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Abstract: El blindaje del espectrBmetro para neutrones de baja energia
del CAB no permite despreciar las contribuciones al fondo de
los neutrones y gammas que, provenientes de la celda de neu-
trones, llegan al detector por un camino distinto al tubo co-
limado de vuelo.

Se describen las mediciones realizadas pera determi-
nar las distintas contribuciones al fondo y se propone un
esquema para su correccidn.-
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CORRECCION POR FONDO EN MEDICIONES DE ESPECTROS DE NEUTRONES DE BAJA ENERGIA
CON EL ESPECTROMETRY DEL C.A.B.

Neill et al.(l)

proponen 1n método para correccién per fondo en espec-
trometria de neutrones por tiempo de vuelo, en el que se desprecia la contri-
bucibén de neutrones y gammas que, originados en la celda de neutrones, lle-
gan al detector por otro camino distinto del tubo colimado de vuelo.

En el caso del espectrémetro para neutrones de baja energia del CAB., el blin-
daje para dichas componentes de la radiacidn es menos eficiente, por lo que
se efectusron las mediciones descriptas a continuacién para adecuar el método

mencionado a nuestro caso especifico.

Mediante la utilizecién de dos detectores de centelleo de idéntica geo-
metria de vidric de Litio 6 y de Litioc 7, ambos con la misma eficiencia para
rayos gamma, y con la introduccidn de filtros cpacos para neutrones (blogues
de parafina de 3,5 cm de espesor) y para gamas (blogues de plomo de 10 cm
de espesor) en el camino de vuelo, se identificaron las distintas contribu-
ciones al espectro total de una muestra hidrogenada (parafina) y fondo, pro-

venientes de:

- Neutrones que llegan en el haz colimado en el tubo de vuelo SH{t)
- Gammas que llegan en el haz colimado en el tubo de vuelo SG(t)
— Otros neutrones originados por los pulsos del Linac BN(t)
- OUtros gammas ordginados por los pulscs del Linac BG{t)
- Fondo ambiente (para normalizacidn) Aps By

Los resultados obtenidos mostraron una contribucidén BN(+) + BG(T)

que en nuestro caso no puede despreciarse.

Se realizaron las mediciones indicadas en la Tabla 1, las cuales

fueron adecuadamente normalizadas, sienco:

K = factor de transmisién del bloque de parafina por los rayos gamma (de
energias correspondientes al ancho de ventana del discriminador utilizado)
c = eficiencia para neutrones del centellador de litio 7, relativa a la del de

Litio 6.



TARLA 1

MEDICIONES REALIZADAS PARA DETERMINAR
LAS DISTINTAS CONTRIBUCIONES AL FONDO

DETEC- ‘ CORRIENTE |

No FILTRO $DEL ACELERADCR! COMPONENTES DE LA RADICTON MEDIDA
TOR !

| | LINEAL

B B T ; 51 SN(E) + SG(E) + BN(t) + BG(t) + A,

2 | %5 | parafina si KSG(t) + BN(E) + BC(t) + A,
6, . Parafina .

3 i | Ferafin si BN(T) + BG() + A,
6. .

T A No A,

51 T | eeeee si CSN(E) + SG(+) + BG(t) + A,

6 | ’Li | Parafina si KSG(t) + BO() + A,
7. Parafina .

1 7 i + Plomo Si BE(L) + A2

7

N B No A,

Del andliisis de los graficos correspondientes (Fig. 1y 2) resulta:

a) Los neutrones no atraviesan el bloque de parafina (las curvas N° 2 y 3 coin-
ciden mas alld de 1,2 mseg., E < 1.11 €V). Por ello no se incluyd una con-
tribucién proporcional a SN(t) en 2), 3), 6) v 7).

b) KSG(t) es una exponencial (la diferencia entre las curvas N° 2 y 3, que es
idéntica a la diferencia entre las curvas N° 6 y 7). El periodo de decai-
miento de KSG(t), es el mismo que el de la poblacidn de neutrones en la
muestra, segln se comprobd mediante una medicidn adicional de decaimiento

con una camara de fisidn de U235 (T = 140 * 3 microseg.)



c)

d)

-3 -

Despejando la eficiencia ¢ de las expresiones de Tabla 1 se obtiene que
c: 0.012, constante en el tierpo dentro del 3%; Il hecho de que el detec-
tor de vidrio de Litio 7 cuente algunos neutrones de baja energia podria

deberse a captura radiativa en la guia de luz de lucite que tiene adosa-

do en su parte postericr.

El valor del factor de transmisidn (K=0,83 * 0,01 en nuestros experimentos
tanto con el detector de Litio 6 como con el de Litio 7, e independiente
del tiempo,) se determind en mediciones adicionales intercalando sucesivanen-

te hasta 4 bloques de parafina en el tubo colimado de vuelo.

Utilizando el analizador multicanal RIDL de 400 canales como biparamétrico

4 x 100 se obtuvieron para cada una de las confisuraciones mencionadas cua-

tro espectros de altura de pulsos durante cuatro intervalos distintos a partir

del disparo del muiticanal. Los correspondientes a Litio 6, (Fig. 3) muestran

que para t > 1 mseg., SG(t) es despreciable frente a las otras contribuciones

al

fondo, y mucho mids alin frente a SN(t).

CONCLUSIONES

1 - Se confirmd lo previsto (1) de que no es necesaria la utilizacidn del detec-
tor de vidrio de litio 7 para la determinacibén de SN(t), siendo suficiente
realizar las mediciones 1, 2, 3 y U.

2 - Normalizadas adecuadamente dichas mediciones., la sustraccién del fondo en
espectrdmetros en que BN(t) y PG(t) no puedan despreciarse puede efectuar-
se con el siguiente esquema:

i) - Sustreer la medicidn realizada con parafina y plomo (medicién 3} de
la realizada con parafina {medicidn 2) y determinar los pardmetros
cel decatmiente exponencial de KSG(t). (Valor en ¢l origen y constan-
te d= decaimiento).

11) - Medir K, que depende del sistema cuyo espectro se estudia y de las
caracteristicas del filtro de neutrones utilizado.
iii) - Multiplicar KSG(t) por EEK y surerla a los resultados de la medi-
cidn 2, con lo que se obtiene el valor rcal del fondo total, o sea
SG(t) + BN(E) + BG(t) + Ay. Con &ste se corrige la medicién 1,-
REFERENCTA
1 - J.M. Neill et al. "Calibretion and use of a 5 in. diam. Lithium Glass

Detector”. GA-S0u8, Feb. (1969).
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FIG. 1-MEDICIONES 2,3,6 7 (PRIMEROS 4 mseg)
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FIG. 2 DEPENDENCIA TEMPORAL DE LAS DISTINTAS
COMPONENTES DEL FONDO



