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COSTO DE EXPLOTACION DE LA CENTRAL NUCLEAR EN ATOCHA

INTRODUCCION

El presente trabajo refleja el cálculo que se efectuara en el mes de 

Octubre de 1978 y que fuera elevado a la Secretaría de Estado de Energía a los 

efectos de determinar las tarifas a aplicar durante el Año 1979 por la Central 

Nuclear en Atucha, para las transacciones económicas originadas en las presta­

ciones de potencia y energía previstas para dicho período entre las empresas 

integrantes del Despacho Unificado de Cargas del Sistema Gran Buenos Aires-Li­

toral al cual se encuentra interconectada y vende su energía y potencia dicha 

Central.

En el mismo figuran descriptos los datos básicos adoptados y la meto­

dología adoptada para calcular el costo unitario de la potencia puesta a dis­

posición (con lo cual debe recaudarse lo necesario para hacer frente a los 

costos fijos de la Central) y el costo unitario de la energía generada (con 

el cual debe recaudarse lo necesario para hacer frente a los costos variables 

de la Central que básicamente están constituidos por los elementos combusti­

bles) .

La conposición de ambos costos arroja un valor promedio de 21,1237 

Mills U$S/Kwh.

Los gastos y cargos correspondientes al Año 1979, se han calculado 

con los niveles de precios y salarios vigentes al 30 de setiembre de 1978, 

con la paridad cambiaría de 1 U$S = 870 $ y siguiendo la metodología aproba­

da por la Secretaría de Estado de Energía en su Resolución N° 308 del Año 

1976.

Para el cálculo de la potencia puesta a disposición y la energía su­

ministrada durante el Año 1979, se consideró que la Central efectuará una de­

tención de un mes a partir del primero de marzo para realizar una serie de 

trabajos de mantenimiento entre los que pueden mencionarse:

1) Reparación de una tubería en el sistema de separación de humedad 

del vapor a la salida de la etapa de alta presión

2) Cambio de la máquina de recambio de elementos combustibles
i

3) Inspección de los 'canales de refrigeración del reactor

4) Extracción de probetas de irradiación

5) Inspección del condensador principal y cambio de los tubos dañados

6) Inspección de tuberías del moderador

7) Instalación de un nuevo filtro de resinas del sistema de limpieza



-  2 -

de agua pesada

8) Realización de las pruebas repetitivas anuales que deben ser efec­

tuadas con la Central detenida.

Durante el resto del año la Central operará con un factor de disponi­

bilidad y de utilización del 91,5% obteniéndose así como valores promedio para 

el Año 1979 un 83,51 de factor de disponibilidad y utilización,equivalente a 

3.680.420 KW-mes puestos a disposición y 2.633.372 Mwh brutos suministrados, 

para una potencia bruta instalada de 367 MW (ver datalle de cálculo en el A- 

nexo I).

Se observa que en el caso de la Central Nuclear en Atucha de los 

21,1237 Mills U$S/Kwh del costo total, 10,7183 Mills U$S/Kwh (50,741) corres­

ponden a costos fijos (Personal, Amortizaciones, Cargas Financieras, Bienes 

de Consumo, Servicios y Pérdidas de Agua Pesada) y 10,4054 Mills U$S/Kwh 

(49,261) a costos variables (quemado de elementos combustibles). (Ver deta­

lle en el Anexo III).
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AÑO 1979

INGRESOS POR POTENCIA

Potencia Bruta Instalada = 367.000 Kw
Factor de Di sp o n i b i l i d a d  = Promedio Anual = 0,83548
Potencia Disponible An ual= 3.608,420 Kw-mes (Ver detalle

Anexo I)

De acuerdo al punto 4.12 del Anexo a la R esolución S . E . E . N 2 
308/76 la fórmula a aplicar y c or re s pondiente coeficiente de c o rr ec c ió n 
para el Año 1979 resulta:

PA = Ka  (4.784,90 3 °,. ♦ 2.020,28 (Ver Anexo II)

(jonde.

^ 1 1391 ,39 ^  + 2020, 28 t 9 7 . 91 0 ~ 1 1 1  2 0 » 1 6 5 3 7 7 9 0
---------------------

i  4784,90 3Í L  + 2 0 2 0 , 28 _____________

(Ver cálculo de en Anexo III)

Para Setiembre de 1978 en que D = D Q , S = S Q y C = C Q 

Ka  = 0,33673

Resultando una tarifa p ar a el KW-mes puesto a d is po si c ió n 
para Setiembre de 1978 de:

PA  = 0,33673 (4784,90 + 2020,28) $/KW-mes =

PA  = 0,33673 x 6805,18 $/KW-mes = 2.291,51 $/KW-mes

PA  = 2. 291 , 51 $ /KW-mes

El monto de ingreso por potencia p ue st a a d isposición en el 
Año 1979 con base Setiembre 1978 ascendería entonces a:

P = 2.291,51 $ /KW-mes x 3.608.420 KW-mes/año =

P = 8.268.731 Miles$/año

INGRESOS POR ENERGIA

De acuerdo al cálculo efectuado en el punto 3 del Anexo II
del presente, a valores de Setiembre de 1978, resulta una tarifa p r o ­
medio a percibir por la Central Nuclear en A t uc ha  en concepto de e n e r ­
gía ge nerada de EA  = 15,23766 $/Kwh.

Luego el mo nt o del ingreso por energía sum i ni st ra da  en el 
Año 1979 con base Setiembre 1978 ascendería a:

E = 15,23766 $/Kwh x 2.633.372 Kwh/año =

£ = 40.126.427 Miles $/año
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I NGRESOS T O T A L E S  EN EL A Ñ O  1979

P o t en ci a 
Ene r gí a 
Ingreso Total

M i l e s  $/año

8.268.731
4 0.1 26.4 27 
4 8. 39 5 . 1 5 8

$/Kwh

3,13998
15,23766
18,37764

M i l l s / K w h

3,60917 
17,51455 
21,12372

%

17,09
82,91

1 0 0 , 0 0
t n . , D i c h o  ingreso total es co in ci d e n t e  con el costo de seneran'ñn 
total q ue f i g u r a  en el A ne xo N 2 III se gú n el s i g u i e n t e  d e t a n l ?  "

P o t e nc ia  
Energía 
Costo Total

M il es  $/año

2 4.555.947 
23.839.126

$/Kwh

9,3249
9,0527

4 8 . 3 9 5 . 0 7 3  1 8 ,3 7 76

M i l l s / K w h

10,7183 
10,4054 
21 ,1237

%

50, 74 
49,26 

100,00

S o l a m e n t e  s e obse rv a una di st in ta  p r o p o r c i ó n  res ne c to  al v a ­
lor total, entre los costos por p o t e n c i a  y energía r e s pí c? o a ? o s i n  
gresos p o r  los m i s m o s  conceptos. 8 r e s p ec to  a los m -
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ANEXO I

CENTRAL NUCLEAR EN ATOCHA 

AÑO 1979

POTENCIA PUESTA A DISPOSICION Y ENERGIA SUMINISTRADA

A) POTENCIA

1) Factor de Disponibilidad Promedio

meses de invierno meses de verano

567 MV x 7 ms. x 0,915 + 350 MW x 4 ms. x 0,915 _

367 MW x 7 meses + 350 MW x 5 meses

2.350,64 MW-mes + 1281,00 MW-mes _ 3.631,64 MW-mes _ q 

2.569 MW-mes + 1.750 MW-mes 4.319 MW-mes

2) Potencia bruta puesta a disposición 

Menos:

Potencia recibida de AyEE:

12.000 K W x  11 meses x 0,085 + 12.000 KW x 1 mes = 

= 11.220 KW-mes + 12.000 KW-mes =

POTENCIA PUESTA A DISPOSICION CNA =

23.220 KW-mes 

3J.6Q8JL420_KW;mgs

3) Factor de Disponibilidad Neto

f.d. =
3.608.420 KW-mes 

4.319.000 KW-mes
= 0,83548 JLS3548

B) ENERGIA

1) Energía Suministrada

367 MW x 7 ms. x 730 hs/mes x 0,915 + 350 MW x 4 ms. x 730 hs/mes x 0,915 = 

= 1.715.964 MWh + 935.130 MWh = 2.651.094 MWh

i±É§l±Qi4s^ b

Menos:

2) Energía recibida de AyEE:

a) 12 MW x 11 meses x 730 hs/mes x 0,085 = 8.191 MWh

b) 12 MW x 1 mes x 730 hs/mes = 8.760 MVh

c) 0,080 MW x 12 meses x 730 hs/mes x 1,10 = 771 MWh 

(autoconsumo transformador de arranque) __________

TOTAL 17.722 MWh

ENERGIA SUMINISTRADA POR CNA 24g22J.3Z£J®b
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3) Factor de utilización neto

2.633.372 MWhr.u. =

367 MW x 730 hs/mes x 7 meses + 350 MW x 730 hs/mes x 5 meses 

= _______ 2.633.372 MWh____________ 2.633.372 MWh _ n 0__._
(J « o o o ¿L ó

1.875.370 MWh + 1.277.500 MWh 3.152.870 MWh

f±U±===Q±£2522

NOTA: Para la generación de energía se adoptó que no será necesario efectuar 
ciclos por la entrada de Salto Grande a mediados de 1979. De ser así 
la energía será menor.
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A  N E X  O l í  

CENTRAL NUCLE AR  EN A TU C HA

DATOS BASICOS PARA EL CALCULO DE LA T ARIFA A  A P L I C A R  D U R A N T E  EL

ARO 19 79

1. - COSTO DE LA POTENCIA PUESTA A  D IS PO S I C I O N

1.1 - R E MU NERACIONES G ENERACION (PERSONAL)

El monto de Miles $ 3.800.000, fue extraído del rubro Gastos 
en Personal del pres up ue s to  de la Central Nucl ea r en A t u c h a  
elaborado para el año 1979. Dicho monto c or responde a un rol 
total de 431 personas (1,174 P e r s ./MW inst.), e incluye c a r ­
gas sociales y horas extras, arrojando un sueldo neto sin di_ 
chos emolumentos de 294.873 $/mes a valores septiembre de 
19 78. (Ver Anexo IV)

1.4 - A M O R T I Z A C I O N E S  Y CARGAS FINANCIERAS

Los valores de este rubro fueron calculados m e d ia nt e la meto 
dología del fondo amortizante, adoptando un factor de recupe^ 
ración de capital de 0,08883, co rr es pondiente a una taía a- 
nual del 81 y 30 años de depreciación.
A pl icando dicho factor sobre el valor de o rigen de la c e n ­
tral de U$S 190.909.293 (incluye: costo de la central, p r i ­
mer núcleo de elementos combustibles, agua p e s a d a  e i n v e r s i £  
nes complementarias efectuadas por CNEA (Ver Anexo I V ) , arro 
ja un total anual para el rubro Fondo de A m o r t i z a c i ó n  de C a ­
pital de U$S 16.958.472 equivalentes a (870 $/U$S) Miles 
$ 14.753.870, que más un 41 de dicho valor en c oncepto de Ca 
pital Circulante equivalente a Miles $ 590.155, h a c e n  un t o ­
tal de Miles $ 15.344.025 para el rubro A m o r t i z a c i o n e s  y Car 
gas Financieras.

1.7 - M AT ER I A L E S  Y OTROS GENERACION

1.7.1 y 1.7.2 BIENES DE CONSUMO Y SERVICIOS

Los montos correspondientes fueron extraídos del p r e s u p u e s t o  
de la Central Nuclear en A t u ch a elaborado para el año 1979, 
en que se incluyen para Bienes de Consumo U$S 1.600.000 equji 
valentes a Miles $ 1.392.000 y Miles $1-,740.000 y p a r a  el r u ­
bro Servicios U$S 157.605 equivalentes a Miles $ 137.117 y 
Miles $ 1.750.000 (Ver Anexo IV).
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1.7.3 - P E R D ID AS  DE A G U A  PESADA

De acuerdo á los datos estadísticos con que se cuen ta  re¿pec 
to a p érdidas de agua pesada, hasta setiembre de 1978 i n c l u ­
sive se h an perdi do  1578,63 Kg. equivalentes a 2.105 Kg. por 
año, a los que se le ad icionaron 45 K g . pa ra  la parada, r e ­

sultando un total de 2.150 Kg. para el año 1979 que en v a l o ­
res m o n e t a r i o s  al costo de 210 U$S/Kg., r e p r e s e n t a n  un total 
de U$S 451.500 equivalentes a Miles $ 392.805.

2.3 - COSTO DE LA ENER G IA  SUMINISTRADA

Datos básicos: 1) Quemado medio año 197$; 5.400 M W  d / t u
2) Contenido de Uranio de cada E.C.:

0,1525 tU/EC.
3) Costo del concentrado de Uranio por E.C.: 

18.729 U $ S / E C . 29,5 %
4) Costo de F abricación por E.C.:

44.847 U$S/EC 70,5 %
5) Costo Total de 1 E C : 63.576 U$S/ EC  1nn _ .

^ I U U y U o
6 ) Energía Bruta Generada en el año 

.1979: 2.651.094 M W eh (Ver Anexo I)
7) Potencia Térmica de la Central: 1179 M W t
8 ) P otencia eléctrica Bruta: 367 M W e
9) Número de elementos combustibles consum id os  

en el año 19 79:

N = 1179 M W t x 2.651.094 M W Ph x 365 d/año________

5400 M W td/t u x 0 , 1525tu / E C x 3 6 7 M W ex8760hs/año

= 431 EC

10) Costo total de la Energía Ge ne r a d a

431 EC x 63.576 U$S/EC: 27.401.256 U$S

11) Energía Bruta aportada a la r e d ( d e s c o n t a n d o  
17.722 M Wh recibidos del sistema durante p a ­
radas) = 2.633.372 MWh.

12) Costo del KWh aportado a la red:

-2-7— ■1 - 256 u $ s = 10,4054 Mi ll s / K W h = 9  , 0527$/K'tfi
2 .633.372 M Wh -------- -

13) Por concentrado de Uranio (29,5$) =

= 3,0654 M i l l s / K W h  = 2,6669 $/KWh

14) Por f abricación EC (70,5%):

7,3400 M i l l s / K W h  = 6,3858 $/KWh

15) Costos totales por suministro de energía 
pre vi st o para 1979:
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2,6669 $/KWh x 2.633.37 2 MWh=
Miles $ 7.022.940

6,3858 $/KWh x 2.6 33,37 2 MWh=
M i l e s $ 1 6 . 816.186

9,0527 $/KWh x 2.633.372 MWh=
~ ~ ------- --Miles $23.839.1 26

3. - CALCULO DEL CO EFICIENTE DE CORREC CI ON  EN LA FORMULA DE R E A J U S ­

TE DEL COSTO DE LA P OTENCIA PUESTA A  D I S P O S I C ION

Siendo P^ = (a g-j + b |—) $/KW - mes 

puede demostrarse que:

K ta * 730 fg  «> ib  * b h  -
A  . D ^ . S

donde para el año 1979 resultó:

a = 4.784,90 $/KW-mes (parte del costo de la p o t e n c i a  rea-
justable con el dólar)

FU = 0,83523 (Factor de utilización)

FD = 0,83548 (Factor de disponibilidad)

g = 9,0527 $/KWh (Costo de la energía de orige n  nuclear)

D - C o ti za c i ó n  del dólar es ta dounidense definido en el A r ­
tículo 4.12 del Anexo de la R es ol u ci ón  SEE N 2 308/76.

D 0 = 870 $/U$S (Cotización arriba me nc io n a d a  vigente al 
30-9-1978)

b = 2.020,28 $/KW-mes (Parte del costo de la p o t e n c i a  rea-
justable con las remuneraciones)

S = Sueldo básico definido en el A rtículo 4.12 del A ne x o 
de la R es ol u c i ó n  SEE N 2 308/76.

S 0 = 197.910 $/mes (Sueldo básico arriba m e n c i o n a d o  v i ge nt e
al 30-9-1978).

e = 15,23766 $/KWh (Costo de la energía gen er ad a en centra
les eléctricas del servicio p ú bl ic o de 
electricidad a fuel-oil, ver det al le  
de cálculo al f i n a l ) .

C = Precio básico promedio de la tonelada de fuel-oil de
9.800 cal/Kg. definido en el A r t í cu lo  4.12 del A nexo 
de la R es ol uc ió n SEE N 2 308/76.

C 0 = 53.790 $/t.F,0. (Precio básico arriba m e n c i o n a d o  v i g e n ­
te al 30-9-78, incluyendo 101 de flete 
y acarreo)

/I /

/ 2 /

Concentrado de Uranio: 

Fabr ic ac ió n EC :

TOTAL :
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,Cálculo de e:

? L a^ e T o 7 oa ^ a . ff,c ra r a c i ó n .p F ovisoria del DUC ÍJasta s e t i e m ­bre áf* 1Q7)5 1 o r \T A uc.L uul tías.La setie
; . e 'J / V  C.N.A. genero ios siguientes MWh en cada n 

n o a o  (Ver detalle en Anexo VII): p e-

25,09 

33, 23

41 ,6 8

Período de i n t e r c a m b io generados p or c i ento
------------- hasta set./1978 sobre toía!

(Ver Anexo VIII ----- ----- —

Pico 17,30 a 23,30 h s . 540.288,25

Valle 23,30 a 07,30 h s . 715.525,25

Hs. restantes 07,30 a

1 7 ‘ 30 hs 8 9 7 . 3 5 1 T00

Totales 2.153.164,50 100,00

Se adopta dicha distribución para el año 1 Q7 Q v  -j 
las calorías por KWh asociadas « L  ? 7 co ns i d e r a n d o
según el A r t f m i n  ^ 1 a a _cada periodo de inter ca m bi o
begun ei Arti cu lo  3.1 del Anexo de la Resolución qFF xnt/
76, resulta el si guiente valor promedio: 308/

0,2509 x 3.500 Cal/KWh * 0,3323 x 2.200 C a l/ KW h *

* 0,4168 x 2.800 C a l /K Wh  = 878,15 C a l/ KW h * 731,06 Cal/KWh 

+ 1.167,04 Cal/KWh = 2.776,15 Cal/KWh

e = j---7 7 6 , 1 5 Cal/KWh x 53. 790 .4¡/Kp Fn

9.800 C a l / K g . F O -----  ’ 1 5 , 2 3 7 6 6  $/KWh

e = 15,23766 $/KWh

------  = 1 7,51455 Mills U$S / Kw h

R e e m pl az a nd o en / 2 / resulta:

(4.784,90 ♦ 730 x 9 ’B5SZ3  x 9, 0 5 2 7 ) -“- ♦ 2.020,28 _____

0.83548 870 197.910

-  ( 7 3 ° * k M ñ *  15- 237«
k a -------------------------

4. 784,90 ♦ 2.020,28

Para el 30-9-1978 en que D = D 0 , S = S0 y C = C 0 resultó:

KA " 6 .' 805 ' 18 ' 0 ’ ” 6 7 3  KA  • ° » ” 6 7 3  

R ee mp lazando en / 1 / resulta:

PA  = 0,33673 x 6.805,18 $/KW-mes

PA  - 2.291,51 $/KW-mes C o s t ^ d e  la po te n c i a  c or regida al
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A N E X O  I V  

CENTRAL NÜCLEAR EN ATUCHA 

AÑO 1979

DATOS BASICOS INTERNOS

1.1 Remuneraciones (Base setiembre 1978)

a) Sueldo neto mensual promedio = 294.873 $/mes 
15% Horas extras = 44.231 $/mes

Sub-total = 339.104 $/mes
1001 Cargas sociales = 339.104 $/mes

Sub-total = 678.208 $/mes

Sueldo anual promedio = 678.208 $/mes x 13 meses/año = 8.816.705 $/año

Total Personal = 8.816.705 $/año x oper. x 431 oper. =

= Miles $ 3.800.000 / año

b) Comparación respecto al año 1977 en que el total fue 
Miles $ 1.120.000:

Mes % Aumento para Nuevo Indice 
_______________________personal A.P.N._____________________________

Sept. 1977 --- 1,00
Nov. 1977 15% 1,15
Ene. 1978 451 1,6675
Mayo 1978 50% 2,5013
Sept. 1978 361 3,4017

Luego: Miles $ 1.120.000 x 3,4017 = Miles 3.809.904 =

= Mjles_|_2JL800J,000

1.4.1 Fondo Recuperación de Capital

(Relación 1 U$S = 2,5727 DM junio 1976)

1) Contrato Siemens: DM 371.576.105: 144.430.406 U$S
2) Computadora: DM 4.683.¿35: 1.820.397 U$S
3) Primer núcleo elementos combustibles:

Concentrado de uranio: 1.726.386 U$S
Fabricación EC = DM 12.023.991: 4.673.686 U$S

Total elementos combustibles: 6.400.072 U$S

4) Agua pesada: 24.675.760 U$S
5) Inversiones complementarias CNEA: 13.582.293 U$S

Inversión TOTAL,: l|ü¿ÍQÍ¿2|^=y|S

2.1.3 Coste- del seguro marítimo

Puede demostrarse que la tasa total (incluye tasa 
contra todo riesgo y tasa por guerra y huelga)
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1.7.1

1.7.2

2 .

2.1

2 . 1.1

2 . 1.2 

2.1 .2 . 1

2.1 .2. 2

2.1 .2.3

2.1 .2 .4

Bienes de consumo 

Según Presupuesto:

En moneda extranjera = U$S 1.600.000 x 870 $/U$S = Miles $ 1.392.000 

En moneda local = Miles $ 1.740.000

Servicios 

Según Presupuesto:

En moneda extranjera = U$S 157.605 x 870 $/U$S = Miles $ 137.117 

En moneda local = Miles $ 1.750.000

Costo del elemento combustible 

Costo del concentrado de uranio 

Costo de producción: 95 U$S/kg U^Og

Se precisan 12.400 kg U 3Og para fabricar 65 EC, luego por EC:

12.400 kg UgOg = 190)77 u 7o o/EC 
65 EC

Costo por EC = 95 U$S/kg U 30g x 190,77 kg UjOg/EC = 18.123 U$S/EC

Costo del transporte marítimo: 65 EC pesan 18 toneladas brutas

Básico de ELMA.: 205 DM/t = 102,5 U$S/t (1 U$S = 2 DM)

102,5 U$S/t x 18,0 t = = 1.845 U$S

1,5% al valor FOB: Si el mismo supera los 4.200 DM/t
(caso costo de los EC) que es 95 U$S/kg U,0o x 12.400 kg U,0o =
= 1.178.000 U$S) ó b 3 8

Luego 0,015 x 1.178.000 U$S = 17.670 U$S

17,5% de la suma de las cantidades anteriores 
(1.845 U$S + 17.670 U$S = 19.515 U$S) 
por recargo de combustible

Luego 0,175 x 19.515 U$S = 3.415 U$S

Costo total transporte marítimo concentrado de
uranio para 65 EC = 2|;9|Q=y|S

para asegurar el transporte de concentrado de uranio 
vía marítima es

S = 13,43683 %0 = 1,343683 % 

Luego 0,01343683 x 1.178.000 U$S = 15.829 U$S
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2.1.4 Costo de transportes internos en Europa 650 U$S

2.1.5 Resumen costo del concentrado por EC

2.1.5.1 Costo de producción

2.1.5.2 Costo del transporte marítimo

2.1.5.3 Costo del seguro marítimo = 1A-829 U$S
65 EC

2.1.5.4 Costo de transportes internos en Europa =

_ 650 U$S 
65 EC

Costo total del cencentrado de uranio por EC

18.123 U$S/EC 

353 U$S/EC

243 U$S/EC

10 U$S/EC 

18i729_U|SZEC

2.2 Costo de fabricación del elemento combustible

2.2.1 Costo de fabricación

Según contrato con RBU CEC-8 a abril de 1977 el 
precio es de 71.050 DM/EC estimándose un 5® de 
aumento por año durante los años 1978 y 1979 por 
aplicación de la fórmula de reajuste incluida en 
dicho contrato.

Luego 71.050 DM/EC x 1,052 = 78.333 DM/EC

a 1,90 DM/U$S equivalen a = 41.228 U$S/EC

2.2.2 Costo del transporte marítimo 
#

De acuerdo con comunicado de ELMA el costo del 
transporte es del 3,5% al valor FOB, más un 17,5% 
de esta cantidad en concepto de recargo por 
combustible.

Valor FOB = 18.729 U$S/EC + 41.228 U$S/EC = 59.957 U$S/EC

Luego: Costo transporte = 0,035 x 59.957 U$S/EC ,= 2.098 U$S/EC 
Recargo por combustible = 0,175 x 2.098^^.= 367 U$S/EC

Costo del transporte marítimo = 2.465 U$S/EC

2-2.3 Costo del seguro marítimo

Idem que en 1.3 puede demostrarse que para 
EC vía marítima es

S = 19,07511 %, = 1 ,907511 %

Luego 0,01907511 x 59.957 U$S/EC = 1 . 1 4 4 u$S/EC

2.2.4 Costo del transporte EC de puerto a Atucha = 650 U$S = 10 U$S/EC
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2.2.5 Resumen costos de fabricación por EC

2.2.5.1 Costo de producción = 4 1 .

2.2.5.2 Costo del transporte marítimo = 2.

2.2.5.3 Costo del seguro marítimo = 1 .

2.2.5.4 Costo del transporte del puerto a Atucha = 

Costo total de fabricación del elemento comb. = 44.,

3. Costo total de un elemento combustible

3.1 Concentrado de uranio = 18.729 U$S/EC = 29

3.2 Fabricación = 44.847 U$S/EC = 70

3.3 COSTO TOTAL = 63.576 Ü$S/EC = 1 QQ

228 U$S/EC 

465 U$S/EC 

144 U$S/EC 

10 U$S/EC

m M u m
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A N E X O  V

D E M O S T R A C I O N  DE LA E X P R ES IO N PA R A CAL CU LA R RL COEFICIENTF. DE rORKl-.r r r O N  
X a A  A P L I C A R  A LA FORMULA DF. RE AJUSTE DEL C O S T O  DÉ" LA P O T F N r T a a

A  D I S P O S I C I O N  DE LA CENTRAL N U C L E A R  EN A T U C H A  P A K Á  L U M H H N s A k  LÓS" M A Y O R E S  
INGRESOS P ü ft~~ENEKÜT A ~ S T M T N T S T R A Ü A ---- --------------------------:----- L ~ P w  s

El ingreso total por pote nc ia  puesta a d i s p o s i c i ó n  d u r a n t e  
un año es igual a:

íp = (a § + b |  ) PPD ( 1 )
o o

d o n d e :

Ip = Ingreso en pesos por p o t e n c i a  p u esta a d i s p o s i c i ó n

a = pa rt e del costo de la p o t e n c i a  en $/Kw-mes v a r i a b l e  con el d ó l a r  
e s t a d o u n i d e n s e .

0 = C o t i z a c i ó n  del dó la r e st ad o u n i d e n s e  d e f i n i d a  según A r t . 4 1 2  del
A n ex o a la R e s o l u c i ó n  S.E.E. N°308/76 (Indice pa ra  c o s t o s’en  m o n e ­
da extranjera).

D o  = C o t i z a c i ó n  ar riba m e n c i o n a d a  vige nt e a la f e c h a  de r e f e r e n c i a  del 
cálculo p a r a  d e te rm in ar  el v al o r de a.

b = Parte del costo de la p o t e n c i a  en $/Kw-mes r e a j u s t a b l e  con l as r e ­
m u n e r a c i o n e s  .

S = Sueld o  b ás ic o  d efinido en el A r t í c ul o 4.12 del A n e x o  a la R e s o l u ­
ción S.E.E. N°308/76 (Indice par a costos e n  m o ne d a local).

S 0 = Sueldo arriba m en ci o n a d o  vig en te  a la f e ch a de r e f e r e n c i a  d e l  c á l ­
culo para d et er m in ar  el valor de b.

PPD = P o t en ci a total p u e s t a  a d i s p o s i c i ó n  d u r a n t e  el año en Kw- me s.

Dado que la energía s u mi ni st r ad a por la C e n t r a l  N u c l e a r  en 
A t u c h a  se abona al mi s mo  precio que la g e n e r a d a  p o r  c e n t r a l e s  t é r m i c a s  
a fuel-oil, cuyo costo es superior al de la e n e r g í a  de o r i g e n  n u c l e a r  
debe re st ar se  del total de ingresos por p o t e n c i a  este e x c e s o  de i n g r e s o s  
por la energía suministrada.

Este exceso de ingresos A E es igual a :

d o n d e :

( 2 )
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e = Costo en $/Kwh de la energía g e n e ra da  en C e n t r a l e s  e l é c t r i c a s  del 
s e r v ic io  p ú b li co  de el ec tr i c i d a d  a fuel-oil.

C = P r e c i o  b á s i c o  p r o m ed i o de la tonelada de fu e l- oi l de 9800 C a l / k g  
d e f i n i d o  según A r t í c u l o  4.12 del Anexo a la R e s o l u c i ó n  S . E. E.  N° 
308/76 (Indice para costo de la e n e r g í a ) .

C0 = P r ec io  arrib a m e n c i o n a d o  vigen te  a la fecha de r e f e r e n c i a
del c á lc ul o para d e te r mi na r el v a l o r  de e.

0  = Costo en $/KWh de la enrgía de orig e n nu cl ea r.

E = E n e r g í a  total suministrada durante el año en KWh.

L uego el ingreso por po t en c i a  p u e s t a  a d i s p o s i c i ó n  con 
la c o r r e c c i ó n  arrib a señalada resultó ser:

- t a g -  + b ¡ _  j PPD . (e C _  . g D _ ) e  (3)

s i e n d o :
PPD

E

d o n d e :

P

FD

FU

R e e m p l a z a n d o  en (3) PPD y E según (4) y (5 ) r e s ul ta : 

JPA  ■ “i b  + b - 8§ J)PX12X

= P x 12 m e s / a ñ o  x FD

= P x 8.760 hs/año x FU = P x 12 m e s e s  x 730 h s / m e s  x FU ($)

= P o t e n c i a  e lé ct ri ca  bruta de la central en KW.

= F a ct or  de d is po n i b i l i d a d  de la central p r e v i s t o  p a r a  el año 
del cálculo, igual al c ociente entre la p o t e n c i a  t otal (en 
KW-mes) que se prevé poner a d i s p o s i c i ó n  al f i n  de año y la 
que t eó ri c a m e n t e  se p o dr ía  h aber p u e st o a d i s p o s i c i ó n  de h a ­
ber funcio n ad o durante todo el año la central a la p o t e n c i a  
P.

= F a c t o r  de u t i l i z a c i ó n  de la central p r e v i s t o  p a r a  el año del 
c á l c u l o , i g u a l  al cociente entre la e n er gí a t ot al  (en KWh) 
que se preve generar al fin de ano y la que t e ó r i c a m e n t e  se 
p o d r í a  haber generado de haber funci on ad o d u r a n t e  t o d o  el a- 
ño la central a p o t e n ci a P.

x 7 30xFU ( 6 )
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Sacando factor c o mú n Px12 xF D en (6) queda:

lPA CaD D
n + bg-)-(e^--- g^-) x
u o üo ^o u o

x 730
FU
FD

,P x 12 x FD ,m\s * m 1 ■■ ■

PPD según 
C4)

D S
Luego sacando factor c omún a ^  + b|— en (7) queda:

(e g^-) 7 30fU
FD

■PA D
lD o - f e

(a§- + b|-) x PPD
o

( 7 )

( 8 )

L u e g o :

IpA (aD 0 * bS„
í C 7^nFU 4.
6C ^  FI) * 8D0 73(# ( aB ^  * b f ^ PPD t9)

A g r u p a n d o :

|(a + 7 30F D g) D + b" - 7 3 0 ^  e^,FU C

PA
+ b-<

~Y“
o j

CaB í  + b f e )PPD (1«

KA

L u e g o :

(a + 7 3 0 | ^  g) + b-t

Ka =

* K S
D Su O ^o

7 ,nFU C
73 0 f d  e c:

( 11)

R e e m p l a z a n d o  en ( 1 0 )

IpA = *A + b f ^ P P D  (12)

y el p r e c i o  u n i t ar io  co rr egido de la po tencia puesta a d i s p o s i c i ó n  
en $ /KW-mes será:

PA = ka CaS- + bf-) 
uO °o ( 1 3 )
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ANEXO VII 

CENTRAL NUCLEAR EN ATUCHA 

RESUMEN FACTURACION MES SEPTIEMBRE 1978 SEGUN RESOLUCION S.E.E. N 2 409/77

1) - POR POTENCIA

A  y EE 54,057 MV-mes x 1.392.554 $/MW-mes = $ 75.277.292

CIAE 35,607 MW-mes x 1.392.554 $/MW-mes - $ 49.584.670

DEBA . = 55,280 MW-mes x 1.392.554 $/MW-mes - $ 76.980.385

SEGBA 222,789 MV-mes x 1.392.554 $/MW-mes - $ 310.245.713

TOTALES 367,733 MW-mes x 1.392.554 $ /MV-mes = $ 512.088.060

POR ENERGIA
*

A  y EE $ 492.814.965

CIAE $ 424.140.046

DEBA $ 8S3.350.294

SEGBA $ 2.038.060.486

TOTAL 264.533,50 MWh = ......... $ 3.808.365.791

TOTAL GENERAL

TOTAL POR POTENCIA $ 512.088.060

TOTAL POR ENERGIA $ 3.808.365.791

TOTAL GENERAL...................................  $ 4.320.453.851

4) - PRECIO UNITARIO TOTAL

$ 4.320.453.851 __ _
— kwh ‘ 1 6 >3324 $/lwh

raJ, l w  UjS - 18,7728 Mills UÍS/lcwh
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