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TRANSMISION I'E MOLECTLAS EN LAMINAS DELGADAS
M.M. Jakaí
C entro  At&elco  E a r l l o c h e  (CNEA)

1’ t l l l t a n d o  la t e o r í a  ót? t r a n s p o r t e  y una fu n c io n a l  v a r í « -  
c l o n a l  heeo* c a l c u l a d o  1« p r o b a b i l i d a d  d«? c r a n e a l  * ií>n ck* b M í c v : -  
l a s  de y Helí* c o n  v e l o c i d a d e s  de boxba  r d co  coeprcr .d í  da* t-n
e l  I n t e r v a l o :  2 % V * 5 en un idad**  a t ó o i c a * , y para t l«*«po* d«* 
p a s a j e :  1 < c < 2 0 ,  en un id a d es  de 10“ * '  **g* Lo* o c c a n l a s o *  
Invo lucra d o®  en e l  c á l c u l o  s o n :  la*  d i s p e r s i o n e s  m ú l t i p l e s ,  ¡a 
e x p l o s i ó n  coulomb l a n a , e l  f r e n a a l e n t o  y la  f l u c t u a c i ó n  en e l  
f r e n a m ie n t o .  Loa r e s u l t a d o  a de n u e s t r o  c á l c u l o  su ea tra n  un buen 
•cu erd o  con aed l e  i o n e s  e x i s t e n t e  y p e r a l t e  «detrás e v a lu a r  en qu<' 
medida a f e c t a n  cada uno de l o s ‘ p s r á e e t r o s  de e s t e  problema a 1a 
p r o b a b i l i d a d  de t r a n s m i s i ó n ,  como a e r :  la  v e l o c i d a d  de bombar­
d e o ,  l a . s e p a r a c i ó n  i n t e r n u c l e a r  i n i c i a l  y la  o r i e n t a c i ó n  i n i c i a l  
d e l  e j e  i n t e r n u c l e a r ,  e t c .

T R A T A M IE N T O  CLASICO Y CUANTICO PARA LA PERDIDA DE ENERGIA DE 
IONES CAUCADOS EN PLASMAS NO DEGENERADOS 

L. De F e r r a r l a
C on a e jo  K a c io n a l  de I n v e s t i g a c i o n e s  C i e n t f f l c a s  y T é c n i c a s  y 
C en tro  A t ó a l c o  Bnri  l o ch e  (CÍIEA)

Se e s t u d i a  la p é r d i d *  de e n e r g í a  de i o n e s  en pl*í»ff¡*íi en#
e l  s a r c o  de c o l i s i o n e s  b i n a r l a s  i n t r o d u c i e n d o  c o e p o r t « s i e n t e n  
c u á n t i c o s  a t r a v é s  de la s e c c i ó n  e f i c a z  de t r a n s p o r t a , Se 
d e s a r r o l l a n  a p r o x im a c io n e s  en la  d e p e n d e n c ia  con  la v e l o c i d a d  
r e l a t i v a  que p e r a l t e n  i n t e g r a r  la  p é r d i d a  de e n e r g í a  en una 
d i s t r i b u c i ó n  de Maxwel1-B o l tz raa n n .

La e x p r e s i ó n  o b t e n i d a  para la p é r d id a  de e n e r g ía  r e p r o d u ­
ce  r e s u l t a d o s  p r e v i o s  para c a s o s  l í a l t e s ,  c l á s i c o s  y c u á n t i c o s .



N. A r U t a
C en tro  At ¿«aleo Sari  l o c h e  (<3EA)

Se d e s c r i b í  e l  « c a t r e r i n g  I n e U s t l c o  de p a r t í c u l a s  caran­
da* en un p la a s a  * tessperatura  T, u t i l i z a n d o  un a n i l l - i l a  a n t e ­
r i o r  para la fu n c ió n  d i e l é c t r i c a  <*■*• l plasma e ( k , v ) ,  d e p e n d ie n t e  
de l o n g i t u d * *  de onda y f r e c u e n c i a s .

La d * a c r l p c l ¿ n  te  a p l i c a  a plasma* c u á n t i c o *  de d e g e n e r a -  
c l ¿ n  a r b i t r a r l a .  Se a n a l i z a  en p a r t i c u l a r  e l  ea *o  de b a j a *
v e l o c i d a d e s ,  v  <■ v ( v  -  v e l o c i d a d  « e d l a  de io*  e l e c t r o n e s  de l

. 0 ©
p l a s s a ) ,  donde e l  p od er  de f r e n a m ie n to  dE/dx  depende l l n e a l s e n t e  
de la v e l o c i d a d  v ,  o b t e n l é n d o « *  lo a  a l g u l e n t e a  r e s u l t a d o * :
( a )  P laaeaa  degeneradoa  (k^T ** E p ) :

PKHDI DA DK F?CF.RC IA PE PARTICULAS EJi FLASH AS

d o n d e  Vp e s  la  v e l o c i d a d  de Penal y n • V * /3 « *  (en  u . a . )  e* la

d e n s i d a d . E*ta i t a l c e  c o r r e s p o n d e  a l  r e s u l t a d o  de Fe r a í - T e  1 í o r , 
que ea p oco  s e n s i b l e  a l  v a l o r  d« la  d en s id a d  d e l  p l a z c a .

(k )  n°  d egen era d os  (kgT y> :

i  £= -  F (n .T )  -  ^ 7 7 1  1 ‘ "  +

d o n d e  a -  ' * ( 2 t ) 1 / 2 / 3  y e s  la  f r e c u e n c i a  de p la s s r a .  F«t»*

r e s u l t a d o  da una d e p e n d e n c ia  a p r o x l a a d a e e n t e  l i n e a l  en n 
( A r i s t a ,  Brande,  Phys .R ev .  A23, ’ 1893 ( 1 9 8 1 ) ) .

F ina lm ente  ae o b t i e n e  una e x p reá l& n  a n a l í t i c a  v á l i d a  en 
t o d o  e l  r a n g o  de v a l o r e s  de k ^ T /E p  que p e r a l t e  c o n e c t a r  imcos

do* casos  l i m i t e .  La a p r o x l a a c l ¿ n  a n a l í t i c a  reproduce «auy M e n  
lo s  resultados!  del  c á l c u l o  nu c ^ r l c o ,  haaadoa en una I n t egr ac i ón  
que Incorpora  lo*» e f e c t o *  de r p 4 p u f i r «  d i e l é c t r i c a  del p lan** .

Fn p a r t i c u l a r ,  traer e s t u d i o  jtorsslte e s t a b l e c e r  Iph I i ~ í * 
ten de v a l i d e z  de la aprox l*nac l ón de Furrjsl-Te l ler  .



METODO VARIACION AL EN l-A ( « L I S I O S  ELASTICA e-M 
Da rey H loe  F u j i í
Conselho Nacional tí* Pesquisa* (Brasil)

P r e * e n t « s e l  Aquí un método v a r l a e i o n a l  p*ra c*l>'iil<ir !.» 
« a c c i ó n  e f l c a x  d i f e r e n c i a l  de i ' p r o c e s o  de d i s p e r s i ó n  «*l**rr r :n- 
¿ t o s o  (p d fd  e l c a s o  de i i  t o p o  de h i d r ó g e n o ) .  C í I c u U s o i í  I**» •• 
a p r o x l a a c i ó n  de Born, usando la e n e r g í a  c o e o  p a r á s e t r o  v a r i a c l o -  
n a l . 0 «  e s t a  «añera  obtenemos ia s e c c i ó n  e f i c a i ,  la o j a l  e * p r « -  
i « a o ü  en f o r o *  f r a c c t o n a l  s eg ón  «1  p r i n c i p i o  v a r l a e l o n a !  d. 

S ch w in g e r .
Ei e n t o n c e *  p o s i b l e  d e t e r o i n a r  la e n e r g í a  d e l  e s t a d o  

ln certaed lo  e x i g i e n d o  que U  « « c e i ó n  e f i c a z  e l á s t i c a  sea  rJixi-)*

para á ngu lo  c e r o .
Determinando e s e  v a l o r  p a ra  cada  e n e r g í a  d e l  e l e c t o r ,  

i n c i d e n t e  se  eva lúan  l a -  d i s t r i b u c i o n e s  a ngu la r© » .

MODELO DE FIRSOV MODIFICADO

E. A lo n so
C antro  Atóaslco B a r i l o c h e  (CNEA)

He su? tí e f e c t u a d o  un a n á l i s i s  d e t a l l a d o  d e l  m od e lo  <V 
F l r s o v ,  B » d i f I c a d o  p or  C h e í h l r c ,  para e l  c á l c u l o  de la t r a n s f e ­
r e n c i a  i n e l á s t i c a  sed  la  de e n e r g í a  en c o l i s i o n e *  a t ó r c i c a s .

En e s t e  a n á l i s i s  heesos d e te r m in a d o  la Im p orta n c ia  r e l a t l -  
va de d i s t i n t o *  parámetro*  d e l  a o d e l o ,  t a l e s  como, a) p r e c l s l » r .  
do U *  f u n c i o n e s  de onda e l e c t r ó n i c a  b )  v e l o c i d a d  de loa  e l e c ­
t r o n e s  a tóa s lco* ,  c )  p o s i c i ó n  d e l  p la n o  de F l r s o v  y d) I n c l u s i ó n  
de la t r a y e c t o r i a  d« las p a r t í c u l a s  c o l i s i o n a n t e s .

Hestoa coa  parado e l  modelo  con  lo*  r e s u l t a d o s  e x p e r i m e n t ó ­
l e s  de o t r o s  a u t o r e s  toteando en c o n s i d e r a c i ó n  las  cond ic ión**  * 
g e o a é t r l e a s  de cada e x p e r im e n t o ,  y encontram os un a cu erd o  cu/in- 
t i t a t i v o  en g en era l  p o co  s o t i s f a c t o r i o  ( d e n t r o  de un f a c t o r  2} , 
p e ro  buen coinportamianto c u a l i t a t i v o .



CREACION DE VACANCIAS EN LA CAPA K DEL Be EN COLISIONES ATOMICAS 
O. C r l z z i
C en tro  Atóssico t U r i l o c h e  (CNKA)

E itu d la a i ) !  l o s  d i f e r e n t e *  o e c a n l s a o s  d«* c r e a c i ó n  d«* v a ­
c a n c i a s  en la capa K d e l  Se cuando es bombardeado por io n e s  de 
Nc y  Ar < e n e r g ía s  se ñ o r e a  que IQkev. A p a r t i r  de Id s e d i c i ó n  
de lo s  umbrale» de e n e r g í a  para l o a  p r o c e s o *  de e x c i t a c i ó n  y de 
la s  Casas de e a l x l ó n  de e l e c t r o n e s  Auger d e l  Be, e n c o n tr a s e n  
q u e :  a )  a l  b o cb a rd e a r  con Ne*,  l a s  v a c a n c ia s  se producen p r e ­
fe re n te m e n te  en la  c o l i s i ó n  s i m é t r i c a  e n t r e  ¿ t o a o s  d e l  b l a n c o  
( B - B ) ,  p u e s t o s  en movimiento p or  « l  p r o y e c t i l  y b) a l  bombardear 
con  Ar* son e f e c t i v a s  asaban c o l i s i o n e s ,  la s  a s l s ¿ t r l c a s  e n t r e  
p r o y e c t i l  y átomo d e l  b l a n c o  ÍP -B)  v la s  B-B, e s t  i asándose que 
dominan la s  p r im e r * * .

Los r e s u l t a d o *  o b t e n i d o s  para Ne+-Be nos l l e v a r o n  a e v a ­
l u a r ,  mediante  un programa de Monte C a r i o ,  en qué p r o p o r c i ó n  
c o n t r i b u y e n  la s  c o l i s i o n e s  P-B y l a s  c o l i s i o n e *  B-B a la  tasa  
Auger t o t a l ,  para d i f e r e n t e *  p r o y e c t i l e s  a e n e r g í a s  comprendidas  
• n tre  10 y 100 kev .  Con e s t a  s i m u l a c i ó n  se  e x p l i c a r o n  s a t i s f a c ­
t o r ia m e n t e  m e d ic io n e s  r e a l i z a d a s  en t r a b a j o s  p r e v i o s .

DEPENDENCIA ANCULAR DEL PODER DE FRENAMIENTO
M.M. Jakas
C en tro  A tóm ico  B a r i l o c h e  (CNEA)

Se e s t u d i a  e x p e r im e n ta l  y  t e ó r i c a m e n t e  la  p é r d id a  de 
e n e r g í a  á E (a )  para i o n e s  K+ y He4, que a t r a v i e s a n  láminas d e l g a ­
das de C y Al en fu n c ió n  d e l  á n g u lo  de s a l i d a  o para e n e r g ía s  de 
bombardeo e n t r e  50 y 200 k e v .  Se o b s e r v a  una f u e r t e  d ep en d en c ia  
e n t r e  la  p e r d id a  de e n e r g í a  y e l  á n g u lo  a .  S ien d o  que para las  
c o n d i c i o n e s  dadas e l  f r e n a m ie n t o  e i  e a e n c ia lm e n t e  e l e c t r ó n i c o ,  
e l  e f e c t o  im p l i c a  una c o r r e l a c i ó n  e n t r e  la p é r d id a  de e n e r g í a  
i n e l á s t i c a  Q ( í )  y e l  ángulo  de d i s p e r s i ó n  $ en cacto c o l i s i ó n .

Por medio de la  e c u a c i ó n  de t r a n s p o r t e  obtenec< un** 
e x p r e s i ó n  que v inculrt  AE(a) con  Q ( > ) .  De e s t a  loraui 
i n t e r p r e t « r s e  l o s  r e s u l t a d o s  en t é r a l n o s  de l o «  d i s t i n t o s  tipo*; 
de c o l i s i o n e n  que o c u r r e n  para c<id<» ángulo  de o h s » ; r v « c l o n ,



ca ptvr a  ai. m rrn sT O  onn pROYFcrtLFS molecularf.s r á p i d o ?;

C. G onzález Lepera

C entro  At'nalro fta r llo c h e  (CNEA)

Hcsaoa c a l c u l a d o  U  s e c c i ó n  e f l c a *  d* cap tu ra  en 1° y 2" 
a p r o x im a c ió n  de Born para la c o l l u l ó n  e n tru  tío* pratonci* ¡itípnr a ­
dio* p o r  un* d i  « t a n d a  ft cono  p r o y e c t i l  y un i t o e o  A? h i d r a t e n  * 
COjso b l a n c o .  Par* d i a t a n c l a *  de a « p a r a c l ó n  R «uv pequeñas l i  
a e c c l ó n  e f i c a z  (p « r a  la 1° a p r o x im a c ió n )  t i e n d e  al v a l o r  o b t e n l -  
do para e l  caao  de ¿tomo u n ido  s l e n t r a *  que para R » 1 u . a .  e l  
c o o p o r t a m ie n t o  es « t a l l a r  a l  de do# p re te n d a  I n d e p e n d ie n t e * .

EXTENSION DEL METODO DE HEITLER-LONDON PARA CALCULOS MOLECULARES 
C.E.  S o l i v e r e z
Cent r o  A t ó a l c o  5 a r l l o c h e  (CNEA)

El « ¿ t o d o  de H e l t  l e r -L o n d o n  para  e l  l e u l o *  e s o l e c u l a r « s  
p r e s e n t a  do* grave*  c o m p l i c a c i o n e s :  la  f a l t a  de o r t o g o n a l I d a d  y 

la  d i s e n s i ó n  1la t e a d a  de la  b a se  a tó m ic a  que «e  e l i g e .  E sto  
ha ce  d i f í c i l  una a p l i c a c i ó n  de la t e o r í a  «tandard  de p e r t u r b a ­
c i o n e s  que p e r a l t a  i n t r o d u c i r  la  c o n t r i b u c i ó n  de e s t a d o *  e x c i t a ­
do # . Se d i s c u t e  c o s o  o b v i a r  e s t o s  p r o b l e a a s  u t i l i z a n d o  la t e o ­
r í a  de K a m il ton la ñ o*  E f e c t i v o *  (C .E .  S o l i v e r e z ,  Phya.Hev.  A2 ♦ , 
V ( 1 9 8 1 ) )  y de H aja i i ton ianoa  e q u i v a l e n t e *  de l n t e r c a c b l o  ( V . J .  
C a s p era ,  P h y s i c s  _1, '*5 ( 1 9 6 ' * ) ) .



CALCULO DE KNiJiC. I AS RCTACIÜN'ALF.S DK MOLECULAS LINEALES vr«' CAMí*OS
ELECTR1COS

S.A .  Maluende*
I n s t i t u t o  de Invest  i g a c l o n e *  Fi s l e o - q u l a l c a *  T e ó r i c a s  y A p l i c a ­

das (La P la ca )

El método e x p e r i a e n c a l  h l p e r v l r i a l  p e r t u r b a t I v o , coasblna- 
c i ó n  de la t e o r í a  de p e r t u r b a c i ó n © * , laa r e l a c i o n e *  h l p e r v l r l a -  
l e s  y e l  t e o r e a a  de Hel lm ann-Feynaan , p e r a l t e  c a l c u l a r  con  «tima 
f a c i l i d a d  la*  c o r r e c c i o n e s  p e r t u r b a t i v a a  de un gran número de 
alaterna* c u á n t i c o *  p e r t u r b a d o * .  En e s t a  co m u n ica c ió n  *e * i M t r *  
como o b t e n e r  p e r t u r b a t l v a a e n t e  l oa  a u t o v a l o r e *  r o t a c i o n a l e s  de 
m o lé c u la *  l i n e a  l e a , en la  a p r o x im a c ió n  d e l  r o t o r  r í g i d o ,  s o m e t i ­
da* a caapoa e l é c t r i c o *  d é b i i e a  y muy f u e r t e a .

Las a e r i e a  p e r t u r b a t i v a a  o b t e n i d a s  i o n  v á l i d a *  en loa  
l l m i t e a  de caapoa e l é c t r i c o *  d é b i l e s  y f u e r t e a .  Se mue*tra un 
método que p e r a l t e  u n i r  «a b a s  a e r i e a ,  o b t e n i e n d o  e x p r e a i o n e s  que 
r e p r o d u c e n  con  gran e x a c t i t u d  loa  a u t o v a l o r e *  r o t a c i o n a l e s  en 
p r e a e n c i a  de caapoa e l é c t r i c o *  de in t e n a id a d e a  a r b i t r a r i a * .

UNA NUEVA TECNICA DE SUMA PARA EXPANSIONES EN SEKlE 

C .A .  A r t e c a
I n a c i c u t o  de I n v e a t l g a c i o n e s  F i a l c o - q u i a i c a s  T e ó r i c a s  y 
A p l i c a d a *  (La P la t a )

Se p r e s e n t a n  l o s  fu n d a oen toa  y laa  a p l i c a c i o n e s  de un 
nuevo ¡s¿ t o d o  para suaar  s e r i e s  d i v e r g e n t e s .  El m étodo ,  qu* 
puede s e r  c o n s i d e r a d o  la g e n e r a l i z a c i ó n  de f u n c i o n a le a  s e m l c l á -  
a i c o s ,  ae basa  en una t r a n s f o r m a c i ó n  de v a r i a b l e  que p e r a l t e  
in c r e m e n t a r  s i g n i f i c a t i v a m e n t e  e l  r a d i o  de c o n v e r g e n c ia  de v a ­
r i o s  t i p o s  de s e r l e s .  Se dan d e t a l l e s  de la  a p l i c a c i ó n  d e l  
método a l o s  o s c i l a d o r e s  « H a r m ó n ic o s , v a l o r e »  a e d i o s  e s t a d í s t i ­
c o *  y e l  e f e c t o  Zeeaan d e l  ¿torso de H id r ó g e n o .  Los r e s u i r a d u *  
o b t e n i d o s  son v á l i d o s  en tod o  e l  rango de v a l o r e s  d e l  t)aráv«’ t r- 
de p e r t u r b a c i o n e s ,  y las  e x p r e s i o n e s  d e r i v a d o s  poseen Iri c o r r e c ­
ta d e p e n d e n c ia  a n a l í t i c a  con e l  a l s s o .



ELECTRONES HAT IDOS UE COLISIONES i.í::¿íAi

R. S a r a g i o l a
Cene ro A tó a ic o  Í U r l lo c h e  (CíEA)

Heno* e n c o n tr a d o  que «on e m i t i d o *  e l e c t r ó n * *  con .-ni»r^\n< 
c i x i  s a s  «a o ah ro  «arurnt c  A ltad  , d e l  o r d « n  de 0 . 5  E ^  para  co  11 <» I o ­

nes Ar-Au a a lguno# keV. t o s  e a t u d i o *  p r e l i s i n a r e s  I n d i c a n  qu« 
la  e n e r ó l a  media y a i x i s a  de loa  e l e c t r o n e s  c r e c e n  *onótona:r<rnt« 
con e l  n ¿ a e r o  a t ó o i c o  d e l  b l a n c o  y «n  f o r s a  aproxi»adrtirc*nt«'  
l i n e a l  con  U  e n e r g í a  d e l  p r o y e c t i l .

EXCITACION DE Ne EN COLISIONES CON SUPERFICIES 
G. Z a a p ie r i
C**nc ro  A tóm ico  Bar i  l o c h e  (CNEA)

Remo* c e d i d o  e s p e c t r o s  de e n e r g í a  de e l e c t r o n e s  e « l t id t> «  
en c o l i s i o n e *  de ?<e+ c o n  b l a n c o »  s ó l i d o s  de Mg, At y S i ,  en *<! 
rango  de e n e r g í a  d e l  p r o y e c t i l  de 0 . '*  -  5 .0  keV. En e l  rango t!* 
e n e r g í a  de loa  e l e c t r o n e s  de 2 0 - 3 0  eV, e n c o n t r a n o s  s ó l o  dr , 
p i c o s  q u e  c o r r e s p o n d e n  s l a  a u t o i o n i z a c i ó n  de l o s  e s t a d i  
Í I e * * [ 2 p i* ( 3P , l D )3 * 2 ] .  A d i f e r e n c i a  de l o s  e s p e c t r o s  de c o l i s i o ­
ne* en f a s e  g a s e o s a ,  e l  p i c o  con  e l  c a r o z o  JP es e l  cAs i n t e n s o  

Intun^retam os  n u e s t r o s  r e s u l t a d o s  con  un á n d e lo  de r e ­
f l e x i ó n  y e x c i t a c i ó n  d e l  p r o y e c t i l  en su c o l i s i ó n  con  U  s u p e r ­
f i c i e .  El mecanismo de e x c i t a c i ó n  e s  a l a l l a r  al de las  c o l i s i o ­
nes en f a s e  g a s e o s a ;  nuevos e f e c t o s  a pa recen  como c o n n e c u e n c í » 
d e l  c o n t i n u o  de e s t a d o s  e l e c t r ó n i c o s  en e l  s ó l i d o .



TRANSFERENCIA DE ELECTRONES AL CONTINUO DE PKüVKCTI LK-S IONICOS 
W. Mcckbach
C en tro  Atómico liarLloche (OíHA)

Loa p o s i b l e *  p r o c e s o s  de t r a n s f o r m e ! *  c o t l f í l o n a l  de 
e l e c t r o n e s  «1 c o n t i n u o  son d o s : Captura e l e c t  r ó n i c a  «1 c o n t i n u o  
(ECC) y p é rd id a  e l e c t r ó n i c a  « i  c o n t i n u o  (ELC). En #1 p r i s c r  
c u s o  « i  o r i g e n  d e l  e l e c t r ó n  es  «1 t a r g e t ,  e l  segundo en la « t a ­
p i e  i o n i z a c i ó n  de un p r o y e c t i l  que t r a j o  un e l e c t r ó n  l i g a d o  a la 
c o l i s i ó n .

Se d i s c u t e n  la s  d i s t r i b u c i o n e s  doblem ente  d i f e r e n c i a l » ’ » 
o b t e n i d a s  para l o *  c a s o s  de p r o y e c t i l e s  de H* y H* qu« i n t e r a c -  
túan con un b l a n c o  de He. E s t o s  c a s o s  son  o r o t o t i p o s  para ECC y 
ELC, r e s p e c t i v a m e n t e .

En a a b o s  p r o c e s o s  l a  s e c c i ó n  e f i c a z  d o / d v  -  d o / v d 2 d v ,  
donde v  es  la  v e l o c i d a d  d e l  e l e c t r ó n  e m i t i d o  .muestra un f a c t o r  
d i v e r g e n t e  1 /  fv-v^ |, s i e n d o  v^ la  v e l o c i d a d  d e l  i o n .

Se v e r i f i c a n  ex p er im en ta lm en te  d i s c r e p a n c i a s  con  r e s p e c t o  
a e s t a  forma e s f é r i c a m e n t e  s i m é t r i c a  de l a  s e c c i ó n  e f i c a z ,  mi­
d i e n d o  d i s t r i b u c i o n e s  doblem ente  d i f e r e n c i a l e s  de l o s  e l e c t r o n e s  
e m i t i d o s ,  en f u n c i ó n  de su e n e r g í a  E y Angulo 8 de e m is i ó n  con

r e s p e c t o  a la  d i r e c c i ó n  d e l  haz i ó n i c o .  Para ECC a p a r e c e  una 
f u e r t e  a s i m e t r í a  en e s p e c t r o s  medidos l o n g i t u d in a lm e n t e  (9  -  0 )  , 
la  cu a l  no se v e r i f i c a  para ELC.

S in  embargo para ELC a p a r e c e  una a n i s o t r o p í a  de la  e m i ­
s i ó n  e l e c t r ó n i c a ,  la  c u a l  se  e s t u d i a  c o n s t r u y e n d o  l i n e a s  dt* 
n i v e l  de la  d i s t r i b u c i ó n  t r i d i m e n s i o n a l  d« l o s  e l e c t r o n e s .  E sto  
p e r a l t e  una com p a ra c ión  s e n s i b l e  con  una r e c i e n t e  d i s c u s i ó n  
t e ó r i c a  por  Day y B r i g g s ,  d em os trá n d ose  que e s t a  t e o r í a  no des  
c r i b e  i o s  d e t a l l e s  de la e s t r u c t u r a  a n i s o t r & p i c a  observad*».



ELECTRONES CONVOY PRODUCIDOS POR W* en C
P. Fock f
C o n s e jo  Nacional  de in v e s t  t g a c l o n e s  C i e n t í f i c a s  y T é c n i c a s  y 
C entro  Atómico Barí lo ch e  (CNEA)

Se d e * c r i b e n  la s  s e d i c i o n e s  que *e r e a l i z a n  en rtut*»cro 
l a b o r a t o r i o  s o b re  l o *  e s p e c t r o *  da e l e c t r o n e s  convoy (EC) p rod u -  
c l d o a  por  un ha* de i n c i d e n t e  « o b r e  lá a ln a s  de C. Se «•acu­
d ía n  e l  ancho y la  a s i m e t r í a  de l o *  e s p e c t r o s  y se I n t e r p r e t a n  
en C a m in o *  de una s e c c i ó n  e f i c a z  d i v e r g e n t e ,  c a r a c t e r í * t l e a  
para  la *  t e o r í a *  de t r a n s f o r m s c i ó n  de e l e c t r o n e s  a l  c o n t i n u o .  
Se co a p a ra n  e s t o *  r e * u l c « d o *  con  a t a l l a r e *  o b t e n i d o *  en b la n c o *  
g a s e o s o * .  Se p re se n ta n  la*  p r i n c i p a l e s  t e o r í a *  s o b re  p r o d u c c i ó n  
de EC y sus d e sa cu e rd o s  con  las  s e d i c i o n e s .

Las s e d i c i o n e s  f a v o r e c e n  un p r o c e s o  de p é r d i d a .
Finalmente  se  s u e s t r a  la  d i s t r i b u c i ó n  a n g u la r  de una 

c ú s p i d e  de EC, a s p e c t o  h a c i a  e l  c u a l  se  o r i e n t a n  actualau.*nt<* 
n u e s t r a s  s e d i c i o n e s .

FACTORES DE TRANSLACION EN LAS COLISIONES ATOMICAS 
R.D. P l a c e n t l n l
I n s t i t u t o  de F í s i c a  R o s a r i o  (CONICET-ÜNR)

Se a n a l i z a n  d i f e r e n t e s  p r o p u e s t a *  para  d e s c r i b i r  l*  
t r a n s f e r e n c i a  de Impulso en la s  c o l i s i o n e #  de I n t e r c a a M o  de 
ca rg a  e l e c t r ó n i c o .  Se c o n s i d e r a n  l a s  c o l i s i o n e s  quo I n v o lu c r a n  
un e l e c t r ó n  y do* c e n t r o s  n u c l e a r e s  en r e p r e s e n t a c i ó n  a o l e c u l a r ,  
© e d la n te  e l  e a p l e o  de f u n c i o n e s  de onda e x a c t a s .  La e v o l u c i ó n  
d l n á a l c *  d e l  s l s t e s a  r e l a t i v o  se  d e s c r i b e  en a p r o x im a c ió n  s e s l *  
c l á a t c a  de p a r á s e t r o  de Im pacto .

Se p re se n ta n  r e s u l t a d o s  r e c o p i l a d o s  para l o s  Iones  H7* ,  
L i i+ y C6+ i n c i d e n t e s  s o b r e  h i d r ó g e n o  a t ó n i c o  en e l  rangrt de 
e n e r g í a  de lo s  keV/amu, donde se s u e s t r a  la  s e n s i b i l i d a d  de* lo*  
c á l c u l o s  a los  d i s t in t o . *  f a c t o r e s  de t r a n s l a c i ó n  enpleamos y al 
número de e s t a d o s  y t i p o  de r e p r e s e n t a c i ó n  o o l e c u l a r  ( n d í a b á t i r a
o  d l a b á t l c a )  e a p l e n d o s .



PROYECCION DE ORBITALES MOLECULARES SOBRE ESTADOS ATOMICOS
VIAJANTES

J . l .  Ca*aubon
l n * t I t u t o  d* F í s i c a  R o b a r l o  (CONlCET-UNR)

Se « u e a t r a  la n e ce a ld a d  de c a l c u l a r  la* p r o y e c c i o n e s  de 
c a t a d o *  M o le c u la r# *  a grande*  d l a t a n c l a *  ( e s t a d o *  a t ó a t e o s  f i ­
j o * )  * ob re  entadoa a t ó « l c o a  v i a j a n t e *  para :
1°  D e s c r i b i r  c o r r e c t a m e n t e  la s  c o n d i c i o n e *  I n i c í a l e *  de la 

c o l l a l ó n  a l  u*ar o r i g e n  en e l  p r o y e c t i l .
2* C onocer  la  p r o b a b i l i d a d  de c a p t u r a  a un e s t a d o  d e f i n i d o  

n . t , *  cuando e l  o r i g e n  ae c o l o c a  en e l  b l a n c o .
S* o b t i e n e  una fórsrula  a n a l í t i c a  para la  p r o y e c c i ó n .  S* 

p r e c e n t a  un programa de c á l c u l o .  _ Se deducen  a lguno* c a so *  p a r ­
t i c u l a d a  a p a r t i r  de la  fórm ula  g e n e r a l  a n a l í t i c a  que c o i n c i d e n  
con  c á l c u l o *  d i r e c t o *  de la  i n t e g r a l  p a r t i c u l a r  y con  lo *  d a t o s  

d e l  programa.

EXCITACION DE BLANCOS MONOELECTRONICOS POR IMPACTO OE 
PROYECTILES ATOMICOS 0 IONICOS NO DESKUDOS 

J.M. Maldagan
I n s t i t u t o  de F í s i c a  R o s a r i o  vwj« h -c. í - uWH)

Se a p l i c a  e l  o o d e l o  d e l  p o t e n c i a l  e s t á t i c o  al  c á l c u l o  dv 
la  s e c c i ó n  e f i c a z  d i f e r e n c i a l  de e x c i t a c i ó n  de h id r ó g e n o  ( n - 2 )  
p o r  Impacto  de h e l i o  almplesseote  I o n i z a d o  en e l  rango de e n e r ­

g í a s  medías .
Se e s t u d i a  la  I n f l u e n c i a  de d i c h o  p o t e n c i a l  s o b r e  la  

s e c c i ó n  d i f e r e n c i a l  y se ¡ a i e s t r i  la  poca  r e l e v a n c i a  de l o s  e s t a ­
do* In t e r m e d io s  de c a p t u r a .  Un buen a cu erd o  con  r e c i e n t e s  d ato*  
e x p e r i m e n t a l e s  es o b t e n i d o .



TEOREMAS HIPEHVÍRIALES Y TKOR1A DE PERTURBACIONES DE 
RAVLK tCH-SCHROED ISCER

F.M. Fernandez
In st  i t u t o  de I n v e s t i g a c i o n e s  F í s i c o q u l a i c a *  T e ó r i c a s  y A p l i c a d a s  
(La P la t a )

El o b j e t o  cié e s t e  s e a l n a r i o  es  a o s t  r a r  un p r o c e d i m i e n t o  
r á p i d o  y e f i c i e n t e  para c a l c u l a r  l o *  t é r o i n o *  p e r t u r b a t i v o s  de 
R a y l e i g h - S c h r o d i n g e r .

El osé t o d o  se  basa  en la  c o a b i n a c l ó n  de l o »  t e e r e a a s  h l -  
p e r v i r i a l e s  y e l  teorema de Hellmann-Feynttan y puede » e r  a p l i c a ­
do  a un gran (tunero de á n d e lo s  ¡a e ca n o -cu A n t ic o  s e n c i l l o s  cuyo  
p o t e n c i a l  p o s e e  une f o r o *  a p r o p i a d a .  Las c o r r e c c i o n e s  p e r t u r b a -  
t i v a s  se o b t i e n e n  *  p a r t i r  de una f ó r a u l a  de r e c u r r e n c i a  que 
puede t r a t a r s e  ta n t o  en f  o  ra e  a n a l í t i c a  corao n u a é r i c a .

El etopleo  d e l  s é t o d o  se i l u s t r a  o e d i a n t e  e l  o s c i l a d o r  
a n a r a ó n i c o  c u á n t i c o  y l oa  o s c i l a d o r e s  a c o t a d o s .  AdeaAs se a u e s -  
t r a  brevem ente  y en f o r o a  g e n e r a l  qué t i p o s  oe  problemas pueden 
r e s o l v e r s e  de e s t e  modo.

FACTORES DE TRASLACION
V.H. Ponce
C e n tro  Atóm ico  B a r i l o c h e  (CNEA)

Se c o n s i d e r a r a n  dos  formes a l t e r n a t i v a s  para e l  f a c t o r  de 
f a s e  que acompaña en la  f u n c i ó n  de onda de un p r o c e s o  de c o l i ­
s i ó n  a b a j a s  e n e r g í a s .  En un c a s o  se  emplea un f a c t o r  para cada 
e s t a d o  m o l e c u l a r  d e l  d e s a r r o l l o  de d i c h a  fu n c i ó n  de onda ,  y en 
e l  o t r o  un f a c t o r  cotaún a t od a s  e l l a s .  En ansbos c a s o s  se d e s ­
c r i b e  e l  p r o c e s o  d«r op t  iail&ac i ó n  de la forn^a f u n c io n a l  de e s t o s  
f a c t o r e s ,  y la i n f l u e n c i a  que d i c h a  fortsa t i e n e  en la*  p r o b a b i ­
l i d a d e s  de e x c i t a c i ó n  y cambio  de c a r g a .  Se c o n s i d e r ó  en d e t a ­
l l e  e l  s i s tem a  H* + H.



R.D. R lv a r o la
I n s t i t u t o  de F í s i c a  R o s a r l o  (C0NICK7-UM0

Se e s t u d i a n  p r o c e s o *  de s i e p l e  l n t e r c a a b l o  de ca r g a  en
1 Ait c o i I s l o n e *  t 6 n - ü t o a o  a c n e f g t * *  # U < í  e I n t e r t w d l * * .  Se
a n a l i z a  U  I n f l u e n c i a  que l o *  e f e c t o *  de d o b l e  d l * p e r s i ¿ n  de

c! o
T h o * a s  ( 1 9 2 7 )  t i e n e n  « o b r e  s e c c i o n e s  e f i c a c e s  d i f e r e n c i a l e s

y t o t o l e a  o ,  en « l a c e » * *  ttono* o  « u l c i - e l e c t r í » n i c o a .
Se p r e s e n t a n  cuy r e c i e n t e *  r e s u l t a d o *  e x p e r i e e n t a l e *  de 

d a /d a  (Cocke e t  e l ,  1983) que ® uestran  p o r  p r i s e r a  vez  e l  p i c o  
M  Thoaa* p er*  l o *  a U t e s a s  p + H e ( l * 2)*H+He+ ( l s )  y p+ííe»H+?íef  (K- 1) 
e d i f e r e n t e *  e n e r g í a s .  Se c o a p a r a  e l  p r lw e r  c a s o  con  r e s u l t a d o *  
t e ó r i c o *  o b t e n i d o s  con  la  a p r o x l a a c l ó n  de onda d i s t o r s i o n a d a  d e l  
c o n t i n u o  (CüV) para una e n e r g í a  de l a b o r a t o r i o  de 5 MeV, o b t e ­
n i é n d o s e  un buen a cu erd o  c u a l i t a t i v o  e n t r e  t e o r í a  y e x p e r i e n c i a .  
U t i l i z a n d o  e l  misao a o d e l o  t e ó r i c o  *e c a l c u l a  d o /d S  p a r »  l o s  
« ta tem a s  p+Ne*!HNe+ (K~l ) a una e n e r g í a  de l a b o r a t o r i o  de 1 . 5  M<*V 
y  pK>H+C+(K“ l )  a e n e r g í a s  de l a b o r a t o r i o ^  de O.'* MeV y 0 . 6  MeV. 
La com p arac ión  co n  l o *  r e s u l t a d o *  e x p e r l o e n t a l e s  de H o r a d a l -  
P ed ersen  y c o l a b o r a d o r e s  (1 9 8 2 )  e*  e x c e l e n t e .  P arte  de l o s  
r e s u l t a d o s  aquí  p r e s e n t a d o s  eat&n I n c l u i d o s  en e l  t r a b a j o  de 
R l v a r o l a  y S a l í n  ( 1 9 8 3 ) »
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EFECTOS DE ATANTALLAM IENTO COULOMB IAJ¡0 
C . R.  C s r l b o t t l
C o n s e jo  K a c ion a l  de I n v e s t i g u e i o n e s  C i e n t l f l e a s  y T é c n i c a s  e 
I n s t I t u t o  B a l a d r o  (UNC y CNEA)

En c á l c u l o »  de c o l i s i o n e s  « t r a l c a s  es  usual c o n s i d e r a r  
que t oda s  la s  i n t e r a c c i o n e s  son cou lom b la n a s  y que se e x t i e n d e n  
a d i s t a n c i a s  i n f i n i t a s .  E ste  es  una a b s t r a c c i ó n  de l s  s i t u a c i ó n  
r e a l ,  donde la s  d i s t a n c i a s  de i n t e r a c c i ó n  s i  t i e n e n  una c o t a  
d ata  p or  la  s e p a r a c i ó n  e n t r e  la s  p a r t í c u l a s  d e l  has o  d e l  b lan> 
c o ,  a c e p t a b l e  en la  s a y o r l a  de l o s  c a s o s .  Aquí se demuestra  que 
d i c h a  h i p ó t e s i s  no es v á l i d a  cuando la s  p a r t í c u l a s  i n t e r a c t u a n -  
t e s , r e a l e s  o  in t e rm e d ia s  v i r t u a l e s ,  se mueven con pequeña v e l o ­
c i d a d  r e l a t i v a .  Se n u e s t r a  que e l  a p a n t a l l a a i e n t o  de la  i n t e ­
r a c c i ó n  puede dar e f e c t o s  o b s e r v a b l e s  en l a s  s e c c i o n e s  e f i c a c e s ,  
a t r a v é s  de f a c t o r e s  en l a s  a s p l l t u d e s  de d i s p e r s i ó n  en y fu era  
da la  capa e n e r g é t i c a .

METODO DE TRAYECTORIAS CLASICAS APLICADO AL CALCULO DE SECCIONES
EFICACES DE CAPTURA E IONIZACION

C. F a lcon
I n s t i t u t o  de A s t r o n o o i a  y F í s i c a  d e l  E s p a c i o  (CONICET, B s . A s . )

Se p r e s e n t a n  r e s u l t a d o s  para  l a s  s e c c i o n e s  e f i c a c e s  de 
I o n i z a c i ó n  e i n t e r c a a b l o  de ca r g a  en c o l i s i o n e s  l ó n - á t o c o  h i d r o -  
g e n o id e  u t i l i z a n d o  e i  método de t r a y e c t o r i a s  c l á s i c a s .

Se d i s c u t e n  la s  p o s i b i l i d a d e s  de e x t e n d e r  e l  método a l  
t r a t a m i e n t o  de s l s t e s a s  a sáa  de un e l e c t r ó n  o e d i a n t e  la  u t i l i ­
z a c i ó n  de p o t e n c i a l e s  e f e c t i v o s  d e n t r o  de la  a p r o x im a c ió n  de 
e l e c t r o n e s  in d e p e n d i e n t e s .

Se d e s c r i b e  e l  p r o c e d t a l e n t o  para e l  c á l c u l o  de s e c c i o n e s  
e f i c a c e s  d i f e r e n c i a l e s  y su a p l i c a c i ó n  a l  e s t u d i o  de c o l i s i o n e *  
p r o y e c t i l  h l d r o g e n o l d e  -  b l a n c o  n e u t r o  con  i o n i z a c i ó n  df  c l e c  
t r o ñ e s  d e l  p r o y e c t i l .




