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RECIENTES

VIO CARLOS CASTRO MADE-
RO, PRESIDENTE DE CNEA,
RESPECTO A LOS PROYEC-
TOS PARA INSTALAR UNA
3ra. CENTRAL NUCLEAR A
SER INCLUIDA EN EL PLAN
ENERGETICO EN ELABORA-
CION POR LA SECRETARIA
DE ENERGIA, NOS LLEVA-
RON A SOMETER A SU CON-
SIDERACION UN CUESTIO-
NARIO TECNICO CUYAS
RESPUESTAS SE PUBLICAN
A CONTINUACION.
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DECLARACIO-
NES DEL CAPITAN DE NA-

1. ¢A la luz de los resultados
logrados con la Central De Atucha se
podria dar por concluida la polémica
entre el empleo de Uranio natural o
enriquecido? ¢Cuéles son los elemen-
tos de juicio que permiten definirlo?

La posicion de la CNEA al soste-
ner la conveniencia de elegir la linea
de reactores de uranio natural y agua
pesada se baso fundamentalmente en:
1) Simplicidad del ciclo de combusti-
ble, que posibilita al pais controlarlo
en su totalidad.

2) Mejor utilizacion de los recursos
uraniferos.

3) Posibilidad de una mayor partici-
pacion de la ingenieria e industria na-
cional en la construccion de las cen-
trales y sus suministros.

Los que sostenian la linea de ura-
nio enriquecido cuestionaban la confia-
bilidad de dichas centrales y por lo
tanto su costo de generacion de ener-
gia eléctrica. Esas dudas se han disi-
pado totalmente con el eficiente fun-
cionamiento en el pais de la Central
de Atucha, que alcanzé uno de los
mas altos factores de carga en el
mundo, el excelente comportamiento
de sus elementos combustibles y tas
bajas pérdidas de agua pesada, todo
lo cual se tradujo en bajo costo de
generacion con alta confiabilidad. En
el extranjero, los reactores de uranio
natural estdn dando también excelen-
tes resultados, aun aquellos de dise-
flos ya superados, como los que fun-
cionan principalmente en Inglaterra y
Francia. En el caso de los modernos
reactores CANDU canadienses, la exi-
tosa operacion de la Central de Pic-
kering, formada por 4 reactores de
500 MWe cada uno, condujo a la de-
cision de duplicar su capacidad. Lo
mismo ocurre con la Central de Bru-
ce, planeada originalmente con 4
reactores de 750 MWe.

2. ¢Existiendo una buena expe-
riencia adquirida con la tecnologia de
Siemens, cqué razones condujeron a
la adjudicacion de la Central de Em-
balse de Rio Tercero al consorcio de
Atomic Energy of Canada y la firma
ltalimpianti?

La Central Nuclear de Atucha esta
disefiada con el concepto de recipien-
te Unico de presién, lo que limita,
por razones tecnologicas, a una po-
tencia de 400 MWe la maxima que
puede suministrar un reactor de este
tipo funcionando con uranio natural.

El concepto canadiense, al reem-
plazar el recipiente de presion por
tubos de presion, lo que implica una
suerte de tecnologfa modular, no tie-
ne esta limitacion en cuanto es posi-
ble incrementar el nimero de tubos
de presion y alcanzar sin dificultad
los 600 MWe seleccionados como
modulo mas adecuado para nuestra
red de distribucion eléctrica. A la fe-
cha se han construido en Canada

reactores de 7560 MWe y no se prevén
dificultades en exceder ese valor, en-
contrandose en disefio unidades de
1200 MWe,

3. ¢Si se mantiene el plan previsto
para el periodo 75-85 cuantas centra-
les nucleares seran instaladas?

El plan nuclear que habia sido pre-
visto para el perfodo 1975-1985, da-
das las circunstancias que vivido el
pals, se ha visto seriamente demora-
do.

En la actualidad se encuentra en
estudio en |a Secretaria de Energla el
analisis del futuro equipamiento eléc-
trico para determinar cuales seran las
diferentes contribuciones de los secto-
res nuclear, hidroeléctrico y térmico
convencional. Este andlisis determina-
ra las centrales a instalar en las proxi-
mas décadas y, por lo tanto, influirad
en el programa 1975-85 de la CNEA,
en cuyo periodo deberan planearse e
iniciarse las requeridas entre 1985 y
1995. Mientras tanto, podemos ade-
lantar que para 1980 tendremos fun-
cionando la Central Embalse y para
1985 la Central Atucha Il, ademas de
fa actual Atucha l. La primera de és-
tas se encuentra ya en construccion,
y el programa de la instalacion de la
segunda ha sido ordenado reciente-
mente a la CNEA por el Poder Ejecu-
tivo Nacional.

4. ¢(Cudles son los principales as-
pectos que se propugnan en el pro-
yecto de ley nuclear?

Lo que en estos momentos se pro-
pugna es una modificacion de la Ley
Organica de la CNEA, que le provea
la flexibilidad operativa necesaria para
{levar adetante un plan sostenido de
construccion y operacion de instala-
ciones nucleares y de provision de los
suministros nacionales necesarios para
que dichas centrales puedan funcio-
nar, sin descuidar las otras actividades
que realiza la CNEA, en particular 1a
produccion y aplicacion de radioisé6-
topos y fuentes de radiacion, el man-
tenimiento de una adecuada infraes-
tructura cientifico-tecnologica que sir-
va de sostén a los planes propios ge
desarrollo y la provisidon de una ade-
cuada proteccion a la poblacién y al
medio ambiente en lo que respecta a
la utilizacion de la energfa nuclear.

5. éCudl sera el monto global de
las inversiones necesarias y cémo se
lograré su financiacién?

Se estima que el monto global has-

“ta 1985 serad del orden de 5.500 mi-

llones de dolares, de los cuales
3.500 millones seran insumos naciona-
les que deberan ser provistos por el
Tesoro Nacional. De los 2.000 millo-
nes restantes, es muy factible obtener
financiacién por 1.000-millones. Los
ahorros de petroleo producidos por la
produccion de electricidad de Atucha
y Embalse proveeran los 1.000 millo-
nes restantes.



6. ¢Cuédles son las caracteristicas y
el significado del convenio de transfe-
rencia de tecnologia firmado con el
Canada?

El acuerdo de transferencia tecno-
lbgica establecido entre la CNEA vy la
Comision de Energia Atomica del Ca-
nada ofrece, a la primera, la posibili-
dad de adquirir el dominio total de la
tecnologia de los reactores de poten-
cia tipo CANDU y sus futuras modifi-
caciones y desarrollos. Ademas, cede
a la CNEA los derechos para utilizar
dicha tecnologfia dentro del territorio
argentino sin pago adicional por uso
de licencias, regalfas u otro concepto.
Los medios para concretar esta trans-
ferencia son tres:

1) Transmision de informacion y da-
tos de disefio de centrales y de equi-
pos e instalaciones relacionados con
las mismas.

2) Capacitacibn de personal de
CNEA en lineas de investigacion y
desarrollo, orientadas a reactores, in-
genierfa de disefio y construccion de
centrales, y operacion y mantenimien-
to de centrales.

3) Asistencia técnica a través de ex-
pertos y consultorias de ingenieria.

7. ¢Se piensa intensificar el pro-
grama geoldgico? éCudles son las reser-
vas actuales y previsibles?

En el corto plazo se proyecta pros-
pectar y evaluar intensivamente los
distritos mineros uraniferos de Pichi-
fan en Chubut, Safiogasta, Guandacol
y Los Colorados en La Rioja, Tonco
Amblayo en Salta y San Rafael en
Mendoza.

En el quinquenio 1978/82 se pro-
yecta cubrir con estudios geolOgicos
regionales —prospeccion, exploracion
y evaluacibn— un minimo de
50.000 km? anuales dentro de las re-
giones geologicas mas favorables ya
definidas.

Con respecto a las reservas, pode-
mos aifirmar que los recursos razona-
blemente asegurados de mineral de
uranio representan 22.400.000 t de
mineral con un contenido de fino de
21.000 t de U; Og, de los cuales se
podrian aprovechar en forma inme-
diata 13.000.000 de t de mineral con
16.000 t de fino.

8. ¢Se piensa intensificar el pro-
grama de investigacién cientifica y
tecnolbgica? ¢ Dentro del programa de
radioisotopos, se piensa producir
Cogp?

Es evidente que la expansion de
los programas de instalacion de cen-
trales y fabricacion de suministros nu-
cleares debe ir acompafada por un
paralelo incremento de actividades de
investigacion y desarrollo, para que
aquellos tengan una base solida.

En el campo de la investigacion
podemos mencionar la necesidad de
adquirir un acelerador electrostatico
que reemplace al ciclotron, instalado

k&‘.' Wli

Estado de las obras de la Central de Embalse — Rio Tercero

hace mas de dos décadas, que ya ha
cumplido su etapa en la formacion de
un hamero importante de jnvestigado-
res en fisica nuclear y la produccion
de muchos trabajos originales publica-
dos en las revistas nacionales e inter-
nacionales mas acreditadas.

En el area de desarrollo, se prevé
la instalacion de plantas piloto de tu-
bos de zircaloy y de agua pesada,
realizadas con tecnologia nacional,
que seran las primeras etapas en la
provision de esos suministros en esca-
la industrial.

Con respecto a la produccion de
Co-60, ésta se ha programado en base

a la operacion de la Central Embalse,
que producira  aproximadamente
2.000.000 Curie por afo, cantidad su-
ficiente para cubrir holgadamente las
necesidades futuras del pais y dejar
importantes saldos exportables. Tén-
gase en cuenta que el costo interna-
cional del Curie de Co-60 es de apro-
ximadamente medio dolar.

Actualmente, la CNEA estd cons-
truyendo en el Centro Atomico Ezei-
za una celda caliente para el procesa-
miento de Co-60 vy la fabricacion de
fuentes selladas, la cual entrard en
operacion a mediados del proximo
afio, inicialmente con Co-60 importa-
do.

9. ¢En qué medida podra partici-
par la ingenieria nacional en el pro-
grama de disefio y construccion?

Como mencioné en mi primera res-
puesta, la CNEA aconsejo la linea de
uranio natural pues consideraba que
brindaba las mayores posibilidades pa-
ra una integracion de la capacidad
industrial y de ingenieria nacional en
la construccion de centrales nucleares
y la provision de sus suministros.

En Atucha, la industria nacional
cubrio el 40% del monto total del
suministro de bienes, parte de los

cuales fueron componentes electrome-
canicos especializados fabricados en el
pais en condiciones econdmicas com-
petitivas con la provisiobn por compa-
filas extranjeras. Para la Central de
Embalse, a partir de la renegociacion
del contrato, se dan mayores posibili-
dades a la ingenieria nacional en el
montaje. Esta participacion sera signi-
ficativamente aumentada en los es-
quemas que se estan preparando para
la Central Atuchall, en la cual la
CNEA intenta manejar {a direccion de
la obra, la construccion, el montaje, y
la puesta en operacion, en estrecho
contacto con empresas de ingenieria
del pais, estimando que con ello se
alcanzara un porcentaje de participa-
ciébn nacional superior al 60%.

10. La implementacion del plan
nuclear demandara un incremento
considerable de profesionales. ¢Qué
medidas se esta tomando para su ca-
pacitacion?

La CNEA ha prestado preferente
atencion a este tema desde los prime-
ros aflos de su existencia institucio-
nal, como lo prueba el funcionamien-
to ininterrumpido, durante veinte
aifos, del Instituto de Fisica ""José
Balseiro' en el Centro Atomico Bari-
loche, el elevado numero de profesio-
nales y técnicos de la Institucion que
han recibido entrenamiento en el ex-
terior mediante el sistema de becas o
misiones externas, la cantidad de pro-
fesionales argentinos becados por la
Comision que han sido entrenados en
sus laboratorios en temas necleares, la
permanente afluencia de jovenes pre
y post-graduados para realizar traba-
jos de seminario o tesis en esos labo-
ratorios, asistidos por los profesiona-
les de la Casa, la frecuente organiza-
cion y dictado de cursos, seminarios,
etc. en las distintas especialidades del
campo de las ciencias nucleares y la
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participacion de nuestros cientfficos y
tecnologos en congresos, tonferencias,
paneles de expertos y misiones inter-
nacionales.

No obstante, la falta de una defini-
cion a nivel nacional sobre politica
nuclear, unido a retribuciones que im-
plicaban una total desjerarquizacién
del esfuerzo creador, produjo el éxo-
do paulatino de buena parte de los
sucesivos planteles de personal espe-
cializado que, previsoramente, la
CNEA habia ido formando.

Es asf como la implementacion del
Plan Nuclear que propugna para el
periodo 1975-85 impone la necesidad
de atender, en forma decidida, a la
capacitacion de nuevo personal. Para
ese fin, he dispuesto que un Departa-
mento de Capacitacion, en estrecha
relacion con el sector de Planifica
cion, coordine las actividades de for-
macidon que realizan los distintos sec-
tores y promueva las nuevas que sea
menester, en particular las de forma-
cion a nivel de post grado en las
diversas especialidades de la ingenieria
involucradas en el Plan Nuclear.

Los objetivos a alcanzar a través
del Plan Nuclear en el largo plazo
daran la orientacion de la actividad
de capacitacion de la CNEA; al mis-
mo tiempo, una frecuente reevalua-
cion de la situacion y de las necesida-
des en funcion de las metas fijadas
para el corto y mediano plazo, debera
determinar en cada momento la mag
nitud del esfuerzo a realizar en la
formacion de personal especializado,
a fin de no producir una capacidad
ociosa proclive a buscar fuera de la
CNEA o, lo que es peor, fuera del
pais, las posibilidades de aplicacion
de sus conocimientos.

11. ¢En qué grado puede ser nues-
tro pais autosuficiente en los siguien-
tes insumos criticos: a) combustibles
b) elementos combustibles (Zirconio,
Zircaloy) c) agua pesada
d) componentes electromecanicos?

El pafs puede liegar a ser total-
mente autosuficiente en lo que res-
pecta a la fabricacion de elementos
combustibles, en ese aspecto, conviene
recordar que los elementos combusti-
bles de sus reactores de irradiacion y
el prototipo para la Central Nuclear
Atucha fueron realizados por la
CNEA, 1o que significa que ella cuen-
ta con el “know-how’’ necesario para
la fabricacion de elementos combusti-
bles para nuestras centrales.

Falta solo el equipamiento necesa-
rio para su fabricacion industrial. Este
esta en vias de obtenerse a corto pla-
zo, de modo que esperamos contar
para 1979 con una fabricacion de ele-
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mentos combustibles que permita
abastecer Atucha y las siguientes cen-
trales.

En esta etapa se emplearan tubos
de Zircaloy importados, pero se esta
construyendo una planta piloto para
fabricarlos en el pais, como el primer
paso de la instalacion de una planta
industrial, que se prevé entrard en
funcionamiento en 1984.

Con respecto al agua pesada, esta-
mos en un camino similar. Se ha fir-
mado un contrato con el Instituto de
Tecnologia de Ingenierfa Quimica de-
pendiente de la Universidad del Lito-
ral y del CONICET para el desarrollo
de una planta piloto que sirva de base
para la ereccion de una planta indus-
trial.

En lo que respecta a los diferentes
componentes electromecanicos, se
mantienen e incrementan continua-
mente los contactos con fa industria,
y creemos que progresivamente se ira
adquiriendo una autosuficiencia signi-
ficativa en esos rubros, ya demostrada
para algunos de ellos en Atucha.

12. éCudl es el programa para el
tratamiento de residuos radioactivos.
Qué medidas se han tomado para pre-
venir la contaminacion del medio am-
biente?

En nuestro pais, los residuos radio-
activos producidos son limitados y
tienen principalmente dos orfgenes:
1) centrales nucleares’ de potencia;
2) plantas de producciéon de radioiso-
topos, laboratorios y reactores nuclea-
res de investigacion.

En el caso de las centrales nuclea-
res, la casi totalidad de los residuos
radioactivos producidos quedan rete-
nidos en los elementos combustibles,
los cuales una vez irradiados se alma-
cenan en piletas disefiadas a ese efec-
10. :

La pequeiia fraccion adicional que
constituyen los provenientes de las
otras instalaciones, se concentran y
retienen en lugares especiales. Unos
son transformados en solidos de facil
almacenamiento y otros se dejan de-
caer hasta niveles de radioactividad
muy bajos y se descargan al ambien-
te, muy diluidos, como gases y lfqui-
dos.

Estas eliminaciones son autorizadas
por la autoridad sanitaria competente
en cantidades que, no sOto aseguran
el cumplimiento de las normas inter-
nacionales de proteccion radiologica
para el publico sino que, por encima
de éstas, se llevan a niveles tan bajos
como resulte practicable de acuerdo a
los adelantos tecnolégicos de trata-
miento y contencion de efluentes.

Para garantizar el cumplimiento de

los requerimientos respecto de la pro-
teccion de la poblacion y del medio
ambiente, e independientemente del
control estipulado para las descargas
radiactivas, se establece un programa
permanente de monitoreo ambiental
en los alrededores de cada instalacion.
Este tipo de controles opera desde la
puesta en marcha de la Central Nu-
clear en Atucha y ya se han comenza-
do los estudios preoperacionales en la
zona de influencia de la central en
Cordoba, actualmente en etapa de
construccion.

El estudio de estos problemas ha
sido muy intenso en el mundo en las
ultimas décadas, por lo que, desde el
punto de vista de la contaminacion
ambiental, la industria nuclear es la
Unica que dispone de normas vy crite-
rios que se aplican desde las etapas de
disefio y es, quizas, la Unica industria
que controla permanentemente el me-
dio ambiente en el entorno de sus
instalaciones.

En el pais se efectian estudios y
controles ambientales sistematicos
desde 1958, mucho antes de tener
instalaciones de significacion en el
campo nuclear. La experiencia obteni-
da estd actualmente volcada al Plan
Nuclear Nacional, en el cual fa pro-
teccion de la poblacion y del medio
ambiente es uno de los objetivos pri-
mordiales.

13. ¢En qué consiste la propuesta,
recientemente anunciada de instalar
un reactor experimental en el Peri?

La Argentina se ha presentado a un
concurso de ofertas internacionales pa-
ra la construccion de un Centro Atomi-
co sobre fa base de un reactor de irra-
diacion y experimentacion de 10 Mw.

El Centro Atomico contendra una
planta de produccion de radioisoto-
pos y radiofarmacos y laboratorios
auxiliares para tareas de proteccion
radiologica, fisica y quimica.

14. ¢Qué significa su nombramien-
to como Presidente de la Junta de
Gobernadores del Organismo Interna-
cional de Energia Atomica (OIEA)
con asiento en Viena?

La Junta es el érgano ejecutivo del
Organismo. Como tal, examina vy
aprueba todas las cuestiones de im-
portancia, el programa de actividades,
el presupuesto, el informe anual, los
acuerdos de salvaguardias, 1os proyec-
tos importantes de asistencia técnica
y las normas de seguridad.

Estimo que mi nombramiento es
un reconocimiento a la labor constan-
te y fecunda que viene realizando la
CNEA en el campo de las aplicacio-
nes nucleares con fines pacificos des-
de hace 25 afios.



