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3 Esta invencidén se refiere a un procedimiento de contactado

de las fases liquidas apiicado a procesos de extraccidn

i |
!
|

g por solventes en contracorriente.

1

I
|
En los procesos de extraccidn liguido-1liquido contracorrien-

?te, se utiliza frecuentemente alguna forma de agitacién de

I
A i ;

r
perf1c1e de 1nterfase y aumentar la ef1c1enc1a de 1la trans-'

e

= I

ferenc:a de:masa entre:

En alqunos tipos de contactores, como por ejemplo las 1la-

i -L-,—_

!
madas '"columnas pulsadas" o "columnas pulsantes" L) - "Ta j
|

fase liviana circula de abajo hacia arriba y la fase den-

Sa_en sentido inverso. Para aumentar la eticiencia del a- !

!
] |

quipo, se induce, superpuesto al movimiento global de las |

fases, un movimiento pulsante o de vaivén, que obliga a

.las fases liquidas a pasar alternativamente de abajo hacia |

arriba v viceversa a traves de los orificios de un conjunto!

|

relleno adecuado, usualmente un conjunto de placas perfora-

das convenientemente espaciadas. De esta manera se logra

una elevada superficie de interfase por unidad de volumen

bara activar la transferencia de materia.

; . ‘EI movimiento pulsante mencionado anteriormente se refie- ‘

're al desplazamiento relativo del l1iquido con respecto al

.relleno (placas perforadas), v por lo _tanto puede imple- _

.mentarse ya_sea pulsando_e] liquido_y manteniendo_ gl cofs.
|



.juntqqﬂﬁwnlac_i_narforadas_ﬁsxjiignﬁ,_meign*induciendg_ﬁl_ﬂ

Mmovimiento pulsante directamente al drbol aque soporta e !

.conjunto_de_placas_perforadas de acuerdo a lo_que resulte |

mas conveniente para una aplicacién determlnada

Debe notarse que,. en el caso descripto a titulo de ejemplo, ;

i g £ e ; S
jq_@;recc1on del movimiento pulsante (vertical), coincide

cqn la direccién_ de_c1rcnlaclon glohal_de_las_fases llqul-

r S -.- AR J. i

das. Como consecuencia de ello cuando la 1nten51dad de 1an;,f

..‘_
]

pulsacisn es suf1c1entemenfe e"jVa&'

| PR Ve
i

/importante incremento de sunerflcxe_de_ngnﬁferenc;ﬁ va )

H - r.

{ £ v 'I

L.nl_da.d__ de volumen,. se produce_inevi tablemente. unmlmerLM
|

te efecto de mez clado axial que centrarresta parcialmente |

el incremento de eficiencia del equipo logrado mediante

1a pulsagién,_za“qqa_alﬁia_ggnsidgrablemente_la“fluidodi:
inémica_dgﬁgizculagidn_d@_la1_£3535“d§l_;Qngeptg_teérico 5

(y_deseable) de "flujo pistdén_ideal".

R e L SR

_Resumen_dﬂ”la_invenciénh_“___*““ﬁ_h__ﬂ_&w__“

— e L S

La presente invencién se refiere a un_nuevo procedimiente

S |

© principio de agitacidn para equipos de eéxtraccidn liqui-

do-liquido contracorriente en el cual la agitacidn es pro- .

gac;da_mﬁdlinxﬁmnn_mgxim_ﬁntn_pnlsanLe erientado perpendl_

pularmente a la dlrecc15n de c1rcu1ac16n de las fases 11qu14f
‘ e v i . » i s
das, con el.objeto de reducir a un m;q;ggnigg_gfgctoq.inde—i

seables del mezclado axial.

!
o . : e ¥’ |
En una forma preferida de aplicacidn de la presente inven- |




_ﬁEs un obJetlvo de la presente 1nvenc1on proveer un novedo-
& ; =2

(BV)

la circulacidn de las fases se _nProduce en contr aco- i

1 €idn,

rriente a través de una especie de columna de seccidn rec-

|
|

:tanzular 0 _de otra geometria adecuada, dividida longitudi-

nalmente POT una o varias pl acas perforadas o del _tipo u-

I
|
!

.Sualmente designado ''nozzle plate" (placa de toberas), con

|di metros de orificios en el rango de 0,3 a 10 mm. y frac-

| !

cién 1ibre de 3 a 60.%. - f

e w A-w-;‘:';" ' e
SO- procedlmlento de—agxtacxon per. pulses para equ1pos de boos

extracgidn llGUldO ll(‘UldCl contracorrlente.

|
|
i
[

Es otro Ob}ethO de la presente 1nvenc1q__ngzger un _pro-

I
.cedlmlento adecuado nara 1la 1mn1ementac1on 1 del nr1nC1h1o

' de agitaciédn.
I

El obietivo final de esta invencidn es minimizar el efec- |

" to indeseable de mezclado axial sobre la efi encia en

equipos de extraccidn.

‘Memoria descriptiva

El procedimiento motivo de la presente invencién consiste |

en pulsar el fluido en direccidén nernendlcular a la Cl'-

‘Culacidén de las fases con el cbjetivo de disminuir el mez- !

— e |

clado axial con respecto al procedimiento aplicado conven-
Lo
| cionalmente.

l i
"En una forma preferida de aplicacién

_horizontalmente v el contactado de las mismas se reali-

Tt
|
l

=

.za en _forma continua, es decir que las —etapas requeridas



para una dada separacidn no_se diferencian _fisicamente . _

entre si. La figura 1 representa un corte transversal de

I
T_.

|
.1a zona de transferencia. En esta forma p preferida de apli- i
I

cacién, el movimiento pulsante del liquido es 1nduc1do neu-

iméticamente. Para ello la parte superior de la zona de

. transferencia estd dividida longitudinalmente en dos ci- |

maras por un tabigue vertical jg):;gg_ﬁgl§§9}§g”§e aplica

' vimiento- de vaivén en el llqu“ab que e
1 - WV r el -

e

o o

de la comunicacidn existente por debajo del l;mlte 1nfe—

: i
f_rlor del tabique (d). : !

_Para crear el drea interfacial necesaria para_ la transfe-

rencia de materia se coloca una placa perforada horizontal |

(e) por debajo del tabigue de forma tal que al pasar las

fases a través de la misma se genera una banda de emulsién

(f). Por encima v por debajo de la banda de emulsidén se

e == 2]

_mantienen capas decantadas, o sélo parcialmente decantadas

que permiten la circulacidn en contracorriente de las fa-

_ses liquidas.

El siguiente ejemplo se da como ilustracidén de la aplica- |

cidn de esta invencidn v no debe se€r_tomado _como una limi- .

i
tacidn al alcance de la invencién. : Frera e ..'fk' :
1

_Eiemplo

E1 un aparato disefiado de acuerdo al procedimiento de agl-.

_tacidn propuesto se 1levd a cabo una serie de experiencias




s

de las cuales se transcriben algunos resultados.

El sistema quimico con el cual se realizaron dichas experien
cias es: nitrato de uranilo - dcido nitrico, como fase acuo
sa y fosfato de tri - n - butilo disuelto al 30% (v/v) en

kerosene como fase organica. Tl = Tl

__.Capaci:_dasd-. lE!elaeilﬁn | Pulsagidn LEW& 3 Hm 3 ‘Tiempo de resi
|- totar | de - famp. free. | [ficw| |aencta por e
_[1/h dmg}wﬂcaudales.. Ezu]: Enhf%. _ . ____|tapa tefrica
SR Y - peiseety, TRGNS eyl 3 s : _.rmind
49 1,17 2 105 12,08 117.3 ) Z,i
__ 64 SIS R < 1 A 222 1303 12,52 114.3 _ 1.3
117 2,26 2:33 1303 B2.37 35,2 0,8
70 C G RS 3 100 1,93 14 il 2

Se puede observar a partir de estos resultados que el princi

pio de agitacidn propuesto y el modo de aplicacibn preferido

de esta invencidn proveen un procedimiento conveniente para

obtener bajos valores de HETS (altura ecuivalente a una eta
pa tedrica) respecto de equipos convencionales como el men-
f'cionado-an_la_referanciaTLZj-_Esto_equivale_a decir que el
objetivo final de reducir el mezclado axial en equipos de ex
traccidn ha sido logrado.

El rango de wvalores posibles para la frecuencia de pulsacidn

_ e — AN NV mim  sevonm v T amay ey
23 ae 10 a 500 CiciUs us menutSs —_—




Se debe entender gue la invencidn no estd limitada por los

detalles dados sobre la forma preferida de aplicaci®n ni las
condiciones y resultados de las experiencias expuestas, sino

que. pueden ser modificados dentro del alcance de las reivin_

dicaciones que se enumeran en las piginas 7 y 8.

Referencia.bibliogréfica:_

'_ 1 Engineerinq ﬁor nuclear ﬁncL xammzaingJ 2 O Ltmg:

ditado por American Nnclear Society._CapItulo 8.

ziﬁflgoding”chq;gctgrisgics_and_§epazat;qnheffici§agiqs of
pulsed steve plate extracticen columns, L. D. Smoot, E. W.
Mar and A. J. Babb, Ind. and Eng. Chemistry. Vol. 51, N°9

(1951).



REIVINDICACIONES

|
;ﬁabiendq_@si_parrlcularmen;e“descripto y determinado la na-

Lurale a de 1la presente 1nvenc16n y la manera como 1la mis-|

~ma es implementada eén la prictica, se declara que lo que se

|_reivindica como de exclusiva propiedad e invenci6n:

WIL_Unﬂprgnadlmlentqﬂde_agixacidn aplicado a 1la extraccién |

1iquido-1liquido contracorriente, caracterizado porque la

agltaC1dn es prov1sta nedlante un mov1m1ent0 pulsante o

de valvén ar:entada_pergendlcularmente a_la direccibn

de c1rculac16n de las fases liau1das

2. Un procedlmlento de acuerdo a la reivindicaci6n 1, ca-

—facterizado porque la agitaci6n es generada por un movi-
__mien;g_pulsantemquehfueyza al liquido a efectuar un mo-

V1m1ento de va1Ven a través de un conjunto de una o mis

placas perforadas o de _toberas (''nozzle plates") .

5. _Un procedimiento de acuerdo a la reivindicacién 2, Ca-

~-——Tacterizado porque el movimiento pulsante o de vaivén

es aplicado sobre el conjunto de Pplacas.

4. Un procedimiento de acuerdo a la reivindicacién 2, ca-

___._racterizado porque el movimiento pulsante o de vaivén

______ e sq.impues_tﬂ_sghm,elﬁliquido_;_ manteniendo estacicnario

el conjunto de placas.

e

5. Un procedimiento, de acuerdo a la reivindicacién 4, ca-

racterizado porque el movimiento pulsante o de vaivén es

———1mpuesto al liquido neumAticamente.



5, Un procedimiento de acuerdo a la reivindicacisn 5, ca-
racterizado FOrque para generar neumdticamenta al novi-

miento pulsante del liguido al contactor es dividido

mediante un tabigque o tabigues convenientes, en una o
mds cémaras orientadas en jia direccifin de circulacién
de las fases,

7;~Un~procedimientor de acuerdo a la reivindicaci8a &, ca-.

racterlzado borque el wovimianto_pulsante del 1fguido

éerpendicular a la_direccién Qe circulacila de las fases
~£fluidas es generado Pulsando la presidn del gas conteni-

do en una o varias cdmaras orientadas longitudinalmenta

en la direcciBn de circulaci®n de las fases liquidas,

AN g
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EUENOS AIRES, 28 DE FEBRERO DE 1989.

L]

VISTO EL EXPEDIENTE NRO. 294754, LAS CONSTANCIAS QUE ANTE-
CEDEN Y LO DISPUESTO POR LAS NORMAS LEGALES Y REGLAMENTARIAS
CORRESPONDIENTES .

EL JEFE DEL DEPARTAMENTO PATENTES DE INVENCTION RESUELVE:

T« = CONCEDER A CCMISION NACIONAL DE ENERGIA ATOMICA, CON
RESIDENCIA EN CENTRC ATCMICC EZEIZA» PAIS: AR NUEVO
PROCEDIMIENTC DE AGITACION PARA EXTRACCICN LIQUIDO-
LIQUIDO CONTRACORRIENTE 28 FEBRERO 2004 i ' 't .

2o = ARCHIVESE ESTE EXPEDIENTE 3AJO EL NRO. 238427
CLASIFICACION ~ BO1J 8/16 8/40
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