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IV. Mandato 

~ '·1-" "T'C ria .::ese ·iGtiva "'n duplicado 

., ~etvrno :¡;.Jc.or;es en ;;uolic:Jco •irradas. 

:.. : .:ccta$ ; <! :;; i • retvtrdic:lr::on 
' :;IC' . ,.~.i .. n •r•oiic::Jdv 

1) Numero de plancnas 
j) .:;;,se y reorooucc:ones 

,¡ Ccoia .;ar· :ric3da de la patente que se ;evalida 

) C~p1a cer!rficada (Ley 17 .O 11) 
11) Occumento de cesión 
m) C'ibujos informales 

o 
o 
o 
o 
o 

10) Sociedad, representada por: Señor Presidente de la COMISION NACIONAL DE 

ENERGIA ATOMICA 

quien declara bajo juramento que inviste el c3rácter de 

que su mandato se encuentra vigente y que la Soc:edad se halla inscripta en el Registro Público de 

Comercio. F~cha: lib. 

11) Inscripto en el Registro de Poderes de la D N PI. N" 

12) Se acompaña peder o 
13) En este acto, autoriza a Ora . M a r í a Ros a M a r rapo d i 

para tramitar este asunto hasta sJ term inac ión con facultades para firmar documentos, desistir si 

fuere m "ester '! soilc1tar testimonios. 

14) Caja Jubilac ión: Pers.Est.Serv.Públ. (Ley 4349) Afiliado N9 1828744 

15) Agente ;-¡· 

V. Declaración 

16) A los efectos del Decreto del 7 ae Junio de 1901 manifiesta que el presente invento 
sido patentado en el extranjero. 

~1. Observaciones Oportinamente se presentarán e.l el isé del dibu j o. 

Los autores Jaime Maymo, Eduardo Acosta y Elvira Maset 

ha 

ceden sus derechos a la COMISION NACIONAL DE ENERGIA ATOMICA 

(Firma del autorizado) 
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_I n t ro Q._hl e e i ó n 

Esta invención se refiere a un procedimiento de c~~Jacta~ ¡ 

de l.:ts fases líquidas aplicado a oro~~_extraccip.n_ __ 
1 ' • 1 E_or sol ventes en contracorrle!l_!e_. ___ -------- __ -----~ 
1 

E 1 d · ~ 1~ "d 1~ "d . 1 n os pro e e so s e ex trae e 1 o n ~u 1 o -_ _!._SL u ! _2_ _e 2 n ~ r a ~Q_T r_1 en i 
.. te, se utiliza frecuentemente alguna forma de agi tació~~~ 

1 .~ fases líguidas con la finalidad de incre~}1ta_r_1A__?.!:!_-__ ! 
1 
1 

la trans-
:Qerficie de interfase y aumentar la eficienc~a de 

--- - --1 ¡. --- l _ ·-4 fereitt-±a da masa 
--- ¡ r 

:En algunos tipos de contactares , como por ejemplo las lla-

!madas "columnas pulsadas" o "columnas pulsantes" (1), la 

fase liviana circula de abajo hacia arriba y la fase den- 1 - - - - ¡ 

sa en sentido inverso . Para aumentar la eficiencia del e­¡ 

!ouipo , se induce , superpuesto al movimiento global de las 

fases, un movimiento pulsante o de vaivén, que obliga_ a ____ _ 

· las fases líquidas a oasar alternativamente de ab~io hacia , 
---- - · 

' arriba v viceversa a traves de los orificios de un~o~junto. 
! 

relleno adecuado , usualmente un coniunto de placas_pcrf~ra~ 

das convenientemente espaciadas. De esta manera se logra - -- ~ -- -
una elevada superficie de interf~~r unidad de volume~ 

nara activar la transferencia de materia. 

!El movimiento ulsante mencionado anteriormente se refie-

al desplazamiento relativo del liquido con respecto al 

.relleno (placas perforadas), v por l~_tanto puede imQle- --~--, 

,..m.erLtarse ya sea_p11l sando eJ líquido._y_ manten.iendo - el- c.on.::,__¡ 
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,j un to ___ de_placas _f.'_etfor.adas_e_s ti t i_<.:.>_\.5 ,_ o___b.i_en_inducicndo _eL, 

1 mov imi~_l}lQ_____Q_l,!l_s~n te <1 i re e tamen te al 3 rbQ.l_J.lue sopQ..r_t..~~ 
1 . e o n j un t.o_ d e_pl a e as _pe r.fa.:r.a.da.s_d_e._ac.ue. r do_ a.__l_o_ q u e r .es ul te l 

más conveniente para una aplicación determinada . j 
1 

rp~J?__~ __ !:!_2_tarse que:_,._. ~n el caso descrint o a títul_o_ dLejemplo , 
1 

_la_ gi rección deLJ!l.o_yimiento puls11nte (y§..rtic:alJ_,_ co,ipci=d=e_4 
1 

,cQn _la dir.e..c:.c.ián_de_circ..ulac..i..ón_glolial. .. de __ las _fases líqui-_
1 1 

- o 

1 - ~~~~~ Como consecuencia de ello, cuando la intensija~~e la ¡ 
- ¡ ~p~l-~ación es sufic;ientemente elevad~sg~ara __ .!:ogra.~ __ u.__ll_~.--· 

. f 
_imp_QLt~n_t~n~..L~.m.~n.t.9 de sup.uficie. ~e_tr.<J..nsf.ere_nc i..a _por ___ , 

~un id a cL.d e.___)Lo.lu.nten., ._se pro d u e e i o e.YÍ.tab le m en t.e. .. un . .imp o.r .r. éU1..::.--l 
1 

1 

'te efec:o de me:clado axial que con t ra_rrcs ta pa rcialmen_~~--

i..e_l __ ~ ~~.remen to de eficiencia de 1 eou ipg___l_Q.g rado med ian:..:._;.t ~e __ , 

'la pulsa e ión ,_ ya ___ qu~_a.l.ej_a_c_o_ns id_erab lemen te .la . flu idod i.: 

.nám i e_ a_ d_e_ c_i.r__c\.!..l.?.k.i 6 TL.de.J a s...._f_..1. s.e.~ d.e L _e o n<;. cp to _ t eó r i e o 

---- -- -· - - .... __ __: 

RestlTilen_de_~a_invención _________________ _ 

_!:~ __ presente invención se refiere a un _!!ueyo _procedi:nie!_1~c __ 

~ __ ;'H_inc ip io de agitación para equipos de ex t ~a~c i~n 1 íq u_i_:.._ .. 

. ~C?..:J..~9.llido contracorriente en el cual la agitación es prq_-_ _ 

~u~id~~QL~un_moyimi~nto_Rulsante orientado perpend~ 
:cularmente a la dirección de circul~ción de ~~!.ses líqui~ 
-~-~· con el-objeto de reducir a un míni_¡::to_l_~s efesto~ _inde- 1 

seables del mezclado axial. 

E~_.:'1a forma~ferida de a_pJ ica~tón de la presente i_Dve_n-_ 
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~-~ÓTL.,_ ta_~_i r~~l_g¡._cióiLsi~_ l as _i_a ses se _!1.IOc\ucª- -en contrae o- i . - -- --¡ 
; .rr i.en t_~'l__tra_ri s de una es pe_<;;: ie _Q_e___co tu m na ele s_ecci ón_ re e--~ 
1 tangular o de otra geometría adecuad~,- ~ivididª-lonKitudi- 1 

1 nalmente por una o varias placa~er.f_Q_Eadas o_ de~_!ip~l_-__ 

1.sualmente desjgiJ.ado "nozzl e plate" (plas-ª--S!_e tQ!;>erJls) , _ _s~ 

' diámetros de orificios en el rango de 0,3 a 1º-~m _. _y _ _f~ac-_¡ 
~ ción libre de 3 a 60 \. _______ -------1 

r
' ~: ~ un ~-~ j e' ti~~- d:_ ~~_S~ e ~:~n _t ~~ J_~ v ene i 6 "- :~. r ~ve ~un_ n~!:e d_g_--1 
so procedimiento de -~gitación por pulsos-pa~~- eq~ip~s de ! 

1 Es otro objetivo de 

. 1 cQ.Dtrac...Qrr¡.enll. _ _____ -------¡ 
1 

1 a pres.§_n!e_i._nv~n~i_ÓILI>.IQY.~~r .J:tn J?TO - _1 

¡ extr~cción líquido-líQuido 
1 

, cedimiento adecuado nara la imnl~m~I'ta_ción d .~L_:>_r_inc ~vi o 

de agitación. ----"<--------------------- ·- ----------- ___ ___. 
El obieti.vo final de esta im·ención es minirni:ar el efec -

to indeseable de mezclado axial sobre la eficiencia en ¡ 
- - - - ! 

equipos de extracción . 

-~lem9r ia d~sc ript i va ------- - -----
El procedimiento motivo de la presente invención consiste 

en pulsar el fluido en dirección ~erpendicular a la ci~-

culación de las fases con el obietivo de disminuir e l me:- ' 

clado axial con resoecto al pro cecii~iento aplicado conven- , 

-~ 
1 
~ cionalmente. 

En una forma oref er ida d~pl icª~ j.§n _1 a2..___f_as~~ _e i r cu;..;:l:..;;a;;c;.n-=----' 
hori:ontalmente v el contactado de las mismas se reali-,_~--'----"-~-'--.;;..._-~------ -- -- -·---

1 
1 za en _forma continua, es de~i~ qpeJa~_etªpa~ requerida~ 
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.. Par~-~-_1"!3 dada separacién _no se difcrenci3_n físic3mcnr.e_,_ _: 

entre sí . La figura 1 re2resent~~n_ corte tra_rls~~rs~:q _ _9_e __ , 

1~ :ona de transferencia. En~..?!& ___ fo_r_ma _JYLefcr .. tda~ _a_pl.i..::_! 

cación, el movimiento pulsante del_.} í~uido es .l.!!ducido neu-, 
1 

máticarnente . Para ello la part_e_2_\1P~.rjQr__g<¿_l _a -~-911a .. d~----

transferencia está dividida longitudinalmente~ dos cá_-___ ! 

rnaras nor un tabioue vertical _(~ : ... 1A ...P~.!..?ac_ióQ. ~~i!-P+i.c-ª._ 
1 

. 
G'1eurná t icamen te a ambas cárna Tli_lQ.LY_( <;_)_g~Jl~JangS!_ ~n _ JRSL:....,.... ~-· • 

.. "' ..... - .':'" . - ~ , ~ ~- .... 

vimiento de vaj ven en el 1 íguid~ _que_ s~ _ _!Ian~rni 1~ .<~ tr~v§2-~-:...._ ..... - .... - .. . . . 
1 de la comunicación existente_po-r_: _j_eE~i.9._E~!_l}_~i:_~e __ inf~--.. j 

. rior del tabique (d) . 

rencia de mate r ia se coloca una nlaca perforada hgri:ontal 

(e) por debaio del tabiol,!fL...Qe _ _fo_rma tal_gue_ al _pasar las ___ : 

fases a través de la misma se genera una ba~da _ __Q~ _emulsión_1 
( f) . Por encima y por debajo de la banda de emulsÍÓfl_2_e ___ 

1 

__ ma ntienen capas decantadas, o sólo o a re ialm~n t..L..d~.s;ll:.nt adª-~-· 

que permiten la circulac ió n en contracorr iente de las f~ 

ses líquidas. 

El siguiente eiemplo se da como ilus.s:r_a_~iór~e_la_.9-plica..::..._ ' 

ción de esta i.nvención " no debe seL_J;_gmado COJlliLpn_a _.l.imi...:_, 

tación al alcance de la invención. 

Eiemolo 

En un aparato diseñado de acuerdo_al_procedimi~AtO de agi~ 

tación propuesto se llevó a cabo una serie d~ exp~~iencias 
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de las cuales se transcriben algunos resultados. 

El sistema qu1mico con el cual se r ealizaron dichas _experie n 

cías es: nitrato de uranilo - ~c1do n1tric~, como fase acuo 

sa y fosfato de _tri ~ n - butilo disuelto~ al 30\ tvLv} e n 

kerosene comO-fase-o r gáni o a. 

------- - ~ --- - - - - ---- -- - - --

Capacidad -· ~e-l-ac-i6n- ~ Pulsa ~i6n- . Mli'..T...~ ~ ~HETS-- -. Tiempo -de r e si 
- ~ - - -- ~ -· - - -

~~J : -total -:_ · -- _de ._::.: ·fwp_. : ·~; - - dencia por e -· -
[l/h &n2l ¡caudales [cm] [.nn~j - - - tapa_ te6rica 

- -- A/0- -·- - - -- min 

49 ~,17 2 1 05 2,08 17,3 2.~ 1 -

- 6 4 - 2 ,12 2,33 103 2,52 - 14,3 1,3 . 

117 2,26 2,33 103 2,37 15 , 2 o,s 

1 
70 - 2 - -· - 2,3 lOO - 1, 93 14 . 1,2 

1 - .. . - . -

Se puede observar a partir de estos resultados que el princi 

¿ io de agitaci6n propuesto y el modo de aplicación preferido 

de e sta invención pr oveen un procedimiento conveniente ¿ara 

obtener bajos valor es de HETS íaltura equivalente a una eta 

pa teórica) r e specto de equipos conv encionales como el men-

cionado-en-1.&-referancia (.2) .. --Esto equ1.vala a dec.ir_que el _ 

objeti~o íinal de reducir el mezclado axi a l _ e n equipos de ex 

tracción ha sido logrado. 

El rango. de valores posibles para l a frecuencia .de pulsación 
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Se debe _entende~que~a ~nven~i6n n~ está _limi_tada por l os _ 

detalles dados sobre la forma preferida de aplicaci6n ni las 

condtciones y resultado~ de las e~eriencias ~xpuestas, s~no 

que. pueden ser~odificados dentro de~_alcance. de las reivin _ 

dicacione~ ~e ~e e~umera~ e n las páginas 7 y 8 . 

Referencia b~lioqr!fica~--

l. _Enqineerinq ~~r nu~lear _fue~ ;eP-ro<iessing.L_J. ~- Lo!lg, -~ 

___ ditad.Q_ por American Nucl ear S9ciet.Y! ~1tulo_~-·-- __ 

2_. J l 9 oding cha]:'ac't;_eristics and ~~paratio.ll_efficienci~~ of 

puls~d steve plate extraction _col~s, L. Q. Sm9ot , E . W. 

~ar and A. J . _Babb, Ind. and Eng. Chemistry . Vol. 51 , ~0 9 

( 1951) • 

· --· 
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REIVI NDICACIO~ES 

~HabienciQ_~si_particularmente descripto y determinado la na­
turaleza de la presente invención, y la manera como la mis- , - - -

ma _e~ -i~~lement~d~ ~~ la_ rr~ctica, se declara que lo que se 

_L _ Un __ p.r.o..c_e..dimi.ento _de_ agitación aplicado a la extracción 
liquido-liquido contracorriente , caracterizado porque la ·--- -- -

---~gi tación es provista mediant~-~~m.?y~mi_:nto p_ulsan_te __ o ....... 

de circulación de las fases líquidas. 

' 2. Un procedimiento de acuerdo a la reivindicación 1 , ca -·----- - - ------
____ J~Cterizado porque la~gitación es generada por un movi-

.. _ .. mientQ.._pulsante . que fuerza al_ líquido a efectuar un mo-
vimiento de vaivén a través de un conjunto de una o más 

pl~c.as perforadas! __ _::_ ~~~obcras ("no:zle plates" ) . 

~_._Un procedimiento de ~-cueJdo_ a _la reivindicación 2, ca-

rac:_ªri zado porq_ue_ el_ mov_imiento p'!llsante o de vaivén. 
es aolicado sobre el conjunto de placas. 

l. Un procedimient o de acuerdo a la reivindicación ~ . ca-

racterizado porque ~1 ~o~imiento pulsante o de vaivén 

_____ es_impu.e.sto sobre eLJíquido·, man teniendo estacionario . 
i el conjun to de placas . 
1 

r-------'------..;:;.....----------- --- ---·- __________ _ J 
j S. Un_Erocedimiento, de acuerdo ~- la r e ivindicación 4, ca-

~----rc:tcterizado por!1ue el _movil1l_icrto pulsantc o de vaivén_ es ... 
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" ' .. ... _, . 
ó . ün procedimiento de acuerdo a la r2ivindicaci6n S, c a -

racterizado ~orq~e ;ara generar neum~~icament~ al novi-
miento pulsante del líquido a l contactar es dividido 
mediante un tabiq ue o tabiq ues convenientes, en una p 
~~s cámaras orientada~ ~n la dire cci6n de circula ci6n 
de las fases . 

7. -Un p rocedimientor de acuerdo a la reivindicaci6n 6 , ca-

perpendicular a l~direcci6n ce _circulaci6n de la~ fases 
fluidas es generado pulsando l a p r esi6n del g~s conteni-
do e n una o varias c&maras orientadas lon~itudina~e~t~ 
en la direcci6n de circulaci6n de l as fases liquidas . 

/ 
1 

..__ -
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EUENOS AIRES , 28 DE FE BRERO DE 1 989 • . .. 
VISTO EL EXP EDI ENTe NRO . '29475 4, LAS CONSTANCIAS QUE ANTE• CEDEN Y LO DI SPUESTO POR LAS NORMAS LEGA LE S Y REGLAMENTARIAS CORRESPONDI ENTES . 

EL J E F ~ DEL DEPAR TAMENT O PAT ENTES DE INVENCION RE S0E LV E: 

1 . - CONCED ER A CCMI3ION NACIONA L DE ENERG IA ATO~ICA, CON 
RESID EtiC I A EN C ENTI'lO ATCMICO E ZEilA ~ PAIS: PR NUEVO 
PROC ED I MI ENTC DE AGITAClON P~RA EXTRPCCI CN LIQUID O-LI QUIDO CON T RACOR~IENTE 2 8 FEBRERO 2b04 · · ! 

;: . - ARCHIV ES E ES l E EXPEDIEtHE a AJ O EL NRO . 23_84c7 
CLASIFICACION- B01J 8/1 6 U/4 0 
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