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RESUMEN

Se realizaron mediciones de la pdrdida de energia de iones de hidrdge
no y de Helio a energias comprendidas entre 25 y 260 KeV en ldminas metdli
cas delgadas autosoportadas de espesores conocidos. Se muestran los pode-
res de frenamiento de los distintos metales estudiados en funcidn de la
energia de los haces idnicos. Las secciones eficaces de frenamiento para
iones de Hidrdgeno se incluyen en una recopilacién de datos de otros auto-
res y se presentan en funcidn de Z, nimero atdmico del blanco. Se mues-
tra que esta dependencia es semejante a la correspondiente para un haz de
Helio de igual velocidad.

Se presentan mediciones de poderes de frenamiento %§-= AE de Ge, Se,
Pd, Sb y Bi para haces idnicos de Hidrdgeno y de Helio de energias compren

didas entre 20 y 260 KeV.

Se empled el método directo de la determinacidn de la pérdida de ener
gia AE sufrida por el haz al atravezar una ldmina metallca delgada de espe
sor conocido Ax obtenida por evaporacidn en alto vacio(l). Para cada me-
tal se utilizaron entre 3 y 24 blancos de espesores comprendidos entre 17
y 44 ug/cm2, realizindose las mediciones a 9 emergias distintas. Los erro
res son < 7% debidos principalmente a los espesores Ax.

Fig.l muestra los resultados de los distintos metales en funcidn de
la energia, con iones de Hidrdgeno y de Helio. Ademds de las presentes me
diciones estan representados los datos de otros autores a mayores y meno-
res energfas(2’11). Para el Pd se han corregido los resultados por el con
tenido de Hidrdgeno absorbldo(lz), correspondiendo los puntos a los valo-
res sin corregir y las curvas a los valores corregidos.

Lindhard y Scharff(}3) presentaron una f3rmula tedrica de primera
aproximacién para secciones eficaces de frenamiento debido a procesos in~
eldsticos, valida para velocidades v < le 3 vo

S =¢£8me? ag (21 22/2)(v/vo) (1
1
donde § = ———, N es el nimero de atomos del elemento frenante por unidad
Nox 2, 2/3 302, 1/6 . .
de volumen, Z = (Z 1 ) = Z1 . Z1 y 22 son los nimeros atomi-
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cos del proyectil y del blanco respectivamente, ag y Vo son el radio y la
velocidad de Bohr.

Los lfmites superiores de validez de la fdrmula corresponden a 25 KeV
para protones y a 635 KeV para iones de Helio, es decir, para 4get cubre el
rango de energfas utilizado. Esta ecuacidn predice una dependencia lineal
de S con la velocidad v del proyectil, o, lo que es equivalente, S es di-
rectamente proporcional a EV/2. Los presentes resultados cumplen con bue-
na aproximacién esta relacién. Por otra parte, para una misma energia ec.
(1) predice aproximadamente el mismo valor S para 4get como para protones.
Si reemplazamos Z] por sus respectivos valores y teniendo en cuenta que

1
vHe+ 2 Vit

s6lo hay una pequefia diferencia en el denominador Z, que es despreciable
dado que Z] << Z2 para los metales estudiados, y otra diferencia desprecia
ble en £. En Fig.l se observa que los poderes de frenamiento para proto-
nes tienden aproximadamente a los correspondientes a 4He, para Es25,donde

%%-para protones entra en el rango de validez de ec.(1).

En Fig.2 estan representadas las secciones eficaces de frenamiento pa
ra un haz de protones de 200 KeV, de las presentes mediciones, junto con
datos de otros autores(}*!*’18) en funcibn de Z2. Se observa que la depen
dencia no es mondtonamente creciente segﬁn ec.(l), sino presenta una fuer-
te estructura oscilatoria. Se compara en Fig.2 esta dependencia con valo-
res semiempiricos de Ziegler y Chu(®) para iones de %He de 800 KeV multi-
plicados por un factor 0,3(1*) para normalizarlos respecto a los datos pa-
ra protones. Se observa que la dependencia de S para iones de Hidrdgeno
en funcidn de Z2 es semejante a la curva correspondiente a iones de 4He de
igual velocidad. Esto es particularmente dtil para determinar por interpo
lacidn las secciones eficaces de frenamiento de aquellos elementos de los
cuales no existen datos experimentales.
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Figura l. Poderes de frenamiento para Ht (circulos) y para AHe"" (Circg
lo con puntos) en funcidn de la energfa. Lineas punteadas:
datos de otros autores(z’ll)

Ordenada: keV(mg/cm2)-1 Abscisa: KeV
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