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I N T R O D U C C I O N

El s i s t e m a  q u e  se p r e s e n t a  f u e  d i s e ñ a d o  p a r a  s a t i s f a c e r  

la n e c e s i d a d  de c o n t a r  c o n  un e q u i p o  v e r s á t i l  y c o n f i a b l e  

p a r a  r e a l i z a r  m e d i c i o n e s  de d i v e r s o s  r a d i o n u c 1e í d o s  e m i s o  

res a l f a  de i n t e r é s  r ad i  o s a n i t a r i  o .

E s t á  d e s t i n a d o  a m e d i r  m u e s t r a s  d e  m u y  b a j a s  a c t i v i d a d e s .  

T i e n e  un f o n d o  de a p r o x i m a d a m e n t e  1 c . p .  h o r a  y su  e f i ­

c i e n c i a  es del ^ 7 %. El p r i n c i p i o  de d e t e c c i ó n  es el de 

c e n t e l l e o  e n  S Z n ( A g ) .

II - C A R A C T E R I S T I C A S  T E C N I C A S .

L a s  f i g u r a s  la. y Ib. n o s  m u e s t r a n  u n a  v i s t a  g e n e r a l  del 

e q u i p o ,  m i e n t r a s  q u e  la f i g u r a  2 es un e s q u e m a  del c o n e ­

x i o n a d o  e x t e r i o r  e n t r e  las d i s t i n t a s  p a r t e s  del e q u i p o .

E l l a s  s o n :

1 1 . 1 .  C A B E Z A L  A L F A .

E s t e  d i s p o s i t i v o  c o n s t a  d e  u n a  c a j a  m e t á l i c a  i m p e r m e a b l e  

a la lu z,  d e n o m i n a d a  " c a j a  n e g r a " ,  d e n t r o  de la c u a l  se 

a l o j a  un f o t o m u 1 t i p 1 i c a d o r  t i p o  EMI 6 0 9 7  B ( f i g u r a  3).

El o b j e t o  de d i c h o  f o t o m u 1 t i p 1 i c a d o r  es d e t e c t a r  y a m p l i ­

f i c a r  el c e n t e l l e o  p r o d u c i d o  p o r  la a c c i ó n  de las p a r t í ­

c u l a s  oO, de la m u e s t r a  a m e d i r  s o b r e  u n a s  p e q u e ñ a s  p l a c a s  

de  S Z n ( A g ) ,  de f o r m a  de  o b t e n e r  u n a  s e ñ a l  de s a l i d a  de 

m a g n i t u d  a p r o p i a d a  p a r a  e n t r a r  a un a m p l i f i c a d o r  d i s c r i m i -  

n a d o r .

P a r a  e v i t a r  la p o s i b i l i d a d  de q u e  se a b r a n  las p u e r t a s  de 

las c á m a r a s  e s t a n d o  c o n e c t a d a  la a l t a  t e n s i ó n  a los f o t o -  

m u l t i p l i c a d o r e s ,  c o n  la c o n s i g u ¡ e n  te. d e s t r u c c i ó n  de  los 

m i s m o s ,  se h a  m o n t a d o  s o b r e  las p u e r t a s ,  un m i c r o s w i c h t  

q u e  a c c i o n a  al a b r i r l a s  d e s e x c i t a n d o  un r e l é  q u e  c o r t a  

el s u m i n i s t r o  de a l t a  t e n s i ó n ,  tal c o m o  se a p r e c i a  e n  la 

f i g u r a 3 •

1 1 . 2 .  S I S T E M A  M O D U L A R .

E s t á  c o n s t i t u i d o  p o r  un  c h a s s i s  ( f i g u r a  13) d o n d e  se a l o j a n  

s e i s  m ó d u l o s .



E1 c h a s s i s  t i e n e  en su p a r t e  p o s t e r i o r  f u e n t e s  de a l i m e n ­

t a c i ó n  (figura^) clue p r o p o r c i o n a n  a los m ó d u l o s ,  p o r  m e d i o  
de  c o n e c t o r e s  , t e n s i o n e s  de + 1 5 V ,  + 2b\] de c o r r i e n t e  
c o n t i n u a  y 1 1 0 V  de  c o r r i e n t e  a l t e r n a .  ( V e r  a p a r t a d o  l ll ).

U n o  d e  los s e i s  m ó d u l o s  es la f u e n t e  de a l t a  t e n s i ó n  e s t a ­
fa i 1 i z a d a  ( f i g u  ra 5 ) .

Su  f u n c i o n a m i e n t o  se b a s a  en  un c o n v e r s o r  de c o r r i e n t e  

c o n t i n u a  e n  c o r r i e n t e  a l t e r n a ,  a l i m e n t a d o  p o r  un s i s t e m a  
r e g u l a d o r  de t e n s i ó n .

S o b r e  el n ú c l e o  del t r a n s f o r m a d o r  del c o n v e r s o r  el d e v a n a ­

d o  s e c u n d a r i o  s u m i n i s t r a  la a l t a  t e n s i ó n  q u e  es r e c t i f i c a ­
d a,  d u p l i c a d a  y f i l t r a d a .

La  e s t a b i l i z a c i ó n  y r e g u l a c i ó n  se o b t i e n e  c o m p a r a n d o  u n a  

t e n s i ó n  f i j a ,  d a d a  en  e s t e  c a s o  p o r  u n a  v á l v u l a  r e g u l a d o r a ,  

c o n  u n a  f r a c c i ó n  de  v o l t a j e  de s a l i d a  q u e  es p r o p o r c i o n a d o  

p o r  la c a d e n a  d i v i s o r a .  La c o m p a r a c i ó n  la r e a l i z a  un a m p l i  

f i c a d o r  q u e  m a n e j a  un t r a n s i s t o r  de p a s o  q u e  es el q u e ,  

e n  d e f i n i t i v a ,  c o n t r o l a  la t e n s i ó n  del c o n v e r s o r .

En los c i n c o  m ó d u l o s  r e s t a n t e s ,  i g u a l e s  e n t r e  s í,  se h a n  

m o n t a d o  los c i r c u i t o s  m o s t r a d o s  e n  el d i a g r a m a  e n  b l o q u e s  
de la f i g u r a 6 .

En  é 1 se p u e d e  a p r e c i a r  q u e  la s e ñ a l  p r o v e n i e n t e  de los 

f o t o m u 1 t i p 1 i c a d o r e s  e n t r a  en un a m p l i f i c a d o r  p o r  d i e z  

( f i g .  7 )  p a r a  f a c i l i t a r  la d i s c r i m i n a c i ó n  del r u i d o  del 
f o t o m u l t i p l i c a d o r .

El d i s c r i m i n a d o r  ( f i g u r a 7  ) es v a r i a b l e  e n t r e  0 y } M m e ­
d i a n t e  un p o t e n c i ó m e t r o  de  p r e a j u s t e .

El m o n o e s t a b l e  de  r e t a r d o  ( f i g u r a  7) se u t i l i z a  p a r a  r e t r a ­
s a r  la s e ñ a l  y p e r m i t i r  la a n t i c o i n c i d e n c i a  m i e n t r a s  q u e  

el c o n f o r m a d o r  ( f i g u r a  8 ) p r o p o r c i o n a  un p u l s o  de s u ­

f i c i e n t e  d u r a c i ó n  p a r a d ¡ s p a r a r  el c o n t a d o r  e l e c t r o m e c á n i c o .

La a n t i c o i n c i d e n c i a  y la s e ñ a l  de p a r a r - c o n t a r  q u e  p r o v i e -  

ne  de un b i e s t a b l e  de  c o n t r o l  ( f i g u r a 9  ), a c t ú a n  s o b r e  u n a  
c o m p u e r t a  " N O  Y "  ¡ m p l e m e n t a d a  c o n  el t r a n s i s t o r  q u e  d i s ­

p a r a  al c o n t s d o r .

S o b r e  el p a n e l  f r o n t a l ,  un f o q u i t o  de N e ó n ,  m a n e j a d o  p o r  

el b i e s t a b l e  de c o n t r o l  d a  la i n d i c a c i ó n  de c o n t a j e  o d e ­

t e n c i ó n .  El b i e s t a b l e  se m a n e j a  c o n  d o s  p u l s a d o r e s  c o l o c a ­

d o s  e n  el p a n e l .

1 1 . 3 .  C A J A  DE D I S T R I B U C I O N

( F i g u r a ^ ) .  Su f i n a l i d a d  es d i s t r i b u i r  la a l t a  t e n s i ó n  del 

m ó d u l o  c o r r e s p o n d i e n t e  a c a d a  u n a  de los c i n c o  f o t o m u l t i ­

pl i c a d o  r e s .



A d e m á s  c o n t i e n e  c i n c o  d i f e r e n e  i a d o r e s  q u e  a p r o v e c h a n  el 

s a l t o  de  + 2 k M  q u e  se p r o d u c e  al a b r i r  o c e r r a r  las 

p u e r t a s  de  la c á m a r a  n e g r a ,  p a r a  s u m i n i s t r a r  p u l s o s  de 
d i s p a r o  al m o n o e s t a b l e  de b l o q u e o  ( f í g u r a l O ) .  La d u r a ­

c i ó n  del b l o q u e  es  a p r o x i m a d a m e n t e  1 s e g u n d o .

De e s t e  m o d o  s e  l o g r a  q u e  n o  s e a  a f e c t a d o  el c o n t a j e  de 

u n a  c á m a r a ,  c u a n d o  se a b r e  o c i e r r a  c u a l q u i e r a  de las 

r e s t a n t e s  .

III - G E N E R A L I D A D E S .

I M . 1 . P L A Q U E T A S  I M P R E S A S .

L o s  c i r c u i t o s  d e s c r i p t o s  se  h a n  m o n t a d o  e n  los m ó d u l o s  

s o b r e  p l a q u e t a s  d e  c i r c u i t o s  i m p r e s o s  t i p o  V E R O B O A R D  de 

3 2  y 16 fi las.

La n u m e r a c i ó n  de  las f i l a s  e n  las p l a q u e t a s  se c o n s i d e r a n  

de a r r i b a  h a c í a  a b a j o ,  m i r a n d o  d e s d e  el l a d o  de los c o m ­

p o n e n t e s  c o n  la t i r a  d e  c o n t a c t o s  a la i z q u i e r d a .

L a s  p l a q u e t a s  s e  h a n  u b i c a d o  s o b r e  c o n e c t o r e s  t i p o  6 P 

5 5 6 1 0 A 3 2  ( 3 2  t e r m i n a l e s )  y 6 P 5 5 6 1 0 A 1 6  (16 t e r m i n a l e s ) .

I I 1.2. C O N E C T O R E S  DE C H A S S I S .

C a d a  m ó d u l o  se c o n e c t a  al c h a s s i s  p o r  m e d i o  de c o n e c t o r e s  

t i p o  B L U E  R I B B O N  N° 2 6 - 1 5 0 - l 6  y N° 2 6 - 1 9 0 - 1 6 .

L a  d i s t r i b u c i ó n  de las c o n e x i o n e s  e n  d i c h o s  c o n e c t o r e s  s on :

T E R M I N A L  N°

1 l i b r e
2 + 1 5 V

3 + 2 k N
k t i e r r a

5 t i e r r a

6 - 2 k\l

7 - 15 V
8 1 i b re

9 1 i b r e
10 1 i b re
11 1 10 V A C

12 1 1 0  V A C

13 t i e r r a
1 k l í n e a  de c o m p u e r t a

15 1 i b re
16 1 ib re



I I I . 3. C O N E C T O R E S  A D I C I O N A L E S .

P a r a  el c o n e x i o n a d o  e n t r e  las d i s t i n t a s  p a r t e s  se h a n  u t i ­
l i z a d o  los s i g u i e n t e s  c o n e c t o r e s :

a) P a r a a l t a t e n s  ió n  :

t i po M H V 2 7 0 0 0 ( p a n e 1)
t i po M H V 2 7 9 7 5 ( c a b  1e)

b) P a r a s e ñ a l  :

t i po B N C 3 1 2 3 6 ( p a n e 1)
t i po B N C 31 2 0 2 ( c a b  1e)

III . k. C O N V E N C I O N E S  U S A D A S  EN L O S  P L A N O S  DE C I R C U I T O S

0 -

5

© -

©

I n d i c a  N° de c o n t a c t o  de la p l a q u e ­
ta a la q u e  se r e f i e r e  el p l a n o .

I n d i c a  q u e  el N° de c o n t a c t o  de la 

p l a q u e t a  a la q u e  se  r e f i e r e  el 

p l a n o  e s t á  c o n e c t a d a  a un t e r m i n a l  
c o n e c t o r  B l u e  R i b b o n  c o r r e s p o n d i e n t e .  

El N° de d i c h o  t e r m i n a l  es el q u e  se 
i n d i c a  e n c e r r a d o  e n  un c í r c u l o .

( o ) -------( o )  I n d i c a  q u e  el N° de  c o n t a c t o  de la
p l a q u e t a  a la q u e  se r e f i e r e  el p l a -  

plaqueba 3 n o  e s t ¿¡ c o n e c t a d o  al N° de  c o n t a c t o

i n d i c a d o  e n  la m i s m a  f o r m a  q u e  el 

a n t e r i o r , p e r o  de o t r a  p l a q u e t a ,  c u y o  

N° se e s p e c i f i c a  a b a j o .

I n d i c a  R e s i s t o r  de 1 / ^ W  de d i s i p a ­
c i ó n .

I n d i c a  R e s i s t o r  de  2 W d e  d i s i p a c i ó n .

I I I . 5. L I S T A  DE C O M P O N E N T E S .

R e s  i s to  r e s . ( F i j o s  y v a r i a b l e s ) .

M i e n t r a s  n o  se i n d i q u e l o  c o n t r a r i o  los r e s i s t o r e s  s e r á n  de 

u n a  t o l e r a n c i a  del 1 0?.



N° V a l o r  D i s i p a c i ó n  C a n t i d a d

R 1 1 M 1 /*♦ W
R2 24 K 1 / h W
R3 a R 13 1 M 1 /4 W
R1 4 1 ,5 M \ /k W

R 1 5 1 K 1 M W
R 1 6 ^ y 7 K 1 /4 W

R 1 7 2 K 1 /4 W
R 1 8 **70 1 / 4 W

R 1 9 a 1 R 2 2 2 , 2 1/4 W

R2 3 1 K 1 / 4 W
R2 4 2 , 7  K 1 /4 W

R 2 5 1 ,5 K 1 /4 W
R 2 6 2 K 1 /4 W

R2 7 y R2 8 2 5 0 1 /4 W

R 29 47 K 1 /4 W
R 3 0 2 , 2  K 1 /4 W

R31 6 8 0 1 / 4 W
R 3 2 22 K 1 / 4 W

R 3 3 4 3 0  K 1 /4 w
R 3 4 y R 3 5 1 , 8 K - 2W 2 W

R 3 é 1 3 K - 2W 2 W

R 3 7 10 M 1 / 4 w
R 3 8 1 ,5 M - 1W 1 w
R 39 10 M 1 / 4 w
R 4 0 y R A 1 *♦70 1/4 w

( * ) R4 2 y R 43 10 K -

R 44 y Ri*5 4 , 7  K 1 / 4 w
R 4 6 a R 4 8 2 , 2  K 1 / 4 w
R k S 1 M 1 /4 w
R 50 a R5 2 10 M 1 /4 w
Ra 47 K 1 / 4 w
Rb 4 7 0  K 1/ 4 w
R 53 1 00  K 1 /4 w
R 5 4 5 , 6  K 1 / 4 w
R 5 5 1 K 1/ 4 w

( * ) R 5 6 2 K -

R 5 7 2 K 1/ 4 w
R 5 8 2 , 2  K 1 / 4 w
R 59 33 K 1/ 4 w
R 6 0 2 , 2  K 1/4 w
R61 10 K 1 / 4 w
R 62 33 K 1 /4 w
R 63 1 K 1/4 w
R 6 4 1 00  K 1/ 4 w
R6 5 1 3 K 1 / 4 w
R6 6 1 00 1 / 4 w
R 6 7 3 , 3  K 1 / 4 w
R6 8 2 K 1/ 4 w
R 6 9 6 , 8  K 1/ 4 w
R 7 0 2 K 1 / 4 w
R71 22 K 1/4 w
R 7 2 680 1 / 4 w
R7 3 hl K 1 /4 w

( * ) P o t e n c i  órnetros de  p r e a j u s t e  t i p o  P H I L I P S  E 0 9 7  A C / 2 0 0  E.-



N° V a l o r D i s i p a c i ó n C a n  t

R 7 4  a R 7 6 2 , 2 K 1 / 4  W 3

R 7 7 1 0 0 K 1 / 4  W 1

R 7 8 3 3 K 1 / 4  W 1

R 7 9  y R 8 0 22 K 1 / 4  W 2

R 8 1 10 K 1 / 4  W 1

R 8 2  y R 8 3 2 , 2  K 1 / 4  W 2

R 8 4 y R 8 5 33' “K 1/ 4  W 2

R 8 6  al R8 9 22 K 1 / 4  W 4

R 90 10 K 1 / 4  W 1

R9 1 j 00 1 / 4  W 1

R 9 2 10 K 1 / 4  W 1

R 93 100 1 / 4  W 1

R 9 4 22 K 1 / 4  W 1

R 9 5 4 7  K 1 / 4  W 1

R 96 22 K 1 / 4  V 1

R 9 7 33 K 1 / 4  W 1

R9 8 y R9 9 1 ,2 K 1 / 4  W 2

R1 00 33 K 1 / 4  W 1

RI O ! y R 10 2 22 K 1 / 4  W 2

R 1 03 y R 1 0 4 33 K 1 / 4  W 2

R 1 0 5 A , 7 K 1 / 4  W 1

R1 06 33 K 1 / 4  W 1

R1 0 7 100 1 / 4  W 1

R I O S 1 ,5 K 1 / 4  W 1

R1 09 1 K 1 / 4  W 1

RC 2 2 0 1 / 4  W 1

C A P A C I T O R E S

N ° V a l o r T i p o  Ai s 1ac i ón

C 1 0 . 0 0 1  uf c e r á m i c o 3 KV
C 2 0 . 0 0 5  uf c e r á m i c o 3 KV
C3 y C4 3 3 0 0  pf ce r á m  i co 125 V
C5 1 0 0 0  pf c e r á m i c o 1 25 V
C6 3 3 0 0  pf ce r á m  i co 125 V
C 7 1 0 0 0  uf e 1e c t  r o 1 \ t i co 30 V
C 8 50 uf > 1

1 5 V
C9 6 4  u f 1 1

15 V
C 1 0 4 0 0 0  uf 1 1 30 V
C1 1 50 uf 1 t

1 5 V
C 1 2 6 4 u f 1 I 1 5 V
C 1 3 y C 1 4 4 0 0 0  uf 1 1 30 V

C1 5 2 5 0  uf 1 i
25 V

C1 6 y C 1 7 8 u f " ( d o b l e ) 3 5 0  V
C1 8 y C1 9 47 uf p o 1 i es te r 6 3 0  V
C 2 0 y C 2 1 0 . 2 2  uf ce r ám  i co 1 25  V
C 2 2 0 . 2 2  uf p o 1 i es te r 6 3 0  V

C 2 3 y C 2 4 10 uf e l e c t r o l f t i c o 1 5 V

C 2 5 1 0 0 0  pf ce r á m  i co 1 25  V
C 2 6 10 uf e l e c t r o l  í t i co 15 V

C 2 7 1 0 0 0  pf ce  r á m  ico 1 2 5  V
C 2 8 10 uf e l e c t r o l í t i c o 15 V

C 2 9 '2 uf 1 1 15 V
C 3 0 2 7 0  pf ce r á m ¡ c o 1 25 V

C 31 1 0 0 0  pf 11 1 25  V

Ca n t

2
1

2
2
2
1
i



N ° V á 1 o r T i p o  A i s 1a c  i ó n  C a n t .

C 3 2 0 . 0 1  uf p o l i e s t e r  2 30 V 1

C 33 1 0 0 0  pf  c e r á m i c o  1 2 5  V 1

C3** 0 . 0 1  uf  p o l i e s t e r  2 3 0  V 1
C 3 5  y C 3 6  2 2 0 0 p f  c e r á m i c o  1 2 5  V 2

C 3 7  25 uf  e l e c t r o l í t i c o  1 5 V  1
C 3 8  1 0 0  uf " 15 V 1

C 3 9  y C A O  16 u f  " ( d o b l e )  1 00  V 2

Ce  1 0 0 0  pf c e r á m i c o  1 2 5  V 5

D I 0 D 0 S .

N ° D e s c r i p c i ó n  C a n t i d a d

01 y D2 I N 4 0 0 2 - M o t o r o 1 a 2

D3 M Z 7 5 3 - M o t o r o l a  ( Z e n e r )  1

D4 a 07 I N 4 0 0 2 - M o t o r o 1 a 4

D8 M z 7 5 3 ~ M o t o r o 1 a ( Z e n e r )  1

D9 a D 1 2  I N 4 0 0 2 - M o t o r o l a  4

D 13 B Y X I O - P h i  1 ips. 1
D 1 4  I N 7 5 9 “T e x a s  I n s t r u m e n t s (Z e n e r )  1

DI 5 y DI 6 B Y X 1 0 - P h i  1 i p s . 2

DI 7 al D31 I N 2 7 0 - G e n e  ra 1 I n s t r u m e n t s .  15'

D 3 2  D i o d o  b a s e  e m i s o r  del t r a n s i s t o r .

Z N 3 7 0 4 - T e x a s (Z e n e r ). 1

D 33 ¡ N 4 0 0 6 - M o t o r o 1 a .

T R A N S I  S T O R E S .

N ° D e s c r i p c i ó n  C a n t i d a d .

T I A S  Z 1 5 -  P h i l i p s .
T 2 0 C 8 0  - P h i l i p s .
T 3 M P S  3 6 3 8 -  M o t o  r o 1 a
T k - M0 1 0 r 0 1 a
T 5 0 C 8 0  - P h  i 1 i p s .
T 6 M P S 3 6 3 8 -  M o t o r o l a
T 7 M P S V 0 2 -  M o t o r o l a
T 8 2 N 3 7 0  ^ -  T e x a s .
T 9 2 N 3 7 0  2 -  T e x a s .
T I O 2 N 3 7 0  4 -  T e x a s .
T I  1 2 N 4 0 5 9 -  T e x a s .
T I  2 M P 5 U 0 2 -  T e x a s .
T 1 3 y T 1 b M P 5 3 6 3 8 -  M o t o r o l a
T 1 5 T i p  1 A -  T e x a s .
T 1 6 y T 1 7 M P S  3 6 3 8  -  M o t o r o l a
T 1 9 2 N 4 0 5 9 -  T e x a s .
T 2 0 2 N 3 7 0  4 -  T e x a s .
T 2  1 2 N 3 7 0  2 -  T e x a s .
T 2 2 a l  T 2 9 2 N 3 7 0 4 -  T e x a s .
T 3 0 T R S  1 2 0 A -  T e x a s .

T 31 a 1 T 3 3 2N 3 70 1 -  T e x a s .

T 3 ** 2 N 6 9 7  - T e x a s .



V A L V U L A  VI 8 5 A 2

R E L E S

N ° D e s c r i p c i ó n

Re 1 N V  2 3 0 1 6  - A 0 1 0 1  - A 0 0 1  - S i e m e n s

R e 2  9 7 . 3 2 7  ~ M ó n i c o .



F I G U R A  1a.



F I G U R A  Ib.
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