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67873 — MONITORES DE AREA FIJOS.

1.0 - INTRODUCCION.

2.0 -

Debido al alto nivel de radiacidn gamma en ciertas areas, durante la
operacidn normal del reactor es esencial que el personal esté& aler-
tado de este riesgo y poder protegerse del mismo. En dreas donde son
esperados niveles de radiacidn extremadamente alto se impone, un mé-
todo de control de acceso mediante el uso de llaves controladas por
operaciones en la Sala de Control Principal. Proteccidn adicional es
. - - -
proporcionada por monitoreo continuo en todas las dreas donde son es

perados campos de radiacidn gamma. Esto es realizado mediante el sis

_tema de Monitoreo de Areas fijos. Este sistema consiste en lazos de /

control de radiacidén gamma colocados en las areas de interés.

Cada lazo es completamente independiente del resto, pero idénticos
en cuanto al disefo. Un lazo tipico (ver fig. 1) incluye un detector
instalado en el drea a ser monitoreada el cual envia una sedal al ca
nal electrdnico (unidad de alarma) colocado en un lugar centralizado.
La unidad de alarma procesa la sefial del detector y envia esta infor
macidén a la Sala de Control principal via la computadora de la Cen-
tral. La unidad de alarma tambi&n envia la informacidn necesaria al
indicador remoto y a las unidades remotas de bocina y baliza, normal

mente montadas cerca al detector.

OBJETIVO.

El objetivo del sistema de monitoreo de &rea fijo es asegurar la pro-

teccidn del personal de la Central de la radiacidn gamma. Esto es /

realizado por:

a) Monitoreo del nivel de radiacién gamma en aquellas dreas de la Cen
tral donde son esperados altos campos de radiacidn.

b) Mediante una continua y centralizada exhibicidén del nivel de radia
cidn en cada una de las Areas monitoreadas.

¢) Mediante una alarma visual y audible en cada una de las &ireas moni

toreadas.

d) Proveyendo un medio para el operador de la Sala de Control pueda con-

trolar en cualquier momento los niveles de radiacidn y condiciones
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de alarma en cada una de las Areas monitoreadas.

3.0 - DESCRIPCION,

3.1 -

3.2 -

General.

El sistema de monitoreo de drea fijo, "Eberline'" modelo RMS11,
se usa para detectar y medir campos de radiacidén y en el edifi-
cio de Reactor y en el edificio de Servicios.

Los detectores son colocados en el recinto y la informacidn re-
sultante es exhibida en medidores localizados en un adrea cen-
tral.

La informacidn (niveles de radiacifn) estd también disponible
para operaciones enla Sala de Control Principal. Una fuente de
verificacidn es provista a cada detector para permitir la prue-

ba del sistema.

e (. it s S e e e e e o e e e

El "Eberline" modelo RMS1l estd constituido de veinte lazos se-
parados con la salida de lectura instalada en un gabinete sim-

ple. Un lazo de monitoreo estd compuesto de los siguientes com-
ponentes:

a) Detector.

b) Unidad de alarma.

¢) Indicador remoto.

d) Unidad remota de alarma bocina y baliza.

3.2.1 - Detector.

El conjunto detector remoto''Eberline" modelo DAl-4CS (fig. 2)
es de tipo cdmara ifnica presurizada utilizando campos de alto
nivel (1.mR/h a 10,00CmR/h). Estos conjuntos montados sobre
pared poseen su propio suministro de alto voltaje, conversor de
pulsos de carga, amplificador y una fuente de prueba operada me
diante un solenoide, Cada unidad pude ser calibrada (ajustando
el alto voltaje) en correspondencia al rango bajo o alto apli-
cable a la unidad de alarma. La salida del amplificador del de-

tector es enviada a la unidad de alarma.

3.2.,2 - Unidad de Alarma.

Los tipos de unidad de alarma utilizados son "Eberline' modelo

EC 1-3 de bajo rango 1 a 10.000 mR/h y el modelo EC 1l-4 de
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alto rango de 0,01 a 1G0 R/h.

Estos reciben su sefial desde el conjunto detector y exhiben la
informacifén en tasa de dosis en su propio instrumento de esca-
la logaritmica incorporada. Estos son de una construccidn modu
lar vy estdn colocadas en un gabinete apropiado de 19 pulgadas
como se ve en la fig. 3. Cada unidad de alarma contiene su pro
pio suministro de bajo voltaje (también alimenta al conjunto
detector), lectura de la medicidn, sensor de alarma e indicado-
res. Los controles de ajuste de la calibracién son accesible
desde el frente del panel y puede ser ajustado durante la ope-
racidén. Una salida de alimentacidn es provista para impulsar
un indicador remoto y una sefial analGgica de 4 a 20 mA es en-
viada a la computadora de la Central. Los contactos de relay
para alarma de alta radiacidn y falla del equipo se envian a
la unidad del indicador remoto, al conjunto de alarma de boci-

na y baliza y a la computadora de la Central,

3.2.3 - Indicador remoto.

El indicador remoto (fig. 4) es una unidad montada sobre pared
la cual muestra la lectura de la medicidn (nivel de radiacidn)
y la condicidn de alarma alta del lazo,el cual estd conectado.
Se usan dos tipos - '"Eberline" modelo RIC-3 para rango bajo 1

a 10,000 mR/h v modelo R1C-4 para alto rango 0,01 a 100 R/h.
Una l3mpara indicadora de color verde se enciende indicando que
estd en operacidn, y cuando se apaga indica falla del equipo.
Una lampara indicadora de color rojo cuando se encienda indica
alarma de alta radiacién y/o falla del equipo.

Este indicador recibe su informacién desde la unidad de alarma.

Esta unidad (fig. 5) es una unidad montada sobre pared la cual
provee una alarma audible y visible del lazo al cual estd co-
nectado. La alarma baliza es una lampara de 100 watts alojada
en una esfera roja, normalmente apagada, la que se enciende in-
termitentemente ante una alarma alta o falla del equipo en alre
dedor de un ciclo por segundo. La bocina tiene un sonido de
100 dB a 10 pies de distancia, normalmente apagada, sonarid an-
te una alarma alta o falla del equipo.

Un botén para tomar conocimiento (montado en el conjunto de la
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do. Esta unidad es
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controlada por la unidad de alarma.
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la bocina, pero la luz confirmari encendien

3.3 - Ubicacin,
Todas las unidades de alarma estdn ubicadas en un gabinete /
(PL 1478) colocado en el recinto S346 cerca de la esclusa prin
cipal.
Los detectores, los conjuntos de alarma de bocina y baliza y
los indicadores remotos estdn colocados en las siguientes dreas
° ALARMA INDICAD.
LAZO N RANGO AREA MONITOREADA DETECTORES BOCINA REMOTOS
R1 bajo Recinto de transfe-
rencia de combusti-
ble quemado. R-001 R-001 R-001
R2 alto .Recoleccidn de DZO
del SPTC. R-006 R-006 R-004
R3 bajo Auxiliares de M/R R-012 R-012 R-004
R4 alto Mantenimiento de M/R
Lado C, R-103 R-103 R-101
R5 alto Mantenimiento de M/R
Lado A. R-104 R-104 R-102
R6 alto Recinto del reactor
Lado C. R-107 R-107 R-103
R7 alto Gabinete de alimen-
tadores -Lado C. R-107 R-107 R-405
R8 alto Recinto del reactor-
Lado A. R-108 R-108 R~104
R9 alto Gabinete de alimen-
tadores -Lado A. R-108 R-108 R-406
R10 alto Recinto del modera-
dor. R-110 R-110 R-201
R-11 alto Auxiliares del SPTC :
Lado C. R-112 R-112 R-111-
R-12 alto Auxiliares del SPTC
Lado A. R-305 R-305 R-301
R-13 alto Bombas de alimentac.
de D20. R-306 R-306 R-302
R-14 alto Auxiliares del SPTC-
Lado C. R-403 R-403 R-401
R-15 bajo Auxiliares del SPTC.
Lado A. R-405 R-405 R-401
R-16 bajo Recinto de Generadores
de Vapor (Plataforma
de Mecanismos de Reac-
tividad). R-406 R-406 R-402
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ALARMA INDICAD.

1AZO N RANGO AREA MONITOREADA DETECTORES ROCINA REMOTOS

R-17 bajo Recinto de genera-
dores de vapor (Al
macenaje de siste-

ma de control zo-
nal). R-501 R-501 R-502

R-18 bajo Pileta de elemen-
tos combustibles
quemados. S-101 S-101 S-102

R-19 bajo Pileta de elemen-
tos combustibles
quemados. S-102 S-102 S-107

R-20 bajo Auxiliares de pi-
leta de elementos
combustibles que-
mados. S-103 S-103 S-102

4,0 - PRINCIPIOS OPERATIVOS.

El sistema de monitoraje de drea fijos estd disefiado para operacidn
continua. Debido a que estd compuesto de veinte lazos indivuales, des-
conectar. uno de ellos para mantenimiento no afectarid la operacidn del
resto de los lazos.,.

Las lecturas de las mediciones (en las unidades de alarma, de todos
los lazos estdn colocadas en un gabinete pr8ximo a la esclusa princi-
pal de modo que el personal que ingrese al edificio del Reactor seri
informado de los niveles de radiacifn gamma en las Areas monitorea-
das.

Existen 4reas en el edificio del Reactor donde el acceso no es nor-
malmente permitido debido a los altos campos de radiacidn. En esas /
dreas las alarmas estidn desconectadas a través de la 18gica de relay
del sistema de control de acceso como estid descripto en el BSI 62030.
La operacidn del sistema es automiti%o pero algunos indicadores/contrg

les son accesibles al operador.

4.1 - Prueba del_Sisteggl

Pulsando el botdn "normal" que tiene incorporado la luz verde
sobre la unidad de alarma, actuarid la fuente de verificacidn re-
moto en el conjunto detector. Esto de una lectura en la escala

logaritmica de la unidad de alarma, el indicador remoto y la se-
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fal analdgica a la computadora de la Central. Si el operador
desea verificar la alarma de alto nivel, debe bajar el valor
de referencia (set-point) por debajo de esta lectura. El valor
de referencia de la alarma debe ser reestablecido al valor ori
ginal luego de la prueba de la alarma.

Un interruptor a palanca sobre el frente interno de la unidad
de alarma debe ser conmutado a la posicidn alta para leer el

valor de referencia (set-point) de la alarma alta.

Condiciones de la alarma.

Estdn previstas dos condiciones de alarma:
a) Nivel de alta radiacidn.

b) Falla del equipo.

4.2,1 - Alarma de Nivel de alta radiacidn.

Si el nivel de radiacidn excede el valor de referencia (deter-
minado por el responsable de Radioproteccidn) una ldmpara roja
se energizard (alarma alta) y el relay de alarma alta se dese-
nergizara en la unidad de alarma. Los contactos del relay ini-
ciardn una condicidén de alarma a lugares remotos energizando

una l&mpara roja (alarma alta) sobre la unidad de indicador re-
moto RIC-X y energizando una ldmpara roja en forma intermitente
(alarma luminosa) y un dispositivo audible (bocina) sobre la /
unidad remota alarma luminosa/bocina RIB. Esta unidad (RIB) po-
see un botdn para tomar conocimiento de modo de silenciar el
dispositivo audible, la luz intermitente continuari tanto tiempo
como el nivel de radiacidn est& por arriba del valor de referen-

cia.

4,2.2 — Alarma de falla del equipo.

Ha sido previsto un método de detectar una falla en alguna parte
del sistema de monitoreo. La pérdida de sefial a la unidad de /
alarma apagari la limpara nomalmente verde y desenergizard el re
lay de falla de equipo en la unidad de alarma.

Los contactos del relay iniciaridn las condiciones de alarma en
lugares remotos desenergizando la lampara normalmente verde y
energizando 1la luz roja (alarma) en la unidad indicador remoto
RIC-X y energizando en luz roja intermitente (alarma luminosa) y

un dispositivo audible (bocina) en la unidad alarma de bocina y
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baliza RIB.
El botdén de toma de conocimiento silenciari el dispositivo au-

dible.

Una sefial analdgica proporcional 4-20 mA de nivel de radiacidn
enviada a la computadora de la Central para cada lazo (total
20) vy puede ser exhibida en el tubo de rayos catddicos a pedi-
do del operador.

Un contacto de salida comfin para nivel de alarma de alta radia-
cidn y para alarma de falla de equipo es provista a la computa-

dora de la Central para cada lazo (total 20).

5.0 - REFERENCIAS.

NA.

Eberline Model RMSI11
Fixed Area Monitor 18-67873-9009-1-MM-A

Design Manual DM-18-67873
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CABLE SUFICIENTE
PARA PERMITIR LA
APERTURA TOTAL

DE LA PUERTA

°8

1 - CAJA

2 ~ MEDIDOR

3 - JUNTA DEL MEDIDOR

4 - DORNILLO

5 - TUERCA

6 - LAMPARA

7 - ALOJAMIENTO DEL INDI-
CADOR CON VIDRIO VERDE

8 - IDEM 7 CON VIDRIORO3O

9 ~ CIRCUITO IMPRESO

10 - GRAMPA

11 - GRAMPA

12 - FAJA DE CABLES

13 - OREJA DOBLADA

14 - TORNILLO

15 - TUERCA

16 - TERMINALES (CONJUNTO)

17 - TERMINALES MARCADAS

18 - TAG (NOMENCLATURA)

19 - TORNILLO

20 - TUERCA

1 -

NOTAS.

CUBRIR EL EXTREMO FINAL DE LA GRAMPA
CON VINILICO CONTRAIBLE TRANSPARENTE
ANTES DE LA INSTALACION DE LA GRAMPA,

INSTALE LAS FAJAS MARCADAS (ITEM 17)
CON LOS NUMEROS HACIA EL FONDO DEL i
ALOJAMIENTO.

INSTALE EN CADA ITEM 6 UN ALOJAMIENTO
INDICADOR DE LOS ITEMS 7 y 8.

EL FRENTE DEL MEDIDOR DEPENDE DEIL NU-
MERO RIC-X ~ POR DESIGNACION VER HO-
JA DE NOMENCLATURA.

[TIcho EN c/CABiE]




NOTAS.

1 - TODAS LAS DIMENSIONES DEL CONJUNTO SON:
17,62" ALTO X 6,95" ANCHO X 5,54" FONDO

2 - PROVEER SUFICIENTE CABLE DE MAS PARA
PERMITIR LA APERTURA" A FONDO DE LA
PUERTA.

3 - PROVEER TUBOS CONTRAIBLES SOBRE LAS /
GRAMPAS TERMINALES ANTES DE COLOCAR EL
CABLE.

4 - MODELO DE MONTAJE: "ANCHO 4", ALTURA 62”
[oex wora 4] L0S AGUJEROS SON DE 5/16" DE DIAMETRO.
| e 5 5 - INSTALE LAS FAJAS MARCADAS CON NUMEROS
@@ """"" ; i EN EL FONDO DEL INSTRUMENTO,

6 - INSTALE EL ITEM 24 EN EL ENCHUFE DE LAM-~

@\ f s 'y PARAS ANTES DE INSTALAR LOS ITEMS 6 y 7.

PESO: 11,13 1bs.

- FONDO DEL ALOJAMIENTO
- GRAMPA

- GRAMPA

- ALOJAMIENTO

- GLOBO-R0OJO
-' GUARDA

~ PESTARNA

9 - PULSADOR

10 - TUERCA TOPE ELASTICO

11 - NIPPLE DEL GLOBO (1/2")

12 - TORNILLO

13 - TUERCA

14 - TORNILLO

15 - BLOCK DE TERMINALES

16 - GRAMPA DEL CONDUIT

17 - PLACA DE NOMENCLATURA

18 - BLOCK DE TERMINALES

19 - TORNILLOS

20 - CABLEADO

21 - TORNILLO

22 - TUERCA

23 - TORNILLOS

24 - LAMPARA INCANDESCENTE - 100 WATTS
25 - EMPAQUETADURA DE LA PESTANA

O NN WM
I

ENTRADA CONDUIT

POTENCIA-CA

IENTRADA
[SENAL-cC

26 - BOCINA

27 - BLOCK DE TERMINALES
: 28 - BLOCK DE TERMINALES
’ 29 - TUERCA

30 ~ CABLE

|FIG. 5 CONJUNTO _ BOCINA — BALIZA] 31 - TORNILLO
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67878 - MONITORAJE DE TRITIO EN AIRE

1.0 - INTRODUCCION

El tritio se produce por el bombardeo de neutrones al nicleo

del deuterio. Es un emisor beta con un periodo de semidesin-
tegracién de 12,4 afios y con un valor bajo de energia mixima

de 18 Kev. El alcance midximo de la radiacién beta del tritio

en aire es de aproximadamente 5 mm y el alcance promedio en /
aire es de 0,5 mm. '
Debido al corto alcance de su radiacidén beta, el tritio resul-
ta inécuo a menos que pueda penetrar en el cuerpo a través de
las vias respiratorias o a través de la piel, o sea, el riesgo
reside en la incorporacién de vapor de agua pesada tritiada.

El érgano critico es el tejido acuoso del cuerpo humano. El1 /
tritio se elimina con un semiperiodo biolégico medio de 10 dias.
Dado el gran intercambio de humedad del cuerpo humano con el me-
dio ambiente, se entiende la importancia de la deteccién del tri-
tio en las centrales nucleares ya que éste posee todas las carac-
teristicas del vapor de agua.

La absorcién de tritio en el cuerpo estid dada en términos de la
carga corporal mixima permisible (CCMP), que es la cantidad de
radionucleido contenido en el cuerpo que resultarid en la maxi-
ma dosis permisible o limite de dosis para el 4rgano critico.

La carga corporal mdxima permisible de tritio en condiciones /
normales corresponde aproximadamente 2 x 10”uCi. En el andli-
sis de orina para la deteccidén de la carga corporal la concen-
tracidn equivalente a la mixima carga corporal permisible es de
50 uCi/lt. de orina. Esto se determina por:

CCMP de Tritio (2 x 1o3uCi) 46.5 uCi/lt.

~ Cantidad standard de agua en
el cuerpo humano (43 litros)

Por razones de conveniencia, este valor ha sido llevado a 50 / /

uCi/lt (1,85 GBq/md).

La concentracién de tritio en el aire se puede establecer median-
te el monitoreo del medio ambiente de los trabajadores, estando /
su mdxima concentracién permisible (MPCa) (1 MPCa = 10 uCi/m3 aire)
basada sobre un promedio de 44 horas semanales, los que de mante-
nerse conducirian a la absorcién de la CCMP(equivalente a 50 uCi/lt.
de orina.).
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3.0 -

PROPOSITO

Mediante la deteccidén de vapor tritiado, el sistema de monitoraje
cumple los siguientes propésitos:

a) Indicar niveles de tritio en caso de pérdidas de agua pesada.

b) Reducir la posibilidad de riesgos para la salud.

DESCRIPCION
3.1 GENERAL

El monitor mide la concentracién de tritio en aire estando /
aquel bajo la forma de vapor de agua tritiada. El principio
general de operacidén es el burbujeo en agua, es decir,el aire
que es monitoreado es burbujeado a través de agua no tritiada
dando como resultado que una alta proporcién de las moléculas

de agua fritiada sean retenidas en la fase liquida en la que
pueden subsecuentemente ser detectadas con 1~ contador de cen-
telleo.

Esta técnica se usa en el monitor debido a que asi permite se-
parar la actividad del tritio de otra radioactividad existente
en el aire tales como isbtopos de radiokriptén y radioxenén.

En el monitor se mezcla la muestra de aire con un flujo continuo
de agua no tritiada. Se separan asi las dos fases siendo la fa-
se agua purgada con aire no tritiado (o nitrégeno) para eliminar
los gases nobles disueltos. Una vez realizado ésto, la fase es
enviada a través de un monitor de tritio que contiene l&minas /
de centelleador pldstico el que al irradiarse por las particu-
las beta del tritio emite fotones sensiblemente rdpidos que son
recolectados por un par de fotomultiplicadores.

Los pulsos de salida del fotomultiplicado? se descriminan elec—
trénicamente de la mayoria de los pulsos emergentes de efectos
térmicos u otros semejantes (p.e. radiacién acumulada) dentro /
de los fotomultiplicadores y del detector y luego son contados.
Del ndmero de conteos acumulados en uno de los tres periodos de
conteo se deriva el valor de la concentracién de vapor de agua/
tritiada en el aire muestreadp, en unidades de mdxima concentra-
cién permisible (NCPa) el que es mostrado digitalmente en el pré-
ximo periodo de conteo.

Los periodos se seleccionan electrénicamente por los circuitos /
1l4gicos de tal manera que con periodos mids largos se asocian me-
menores concentraciones y viceversa.

Como forma alternativa, el usuario puede seleccionar el periodo.
Una seflal proporcional eléctrica al logaritmo de -la concentra-
cién se deriva digitalmente de los conteos acumulados y es usa-
da para accionar un registrador.



1 namero de contec que necesita acumularse antes de realizar
la conversidn logaritmica puede scr previamente cstablecido /
por el usuario (dentro de velocidades limitadas por la veloci-
dad permitida por el nimecro de conteos) de tal manera que pue—
obtenerse una variedad de conccsioncs cntre precisién y frecuen-
cia de la actualizacidén de la lectura.

La diversidad de rangos de flujos y presiones de sistemas se [
monitorean y cualquier tipo de desviaciones se indican visual-—
mente en el registrador.

Cualquicr sobre o baja presién en cualquiera de las salidas o
entradas de fluidos aislan el monitor de todas estas conexio-
nes.

Se podrd enviar digitalmente una alarma de alto nivel de tri-
tio y ante una elevada concentracién en el aire muestreado se
indicard visualmente y en forma audible.

Al detectarsc una falla para acumular cualquicr conteo también

se indicavisualmente.

EQUTPAMIENTO MAYOR

El sistema de¢ monitorco de tritio en aire modelo Scintex 153
(AEP5275) esti compuesto por dos Sub-Sistemas bdsicos (Ver Fig.
1.).

a) La cstacién de muestrco.

b) El monitor fijo.

También se proveen indicadores potdliles a control remoto

3.2.1 ESTACION DE MUESTREO

La estacién de mucstreo estd formada por cl gabinete de
control (PL1398), sistcma de cafierias y vdlvulas Solenoi-
des remotas. [a cabina de control contienetodo el equipa—
miento nccesario para extracr la muestra de aire y para /
controiar las vdlvulas Solcinodes remota.

listo incluye bomba de vacio (I 1), perilla de vacio, pe-
rilla de testeo do pérdida, medidor do tiempo, switch se-
lector de 24 posiciones (para vdlvulas Solecnoides) inte-
rruptor de circuito y todas las seflales luminosas asocia-
das.

Se incluyen también luces indicadores para aislacidn de
contencidn 07314-8V33 y O731L4-5V34. La figura 2 mucstra
el pancl de controi instalado al frente dc cste gabinete.
Todas las caficrias, vilvulas y bombas son de acero inoxi-
dable. Las vadlvulas soleno.des estdn montadas cn cada uno
de los recintos de monitoraje para ascgurar quc la longi-
tud total de la caificria es la mds corta posible.



3.2.3

Las dos valvulas de aislacidén de contencién se contro-
lan por medio del sistema de aislacidén de contencidén
(BST 67314).

El propésito es cerrar la salida de la linea TA-1 del
E/R cuando se cierra el edificio de contencién.

MONITOR FIJO (PL 139%4).

El monitor de tritio en aire (AEP 5275) fue disefiado
por AECL y construido por Scintrex (Model 153A).
Todo el equipo estd instalado dentro del gabinete e
incluye:

a) Bomba de agua desmineralizada, filtros, indicadores
y valvulas.

b) Vdlvulas de purga de aire (gas) de regulacién de /
presién, filtros, indicadores y v4lvulas.

c) Bomba de aire de muestreo, filtros, indicadores y
valvulas.

d) Agua tritiada standard AEP 528/, usada para calibra-
cidn.

e) Detector, analizador, suministros de energias, elec-
trénica lectores, alarmas y todas las luces indica-
doras asociadas.

f) El registrador estd alimentado a sefial aniloga 4-20
MA que es proporcional al logaritmo de la concentra-
cién 0,1 a 104 MPCa.

Se proveen dos contactos a la estacidén de computadoras
para alertar sobre fallas de cquipos y alta actividad.
Los exhibidores digitales y de fallas, las perillas re-
gistradoras y pulsadoras para el control de las lectu-
ras junto con los contadores de alarma y circuitos de
conversidn logaritmica, se encuentran con el panel fron-
tal del monitor.

Todos los otros controles electrdnicos y de procesos, es-
tdn dentro de gabinetes de puertas cerradas.

INDICADOR A DISTANCIA

Las 24 salidas de lectura a distancia {una en cada re-

cinto monitoreado) se han provisto para permitir que el
operador conecte un indicador de lectura portdtil. Es-
ta unidad exhibe la concentracidén de vapor de agua tri-
tiada en aire sobre una cscala logaritmica en el repe-

tidor de medida.



El punto de calibracién del repetidor de medida puede
usarse como alarma independiente de alto nivel con sus
indicadores visuales y audibles.

3.3 UBICACION

La cabina de muestreo y el gabinete del monitor se hallan ubi~
cado en R-300 (al lado de la caja de escalera S-004).
Las puntas de muestreo estdn ubicadas en las siguientes areas:

- En el E/Reactor se muestrean las siguientes dreas:

R-305: Recinto Aux. Sur-Sistema Transporte de Calor.

R-005: Acceso de cables.

R-303: Monitoraje de Actividad - Sur.

R-405: Rec. Aux. Sistema Transporte de Calor - Sur.

R-111: Recinto del Moderador-Sur.

R-112: del Moderador.

R-009: Sétano Sur.

R-007: Recinto de Transmisién - Sur.

R-103: Esclusa de Mant. de la M/R - Sur.

R-104: Esclusa de Mant. de la M/R - Norte.

R-306: Recinto Aux. del Sistema Transporte de Calor — Norte.

R-106: Sistema Transporte de Calor (Coleccién de pérdidas).

R-30L: Monitoraje de Actividad - Norte.

R-501: Recinto G.V.

R-406: Sistema Transporte de Calor — Recinto Aux. - Norte.

R-111: Recinto de Moderador - Norte.

R-018: Sistema de Parada por Inyeecién liquida - Recinto de
Mezclado de Venenos.

R-008: Recinto de Transmisién - Norte.

R-006: Coleccién DZO del Sistema de Transporte de Calor.

- En el E/Servicios los recintos de muestreos son los siguientes:

S-001: Recinto del TK de almacenaje de DZO.
S-003: Area de Purificacién del Moderador.
5-130: Adicidn de D_O.

S-144: Manejo de D 8.

S-145: Torre de Enriquecimiento de DZO'

4.0 — PRINCIPIOS DE OPERACION

El sistema de monitoraje dc tritio en aire disefiado para estar en / /
operacidn continua y se encucntra disponible para operaciones de che-
gueo de niveles de tritio en cualesquiera de los 24 recintos monito-

reados.
Normalmente el monitor estard en el modo de conteo automitico, selec-

cionando a un recinto especifico. En caso de ser necesario para un /



ingresar a una de éstos, la actividad de tritio podrd determinarse
por la seleccibén de la posicibn del recinto y por las lecturas ob-
tenidas de los registradores. (Esta operacién lleva de 5 a 10
minutos para su estabilizacién).

El indicador portitil remoto esti siempre en disponibilidad y debe-
ri usarse cada vez que se desee ingresar a una habitacién.

Aunque el monitor contard y mostrard en forma automdtica la activi-
dad de tritio en el recinto elegido, serd necesario explicar otro /
tipo de instrumentacién para asegurar una operacién y calibracidén
apropiada para el sistema.

L.1 PRUEBA DE PERDIDAS

La luz indicadora "ALTO VACIO EN LINEA" normalmente se encuen-—
tra apagada.

En caso de ocurrir un bloqueo en lfinea o si una vdlvula sole—

noide de un recinto seleccionado falla cerrada esta luz se en-
cenderd indicando problemas en la linea de muestreo.

Para probar que no existen pérdidas en la lfnea de muestreo se
+a provisto de un probador de interruptor que cierra todas las
vilvuias solenoides.

Esta secuencia la indica la luz de "ALTO VACIO EN LINEA".

4.2 CONTENCION

Ias luces indicadoras 67314—SV-33, SV-3lL, se encenderin cuando
el edificio de contencidn se encuentre aislado.

Si el monitor esti seleccionado a cualquiera de los recintos
del Edificio del Reactor se prenderi automiticamente la luz.

4.3 TEST DE SALTDA ANALOGA

La operacidn moment4nea del botén del panel frontal dard la lec-
tura de 40O MPCa.

g

.4 TEST DE EXHIBICION DIGITAL EN INDICADORES

La operacibén momentédnea de la tecla del panel frontal energiza
todos los segmentos y ldmparas de display.

4.5 ALARMAS DE NIVELES DE TRITIO

El punto d§ calibracién de alarma para alto nivel varfa de 0,1

a 9,9 x 100 MPCa. El panel frontaleprovee indicacién audible y
visual.

Las alarmas de alto nivel de tritio se indican en la Sala de Con-
trol Principal.

~ E1 punto de disparo de alarma de bajo nivel estd fijado en:

0,1 MPCa en un perfiodo de conteo 10 seg.
0,01 MPCa en un periodo de conteo 100 seg.
0, 0002 ¥MPCa en un perfodo de conteo 500 seg.

- E1 panel frontai srovee indicacibn visual.



4.6

ALARMAS DE FALLA DE INSTRUMENTO

Cualquiera de las siguientes condiciones podrd accionar una
alarmas

a) Alta presién de la toma de muestra, purga de entrada o /
sistema interna.

b) Velocidad del flujo de muestreo fuera de escala.

c) Baja velocidad de flujo de agua a través del detector.

~.d) . Solucién insuficiente en el calibrador . (standdard) o

47

4.8

4.9

pérdida del control de temperatura.
e) Baja velocidad de flujo de purga.

Cualquiera de las fallas arriba mencionadas estardn indicadas
mediante intervalos de 1 minuto en el registrador de sefial.
Una alarma normal automidticamente entrard en funcionamiento en
la Sala de Control.

SISTEMAS DE PROCESQOS

Existen indicadores para monitorear la velocidad del flujo de
muestreo, velocidad del flujo de purga y presibn del Sistema.

FILTROS DE MUESTRA DE AIRE

De los dos filtros existentes, s6lo se usa uno por vez. El ta-
blero del panel frontal facilita al operador el chequeo, cambio
de filtros sin ser necesario parar el sistema.

CALIBRACTION DEL SISTEMA

Existe un calibrador para el chequeo periédico de calibracién
del monitor. Una perilla, permite el chequeo diario (en posi-
cién "AUTO") o "en demanda"seglin lo determinen las operaciones.
La luz del panel frontal indica que la calibracién estd en fun-
cionamiento.
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MANUAL DE CAPACITACION DE CENTRAL NUCLEAR DE 600 MWe

NIVEL 2

67882 - MONITOR DE EFLUENTE LIQUIDO.

1.0 - INTRODUCCION.

Todo desecho liquido activo (o potencialmente activo) de la Central
es recolectada en los tanques de almacenamiento del sistema de mani-
puleo de desecho liquido.

El contenido de cada uno de los cinco tanques estidn permanentemente
agitados para asegurar su homogenizacidn y se toman muestras para /[
andlisis radioquimico, Cuando se llena a la mitad, el contenido del
tanque que se juzgue tiene baja actividad, son descargados al sis-
tema de agua de circulacidn del Condensador de 1la Central /
donde la actividad es reducida por dilucién a un nivel aceptable an-
tes de ser liberado al lago. Esta descarga es continuamente monito-
reada por el monitor de efluente liquido el cual provee un permanen-
te registro de concentracién de radioactividad BETA. Si el nivel de
concentracidén es demasiado alto (por arriba del valor de referencia
o setpoint) el Monitor de efluente liquido corta el flujo hacia el /
sistema de agua de circulacidén (Ver fig. 1) hasta que la concentra-

cidn baja a un nivel aceptable.

2,0 - OBJETIVO,

El objetivo del Monitor de efluente 1iquido es de monitorear continua-
mente cualquier desecho liquido como el que es descargado al sistema
de agua de circulacidén de refrigeracidn dél condesador, proporcionan-—
do un registro permanente de la concentracién de reactividad BETA en
la descarga como una funcifn del tiempo y por integracidn con respec-
to al caudal y al tiempo de un total diario y mensual de actividad
BETA liberado .Tambin, cerrar3d automdticamente la descarga si el nivel
de concentraciénde la actividad totalizada (diaria o mensual) del 1i-

quido efluente supera los limites establecidos.
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3.0 - DESCRIPCION,

3.1 - General.

El monitor de efluente liquido "Aptec LEM-202" es un instrumen-
to especificamente disefiado para medir radiacidn beta en agua
en forma continua. El monitoreo del liquido de retorno al lago
es extremadamente importante debido al riesgo biolégico de cier
tos isGtopos emisores beta solamente la respuesta de cnergia
del monitor y su capacidad de monitorear isdtopos que son emi-
sores beta solamente, da una indicacidn directa del riesgo
bioldgico. El monitor proporciona un registro continuo de la
actividad beta del 1liquido y alarmas de cierres de contactos si

los niveles de radioactividad preestablecidos son excedidos.

3.2 - Equipos principales.

El monitor "Aptec LEM-202" esti construido de dos unidades como
se muestra en fig. 2, el bastidor principal (la unidad inferior)

y el gabinete de Control Electrdnico (la unidad superior).

3.2.1 -~ Bastidor principal.

Esta unidad contiene las cidmaras de descarga de flujo y 2 detectores
GeigerMiller con el blindaje asociado, la bomba de muestreo y su
motor, la caja de control del motor y la caja de senal de con-
trol. Todas las entradas y salidas (flujo de la muestra, agua

de servicio, cables de potencia eléctrica y de control) estin
conectados a esta unidad.

Los detectores consisten de tubos Geiger-Miller FT-252 LM, co-
locado uno encima del otro. El tubo mids cercano a la bandeja
detecta rayos gamma y beta. Mientras que el tubo mids alejado
detecta sdlo rayos gamma, mediante una sustracidn da la cantidad
neta de beta de la muestra de aguya. El espesor de ventana del

2
tubo standard es l4 mg/cm .

Esta unidad incluye el microprocesador cuyo circuito estd basa-
do por amplificadores, medidores de 'rate'" y sustracciones de
sefiales, Tambidn incluye todas las funciones de control y lam-

paras de anunciacién. Esta unidad estd conectada con el bastidor
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principal via un cable conector multi-pin y un cable de poten-

cia standard de 220 V,

3.2.3 - Registrador a lapicera simple electrdnico.

El monitor LEM proporciona una salida analdgica (4-20 mA) pro-
porcional al logaritmo de la concentracién la cual es enviada
a este registrador, para un registro contiInuo en papel loga-

ritmico de cuatro décadas.

3.3 - Ubicacién.

El monitor LEM est3d fisicamente colocado en el Edificio de Ser-
vicios en el Nivel 93.90 m. en el recinto S-002 cerca de la in-
terseccidén de las filas de las columnas DS-7.4. La tuberia de
muestreo de media pulgada conectada a la linea 3W43 de la des-
carga principal estd,en la mitad, por encima de 67921-FE34
(Dispositivo de medicifn de caudal principal de descarga. La /[
salida del flujo de muestreo de la unidad es descargado al sis-
tema de drenaje activo via dos cafierias (una de 1" y otra de
3/4").

El registrador electrdnico estd colocado en la Sala de equipos.

4,0 ~ PRINCIPIOS DE OPERACION.

El monitor LEM estd disenado para estar continuamente en operacidn
se esté o no descargando. Puesto que la funcidn de monitorear requie
re medicidén de actividad de la muestra s8lo cuando se estd realizan-
do la descarga, el monitor posee dos modos normales de operacidn: el
modo '"Calibracidn-Reserva'" y el modo'Monitor! Los otros modos posi-
bles de operacién del monitor LEM son:''el estado de espera de alarma"

y el™odo Pruebal

4.1 - Modo Calibracidn-Reserva.

La mayor parte del tiempo, el monitor LEM estard en el modo

""Calibracidn-Reserva", en el cual se calibrari asimismo durante
10 minutos cada hora, estando en reserva (Stand-by) durante los
50 minutos restantes. Para la secuencia de calibracidn una fuen
te pequenia de calibracidn (Cs 137) es retirada desde un blinda-

je y colocada debajo dei detector.
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4.2 ~ Modo Monitor.

Cuando se inicia una descarga, la entrada analdgica de caudal
sube por encima de un valor preestablecido y el monitor empie-
za inmediatamente a muestrear el efluente y medir su actividad.
En condiciones normales de operacidn el equipo proporciona se-
nial analdgica proporcional al logaritmo de la concentracidn pa-
ra el registro. Tambi&n totaliza la actividad liberada diaria y
mensualmente. |

Cuando la entrada analdgica de caudal cae por debajo del valor
de referencia ajustado, el monitor LEM cambia el modo de moni-

toreo al modo "calibracidn-reserva" hasta la prdxima descarga.

4.3 - Estado de espera de alarma.

El monitor LEM entra al estado de espera de alarma tan pronto
como una alarma o deficiencia es reconocida por el sistema y
automidticamente cierre la valvula de descarga.

El operador puede identificar el tipo de alarma localmente en
el detector LEM con las ldmparas de anunciacidn en el frente
del panel, y puede obtener una informacidn mads precisa consul-
tando una tabla de datos de alarmas especiales en conjunto con
la exhibicién de c8digo de error. Con esta informacidn el ope-
rador eliminard la causa de la alarma y procederda a resetear
el monitor LEM. La vdlvula de descarga reabre automidticamente
cuando la secuencia de reseteado es completada exitosamente,
Las alarmas pueden ser agrupadas en dos categorias principales:

"Actividad'y''mal funcionamiento'.

4.3.1 - Alarmas de actividad.

Si durante una descarga, la concentracidén de radioactividad o la
actividad totalizada en forma diaria o mensual excede los valo-

res previamente ajustados, el monitor. LEM cerrard la vilvula de

descarga PV54 y di una anunciacidn local y remota a tal efecto.

La anunciacidn local diferencia entre las dos alarmas (alta ac

tividad y excesiva liberacidn) mientras una alarma comin serd

enviada a las computadoras de la Central.

Esta alarma serd activada por todos los tipos de falla de equipo
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incluyendo falla del detector, fallas electrdnicas, pérdida
de potencia de corriente alterna, pérdida de sefial, etc.
También serd activada si es usada la llave de by-pass. Esta
llave permite al operador by-passear el sistema del monitor
LEM (abre valvula PV54).

La anunciacidn local indicard el tipo de mal funcién mientras

una alarma comiin serd@ enviada a las computadoras de la Central.

Modo Prueba.

El monitor LEM entrard al modo prueba presionando el botdn de
prueba’’provisto,si no esti en el modo monitor. Este modo ini-
ciard un procedimiento especial de chequeo de toda la electrd-

nica seguida de un procedimiento de calibracidén.

Llave habilitacidn de funcionamiento.

Todas las otras funciones (valores de referencias de las alar-
mas, reseteado diario y mensual, pruebas, etc.) estin bajo la
supervisidn de una llave de habilitacién de funcionamiento la

cual protege el sistema contra la manipulacifén no autorizada,

5.0 - REFERENCIAS.

NA.

APTEC LEM-202 18-67882-9006~-1-MM-A

Manual de Diseno DM~18-67882

Manual de Capacitacidn
de Residuos Liquidos TM-18-79200
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VANUAL DE CAPACTTACTION DE CENTRAL NUCLEAR DE 0500 MW
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67883 ~ MONITOR FIJO DE EFLUENTES GASEQSOS (Monitor de chimenea)

1.0 - INTRODUCCION

El sistema de ventilacidn del Edificio del Reactor estd dise-
flado para suministrar una corriente de aire apropiado a través
de todas sus dreas.

El aire viciado es filtrado y descargado a una chimenea para /
su posterior liberacién a la atmésfera. Aqui se utiliza un
monitor de efluente para medir la particula y gases radioacti=
vos antes de su liberacidén final a la atmésfera.

2.0 - OBJETIVO

El objetivo del monitor de efluentes gaseosos es asegurar quc

no excedan los limites permisibles de liberacién de gases o par-
ticulas radioactivas.

Este equipo mide la cantidad de particulas, iodo y gases nobles

y envia esta informacién a las computadoras de la central para
registrar e iniciar alarmas por altos valores instantdneos de li-
beraciones durante las 24 horas del dia.

3.0 - DESCRIPCION
3.1 - General

El monitor NMC combina el monitoraje de particulas, iodo y
gas noble en un sistema de tres canales. La muestra de ai-
re se extrae a través de una boquilla isocinética de mues-—
treo por medio de una bomba de desplazamiento positivo pa-
sando el flujo a través de un filtro de particulas, un fil-
tro de iodo y una cdmara de gas. Finalmente el aire es re-
tornado a la chimenea al mismo nivel de la boquilla isociné-
tica.

Los detectores ubicados préximos a los filtros y a la camara
de gas miden el nivel de radiacidn y envian las seflales a 3
(tres) medidores de rate PMC-4000. El microprocesador pro-
cesa las sefiales medidas y exhibe las lecturas via exhibi-
dores LED. Cada medidor de rate provee dos salidas anald-
gicas, una a la computadora de la central y la otra a un re-
gistrador.

Cada monitor estd equipado con un resorte con fuente de che-
queo; donde cada insercidn no autorizada o accidental de la
fuente esti prevenida a través del uso del cédigo de seguri-
dad programado dentro del medidor de rate.

3.2 - Equipos mayores

El monitor de chimenea NMC consiste en 2 unidades, el basti-

dor principal que contiene la bomba y el motor de muestreo,



el registrador de caudal, la valvula de balance, el sumi-
nistro de energia, los detectores y los tres med_dores dc
rate.

La segunda unidad es la boquilla isocinética de muestreo
instalado en la chimenea de dispersién de ventilacidn.
Para registrar las seflales analdgicas se utiliza un regis-
trador a lapicera.

A continuacién se di una descripcién de las partcs mds im-

portantes del sistema.

3.2.1 Sistema para Particulas

Las particulas se recogen sobre un filtro fijo de 5

cm de diametro y la concentracidn de particulas ra-—
dicactivas se detectan por medio de un detector beta
de centelleo Modelo MMC SC-2B. El SC-2B utiliza un
plastico delgado de fésforo de centelleo que estd Sp-
ticamente unido a un tubo fotomultiplicador. La sa-
lida del tubo fotomultiplicador estd amplificada por
un amplificador lineal que a su vez alimenta un medi-
dor de-rate digital PMC 4000.

El medidor de rate digital estd equipado con un exhi-
bidor LED que presenta el contador de rate. Ademas el
medidor de rate genera sefiales analégicas de 0,9 a 4,5
Vec que son representativas del logaritmo del conteo /
del rate en 5 décadas (10 a 100 CPM) .

Para chequeo se usa una fuente de Cs 13/ de baja acti-
vidad. El filtro fijo se cambia cada 24 horas para /
permitir el andlisis en el laboratorio.

3.2.2 Sistema para Iodo

La muestra luego es pasada a través de un filtro de io-
do donde la concentracién de la actividad es detectada
por un centelleador para gamma y un preamplificador. /
El detector es del tipo NMe 5¢-2 x 15 de ioduro de so—
dio activado con talio acoplado a un fotomultiplicador.
[La salida del detector es enviada a un medidor de rate
digital PMC 4000 donde se realiza la sustraccién de fon-
do de la sefial enviada.

Para determinar la contribucidén de fondo, se evalida lo
acumulado sobre cada lado @ la linea de iodo y el con-
teo resultante es usado para determinar mediante una /
aproximacidn lineal, el equivalente del fondo en el pi-
co de iodo.

El nimero de conteo es sustraido del nimero total antes
de determinar el porcentaje de conteo. El medidor de /
rate digital estd equipado con un exhibidor LED que mues-—
tra ¢l conteo. Ademids el medidor dec rate gonera dos se—
fiales analdgicas de 0,9 a 4,5 Vec que representan el lo-—
garitmo del porcentaje de contec en cinco décadas (10 a
100 CPM) .



3.2.3

3.2.4

El canal de iodo usa un isétopo Ba 133 como frente de
chequeo. El pico de energfa del Ba 133 es 350 KeV mien-
tras que el de T 131 es de 30L KeV.

Para permitir el andlisis de laboratorio los filtros se
cambian cada 24 horas.

Sistema para gas noble

Este sistema consiste en una cdmara de 960 cc y un tubo
detector Geiger-Miller tipo coaxial GM-912, el que estd
recubierto por 0,207 cm de plomo.

Solo una porcién de la longitud del detector, aproxima-
damente 24 % del mismo, estd recubierta por plédstico.

La eleccién de estos materiales reduce la dependencia /
de los picos de energia - caracteristica del contador
Geiger—Miiller -~ y corrige en Mev-Curie.

El fondo para el canal de gases se detecta usando un tu-
bo de caracteristicas idénticas ubicado dentro del mis-
mo blindaje pero blindada a su vez de la cdmara de gas.
El PMC 4000 resta el fondo desde la sefial antes del pro-
cesamiento.

El conteo total neto resultante de la sustraccidn es ex-—
hibido en un exhibidor de 4 décadas en la computadora.
El conteo acumulado con el contador de seis décadasesta
representado por una sefial analdgica de cinco décadas lo-
garitmicas que esti alimentada a un registrador a tres /
lapiceras. Una segunda sefial analdgica representativa
del logaritmo del conteo acumulado en el contador de cua-
tro décadas (10 a 100 cuentas) se envia a la computadora
de control de la Central. Cada 10 seg. la computadora /
vuelve a resetear al contador de cuatro décadas después
de haber lefdo el contenido del mismo. El1 contador de /
seis décadas funciona normalmente cada 24 horas.

La fuente de chequeo posee una fuente de Cs 137 de baje
actividad.

Sistema de muestreo isocinético

Se emplea una boquilla isocinética de muestreo para ex-
traer efluentesde la chimenea de dispersién y luego la
envia a través del monitor para mustreo retornando a la
chimenea. También se dirigge la corriente de aire a un
indicador fotoeléctrico que lo compara con el caudal de

la muestra.
La diferencia resultante se usa para balancear el caudal

de la muestra y de esta manera posibilitar y mantener /

una relacidn con las variaciones del caudal efluente de

la chimenea.

Se utiliza un caudalimetro tranductor para medir el cau-
dal del efluente.

La salida del tranductor estd alimentada al registrador



de caudal y a la computadora de la Central.

3.3 - Ubicacién

La ubicacién de muestreo isocinético estd montada en la chi-
menea de dispersién de ventilacidén en el nivel 133 de la to-
rre de D_O.

El panel del monitor de chimenea 1477 estd ubicado en el Re-—
cinto S-307 del Edificio de Servicios.

El registrador triple 67883 - RR ~ Ol estd ubicado en la Sa-
la de Control de equipos S-325.

4.0 - PRINCIPIOS DE OPERACION

El monitor de chimenea NME estd disefiado para operacién continua y

normalmente estard en condicién "on". El filtro de iodo y particu-
la serd cambiada diariamente y llevado a laboratorio para anidlisis.
La bomba de aire estard en posicién "off" e iniciard una alarma de

caudal.

La cadmara de gases nobles seri purgada mensualmente o con mis fre-

cuencia si se lo requiere, con aire de instrumentacién para preve-

nir el desarrollo de la contaminacién.

Bajo circunstancias normales no deberd existir ningin riesgo de ra-
diacidén, mientras el equipo esté en operacidn, pero deberi tenerse

sumo cuidado con los filtros ya que pueden estar contaminados.

4.1 - Panel de Control

Se utiliza un panel para suministrar energia al sistema. Es—
te panel provee un interruptor ON/OFF para:

A) Bomba

B) Equipo
C) Electrénica PMC 4000

/..2 - Panel de Iluminacién

El panel sobre la parte frontal del gabinete provee todas las
luces indicadoras en el sistema. En condiciones normales és—
ta deberd indicar:

a) ROJA: Alarma de Alta Radiacién "OQFF"
b) AMARILLO: Alarma de caudal de 1linea de la chiwenza: "QF[™"
c) AMARILLO: Alarma de caudal de linea debalance de la chi-

menea: "OFF".
d) VERDE: Energia Eléctrica de bomba: "ON"

e) VERDE: Energfa Eléctrica de equipos: "ON"

f) VERDE: Energd Eléctrica de PM 4000: "ON"




4.3 - Medidores de rate PM 40OCO

Los medidores de rate estan contados en el panel frontal del
gabinete para los sistemas de particulas de iodo y de gases
nobles.

Normalmente los controles en estas unidades no requieren aten-—
cién por parte del operador pero puede utilizarse en caso que
se indique o requiera alguin cambio en el estado operacional.
El sistema de lectura digital junto con varios interruptores
cumplen varias funciones segin se describen a continuacidn:

4.3.1 Lectura y/o cambio del punto de referencia de alarma

El uso de los botones/interruptores "THUMBWHEEL" "VALVE/
SET POINT" y "CLEAR/LOAD" proporcionan al operador dos
los medios para establecer los valores de referencia de
las alarmas y la lectura de las mismas, o también los /
valores de los niveles de radiacién en el medidor digi-
tal del panel.

Al producirse el acceso se encenderid un LED asociado al
sistema.

L.3.2 Toma de conocimiento

Cuando un valor llega a la alarma se prenderd la luz /
asociada hasta que se accione el interruptor de toma /
de conocimiento (Ain si el valor retorna a lo normal).

4.3.3 Constante de tiempo

Se provee un interruptor para seleccionar la constante
del tiempo requerido para el medidor de rate de O seg.
60 seg. o 600 seg.

4.3.L4 Fuente de Chequeo

La fuente de chequeo se acciona mediante el uso de este
interruptor y por lo que se prenderd un LED asociade al
mismo.

L.3.5 Ajuste de Alto Voltaje

El panel frontal ha sido provisto de un dispositivo de /
ajuste de alto voltaje a los detectores.

...3.6 Perilla de Prueba

Se ha provisto una perilla de prueba para chequear la wlec
trénica del medidor de rate. Esta perilla generalmentc [
estid en posicién "OPERAR".

L.L - Estado de Alarma

L.L.1 Las alarmas locales distribuidas en el panel frontal dcl
gabinete del monitor son:



a) Alarma de alta radiacién: ROJA
b) Alto caudal de chimenea: ANARILLO

c) Alto caudal en la linea de muestreo: AMARILLO

L.L.2 Alarmas Remotas

Se proveen contactos a la computadora para alarmar en:

a) Fallas de equipos
b) Indica que la fuente de chequeo ha sido insertada.

c) Existen dos alarmas iniciadas por computadora para
cada monitor. La primera opera sobre un alto rango
de liberacién instantdnea, y la segunda si la acti-
vidad total liberada en un periodo de 2/ horas exce-—
de al 1 % del Limite Derivado de Descarga.

4.5 - Procesado de datos por las computadoras

4.5.1

4L.5.2

5.0 - REFERENCIAS

Salidas de Monitor

Segin se describid previamente, se provee una salida /
aislada de 4-20 mA de cada una de los monitores de iodo,
gases nobles y de particulas.

Salidas de la Computadora

a) La liberacién de actividad para particulas, iodo y ac-
tividad de gas noble puede mostrarse en el CRT cuando
se lo requiera:

La unidad de medicién es en Limite Derivado de des-
carga , el que estid basado para una liberacidén de ga-
ses durante 24 horas por dia de gases liberados).

b) Impresién del total de particulas, iodo y gases nobles
liberados en un periodo de 24 horas.

c) Impresién si el rate liberado en 24 horas es excedido
con la identificacién del monitor y hora de ocurrencia.

d) Impresién si el rate de liberacién instantdnea es libe

rado, con la identificacién del monitor y hora de ocu-
rrencia.

— Manual del Monitor de Chimenea:

18-67883-9006-1 -MM-A

— Manual de Disefio:

DM-18-67883

— Diagrama Elemental:

18-67883-1-2-ED-D
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