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PLANTA DE CONTENCION DE RESIDUOS RADIOACTIVOS LIQUIDOS

DI ALTA ACTIVIDAD C.A.E.

Lic. I'RAIRE, EDUARDO

RESUMEN

Dentro de 1a gestidn de residuos radiactivog, la parte
correspondiente a residucs radiactivos licuidos de alt
actividad (concentP401on de actividad mayor que 107 UCL/
ml) es la de mayor envergadura por cl tipo de residuo
que se proccsa.

E1l oonanamlento de estos liguidos, dado su gran poder

de corresidn (2,5 mol/lt de &cido nitrico) y su alto
contenido ra dlactlvo (del orden de 400 ci/1lt), exige el
emplec de materiales altamente resistentes y un disefio
seguro parva asi garantizar la contencidn v evitar los es-
capes al medio ambiliente.

En el nresente Trabajo se describe el disefio, construc-
cidén y funcionamniento de la planta de contencidn ubicade
¢l Centro Atémico Lzeiza dentro del Area de Gestidn
de Residuosz Radiactivos de la Gerencia de Proteccidn Ra-

di»idgica y Seguridad.



INTRODUCCION.

Dentro de la gestidn de residuos radiactivos, la parte co-
rrespondiente a residuos radiactivos liquidos de alta acti-
vidad (concentracibén de actividad mayor que 102 uci/ml) es
la de mayor envergadura por el tipo de residuo que se pro-
cesa,

E1l confinamiento de estos. liquidos, dado su gran poder de
corrosidn (2,5 mol/1lt de &cido nitrico) y su alto conteni-
do radiactivo (del orden de "00 ci/lt), exige el empleo de
materiales altamente resistentes y un disefio seguro para
asi garantizar la contencidn y ecvitar los escapes al medio
ambiente.

GENERALIDADLS.,

La planta de centencidn de residuos radiactivos liquidos de
alta actividad se encuentra ubicada dentro de la porcidn de
terreno denominada "Area de Residuos Radiactivos”, destina-
da al tratamiento y eliminacidn de los residuos radiactivos
que posee la Gerencia de Proteccidn Radioldgica y Seguridad
en el Centro Atdmico Ezeiza.

La gestidn de residuos radiactivos ha sido plancada para
que, dentro de lo posible, se concentren todas las activida-
des relacionadas con la gestidn evitando la dispersidn de
plantas de tratamiento, de depdsitos, etc., potencialmente
riesgosos.

DISENO Y CONSTRUCCION,

La planta consta de cuatro tanques de 20 m3 cada uno, tres
de ellos operan como depdsitos normales y el cuarto, ubica-
do en un nivel inferior respecto de los anteriores, permane-
ce Como reserva,

En la actualidad ya estan instalados dos tanques, uno de
contencidn y el de reserva, y se halla en marcha el plan de
pruebas de funcionamiento de la planta.los tanques estén cons-
truidos en acero inoxidable AISI 316L y estén alojados en
cubiculos subterrineos dé hormigdn, como se puede ver en la
figura N° 1,

Los cubiculos estén constituidos por dos envueltas, una de
hormigdn y otra de mamposteria y entre ambas un recubri-
miento hidréfugo formado por varias capas de lana de vidrio
con hypaldn,
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La superficie interior del cubiculo, en su totalidad, tiene
un recubrimiento de resina epoxl y el piso y las paredes
hasta aproximadamente un metro de altura, tienen un reves-—
timiento de chapa de acero 1nox1dab1e de 0.8 mm de espesor
que forma un re01p1ente estanco, capaz de contener la tota-
lidad del volGmen contenido en el tanque.

De esta forma la sccuencia de barreras de contencidn es la
sigulente: tanque de acero inoxidable, bandeja de contencidn,
revestimiento interior de resina epoxl, espesor de hormigdn,
capa aislante de lana de vidrio y hypaldn y recubrimienio
hidrdfugo del espesor de manposteria, es decir que existen
sels barreras antes de que llegue el residuo liquido a la
tierra. '

Es importante destacar la magnitud de la actividad confinada
en esta planta, la actividad aproximada almacenada en un
tanque lleno es del orden de 8 MCi de productos de fisidn y
comparéndolo con el limite autoédrizado, para la eliminacidn
al medio ambiente de productos de fisidn de una central nu-
clear, del tipo C.N. Atucha, que es del orden de 5§ Ci por
afic, se puede ver que este-1imite estd contenido en unos

10 m1l de residuo liquidos ' '

Los tanque de almacenamiento de 20m3 de capacidad (3,5 m de
diametro yv 2,5 m de altura) estdn construldos en acero ino-
xidable AISI 316 L, la totalidad de las soldaduras fueron
gammagrafiadas y decapadas quimicamente, el tanque en su
conjunto sometido a prueba de helio y pasivado con solucidn
de acido nitrico al 25 % en su totalidad. Todas las cafierias
de intercone xidn, por donde circula liquido radiactivo,
fueron construldas con el mismo tipo de acero. Cada tanque
tiene su propio sistema de extraccidn de calor, dicho calor
es producido por el decaimiento de los radionucleidos con-
tenidos, y su propio sistema de tratamiento de gases com-~
puesto por un condensador y una torre lavadora.

El sistema de refrigeracidn est& formado por un intercambia-
dor de calcr y un sistema de tubos de intercambio inmerso en
el 1iquido activo, dispuesto en tres circuitos formado cada
uno por un haz de tubos distribuldos uniformemente en el in-
terior del tanque (figura N° 2),

Los tres circuitos son colectados por una sola cafieria que
lleva el agua de refrigeracién al intercambiador de calor.
Cada circuito posee una valvula que permite anular la circu-
lacibén de refrigerante 1ndepend1entemente

Los intercambiadores de calor estén constitufidos en bronce

ADMIRALTY con aletas de cobre y poseen dos ventiladores para
forzar el aire a traves de los tubos, si las condicliones atmos-
féricas son desfavorables (figura N° 3),
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La rcneracion de calor fuc calculada para la composicidn
isotdpica y edad esperada en los residuos liquidos, y da
para un volGmen de 20 m3 aproximadamente 30,000 Kcal/h.
La capacidad de disipacidn de calor del sistema refrige-
rante, es de aproximadamente 56,000 Kcal/h medida experi-
mentalmente, en condiciones atmosféricas promedio, lo que
implica un factor de sobredimensionamiento de aproximada-
mente dos.

La circulacidn del fluido refrigerante, agua desminerali-
zada, se efectfia mediante una bomba centrifuga, existiendo
una segunda bomba en paralelo-para asegurar la circulacidn
en caso de dafiarse la primera. Como medida de seguridad
existe una tercer bomba en depdsito, para reemplazar la da-
flada y mantener de esta forma el sistema duplicado (figura
N° 4). ‘

En caso de necesitarse se puede derivar el liquido refri-
gerante al intercambiador de calor del otro tanque o poner
los dos intercambiadores de calor trabajando en serie para
un sdlo tanque.,

Debido a la alta corrosividad de los ligquidos almacenados
y a la imposibilidad de efectuar el mantenimiento, se ha
evitado instalar equipos con partes mbviles como valvulas,
agitadores mecédnicos o bombas en los circuitos de liquidos
activos, Por eso el trasvase y la agitacidn del liquido se
efectla mediante aire comprimido,

El trasvase de un tanque de operacidn al tanque de reserva,
que se realizaria solamente cuando se detectara una pérdida
en el tanque o cuando se deteriorase el sistema de extraccidn
de calor, se puede realizar por dos procedimientos distintos,
uno induciendo el sifén por golpe de presibdn y el otro indu-
ciendo el sifén por cebado de la cafleria.

La agitacibén del 1liquido activo dentro del tanque se realiza
mediante un burbujeador de aire comprimido, con el objeto de
homogeneizar la temperatura y composicidn del liquido evi-
tando asil zonas calientes.

Para el trasvase del tanque de reserva a uno de operacidn,
ubicado en un nivel superlor, o del sumidero de un cubiculo
a un tanque de contencibn se emplean eyectores de vapor.

Los tanques poseen un venteo a la atmbésfera a traves del
sistema de tratamiento de gases formado por un condensador,
una torre lavadora y una bateria de flltros absolutos (fi-
gura N° 5)

La flnalldad del sistema de tratamiento de gases es la de
retener el material radiactivo que es arrastrado por el
aire _que se emplea en la aylta01on del lquldO y la conden-
sacibn de los vapores que se originan en el mismo.
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El condensador es del tipo de platos con una camisa de refri-
geracidn y el retorno del condensado vuelve al tanque de con-
tencidn. ‘

La columna lavadora es de tipo burbujco cor plates, el agua de
lavado recircula por un circuito.cerrado y mediante un detector
de actividad y por anilisis del agua de lavado se determina

la concentracidn de actividad y una vez alcanzado el valor
predeterminado es derivada a la trinchera de evacuacidn de
liguidos radiactivos de actividad intermedia o al desague inacti
Vo,

La salida de la torre lavadora va a un sistema de dos filtros
absolutos dispuestos en paralelo y luego a la atmdsfera a travéz
de una chimenea en la cual existe un monitor gque controla la
descarga. ’

La valvula de seguridad y el disco de ruptura se comunican con
la chimenea a trav@s de un tercer filtro absoluto (figura N°6),

SERVICIOS AUXTLIARES.

Compresor: suministra aire comprimido para la instrumentacidn,
para los eventuales trasvases y para la agitacidn
del liquido.

Caldera: genera vapor para el funcionamientc de los eyectores.

Cabina de -

control: en la cabina de control estd centralizada toda la
informacibén de los parémetros de la planta, paneles
mimicos y tableros de comando.

Grupo electrdgeno de emergencia:
Se emplearé para suministrar energia eléctrica a las

bombas del sistema refrigerante en caso de que se
interrumpa el suministro de la linea principal.

INSTRUMENTACION DE LA PLANTA.

£l sistema consta de una serie de sensores para la medicidn de
los paréametros termodindmicos de la instalacidn, de los paré-

metros atmosféricos y para la deteccidn de pérdidas, medicibn

de nivel, densidad, etc. :

Estos sensores envian las sefiales respectivas a una consola
de comando, ubicada en la cabina de control de la planta, la
cuaicentraliza toda la informacidn -del sistema. '
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DESCRIPCION DEL SISTEMA DE MEDICION Y CONTROL.

El sistema de instrumentacidn comprende la medicidn y el
control de los pardmetros fisicos que se enumeran:

TEMPERATURA: 1.- En el interior de 1los tanques existen scnso-—
res de temperatura (termo resistencias de platino) los cuales
se hallan alojados en vainas de acero inoxidable sumcrgidas
en el scno del residuo liquido.

En cada tanque hay cuatro sensores, la informacidn de tres de
ellos, ajustados a temperaturas diferentes, va al circuito
16gico una vez alcanzado el valor predeterminado y la cuarta
a un registrador, '

2.~ En la pared de cada tanque se mide la tem-
peratura de la superficie exterior mediante tres sensores, la
informacién de dos de ellos va a dos indicadores independien-
tes y la tercera a un rcgistrador con alarma.

3.~ En el circuito refrigerante se mide la tem-—
peratura mediante tres grupos de tres sensores cada uno.

Cada grupo estd ajustado a una temperatura diferente y una
vez alcanzado los niveles preestablecidos *trasmiten una sefial
al circuito 1ldgico.

Otros dos pares de sensores en paralelo, ubicados a la entrada
y a la salida del intercambiador de calor, envian sefias a un
registrador en la consola.

L,~- La medicidn de temperatura ambiente se reali-
za por medio de un sensor conectado a un registrador en la
consola.

PRESION: l.- La presidn del tanque de aire comprimido.que
posee la instalacidn es controlado mediante un presostato que
envia una sefial al circuito 1dgico cuando la presidn es supe-
rior al valor predeterminado.

2.~ La vilvula de seguridad y el disco- de ruptu-
ra, del sistema de tratamiento de gases, se accionan a niveles
prefijados, el accionamiento de estos elementos va acompahado
de una sefial de alarma.

ACTIVIDAD: l.- En la rama de subida a cada uno de los inter-
cambiadores de calor existen cuatro detectores de actividad.

Alcanzado el nivel preestablecido, tres de ellos mandan ‘sefiales
al circuito 18gico y el cuarto a un medidor continuo en la con-
sola, o ‘ '
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2,- En el sumidero de los cubiculos de cada tanque
hay cuatro detectores blindados conectados de forma andloga
a los del circuito refrigerante.

NIVEL Y DENSIDAD:

l.- E1 nivel en cada tanque se mide por medio de un
flotante que acciona una serie de contactos mediante un cabezal
magnético.

La informacidn es trasmitida a la consola donde hay un indicador
luninoso de los niveles desde cero hasta totalmente lleno.

2,- E1 tanque compensador del sistema refrigerante
posee un sistema de medicidn de nivel por flotante cuya informa-
cidn va a la ldgica de control,

3.~ Ademés del sistema por flotante el nivel de 1i-
quido dentro de los tanques se determina, igual que la densidad
del liquido, por medio de trasmisores neumdticos y la informa-
cidn es registrada en la cabina.

PERDIDAS: 1.~ En los sumideros de cada cubiculo existen tres
detectores por continuidad. Producida la inundacibdn del sumidero,
cada detector envia una sefial al circuito 18gico. -

VELOCIDAD DE VIENTO:

l.~- Se mide la velocidad de viento en la direccidn
normal al plano de los intercambiadores de calor y la informa-
cidén es registrada en forma continua en consola.

CIRCUITO LOGICO : GENERALIDADES.

El circuito lbégico se ha disefiado para controlar ciertas varia-
bles permitiendo efectuar correcciones en las mismas si alcan-
zan niveles superiores a los normales. Las variables controla-
das son: temperatura del interior del tanque, temperatura del
circuito refrigerante, actividad en el circuito refrigerante,
nivel del tanque compensador, pérdidas en el cubiculo, activi-
dad en el cubiculo y presidn del tanque de aire comprimido.

Las acciones correctivas son: accionamiento de ventiladores,
accionamiento de la bomba en paralelo del circuito refrigerante,
trasvase por cebado y trasvase por golpe de presidn.,

Para ambas formas de trasvase la operacidn. es manual, dado que:
exlisten enclavamientos gque requieren la intervencidn del opera-~
rio de la planta.
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Ll sistema incluye una serie de alarmas visuales y sonoras que
actllan el producirse cada evento.
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FIGURA N° 2
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FIGURA N° 4,




FIGURA N° 5.
M

R

ool 0y

i A




——




