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UMARTO.

Se describe un sistema operativo destinado al ordenamiento
de la informacidn y racionalizacidn de tareas relacionadas
con el servicio de dosimetria personal y radiaciones ioni-
zantes. E1 mismo contempla la posibilidad de su aplicacidn
en otras areas de Radioproteccidn, como también el enlace

e intercambio de archivos entre los diferentes sectores res
ponsables del monitoraje personal.

La base del sistema descripto estd consituido por termina-
les inteligentes con teclado de ingreso de informacidn y
extibicidon por pantalla de TV. El sistema es expandible y
compatible con otros sistemas de coémputo, pudiendc relacio
narse con la computadora IBM 1130 o sistema IBM/7.

INITRODUCCION.

Las operaciones de rutina relacionadas con la dosimetria
pet sonal mediante film monitor y TLD pueden resumirse cono
se detalla en la fiagura 1.

Dete acregarse a este esquema la notificacidn a otras areas
retacionadas con el servicio para la toma de decisién co-
rrespondiente en caso de niveles anormales de dosis, como
as tamtién la informacidn correspondiente al pago del ser
vicio suministrado, habilitaciones y licencias del usuario
et..

Todas estas tareas se realizan en la actualidad en forma
manual con lentitud y alta probabilidad de errores en su
tratamiento.

Un: adecuada racionalizacidon de las mismas puede ser enca-
rada con dos criterios diferentes; estos son AUTOMATIZA-
CIOM Y SISTEMATIZACION.

El primero implica la ogestidon de los dosimetros a partir
de una operacidon manual de carga inicial del lote de Tos
mismos, desarrollandose el proceso descripto anteriormente
casi sin intervencidn humana.

Esto trae aparejada una complejidad mecdnica de dificil
realizacidn y de dudosa efectividad.



E1l segundo criterio apoya su eficacia en el campo de la e-
lectrénica la que mediante las modernas tecnologfas de cir
cuitos integrados permite una confiabilidad de funciona-
miento y reproducibilidad incomparables.

Un razonable nimero de operaciones manuales son necesarias
para leer los dosimetros e ingresar el dato inicial (N° de
jdentificacion) y finalmente realizar el ensobrado de los

formularios.

Para posibilitar este Gltimo criterio, que ha sido el adop
tamiento, se ha hecho necesario mejorar el posicionado de
los filtros de radiaciones en los dosimetros, como también
se ha redisenado el medidor de densidades dpticas a fin de
facilitar la transferencia de la informacid6n hacia 1a ter-
minal asociada y si bien el posicionado del film en la zo-
na de lectura todavia se realiza en forma manual se estu-
dia Ta incorporacid6n de un dispositivo de accionamiento
neumatico.

DESCRIPCION.

E1 sistema esta integrado por dos estaciones terminales de
procesamiento que permiten ingresar o leer datos en forma
autonoma o inter-relacionadas y efectuar procedimientos de
cdlculo.

Las terminales en cuestidn estdn implementadas en base a
un microprocesador con una memoria de estado sélido, un te
clado de ingreso y una pantalla de TV para visualizaciodn
de la informacidon. Con relacidon a su capacidad de manejo
de datos debemos considerar dos variantes a las que denomi
naremos tipo I y tipo II.

La primera esta asociada con el lector de dosimetros co-
rrespondiente y permite el ingreso de la informacidon rela-
cionada como también su correccidén en caso de error y la e
jecucidn a través del teclado de algunos comandos de con-
trol y procedimiento.

La informacidon mostrada en la pantalla después de ser vali
dada por el operador puede ser transferida a la unidad de
disco flexible para su ulterior procesamiento por la termi
nal del tipo II.

E1 tipo II es de factura mas sofisticada y esta estructura
da como una verdadera minicomputadora con mayor capacidad
de niemoria. Mediante programas de edicidén, ensamblado y
cdlculo permite ingresar los pardmetros de calibracidon, ac
ceder a archivos y dialogar con otras terminales.

Esta terminal esta complementada por und unidad doble de me
moria masiva (DISKETTE) con la que puede confeccionar una
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libreria local de programas, calibraciones y datos.

La inalidad de esta terminal es supervisar al servicio en
un rango superior.

Una impresora de 1inea completa el sistema y su tarea es
producir los formularios postales que serdn enviados al
usuario en sobres con ventana.

Terminales similares pueden ser utilizadas para configurar
una red interconectada para el procesamiento de datos en
cada laboratorio, control de procesos, etc con un inter-
cambio fluido de parametros y archivos donde se cons:dere
necesario.

La figura 2 muestra la configuracidn elegida para el servi
cio de dosimetria personal.

Otras configuraciones son posibles para adecuar el sistema
a las necesidades de los laboratorios de Contador de todo
el cuerpo, Fiscalizacidn, etc.

La flexibilidad y modularidad del sistema tanto en hardwa-

re como en software permiten expandirlo progresivamente en
respuesta a las necesidades de los respectivos servicios.

HARDWARE: Terminal tipo I y IT.

M6dulos comunes a ambos.

La implementacidn de las estaciones terminales estd concebj
da sobre la base de médulos funcionales basados en el mi-
croprocesador 8085 de INTEL y la familia MCS-85 de alto ni
vel de integracion.

Médulo C.P.V. y Memoria.

Este médulo contiene al microprocesador tipo 8085, dos me-
morias EPROM tipo 2708 con una capacidad de 2 K Byte donde
res.de el programa de servicio de la terminal.

Una memoria estdtica de lectura/escritura tipo 2114 de 2 K
byte contiene los caracteres que se presenten en la panta-
1la y periddicamente por acceso directo refrescan la pre-

sentacion de la misma.

Médulo control periférico.

Tres integrantes de la familia MCS-85 configuran a este mé
dulo simplificando notablemente la implementacidn, estos
son el controlador de teclado tipo 8279, el controlador de
CRT tipo 8275 y el controlador de acceso directo a memoria
(DMA) tipo 8257.
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Controlador de teclado: Este dispositivo configura la in-
terfase entre el procesador y un teclado tipo méquina de
escribir de 64 teclas. Las teclas son exploradas ciclica-
mente para determinar su estado. Circuitos internos de es-
te controlador realizan la operacidon de validacidon de 1la
tecla oprimida (Debounce). La tecla es identificada por su
posicidn en la matriz de la que forma parte y la identifi-
cacibébn codificada es guardada en una memoria FIFO integrada
en el mismo chip, para ser posteriormente leida por el
procesador.

Controlador de CRT: Provee la interfase entre el sistema y
un monitor de TV; refrescando periodicamente a la pantalla
con el contenido de la memoria de display de la terminal
(RAM). Lleva ademds debida cuenta de la posicidn de la in-
formacién visible en la pantalla. Como complemento de este
dispositivo existe un generador de caracteres (Memoria de
lectura) que contiene el esquema de puntos necesarios para
formar el caracter en la pantalla (matriz de 5 x 7 puntos).
E1 8275 genera también las sefiales de sincronismo para el
monitor de TV.

Controlador de acceso directo a memoria (DMA): Estd disefia
do para simplificar la transferencia de datos a alta velo-
cidad desde o hacia la memoria de display a pedido de un
periférico, en este caso el controlador de CRT, sin inter
vencidon de la unidad central de proceso.

Médulo de Transmision:

Este tercer m6dulo es utilizado para la comunicacidn serie
entre la terminal y el resto del sistema. Esta implementa-
do alrededor de una unidad 8251, denominada interfase de
comunicacidén programable (PCI). La misma convierte la in-
formacidén en paralelo (8 bits)con la que trabaja el sistema,
en forma serializada insertando un bit de comienzo, y dos
bits de finalizacion. Un generador de BAUD RATE ajustable
entre 75 y 4800 BAUDIOS complementa al mddulo.

Terminal tipo II:

Los médulos comunes descriptos anteriormente forman también
parte de esta estacidon la que ademds posee una unidad cen-
tral de proceso basada en el mismo tipo de microprocesador
mas una memoria de trabajo de lectura escritura 32 Kbyte ex-
pandible hasta 64 K.

SOFTWARE:

Sistema operativo terminal I:

Se ha disefiado un programa de servicio que atiende a las
funciones de lectura de teclado y presentacion de pantalla.
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Este programa monitor esta compuesto de nimerosos mddulos
cuyas funciones entre otras son las siguienies:

- Inicialar al sistema fiiando los pardmetros de operacion
de los controladores descriptos en la seccidn de HARDWARE.

- Identificar el origen de las interrupciones (POLL).

- Convertir el cdédigo de posicion que identifica a las te
clas en el caracter ASCII correspondientes.

- Aceptar comandos de borrado de caracteres o lineas.
- Controlar la posicidn de cursor de pantalla.

- Transmitir y recibir caracteres desde el canal de comuni
cacién (serie).

- Ejecutar rutinas de escape (retorno de carro, cambio de
Tinea. etc.) y 1lamar rutinas utilitarias tales como lec
tura del densitémetro y TLD, accionamiento del dispositi
vo electroneumdtico de posicionado de los films, rutinas
de intercalacion de titulos y leyendas fijas propias del
sistema y finalmente rutinas de lectura y grabacidn de
la unidad de diskette.

Este monitor reside en la memoria de lectura de 2 K bytes
(ROM) .

§1§tema operativo terminal II:

t1 programa de servicio es similar al descripto anterior-
mente sin las rutinas utilitarias de la terminal I, pero
incorpora un programa de carga inicial (IPL).

Mediante este d1timo mddulo de programa se lleva a la memo
ria principal el programa monitor CP/M residente en discos.

Este monitor provee un acceso rapido a programas mediante
un manejo simplificado de archivos. Un subsistema de archi
vos soporta una estructura por nombre, permitiendo una ubi
cacib6bn dindmica del espacio, con acceso secuencial o ran-
dom.

Utilizando este sistema se pueden guardar un elevado nlme-
r0 de programas diferentes.

También posee un editor de textos, un macro assembler para
el microprocesador 8085 y un subsistema de depuracién de
programas {(debugger).

E1 monitor estda dividido en varias partes:

I0S - Sistema de I/0.
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DOS - Sistema operativo de disco.
CCP - Procesado de consola

TPA - Area de programas transitorios

I0S Provee la operacidn elemental necesaria para acceder
la unidad del diskette, CRT, teletipo u otro periféri
co.

DCS Provee el manejo de disco controlando varias unidades
transportadores de disco conteniendo directorios de
archivos independientes.

CCP Provee la interfase simb6lica entre la consola y el
resto del sistema.

E1 CCP efectlia 1la lectura de la consola y procesa

los comandos incluyendo el listado del directorio de
archivos, impresion del contenido de archivos ademéas
controla la operacion de proaramas transitorios tales
como ensambladores, editores y depuradores.

TPA Posee los programas que son cargados desde el disco
bajo comando del CCP.

Durante la edicidn de programas por ejemplo el TPA
contiene al programa editor de textos y el drea de da
‘tos. Similarmente los programas creados por CP/M pue-
den probarse cargando y ejecutandolos en el drea de
TPA.

Finalmente para la ejecucidén de programas del usuario se
dispone de un compilador de lenguaje BASIC especialmente
implementando para sistemas basados en el microprocesador
8080/85.

Presentacidén de Ta informacion:

La lectura de los valores de densidad 6ptica de los distin
tas dreas del film dosimetros son ordenados en la pantalla
seglin el formato de la figura 3.

E1l sistema operativo inserta automdticamente los titulos
necesarios, asignando lugares para las variables de lectu-
ra, relacionadolas con el cédigo identificador del usuario
del dosimetro.

Esta informacidn después de ser procesada y convertida en
valores de dosis y energias , es mostrada en pantalla con
el formato de la figura 4.

Un proceso de consulta de archivos relaciona el nimero del
usuario con los datos personales de este, preparando la in-
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formacidén que sera volcada en los formularios postales
preimpresos, segin el disefio de la figura 5.

Otras informaciones relacionadas con el servicio tales co-
mo reclamos de pagos, etc. pueden incorporarse en esta eta

pa.
CONCLUSIONES:

Dada la potencia que para el manejo y proceso de informa-
cion posee este sistema creado bajo un concepto de modula-
ridad tanto en hardware como en soft, como también su capa
cidad de adquisicidon de datos en linea 1o hacen muy adecua
da para diferentes aplicaciones en el campo de la instru-
mentacidn nuclear.
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