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SUMARIO.

Se d e s c r i b e  un sistema o p e r a t i v o  d e s t i n a d o  al o r d e n a m i e n t o  
de la i n f o r m a c i ó n  y r a c i o n a l i z a c i ó n  de tareas r e l a c i o n a d a s  
con el ser v i c i o  de d o s i m e t r í a  personal y r a d i a c i o n e s  i o n i ­
zantes. El m i s m o  c o n t e m p l a  la p o s i b i l i d a d  de su a p l i c a c i ó n  
en otras áreas de Rad ioprotecc i ó n , como t a m bién el enlace 
e i n t e r c a m b i o  de a r chivos entre los d i f e r e n t e s  s e c t o r e s  res_ 
p o n s a b l e s  del m o n i t o r a j e  personal.

La base del sistema d e s c r i p t o  está c o n s i t u í d o  por t e r m i n a ­
les i n t e l i g e n t e s  con t e c l a d o  de ingreso de i n f o r m a c i ó n  y 
e x h i b i c i ó n  por pa n t a l l a  de TV. El sistema es e x p a n d i b l e  y 
c o m p a t i b l e  con otros s i stemas de cómputo, p u d i e n d o  relacio 
narse con la c o m p u t a d o r a  IBM 1130 o sistema I B M / 7 .

I N J R O D U C C I O N .

Las o p e r a c i o n e s  de rutina r e l a c i o n a d a s  con la d o s i m e t r í a  
petsonal m e d i a n t e  film m o n i t o r  y TLD pueden r e s u m i r s e  como 
se d e t alla en la figura 1.

De ti e a g r e g a r s e  a este e s q uema la n o t i f i c a c i ó n  a otras áreas 
r e l a c i o n a d a s  con el s e r v i c i o  para la toma de d e c i s i ó n  c o ­
r r e s p o n d i e n t e  en caso de niveles a n o r m a l e s  de dosis, como 
as t a m b i é n  la i n f o r m a c i ó n  c o r r e s p o n d i e n t e  al pago del ser 
vicio s u m i n i s t r a d o ,  h a b i l i t a c i o n e s  y l i c e n c i a s  del usuario 
et i..

Todas estas tareas se rea l i z a n  en la a c t u a l i d a d  en forma 
manual con l e ntitud y alta p r o b a b i l i d a d  de errores en su 
tratamiento.

Un i a d e c u a d a  r a c i o n a l i z a c i ó n  de las mi s m a s  puede ser e n c a ­
rada con dos c r i t e r i o s  d i f e r e n t e s ;  estos son A U T O M A T I Z A ­
CION Y S I S T E M A T I Z A C I O N .

El p r i m e r o  implica la g e s tión de los d o s í m e t r o s  a partir 
de una o p e r a c i ó n  manual de carga inicial del lote de los 
mismos, d e s a r r o l 1ándose el p r o c e s o  d e s c r i p t o  a n t e r i o r m e n t e  
casi sin i n t e r v e n c i ó n  humana.

Esto trae a p a r e j a d a  una c o m p l e j i d a d  m e c á n i c a  de difícil 
r e a l i z a c i ó n  y de dudosa e f e c t i v i d a d .



El s e g undo c r i t e r i o  apoya su e f i c a c i a  en el campo de la e- 
lec t r ó n i c a  la que m e d i a n t e  las m o d e r n a s  t e c n o l o g í a s  de cir 
cuitos i n t e g r a d o s  p e r mite una confiabi 1 i dad de f u n c i o n a ­
m i e n t o  y r e p r o d u c i b i l i d a d  i n c o m p a r a b l e s .

Un r a z o n a b l e  número de o p e r a c i o n e s  m a n u a l e s  son n e c e s a r i a s  
para leer los d o s í m e t r o s  e in g r e s a r  el dato inicial (N° de 
i d e n t i f i c a c i ó n )  y f i n a l m e n t e  r e a l i z a r  el e n s o b r a d o  de los 
f orm u l a r i o s .

Para p o s i b i l i t a r  este último c r i t e r i o ,  que ha sido el adop 
tamie n t o ,  se ha hecho n e c e s a r i o  m e j o r a r  el p o s i c i o n a d o  de 
los filtros de r a d i a c i o n e s  en los d o s í m e t r o s ,  como también 
se ha red i señado el m e d i d o r  de d e n s i d a d e s  ó p t i c a s  a fin de 
f a c i l i t a r  la t r a n s f e r e n c i a  de la i n f o r m a c i ó n  hacia la t e r ­
minal a s o c i a d a  y si bien el p o s i c i o n a d o  del film en la z o ­
na de lectura t o d avía se realiza en forma manual se e s t u ­
dia la i n c o r p o r a c i ó n  de un d i s p o s i t i v o  de a c c i o n a m i e n t o  
neumático.

D E S C R I P C I O N .

El sistema esta i n t e g r a d o  por dos e s t a c i o n e s  t e r m i n a l e s  de 
p r o c e s a m i e n t o  que pe r m i t e n  i n g r e s a r  o leer datos en forma 
a u t ó n o m a  o i n t e r - r e l a c i o n a d a s  y e f e c t u a r  p r o c e d i m i e n t o s  de 
cálculo.

Las t e r m i n a l e s  en c u e s t i ó n  están i m p l e m e n t a d a s  en base a 
un m i c r o p r o c e s a d o r  con una m e m o r i a  de es t a d o  sólido, un te_ 
ciado de ingreso y una pan t a l l a  de TV para visual ización 
de la inf o r m a c i ó n .  Con r e l a c i ó n  a su c a p a c i d a d  de ma n e j o  
de datos d e b emos c o n s i d e r a r  dos v a r i a n t e s  a las que denomi_ 
naremos tipo I y tipo II.

La p r i m e r a  está a s o c i a d a  con el lector de d o s í m e t r o s  c o ­
r r e s p o n d i e n t e  y p e r m i t e  el ingreso de la i n f o r m a c i ó n  r e l a ­
ci o nada como también su c o r r e c c i ó n  en caso de e r ror y la e_ 
j e c u c i ó n  a través del t e c l a d o  de a l g unos c o m a n d o s  de c o n ­
trol y p r o c e d i m i e n t o .

La i n f o r m a c i ó n  m o s t r a d a  en la p a n t a l l a  d e s pués de ser valj_ 
dada por el o p e r a d o r  puede ser t r a n s f e r i d a  a la unidad de 
disco fl e x i b l e  para su u l t e r i o r  p r o c e s a m i e n t o  por la termj_ 
nal del tipo II.

El tipo II es de factura más s o f i s t i c a d a  y esta estructura^ 
da como una v e r d a d e r a  mini c o m p u t a d o r a  con m a y o r  c a p a c i d a d  
de memoria. M e d i a n t e  p r o g r a m a s  de ed i c i ó n ,  e n s a m b l a d o  y 
c á l c u l o  perm i t e  ing r e s a r  los p a r á m e t r o s  de c a l i b r a c i ó n ,  ac 
cedf-r a a r chivos y d i a l o g a r  con otras t e rminales.

Esta terminal esta c o m p l e m e n t a d a  por una unidad doble de me^ 
m oría m a s i v a  (DISKETTE) con la que puede c o n f e c c i o n a r  una



l i b r e r í a  local de pro g r a m a s ,  c a l i b r a c i o n e s  y datos.

La i n alidad de esta terminal es s u p e r v i s a r  al ser v i c i o  en 
un rango superior.

Una impre s o r a  de línea com p l e t a  el sistema y su tarea es 
p r o d u c i r  los f o r m u l a r i o s  p ostales que serán en v i a d o s  al 
u s u a r i o  en sobres con ventana.

T e r m i n a l e s  s i m i l a r e s  pueden ser u t i l i z a d a s  para c o n f i g u r a r  
una red i n t e r c o n e c t a d a  para el p r o c e s a m i e n t o  de datos en 
cada l a b o r a t o r i o ,  control de proce s o s ,  etc con un i n t e r ­
cambio fluido de p a r á m e t r o s  y ar c h i v o s  donde se c o n s i d e r e  
necesario.

La figura 2 m u e s t r a  la c o n f i g u r a c i ó n  e l e g i d a  para el serví 
ció de d o s i m e t r í a  personal.

Otras c o n f i g u r a c i o n e s  son po s i b l e s  para adecuar el sistema 
a las n e c e s i d a d e s  de los l a b o r a t o r i o s  de C o n t a d o r  de todo 
el cuerpo, F i s c a l i z a c i ó n ,  etc.

La f l e x i b i l i d a d  y m o d u l a r i d a d  del sistema tanto en h a r d w a ­
re como en sof t w a r e  p ermiten e x p a n d i r l o  p r o g r e s i v a m e n t e  en 
r e s p u e s t a  a las n e c e s i d a d e s  de los r e s p e c t i v o s  servicios.

HARDWARE: Terminal tipo I y II.

M ó d ulos comunes a ambos.

La i m p l e m e n t a c i ó n  de las e s t a c i o n e s  t e r m i n a l e s  está concetn 
da sobre la base de m ó d ulos f u n c i o n a l e s  basa d o s  en el m i ­
c r o p r o c e s a d o r  8085 de INTEL y la familia MCS-85 de alto ni_ 
vel de integración.

M ó d u lo C.P.V. y Memoria.

Este m ó d u l o  c o n t i e n e  al m i c r o p r o c e s a d o r  tipo 8085, dos m e ­
mor i a s  EPROM tipo 2708 con una c a p a c i d a d  de 2 K Byte donde 
reside el p r o g r a m a  de s e r v i c i o  de la terminal.

Una m e m o r i a  e s t á t i c a  de l e c t u r a / e s c r i t u r a  tipo 2114 de 2 K 
byte c o n t i e n e  los c a r a c t e r e s  que se p r e s e n t e n  en la p a n t a ­
lla y p e r i ó d i c a m e n t e  por ac c e s o  d i r e c t o  r e f r e s c a n  la p r e ­
sen !aci ón de la mi s m a .

M ó d ulo control p e riférico.

Tres i n t e g r a n t e s  de la familia MCS-85 c o n f i g u r a n  a este mó 
dulo s i m p l i f i c a n d o  n o t a b l e m e n t e  la i m p l e m e n t a c i ó n ,  estos 
son el c o n t r o l a d o r  de t e c l a d o  tipo 8279, el c o n t r o l a d o r  de 
CRT tipo 8275 y el c o n t r o l a d o r  de acceso d i r e c t o  a m e m o r i a  
(DMA) tipo 8257.



C o n t r o l a d o r  de teclado: Este d i s p o s i t i v o  c o n f i g u r a  la i n - 
tei fase entre el p r o c e s a d o r  y un t e c l a d o  tipo m á q u i n a  de 
e s c r i b i r  de 64 teclas. Las teclas son e x p l o r a d a s  c í c l i c a ­
m ente para d e t e r m i n a r  su estado. C i r c u i t o s  internos de e s ­
te c o n t r o l a d o r  re a l i z a n  la o p e r a c i ó n  de v a l i d a c i ó n  de la 
tecla o p r i m i d a  (Debounce). La tecla es i d e n t i f i c a d a  por su 
po s i c i ó n  en la ma t r i z  de la que forma parte y la i d e n t i f i ­
cación c o d i f i c a d a  es g u a r d a d a  en una m e m o r i a  FIFO integrada 
en el m ismo chip, para ser p o s t e r i o r m e n t e  leída por el 
p r o c e s a d o r .

Control ador de C R T : Provee la i n t e r f a s e  entre el sistema y 
un m o n i t o r  de TV; r e f r e s c a n d o  p e r i ó d i c a m e n t e  a la p a ntalla 
con el c o n t e n i d o  de la m e m o r i a  de d i s p l a y  de la terminal 
(RAM). Lleva además debida cue n t a  de la p o s i c i ó n  de la i n ­
f o r m a c i ó n  visible en la pantalla. Como c o m p l e m e n t o  de este 
d i s p o s i t i v o  existe un g e n e r a d o r  de c a r a c t e r e s  (Memoria de 
lectura) que c o n t i e n e  el e s q u e m a  de puntos n e c e s a r i o s  para 
formar el c a r a c t e r  en la p a n t a l l a  (matriz de 5 x 7 puntos). 
El 8275 genera tamb i é n  las señales de s i n c r o n i s m o  para el 
m o n i t o r  de TV.

C o n t r o l a d o r  de acc e s o  d i r e c t o  a m e m o r i a  (DMA): Está diseña^ 
do para s i m p l i f i c a r  la t r a n s f e r e n c i a  de datos a alta v e l o ­
cidad desde o hacia la m e m o r i a  de d i s p l a y  a pedido de un 
p e r i f é r i c o ,  en este caso el c o n t r o l a d o r  de CRT, sin Ínter, 
v e n ción de la unidad central de proceso.

M ó d u l o  de T r a n s m i s i ó n :

Este tercer m ó d u l o  es u t i l i z a d o  para la c o m u n i c a c i ó n  serie 
entre la terminal y el resto del sistema. Esta i m p l e m e n t a -  
do a l r e d e d o r  de una unidad 8251, d e n o m i n a d a  i n t e r f a s e  de 
c o m u n i c a c i ó n  p r o g r a m a b l e  (PCI). La misma c o n v i e r t e  la i n ­
f o r m a c i ó n  en p a r a l e l o  (8 bits)con la que trabaja el sistema, 
en forma s e r i a l i z a d a  i n s e r t a n d o  un bit de c o m i e n z o ,  y dos 
bits de f i n a l i z a c i ó n .  Un g e n e r a d o r  de BAUD RATE a j u s t a b l e  
entre 75 y 4800 BAUDIOS c o m p l e m e n t a  al módulo.

Terminal tipo II:

Los m ó d u l o s  c o m unes d e s c r i p t o s  a n t e r i o r m e n t e  forman también 
parte de esta e s t a c i ó n  la que además posee una unidad c e n ­
tral de p r o ceso basada en el m i smo tipo de m i c r o p r o c e s a d o r  
más una m e m o r i a  de t r a b a j o  de lectura e s c r i t u r a  32 Kbyte e x ­
pandí ble hasta 64 K .

S O F T W A R E :

S i stema o p e r a t i v o  terminal I:

Se ha d i s e ñ a d o  un p r o g r a m a  de s e r v i c i o  que atie n d e  a las 
f u n c i o n e s  de lectura de t e c l a d o  y p r e s e n t a c i ó n  de pantalla.



Este p r ograma m o n i t o r  esta c o m p u e s t o  de n u m e r o s o s  módulos 
cuyas funci o n e s  entre otras son las s i guientes:

- I n i c i a l a r  al sistema f i i ando los p a r á m e t r o s  de o p e r a c i ó n  
de los c o n t r o l a d o r e s  d e s c r i p t o s  en la sección de HARDWARE.

- I d e n t i f i c a r  el origen de las i n t e r r u p c i o n e s  (POLL)

- C o n v e r t i r  el código de pos i c i ó n  que i d e n t i f i c a  a las te 
cías en el c a r a c t e r  ASCII c o r r e s p o n d i e n t e s .

- A c e p t a r  c o m a n d o s  de b o r rado de c a r a c t e r e s  o líneas.

- C o n t r o l a r  la pos i c i ó n  de cu r s o r  de pantalla.

~ T r a n s m i t i r  y r e c i b i r  c a r a c t e r e s  desde el canal de común i 
cación (serie).

- E j e c u t a r  rutinas de es c a p e  (retorno de carro, ca m b i o  de 
línea, etc.) y llamar rutinas u t i l i t a r i a s  tales como lee 
tura del dens i t ó m etro y TLD, a c c i o n a m i e n t o  del dispositi^ 
vo e l e c t r o n e u m á t i c o  de p o s i c i o n a d o  de los films, rutinas 
de i n t e r c a l a c i ó n  de títulos y leyendas fijas propias del 
si s tema y f i n a l m e n t e  rutinas de lectura y g r a b a c i ó n  de 
la uni dad de di skette .

Este m o n i t o r  reside en la m e m o r i a  de lectura de 2 K bytes 
(ROM) .

S istema o p e r a t i v o  terminal II:

Ll pro g r a m a  de s e r v i c i o  es s i m i l a r  al d e s c r i p t o  a n t e r i o r ­
m e n t e  sin las rutinas u t i l i t a r i a s  de la terminal I, pero 
incor p o r a  un pro g r a m a  de carga inicial (IPL).

M e d i a n t e  este último m ó d u l o  de pr o g r a m a  se lleva a la memo 
ria principal el p r o g r a m a  m o n i t o r  CP/M r e s i d e n t e  en discos.

Este m o n i t o r  provee un acceso rápido a p r o g r a m a s  m e d i a n t e  
un m a n e j o  s i m p l i f i c a d o  de archivos. Un s u b s i s t e m a  de archi^ 
vos soporta un a e s t r u c t u r a  por nombre, p e r m i t i e n d o  una ubi_ 
cación din á m i c a  del e s pacio, con ac c e s o  secuencia! o ran- 
d o m .

U t i l i z a n d o  este sistema se pueden g u a r d a r  un e l e v a d o  núme- 
t o de p r o g r a m a s  difer e n t e s .

También posee un e d i t o r  de textos, un m a c r o  a s s e m b l e r  para 
el m i c r o p r o c e s a d o r  8085 y un s u b s i s t e m a  de d e p u r a c i ó n  de 
p r o g r a m a s  (debugger).

El m o n i t o r  está d i v i d i d o  en varias partes:

IOS - S i s tema de I/0.



DOS - S i s tema o p e r a t i v o  de disco.

CCP - P r o c e s a d o  de consola

TPA - Area de p r o g r a m a s  t r a n s i t o r i o s

IOS Provee la o p e r a c i ó n  elemental n e c e s a r i a  para a c c e d e r  
la unidad del d i s k e t t e ,  CRT, te l e t i p o  u otro periférj[ 
c o .

DOS Provee el m a n e j o  de disco c o n t r o l a n d o  varias unidades 
t r a n s p o r t a d o r e s  de disco c o n t e n i e n d o  d i r e c t o r i o s  de 
ar c h i v o s  i n d e p e n d i e n t e s .

CCP Provee la i n t e r f a s e  s i m b ó l i c a  entre la c o n s o l a  y el 
resto del sistema.

El CCP e f e ctúa la lectura de la c o n s o l a  y procesa 
los c o m a n d o s  i n c l u y e n d o  el list a d o  del d i r e c t o r i o  de 
archi v o s ,  impre s i ó n  del c o n t e n i d o  de a r c h i v o s  además 
c o n t r o l a  la o D e r a c i ó n  de o r o a r a m a s  t r a n s i t o r i o s  tales 
como e n s a m b l a d o r e s ,  e d i t o r e s  y depu r a d o r e s .

TPA Posee los p r o g r a m a s  que son car g a d o s  desde el disco 
bajo c o m a n d o  del CCP.

Durante la e d i c i ó n  de p r o g r a m a s  por e j e m p l o  el TPA 
c o n t i e n e  al p r o g r a m a  e d i t o r  de textos y el área de da^ 
tos. S i m i l a r m e n t e  los p r o g r a m a s  c r e ados por CP/M p u e ­
den p r o b a r s e  c a r g a n d o  y e j e c u t á n d o l o s  en el área de 
TPA.

F i n a l m e n t e  para la e j e c u c i ó n  de p r o g r a m a s  del u s u a r i o  se 
d i s p o n e  de un c o m p i l a d o r  de l e n g u a j e  BASIC e s p e c i a l m e n t e  
i m p 1 e m e n t a n d o  para sis t e m a s  b a s ados en el m i c r o p r o c e s a d o r  
8080/85.

P r e s e n t a c i ó n  de la información:

La lectura de los valores de d e n s i d a d  óptica de los distir^ 
tas áreas del film d o s í m e t r o s  son o r d e n a d o s  en la pan t a l l a  
según el f o r m a t o  de la figura 3.

El s i s tema o p e r a t i v o  inserta a u t o m á t i c a m e n t e  los títulos 
n e c e s a r i o s ,  a s i g n a n d o  lugares para las v a r i a b l e s  de l e c t u ­
ra, r e í a c i o n a d o l a s  con el có d i g o  i d e n t i f i c a d o r  del usuario 
del dosímetro.

Esta i n f o r m a c i ó n  d e s pués de ser p r o c e s a d a  y c o n v e r t i d a  en 
valores de dosis y e n e r g í a s  , es m o s t r a d a  en p a n t a l l a  con 
el f o r mato de la figura 4.

Un p r o c e s o  de c o n s u l t a  de a r c h i v o s  r e l a c i o n a  el nú m e r o  del 
usua r i o  con los datos p e r s o n a l e s  de este, p r e p a r a n d o  la in-



fo r m a c i ó n  que será volcada en los f o r m u l a r i o s  po s t a l e s  
p r e i m p r e s o s ,  según el diseño de la figura 5.

Otras i n f o r m a c i o n e s  r e l a c i o n a d a s  con el s e r v i c i o  tales c o ­
mo r e clamos de pagos, etc. pueden i n c o r p o r a r s e  en esta eta^ 
pa.

CO N C L U S I O N E S :

Dada la p o t e n c i a  que para el m a n e j o  y p r o ceso de i n f o r m a ­
ción posee este sist e m a  creado bajo un c o n c e p t o  de m o d u l a -  
ridad tanto en ha r d w a r e  como en soft, como t a m bién su capa_ 
cidad de a d q u i s i c i ó n  de datos en linea lo hacen muy adecúa^ 
da para d i f e r e n t e s  a p l i c a c i o n e s  en el campo de la i n s t r u ­
m e n t a c i ó n  nuclear.
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