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a) GEOlffiTHIA 
IííTROISJOOION

Una fuente radiactiva emito radiaciones en todas direcbiones.
Si consideramos una fuente puntual, en la que no tengan lugar fenó­
menos de retrodispersión, autoabsorción (para estos efectos, ver aula 
adelante) entrarán al contador, y por tanto serán detectadas, laa ra 
diaciones emitidas dentro del ángulo sólido sustentado por la venta­
na del contador Geiger»»Mú*ller»

De lo dicho se deduce que es importante la posición da la muc?£ 
tra rospecto al contador, y que tienen alta importancia los despla­
zamientos verticales (se vid' en la práctica. Preparación de un patr'on) 
y  los desplazamientos horizontales, cuyo estudio será objeto de &sta;. 
práctica,

Todo lo expuesto, vale tambián para; el caso de fuentes .como laá 
utilizadas en nuestros ''trabajos, (la actividad dispuesta en un c¡ív~. 
culo) ya que ástas podrían considerarse constituidas por' imíltip.1 
fuentes puntuales homogeaearnente distribuidas» Be allí que »n las 
dicionea radiactivas, sea necesario respetar las condicione;-? gc¿eMá*» 
tricaos distancia del preparado al tubo, desplasseimiento de la fuente 
respecto del. e,je del tubo, distribución homogénea de la &;i¿ma0

parth v x m n im s e s A L

Trazar sobre \m  soporte de aluminio un círculo, «'aya superficia 
sea la utilizada en general en. 1» preparación de lías fuentes activas, 
y colocar en distintas zonas de esta, superficie una pequeña fusnte 
activa, medir la actividad, que registra la fuente para cada poaiéión 
de la misma® manteniendo constante la distancia ventana del tttbo-~so~ 
porte de aluminio,,

b) BKTBODISIBHSION
IHS?B03XJCCI0ír

Del niímero total de eleeti’ones que llegan a una pieza d© mate­
rial (soporte de la fuente) una fracción es reflejada, es decir dis 
persada en un ángulo mayor que 90®, Este fenómeno llamado ratrodis, 
persión, se origina por choques de las radiaciones con los mídeos



O.306/02
.1  , V

y isX^stronca atómicos de elemento a que &e usan o orno a oport as, sobre 
los <gs¡te se montan las ffeentee radiactivas. De ahí qu$ entran al con : 
tador mayor mfoiero de radiaciones que las comprendidas dentrodel án : 
guio adlidoj,estableció© entre el contador y la fuente emiaorasln s¿ 
"■'porte, o retrodispereos*, ; ''

la retrodieparsiáb es función de la energía beta aáEliña del nu-, 
ole ido emisor, y del-espesor, y niímero atómico del eopóri® 4e’<rla' fUen ;. 
te,- Por otro lado, debido a que la radiación retrodiapersada eo emi ­
tida anisotrópicamcnte, como fu«T demostrado experimentalmente, la ' ,; '- 
,magnitud de la rotro&iaperaión depende de la geómetra 'ttVlltaaáa*-;Kr!’̂ •

En resumen, para geometría constante, depende de la energía de 
ía radiación y del espesor y mfeilero atómico* del soporte de,.la fuente*

• ' ■ ■ • ; •- »•
La retrodispersión alimenta constantemente con espesores, crecie^‘ 

tes del soporte hasta un punto determinado, por encima del cual 3U -'*; :'' 
: valor permanece prácticamente constanteEn este espesor límite se " 
dice que se ha alcanzado .la retro dispersión a saturación. ‘ Este es- • 
pssoi' límite, prácticamente es igual a 0,3 K , siendo H el alcance .
• do la radiación en el material soporte, ,. -K?.-

. Se ddnomina porcentaje de retrodispersión al aumento porcentual <, 
del conteo debido a un'dispersor dado, respecto del valor obtenido . 
en ausencia de ese dispersor*

' ■ . , A A ^
5» de retrodispersión as -— i— - — x  100

A, cía
. siendo:

- s actividad medida de la 'fuente con retrodisperaor •
A : actividad medida dfe la fuente sin. retrodiapersor• -0111 ■ ' . ’ . ;v. '.
Se puede estudiar la influeaela del espesor del soporte, utili­

zando una. fuente activa, que se vv, montando sobre distintos espesores 
de retrodiapersor y cuyae activi^sKlea se ven. determinando. Se obtie­
nen gráficos similares al indicad© en ,1a fig,lp ai en papel milime «

. trado se indica en ordenadas el porcentaje de retrodispersión y en 
abscisas el espesor (rag/cm2) de redisperaor utilizado.

A medida que el ntímero 25 del r e t r o d ispersor aumenta, temblón 
crece el mírnero de protones en él ntícleo y por lo tanto aumenta el 
porcentaje de .retrodispersión,- Si se van colocando bajo la fuente 
distintos materiales ( en espesores necesarios para lograr retrodia.
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persión en saturación) y se Indican,sob're papal miliraetrado,en ordena 
das porcentajes de r e tr odi epsrsí6 n f y en abscisas los ntíraeroa atom.cos 
de los retrodispersores se obtienen gráfico® similares al de la íxg«2.

A medida que aumenta la energía del emisor, el porcentaje de 
trodispersi<5n aumenta.

PAE'JEE! &OTHU®H$AL

1»- Influencia del espesor (Sel r O t r o di a pe r a or.
Colocar debajo de la fuente, aditiva, lo más Intimamente ̂ posible, 

espoaores creoientes de aluminio ha ata alcanzar el espesor liiai le, 
Determinar la actividad de la fuente oon loa distinto» espo»o.«.«a 
re trodi «per e or f y representar1 en papa 3. milimetrado indicando £•»* tt-ua. 
oisas espesores del retrodi&porsor (n.'.g./cm̂ ) y y en ordenado»*» porcia 
tajea do retrodiaporoién.

\

2,- Influencia del mímero atómico del éoporte,
Colocar debajo de la ifuente activa ¡Soportes de distintos waW»-* 

riale®, en espesores talca do lograr reti’̂ disperoi<5n en sa ta-.'.vciunp 
determinar la actividad con cada uno de elAos, Grafiear en p.*i>e.. 
mi liras trado, indicando en abscisas el mísaor o atómico del s opoi t© y 
en ordenadas ol porcentaje de retrodisparsic^n»

o) ATJTOABSO.ROXGH Y AÜÍDOBISl’SS.BSION
i

li’í'JEEOISJCCIOH

El material constituyente de una fuente f.xc tiva, el porla-dor peu 
e Jemplo, absorbe y di oporsa las radiaciones e m .i t  ;i  das 3-a mi«:«>x« 
bre todo cuando se trata de radiaciones de baja * energía*

Loe? factores que* hacen variar la magnitud, de la «jufcp̂ uiíOACit»**» 
y  la autodisporsidn en un nucleído dado son s el t̂ a -pesor dex prepax auw 
y el material que constituye la fuentee

Por lo tanto^ para obtener valorea que se puedan comparar» t:*a 
necesario que las distintas muestras activas estén, ce >nstitux-das p^r 
el miamo material, y que se tenga el mismo espesor *«n -.todas exlf-ss»

En aquellos casos en que se tenga que traba jai? coi.'1 muestras de 
distintos espesores hay que hacer ciertas correcciones.

Ahora bien , si se tiene una muestra activa quo sea l Jeta pux «J o
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que tengo muy poca radiación gamma (CO^Ba, marcado con 0 ó SO^Ba 
mareado con 35g) j & oiial se van preparando fuentes de distintos 
espesares y determinando su actividad^se observa un gráfico similar 
al de la fig»3* l’o&as las muestras tienen en este caso la misma a£ 
tividad específica absoluta.

Se define como actividad específica absoluta de una fuente, la
actividad de la nisma por unidad de masa (en muestras sólidas), o de
volumen (en muestras líquidas)# Se expresa generalmente en Curie o
subimíltiplos por gr, o mgr, de fuente, o en Curie o submúltiplos por ral*' ■

Se conoce como actividad específica relativa medida o actividad 
específica aparente de una fuente,a la actividad medida por unidad 
de nasa o de volumen» Se expresa en cuentas/min,mg,, cuentas/seg,rag, 
(é'i muestras gélidas) y cuentas/min*ml,, o cuentas/seg,ml,9(en mues­
tra o líquidas).

Como puede observarse en el gráfico, existe un espesor de mués, 
tra alrededor del alcance de la radiación en el material constitu - 
yen te do la misma, a partir del cual la variación en la actividad 
relativa medida de 1© muestra es muy pequeña, se dice entonces qué 
se ha alcanzado espesor infinito» En estas condiciones, el contador 
mide colamente las? radiaciones provenientes de una capa superior de 
la ̂ nuestraycuyo espesor es más o menos igual al alcance de lá radia 
cidn en e s e material»

Si nosotros tomamos otra muestra de actividad específica abso­
luta distinta y repetimos la experiencia anterior, obtendremos xana 
curva similar a la anterior en cuanto a su forme,^no en cuanto a los 
valores de actividad relativa medida. Estoo valores serán en ambos 
or-aou proporcionales a la actividad específica absoluta de cada una 
de ollas.

Por lo tanto, si lo que interesa es conocer quá relación hay 
entre la actividad específica absoluta de la primera muestra res - 
poeto de la segunda, basta con hacer mediciones de las mismas a es­
pesores infinitos o mayores que áete y relacionar estos valores,
&n cambio, si se desea conocer la actividad específica absoluta de 
las muestras,/ es necesario comparar las actividades relativas de 
las mismas con Xa actividad relativa de un patrón del mismo material, 
medido en las mismas condiciones y a espesor infinito, y cuya activi 
dad específica absoluta se conozca. Mediante estos valores se puede 
determinar también la actividad absoluta de las mismas* Este método 
generalmente se emplea cuando se trata de emisores blandos (14c, 35gf 
«Ca) .

Si se prepara una serie de fuentes que tienen una actividad ab­
soluta constante, pero se han diluido con cantidades crecientes de 
material inerte, en este caso en lugar de observar la misma actividad
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RETRODISPERSION 

DATOS EXPERIMENTALES
1.- INFLUENCIA BEL ESPESOR DEL RETRODISPERSOR
TUBO CONTADOS ........................ ,........ ESCALIMETRO
TENSION DE ENTRADA........................... . VOLTIOS ...
TENSION DE TRABAJO........... ................ VOLTIOS
PATRON DE URANIO ................................EFECTO CEBO
FUENTE RADIACTIVA ..................... .............. .

Hacer un gráfico en papel milimetrado o semllogarítmico, indicando en 
abecioas espesores de í’etrodispersor y ©n ordenadas porcentajes d© re- 
tr©dispersión,
ESH3SOH LIMITE CORRESPONDIENTE AL VALOR DEB HETRODISBBRSXON A SAÍTOSACION
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RET RODISPERS ION 
DATOS EXPERIMENTALES

2«~ INFIDENCIA BEL NUMERO ATOMICO DEL SOPORTE 
HJENTE RADIACTIVA .............

RETRODISPEHSOH
Z

TOTAL HE 
COENTAS

A T c/min. c /ra in AFECTO 
CERO

Í  do HISTBOBIgHSR- 
SIO»

AM ora x 100

Oiítt

Graficar en papel milimetrado o semilogarítmico el porcentaje do retro 
dispersión en función del mímero atómico del sopo3'te«
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&ÜÜÍ 0 AB80BGION Y  AUTODISBSRSIOW 

DATOS EXPERIMENTALES
1,- OBTENCION ISE OTA CORVA M  ATOOABSORCION Y AUíODISBiRSIOH

TOBO CONÍABOR .................... ESCALSHSTBO,
TENSION m ENTRABA ............................. VOMf 103....,
TENSION SE TRABAJO ..........60....... ....... V0M X 08
PATBOW m URANIO .................KflEOTO C1K0,
FOMilE RADIACTIVA ....................... .

ESÍESOR JiS
LA FDíiffl 

m g r/o m ^

TOTAL DOS
cuentas

A  * o/raia* •‘EWBOIX)

Representar «n papol railimetrado o senillogarítmico, actividad relftt
medida de la fuente en función del espesor de la misma#
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2*~ .CAICÍN» m  XA OT?KB LAS JUJÍIVIDAIES ABSOIUJAS 2B LIS

’K5’£1:vj*KS I y 2
ffÜBO COFÍ?i£OH ........................... . . . . . . . .................... .........................ESCALB2BTRQ

‘s r m s r m  m  m m i m  . . . ................. ........................................................y o l s x o s

M S I O H  m - Ü M i T O ........,........ ......... V0D210S ...
PlÍ',Tí.0M 118 líBAKIO .............................................................  El.SCTO CEíiQ
m m m ñ  w w x a m m s  . •♦.«................... ..... ...

HrEíreK EíiBiisna ¿o t á l  m;
0 u¿Í?!tlS

_J.

—  —

A.% c/min. c /m ín ^ I H C 1 0  CSX0 ?JLCTOR B

mmoioTí m fm  las ácíotiimjgíss absoiütas m  las iü m t i&s i y a *.
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aparente total en todas las muestras,¿ata decrece con el espesor comó 
ee ve en laa figs.4 y 5, El aumento de la actividad aparente al oo- 
mienzo, en la fig.5, ee debe a que la magnitud de la autodispersión 
es mayor que la autoabsorción en el caso del ^2F«

Esta curva sirve en el caso de emisores.de alta energía, para c£ 
rregir las actividades medidas a distintos espesores, y para obtener 
valores de actividad absoluta, Petra lograr esto líltimo se compara la 
aotividad medida de la fuente con la actividad medida de un patrón del
miemo material y espesor.

3 2Supongamos tener dos fuentes activas de P bajo la forma de 
(íO^JgBa^, cuyas actividades aparentes o relativas deseamos conocer.

2Una de las fuentes(F-]_) tiene un espesor de 100 mg/cm (peso de la. 
fuente 400 mg, superficie de la misma 4 cm2) y la otra (Fg) 120 mg/ca* 
(peso de la fuente 480 mg, superficie de la misma 4 cm^).

Se construye expei‘imentalraente una curva similar a la de la fig.5 
Se halla un factor (B), relacionando la actividad indicada en el grá 
fico da la fig,5 para, un espesor de 100 rng/cm^ y la indicada en el nija 
mo gráfico para un espesor de 120 mg/cm^* Se mide la actividad de la 
fuente Fj y resulte, ser de C cuentas/min«, la aotividad de la fuente 

dá D cuentaa/min. De aquí que la actividad aparente de la fuente 1*2 
si hubiera sido medida en. las mismas condiciones que sería i 3) x B
cuentaa/min} la aotividad específica aparente de la fuente «
0 cuentas y la actividad específica aparente de ? ̂  es D x B cuentas

400 min. mg 4.80 , min. mg
PARTS EXPERIMENTAL

1.- Medir la actividad de varías fuentes,de un mismo nucleído, con 
la misma actividad absoluta total pero teniendo diatintos espesê  
res. Graficar en papel milimetrado o semilogarítmico indicando 
en ordenadas, la actividad relativa medida, y en absicisas los 
espesores de la fuente.

2*- Teniendo en cuenta el gráfico anterior indicar la relación que 
existe entre las actividades absolutas de dos fuentes del mismo 
nucleído, que se entregarán paira su medición.

3*- Medir varias fuentes de un mismo nucleído, teniendo *fcodas la mi*» 
ma actividad específica absoluta pero distintos espesores, repr<B 
sentando en papel milimetrado o semilogarítmico la actividad to­
tal relativa de las fuentes en función del espesor, Determinar 
el espesor infinito. ' ' .

4.~ Teniendo en cuenta el gráfico anterior, determinar la actividad 
específica absoluta de una nueva fuente del mismo nucleído me - 
diante la comparación con un patrón.-
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F lg . 2 R ctrodisp«r«ion  a saíursicíón en función del núm ero atóm ico det 
dlfjperaor. F uentes activas 00y ,  S  . _ beta: 2. 27 MeV.IXW.v*
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Flf?. 3

ESPESOR DE LA FUENTE (rag/cr/| 
Fíg. 4 C urva d« auto "absorción d© Mceo-T^ricp.


