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a) GEOMETRIA
INTROIUOOION

Una fuente radiective emite radiaciones en todas directiones,
- 81 conaideramos una fuente puntuasl, en la.que no tengan lugar fend-
- menos de retrodigspersidn, autoabsorcidn (para estos efectos, ver mds
adelante) entrardn al contador, y por tanto serdn detectades, lms g
diaciones emitidas dentro del dngulo asdlido sustentado pmr la venta-
na del contador GeiﬁprmMulle?.

De 1o dichs ese deduce que es importante la posicidn de le umueg
tra rospecto al contsador, y gue tienen alits importencia los deﬁpqu
zdmientos verticnies (se vid en la pedcetica Freparacidén do un poeixon)
¥y los desplazamientos her;zoatalaa, cuyo estudio serd objleto de esta
prdotica,

. Todo lo expuesto, vale tambidn pars el caso de fTusntes como lad
utilizadas en nuestros trabajos, (la sctividod dispuests en v el
culo) ya que datas podrian considersrse constitufdas por miltinias

fuentes puntuales homogenesmente distribvafdas. De abd gue sn lss ag
diciones radiactivas, ses necesarlio regpetar las Cﬂﬁa\flﬂﬂct Bt E o
tricas: diatancia del preparade a8l tubo, desplazemianto de la fusnte
regpecto del eje del tubo, distribucidn homogdusa de la wimun,

PARTE EEVERIVENTAL
Tﬂazur so%r@ un moporte de aluminio un cireulo, ﬁuya grpar i

y colmu&r en &iﬂtinxas ponsg de ests soperficie una yaquqﬁa 300vc“
activa, nediv ls actividad gue registra la Daente para cnda p :

de la misma, manteniendo constante la distancia ventane del tubufa@m
porte des aluminio,

b) HRETRODISEERSION
INTROTOCCION

Del ndmero totel de electrones que llegsn o una pieze 3o mate
rial (soporte de ls fuente) une fracoidn es reflejadn, es decir dig
persade en un dogulo mayor que 90°, Bate fendmeno llamedo rotrodig
persidn, se origina por choques de las radiaciones con los ndcleos
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Yy slestrones atémicas de elementoa que aa usan como. aoportes,aobre
108 gue se montan las Faentes radiactives, De ahf que entran-al con”’
“tador mayor nUmero de radiaciones que las oomprendidaa dentro. gel én:
~gulo adlido,establecido entre el contador y 1a fuenta emiaora 8in ag :
fporte o retrodiapersoW.;‘ ‘ o o S ’

‘ La retrodisper si&n es funci&n de 1a energfa beta méxima del nu-g
“elefdo emisor, y del espesor y ndmero atémico del zoports de . e fuen
te,: Por otro iado, debidec a gue la radiscidn retrodispersada ee emi
_tida enisotrdpicemente, como fud demostrado experimentaluente, la i
}magnivud de la retro&isperaidn dopende de la geometvfa utilizada;

Lo En resumen, para geometrfa constante, depende de 1a energia de
la radiacidn y del espesor y: nfreers atdmico'del soporte de la fuente.

- Ia retrod1spersién aumnnta cons ?anuemenue con eapesores creciegf
. “tes del soporte haste un punto deterninado, por encime del cusl su.~f'

S valor permsnece prdcticemente constante, En eate espesor 1£m1te 8e

“dice que se ha plcanzado ls ret: odiupsrsién a saturacidn. "Este es-:

~ peaor ifmise, préoticamente es igual a 0.3 R o! siendo R el alcance

- de la radiacidn en el mat erial sopofte.g  “_;u“,_ i AN

-.’.
i

. Se donom@na roree 1taje de retfodispenplén al aumcnto porcentual
del conteo detido & un dispersor dado, respecto é@l valor ohteni&o
en auseﬁﬁia de ese dwap@rsor, : I T B

% de Tetrodispersidn = me—:-2§4 x 100
L B i i . A
. en

'.I

'.sieﬁdo:' ‘ o A o =
. &m ¢ actividad medida de la fuente con retro&ispersor

E I actividad medida de la fuente sin retrodtspergor ?l
A ' '\"‘.- .

%n puede Pstudiar la influancia del esgpesor del soporte, utillnv
zende una fuente activa, que se vwa montando sobre diatintos eapesores
de retrodispersor y cuyae asctivid@adea pe ven determinando. Se obtiew

‘nen gréficos similares al indicade en la Pig,l, si en papel milime -
. trado se indica en ordenadas el. porcentaje de rctrodispersién y ‘en -
abscisas el espesor (mg/em?) de redispersor utilizado, -

A medide gue el mimero Z del retrodiepersor aumenta, también
erece el nimero de protonss en el ndcleo y por lo tanto sumenta. el
_porcentaje de retrodispersidn, Si se ven colocando bajo la fuente
 diatintos materiales ( en eppesorea necesarios para lograr retrodia
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persién en saturocidn) y se indicun,sobre papel milimetrado,en ordeng,
dss porcentsjes de retrodispersidn,y en absclsas los mfmeroa atdéulcos
de loz retrodisperasores se obtienen gréficos eimilares al de la £ig.2.

_ A medide que eumonta la energfa del emisor, el porcentaje do g
trodispereidn aumenta,

BAREE BEETERDENTAL

1.« Influencia del espasor del mraetrodiapersor.

Colocar debaje de lo fuente setive, lo mds Iutimemente posible,
eaprantes crecientes de aluminio hssts alcanzar el eapesor ifaite,
Detormivar la actividad de la Tuente con los digtintos cepgidced de
retrodispersor, v reprosentar en papel. milimetrsdo indicendo en bz
¢lenn eapegores dal rebtrodigprvsor (mg/ens), y en ordenmdoas porcep
tajos de retrodlsperolda,

\
Ze= Influenciz del mmero stdmnice del s oporte.

Calocar debajo de la fuente activa EﬂoPOfteﬂ de dlstintos wate.
riales, en espemores tales ds lograr retrdigpersidn en asturacido
determinar la petividad con cada uno de ellos, Graficar en papel
milimsirado, indicande en nbacises el ndnor o atdmico del gopoibe ¥
en ordensdas el porcentzje de retrodisparsicn, '

o) AUTOADSORGION T AUTODISITE ROTION

I

TITROTACCION

E) material conshituvente de una fuente ae tiva, el portador por
ejemplo, sboorbe y dloporsa las radizoiones cmittides por la mlsns ug
bre todo cumndo se Yrats de radiasciones de baja vanevgie,

SR

Loa factores que hacen variszr la megnitud de la gxtopby o
¥ 1o sutodispcraidn en un meleido dado son: el ospeser del preporedo

¥y el naterial que constituye la fuente,

Por lo tanto, pars obtener valores gque se pueda T COMPRUAL, <8
necesario que las distintes muestras activae eabén. commtitufdas por
el mlsmo naterial y gue se tenga el mismo eapssor @n - bodes ellas.

En aquellos, cascs en que ge tenga que trabajsic cor} mueatres de
distintos espesores hay que hacer ciertas correcciones,

Ahorn bien, si se tiene uns muestra sctiva que gea Yreta pare o
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que tenga mug poca radiacién gamma (CO3yBa, marcado con'140 § 504Ba

marcado con 323) de Ja cual se van preparando fuentes de distintos
@spesores y determinando su actividad,se observa un grdfico similsr
al de la fiz,3, Todas las muestras tienen en este caso la misma ag
tividnd especifica abaoluta, ' '

Se define comwo actividrd especffica sbsoluta de una fuente, la
actividad de la misma por unidad de masa {en muestras sdlidag), o de
volumen (en muestras 1fquidas), Se expresa generalmedte en Curie o
subinfltiplos por gr. o mgr. de fuente, o en Curie o submfltiplos por
nl, |

Se conoce como actividad especifica relativa medida o actividad-
capacifice zparente de una fuente,a la actividad medida por unidad
de mass o de volumen, Se expresa en cuentas/min,mg., cuentas/seg.mg,
(en muestras sélides) y cuentas/min.ml., o cuentas/seg.ml.,(en mes-
tean lfgqulidag), ' | |

Como puede obaervarse en el grdfico, existe un espesor de mueg
tra alrededor del slcance de la radiscién en el material constitu -
yente de la miema, a partir del cual la variacién en la actividad
relativa medids de Je muestra es muy peguefia, se dice entoncee que
@2 ha alcanzado espesor infinito, En estas condiciones, el contador
mide golamente las rnfigciones provenientes de una capa superior de
1a muestre,cuye espesor es mds o menos igual al alcance de lg radig
cldn en esc msterial,

51 noemotres tomamas otra miestra de actividad especffica abso-
luta digtinta y repetimes 1s experiencia anterior, obtendremos une
curva aimilsr e ls snierior en cuanto a su forma,no en cuantc a los
valores de actividad reletiva medida, Estos valores serdn en ambos
“enon proporeionales a la sotividad especffica absoluta de cada una
de 9llas, :

! A

For lo tanto, si leo que interesa es conocer qué relacién hay
entre la actividad especffica absoluta de la primera miestra res ~
pecto de la pegunda, basta con hacer mediciones de las mismas a es-
brgoreas infinitoy o mayores que égte y relacionar eatos valores,

En cambio, zi se desea conocer la actividad especi{fica abscluta de
1ns mueutras, es necesario comparar las actividades reletivas de

1n5 mismas con 1s actividad relativa de un patréa del mismo material,
nedido en lag mismas condiciones y a espesor infinito, y cuya activi
ded especi{fica nbuoluta se conozca, Mediante estos valores aa‘puedq
doterminar tambidn la actividad absoluta de las mismas, Este métggo
%gn@§almente se emplea cuando se trata de emisores blandos (l4c, 398,
*~Ca),

31 se prepara una serie de fuentes que tienen una actividad ab-
soluta constante, pero se han dilufdo con cantidades crecientes de
materisl inerte, en este caso en lugar de observar la misma actividad
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RETRODISFERSION
DATOS EXPERIMENTAIES

1, INFIUENCIA DEL ESPESOR DEL RETRODISFERSOR
"TUBO CONTADOR o0seveevocseesascsosscsonnasnossees ESCALIMETRO .o\...
TENSION DE ENTRADA veeevevoccescsocsccsesccsccacs VOILIOS crvreonee
TENSION TE TRABAJO vuusvevceeesesoscssssccscssssss VOILTIOS ,.uuvienes
PAPRON IB URANIO +uuseooscassoscossssosssseososss EFECTO CERO.... ..
FOENTE RADTACTIVA o1ovoveeeesovsesoneoacronssosnssrsacsssnasesonass

HETRODISFERSOR |TOTAL ME|A T)c/min, |e/min, EFECTO | ¥ de RETRODISEER|

LAIOMIN IO COERTAS CERO SION

ESEﬁSO% v Am - Amn

mgr/ om® e g JOO |
Aom

Hacer un grdfico en papel milimetrado o semilogerftmico, indicando en
abscloag espegores de retrodispersor y en ordenadas porcentajes de re-
trodiepersidén, '

ESYESOR LIMITE CORRESFONDIENTE AL VAIOR DE RETRODISPERSION A SATURACION

006600000000000.00’.000.0.'0000'..0..‘..0‘000.0‘0...000.0..0QOOOQQHOOOO
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RETRODISPERSION
DATOS EXPERIMENTAIES

2.~ INPIUENCIA TEL NUMERO ATOMICO DEL SOFPORTE
FUE‘!‘I‘E RADIACTIVA ....B.D'.......DOQQU500‘..0...00"...""..'.....“.‘..

RETRODISPERSOR |TOTAL TE | AT |c/min, | ¢/win EFECTO | # de RETRODISFER-
% CUENTAS CERO 10N

A -4

11 om

x 100

A
cit

e

Graficar en papel milimeirado o gemiloger{tmico ol porcentnje ds reirg
dispersién en funcién del mimero atémico del soporie.



- ACTIVIDAD MELDA {c/min}
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AUTOABSORCIOR Y AUTODISPERSION
DATOS EXFERIMENTAIES

1.~ OBfENCION IE UNA CURVA IE AUTOABSORCION Y AUTODISPERSION

TUBO CONTADOR o.cocevavssosscsscsosssssscssassosss BSCALIHETRO . 0usss
TENSTON DE ENTRADA veueveeevossoooncoscasoasesssce VOIRTOS, ceeaoonsn
TENSTION DE THABATO oeseevecoscsccscoscssnscnssscse VOIRIOBuueaasaasn
PAREON T8 URANTO +eoueosonooonscncssoscscsaccsscee EFRBGTO CEED.osea.
FUERLE RADIACTIVA ouueovsonsnconosooecasascescosasncesanotnssasonssos

LA FORNTE
war/ ot

EIPEEOR oE

TOTAL IE
COENTAS

AR 5

o/ min,

o/min, ETECTO CRRD

* Representax eon papel milimetrado o semilogarfimice, sotividad relat
medida de la fwente en funcidn del egpesor de la misma,
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EELACION ENTKE LAS ACPIVIDAIES ABSOTUTAS b 148
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aparente total en todas lasg muestras,ééta decrece con el espesor comb
se ve en las figs.4 y 5, E1l aumento de la actividad aparente al oo~
mienzo, en la fig,5, se debe a que la magnit%d de la autodiaparai6n-
es mayor que la asutoabsorcién en el caso del

' Esta curva sirve en el caso de emisores.de alta energfa, -para cgQ
rregir las asctividades medidas a distintos espesores, y para obtener
valores de actividad absoluta, Para lograr esto Yltimo se compara la
aotividad medida de la fuente con la actividad medida de un patrdn del

mismo material y egpesor,

Supongamos tener dos fuentes activas de 32 P bajo la forma de
4)23a3, cuyas actividades aparentes o relativas deseamos conocer,

Una de las fuentes(F;) tiene un espesor de 100 mg/cm (peso de la .
fuente 400 mg, superficie de la misma 4 cm?2) y la otra (FZ) 120 mg/'cm2
(peso de la fuente 480 mg, superficie de la miama 4 cm?) .

(¥o

Se construye experimentalmente una curva similar a la de la fig.5.
Se halla un factor (B), relacionando la actividad indicada en el 'gré
fico de la fig,5 pars un espesor de 100 mg/cmz,y la indicada en el mig
mo grdfico pars un espesor de 120 mg/cm?, Se mide la actividad de la
fuente ¥y y resulta ser de C cuentas/min,, la actividad de la fuente
¥o dd D cuentas/min, De aqui que la actividad aparente de la fuente P2,
81 bublere sido wedide en las mismas condiciones que Py, gerfe: D x B
cuentas/min; la actividsd especffica apsrente de la fuente Fyc
O cuentns y la actividad especi{fica unparente de Y es D x B cuentas

400 min, mg L 480 , win. mg

PARTE EXPERIMENTAL

le= Medir la activided de varias fuentes de un mismo nuclef{do, con
la misma actividad absoluta total pero tenilendo distintos espesg
res, Graficar en papel milimetrado o semilogaritmico indicendo
en ordenadag, la actividad relativa medida, y en absicisas los
espesores de la fuente,

2.~ Teniendo en cuenta el gréfico anterior indicar la relacién que
existe entre les sctividades absolutas de dos fuentes del mismo
nuclefdo, que se entregardn para su medicidn.

3.~ Medir varias fuentes de un miswo nuclefdo, teniendo todas ls mig
. ma actividad especifica abaoluta pero distintos espesores, repre
sentando en papel milimetrado o semilogarf{tmico la actividad to-
tal relativa de las fuentes en funcién del espesor, Determinar
el espesor infinito, "

4,~ Teniendo en cuenta el grdfico anterior, determinar la actividad
espec{fica absoluta de una nueva fuente del mismo nuclefdo me -
diante la comparacién con un patrén,-
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