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Satre loa jracl ::laatos oranlfaroa argeatinosi existan aoiiie* rosos c^sos «n los cuales la posibilidad d« beneficiar en forma #- eon&alea sas ralAdraleSa siguiendo los métodos stand?ird de procesa» ffiieato. se ve seriasieate afectada por la incidencia desfarorable de varios factores#-
A8Í9 hay depósitos (»La Bstela** ea San Lalsi »»Sonla% *»ta Marthita**̂  **3euí Sebastian** en la Hioja^ ete) qae si bien presea* tan menas aptas para un tratanianto normal y tenores en uranio e- levadosy ^seea reservas insuficientes ca*oo para justificar la instalación de ana propia planta de procesacilento» Por otra p̂ r̂te su lejanía respecto a los centros de refinaeidrii hace que solaoien* te de sus minerales de alta ley (casi siempre superiores al % 

üiOg) sea posible obtener concentrados coaerciales a precios stan­dard (lí$S 0-9/lb U3O0 )|ya que en este csso la fuert* incidencia del transporte queda dividida en foraa proporcionada al elevado tenor en uranio de la mena» Bn cambio^ el '•yellow cake" que se produce a partir de los minerales con leyes aedias (0,15 a 0,3 ilimites de costos antes f i Jados, a causa de la incidenoia del flete. Ademas, en algunos casos quedarían sin ex­plotar sectores importantes ae esos yacimientos, con leyes cms- 
prendidas entre 0.05 y 0,15 % ̂ 2%  ^ que en condicionesnormales resultarían aptos para procesar.-

Otro srupo de deoésitos* también distantes

es decir que de sus minerales no se podría obtener "yellew cake" a precios normales, por la afectación del misao f .ctor(«•Soberanía** en Mendosaj »*3an Itoque»*, en la Rio Ja} »»La Primera **, «milín cu e- mado", «Palo Quemado", "María Teresa", etc. en Neuqalni "Sierra Cuadrada", "Cafiadén Gato", "Cañadén Krusger" en ^ubut, etc).-
Queda por ¿Itino otro conjunto de yaci.'xientos txraníferos, cuyos tonelajes a vecas alcanzan discreta significación, que po­seen minerales que no solo acusan contenidos bajos en uranio (0,05 a 0,1 ^ sino que a veces se auestran reacios a los procesos

normales de beneficio que ogeran segán el sisteiaa de las costosas plantas clasicas. Bstos depositos, por ende, no podrían ser explo­tados para la recuperación económica de sus Eoinerales, y estos ba­jo ningún concepto admitirían su transporte a distancia (Tinogas- ta, en Catamsrcaf "Hodolfo" en Córdoba, etc).-
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acu«rdo eon la en la ^rgentiBa» la C«M*S«A«daba adquirir loa slAaralaa oranlferoa produoláoa por partleularas eoaado loa mlMMO soasan layaa ao lAfarloraa a Ofl5jí 9***raetar iloatratlro, sa indica» los eoatoa da oada trllofrlbo da 
t3%% «oatanldo an ai ainaral qoa sa raolba aa naaatraa plantaa^ {»«7a al e^ao 4m 5 i^odac toras partía niaras* Meho costo laelu|ns dos rubros} al praolo qaa sa p«̂ sa por «1 araalo y al gasto éal transporta t
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FlnAlf̂ flto Ifi experlancts. rc*eoglda an «Planta O&rdo*M ”, an el trata»ilaato noratal d« vstrlos 3ll?»a d« tonal̂ d¿ui da alna» ral ja orajxífaroa arg^ntiaos^ úe .¿o & tr$ que la llxi7taái^n rápida da loa nvl&3oa« sea por fereoletelán oj^r ñfIts'el.íSn, «xlfía a^MsiMttra* 
clones m l m n  t u e r t e e  (%50l al 5 ^  lo %tie dasmndabai por m  lado« an eonsarao alto an r'?acttví», y por 0tr0| producía la disolaal^ da 3!ttch>?s i-';par«*aSf espacisliBítata de AlaO. (ralaciiSn •3/1 a 5A ¿4 coya oll̂  inaolén postarlof ^avltaba mi los'^«ostoa da prodij/̂ cién dal *̂ alloir eakr**» Beba r'̂ oordaraa* ad®*ia« at «la­vado prcelo dal H2SOL an la Argentina (ala 5t$A« * S|« Of^iéAi)oblig>¿ a aatndiar to^ posibilidad an radueir «a con

(Xm al obiato da salvar astâ s diflaoltadeSf m  plaal* flê iTon an la Oaraaaia d« >fitarias Primas da la C»S*S.iU una aaria da ansayos a realisar sobre diehoa mia&ralaSf tandiantaa a da*



teralaar la posibilidad d« aplisar an nétodo d> oono^atraiei^n eillo 7 barate» qaa paraitl^aa» coa radoeldaa inatalaeioaaa. b«na fieiarloa dlroetanaata «a boeaoloa*
Taniando an eaanta los rasoltados da las appazimsias cuBpUdaa aa Franaia, Portugal y Bspafia sobra al trataiaiaato da niiunralas pobras een aolaeioaas daMlraaiita ieldas o alcalinas, sa oriento aitastra iisvestigaí; i ^  hacia al método da la lUd-viacion por capilarldad (%aap leachlag" )f en al ottal al minaral sa en­cuentra peraanantamanta hoaedo paro no inundado»

II- 1::.ÜIP0S Y TIPQ6 BE mSAlQS

Los anaayoa d« *9i«ap laachiag” sa iaiciaron en foriaa sistamátiea an el aes da saptiesbra da 1961, en «Plnnta o5rdoba«. baio la dirección del Dr. CA8Z»0S GORDILW) y la asiatencU técniea del químico AUTOSIO LICH4.
Los datos e infonaaeicmas qua ahora a« adelantai!» corras ponden al astado aotoal da la InTastigaeióa aun no tarminada en in «hos casos, y sa los haea conoaar por al interés que allos daspia^ tan* ZéOs profoaionalaa citados pabliearan proxiniaBienta un artículo ad hoc. con detallas sobre el proceso*

II.l. SSISAID5 J! I5STÍVLACIQ1CBS
Los ensayos se realizan an 3 escalas, casi siampra suca-

3 .

SiTas t

oriantatiToLa imrastigaoi¿n de laboratorio se haea coa caráeter sobra casi todos los minaralas eon intaras, astudiándo se la incidencia de diatintos factores o ralriantas* Deteraina4ie asi, en foraa previa, el coraportaolento de cada mineral al mltodo del *^aap laaehiiig'*, se pasan a ensayos en aséala u& yor (PP y SI) solaiaante aquellas menas que en laboratorio demostraron ser aptas para la aplicaci&a del mismo»

II.l.A. BQUIPOS
9a laboratorio se atilisan baterías con columnas de 'vi* drio, de 50 ca* de altura por 5 cm« de diámetro, las que permitan cargar 1 kg. de mineral triturado en cada ana de ellas* Se dispo­ne de 18 columnas.
SL mineral se acondiciona sobre un leeho filtrante te grava y lana de vidrio} en su parte superior se coloea una eapa de



9 á »  palpa de pap*! p m  faellltwr la diatriba- eioa dal lltiald# lixivlaota «X qtia asta eonteaide aa fraaaoa dt loa etialaa aa haea eotaar a laa colottoas por oadio da un alf^a ra goXftadoaa al eaodal ean ana piaaa da Satea. Lea Uiididoa lixivia dos aa raaiban «a fraaeoa aiñilaras a loa antarioraa»
aa naata Piloto* aa diapaaa da h eoltnaas de acaro 

ino^dab^ 7  da $ da FfC* da doa aatroa da altcora por (L12 f 0,20 
a» da diaaatrOf raapaativaMcita* Cada tipo da colaina pamita %mr 
gar loO y 70 kg* da aiaeral* 21 siatesa de aeoadieioaaiBieato dal 
*lawo •• slailar al qaa aa oaa eo el laboratoriof con fraaeoa da aa/or eapaeidad (20 l.)*

Oamo eeaplaaaatoy aa algoaoa eaaos aa oaa aa taoqae da acaro iaoxidabla, da 1,15 »• da altura por 1.00 a. da diisatro al qae permita U  aarsa ée 2300 de ainara tritorado, SL ria@o w  aata aaao aa haaa a partir da tía ttd>o da poliatilaoo. con par- foraeiooas lataralaa proriitaa de aaelMa da aaiaato, coa lo oaa aa facilita j  honocaaaiaa al gotao* ha daaaidad de gotaroa aa da 
13 por ■2..

para loa aoaajoa en esaala aaoi-indaatrial, aa atiliaan dot bataaa da eaaaato iaparoaabiliaadaa coa aafalto, de fondo la* ▼eMnte Inclinado,
Uaa da allaa aa da 9 de larfo por W de ancho y an la aiaaa aa ear|^ el alnMr^l a granel hasta oaa altura da 2 a*»da jando aa taaho plano. La aantidad da aatarial a anaayar en asta aaao aa dal arden da 80 a 85 toaaladas. La otra batea Uana 5 aa- troa por 3 aatroa y la altara del ainaral as da 1,1 n., babiénde- aa acopiado 25 toneladaa.
SI riego dal líquido lÍ3d.Tiaota aa ha«a en la bat#a pande por aiedio de on aistana da aanalatas da oadara, da 0,30 a. áe ancho, prorista de perfooracionaa lataralaa para el gotoo. con aaebas de aniante. 1.a daaaidad da goteo es da 9 por n2«. lia la tea chiaa, al líqaido aa diatribuye por taboa de aoliatileoo par- foradoa lataralaanta, con «aaobaa da nylan, a raaén da 13 goteros por a2.
8b las bataaa. al lacho filtrante aa standard, da gra­va, y «a la parta aaparioar aa cnlooa una aspa de arana da 1 cm. y luego la lona para favorecer la distribocién hooogénea de los II- qaidoa»

I1.1.B* VAHUOrSS BSTUDIAOAS
Os aaa«rdo con al tipo de ainaralaa a aatadiar< intf, etc*, se realiaaa loa anaayos por vía ¿ci< obién por lixiviacite natoral.
Laa principalaa variantes qae sa analisan soni
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^  aln«ral«» pr«««at»8 ea los yaeimi«ato8 ar gtntlaeay m í  eoao por el ««^ter ám la ro«a DoptaaíT^^n,» I*?*
s;s5í:srs: sstss í’í / ^ í S i : :  ^

A i*ílí*«íi »l«ttoo« aijMralas reaeloa al trataalaotoacido* o blaa pof su alavado oontantdo aii carbooa^oaa aa eiiBlAA la
U x l^ a e l4 »  1 .U 1 I » ,  « tó ia o .. C03I.2 « .  e S S Í S te w íin U  S ' l S t l !

•«ap* »n*a3r¿ la UzlTiacléa natural eoo agua y acrs
S t^ d ? (* Í M Í L a ’Í ^ Í Í J !? .¡S ¿ ^ * f* ^ t “ eoo s o í a e ^

rí*í *5 oí>tuvl«ron soy buanos rasaltados an
“ níí5 'JlwtíJui.lÍB «n al

n«r«l » ••*S¡n¡2?fí®ÍÍ“!^ '** *»aottlo»rtrí« d«p«ad«o <i*l Upo da miSítfLl ! í.??füí u*“ rarcwi4a<i, «t*., loi »alor»»optiaoa oaeilan «atre ^ y lo an»* Para «1 eaao^U oatarialaa no
?«2?“ fü®J e^tanldoa areiUosoa. daba aritaraa aa la
Í!SwÍÍ“l S l ^ U . r “  1* clroala-

l A , « p i g t T í í L ^  r . n s i s :  s .¿;íS £ í?ííSi*;

P»«o Binaral aaco 
Véluoaa liquido airetaaata ♦ ^I iubm l£<^ido aapapanta

m¿a altas IndastFlal, loglaajMata aa osaran ralaeiotias

Priaclpal aa al s4todo as al propio !fx í qaa sa looorpora a los líqa£doa dnranta la aaraa

í 5 ¿ s r i ^ * ^ S o r "  s..i



ISn general, sq dbssrYa Qti« an aumsnto «n la adid«ji fa«» ▼oreaa f «c€l«ra 1» «xtraeeion d«l araai»f i»ero «noareea al pi^ cadlml$ato pues r&qoiore uq oayor eoascu&o á« &ol4o y & JU p@r* Blte la Ineorporaeién a las soloeloaas da cantidades apreolablet de isipurasas (̂ 203)1 deterislaan flnalaente tana diaminuei^ssosiDla @ü la l9f a<3l prtKsonceAtrado final* llustj*ativo al respecto el ejemplo de los gr&fleos de las figs* 1 y 3»«
Por lo comán. la acides se mantiene entre pH 2 y pH I« según los oasos* 31 mas favorable es el pB 2y 00a el ooal se ex­trae easi saleotlYaaente el uranio y poeo o nada de las iapore- sas* Sin embargOy a veoes se haoe neoesario asar pH 1 en los eo*aieiuios de la operaeidn» para neatralisar vípidajieate el oarbo*Ion 

la int<tapa de verdadera extraoolón del oranio»*

y no pẑ »long3r el t atamleiitO| o bien para evl» tar desde el prlncinio la interferanela del fosforo, en los ©»• sos en qae este este pr̂ ŝente. X^ego, se sigue con pH 2 «n la e»

La iftflaeneia de la temperatora se e^mapllfiea en el de 1« ■ ^:ue unagr^fioo de 1« fig* 5t A t̂ yor temperatura <2$« •30® C) s© oonsi-*
«ue una extraoeion ñas racida y un mayor rí>.ndiml«nto que a 9s • d C| pero tíl oonsumo de Scido también es elevado**»

La velocidad de regado se haoe a rmxSa de 20 1/a^/h en laboi^torio y planta piloto* iSn eseala seai-iadastrial • io-*
15 1/m̂ Ai» Para el easo de minerales friableS| eon alto eonteni- do areillosoi se reduce la velocidad a 5 l/*iF/h para evitar el arratre aeeanieo de las psrtíeulas finas**

11*1*C* DFSTIBO m  LOS LIQUIDOS BE LIXIVIACIOS*
Ooloeado en soloei^n el uranio por el oiltodo del *%Leap leaohing", y de estar pr̂ ŝentes tasibiln los otros metales acompañantes, se ensayan dos Variantes fundamentales de concentra* eiOAi analixardose sus rendlaleatos econéoloos o conveniencias practicns de aplieaaion**
*. ffitaiwl&i d« araeonaantrado» a^felea».

;*7Wí wWTFTTT rrt H- ?TP ÑLXPmsL
Cuando ^ s  condioioaes lo permitea^ se tiende a obte­ner precone<3ntrados calcicos de uraniO| o mixtos de uranio y 00- bre, los que ana vos producidos en boca alna se remitirán a "Plan* ta Córdoba*• para su refinación final y obtención do «yellow cake* comercial o de productos más purificcdos aáii, por pasaje de las 

soluciones nítricas del malaxado dep preconeentrado sobre IBP*
KL preooncentrado oî lcico de uranio, o mixto de ura* nio y cobre, se obtiene tratando las soluciones sulfáricas lixi­viantes eon (RD)2Ca a pH 6|5*«
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De los prliMslpalee «nsayos euaplidos & lá f«ehay o\>* tavieroA pr«KSoac«ntradoi eáleioos qoa 20 % (valor promaclio)para el mlnoral da **La Eatela"| 13 % lh(% 7 Í3 Jí M  «1 ú» "San f i a b a s 6 « 10 JS para «1 de “líoo Otto" y 30 |í ÍI3OS para el de "U>b Adobe*
La relaei^Q difereoelal del sioato de material a traiu* portar eoiao preoooceatrado o ttomo aliieral en bruto, para los ca­sos eitados seríat

YACIMISaTO Leyaiaeral 
k« I^08/t

Leypreeone» kg 0308/t

l& Sstela a ? % - 5 200La Bstela (2) 0»6 150 (3 )San Sebastián San Sebastián h )(2) !•’ 130
im  (H)Don Otto (1) 2,8 looDon otto hi 100 (H)Los Adobes (1) 300Los Adobes (2) 2 200 ih)

aedaecién
• í ipeso

50 - hQ ¥eee«
2 5 0  «

«?A «

AÜ0

«
tt
«
n

(1) Sosajos sobre mlaerales de sectores d@ alta ley del yaeimieiite(2) IfOy «edia de explottolda integral del yaoisiento*Valores estln&dosy e<m easayoe en ejMtieioa* falor®8 estimados en base a experimeias generales.l i

Para los casos de aeaas mixtas, geaeralmeate qor V y Cu» eo las eriales el contenido en c< rbonato es significatlirO) los precoQcentrados resaltan con baja ley en U30g» debido a la preM&« cia del CAf a la abundante foraacién de yeso y a la Ineorporaci^ de iffiparesas. excediendo raraaente el 3 % Por lo q m  el sil*todo no resulta efectivo*-
Fara estos casoS| se estudia actualaente la posibili­dad de concentrar el uranio por pasaje de los líquidos de lixiTia- ci4n por eapilari^d sobre solventes aiainados o resiistas de Ínter- caiibio idaieo. Xios eqalpos a usar serían transportables y eimsis- tirian en baterías de mixer-settler o de eolu!iifiaS| contadas sobre chasisf con los qae s« llegaría hasta los pequeños yaciíiieiitos«De los líquidos desoranisados, se recapersría el cobre porCiáíl*-
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III.

smás^'
OOHDILLO j  «laborni^n oaa f& rm lA  basada «a fac­tores t«¿rleo8 f  verificada ooa onsa/es «a laboratorio yplanta piloto^ <|ae peroita daterminar eon aitoha aprozinaeioa Xa 

eonposiel($ii d«l praeoacentrado oáleieo qaa se obtiena por pracl- pitacléa eoa qa (10 k  » PH 6,5$ a partir da Xas solttclooa» salfá- rieas <iae eonti^Mua araaio| uranio a laparaaas (AX2<^ f/o o bien oranio, úcibrñ a iT̂ paraxasi

los

Preeoacentrado Xibra x 1,*» 4 AXaC^ * S ♦
: 2 , 8

LÍgicamantOy an aua»«aeia da AlgOif 3T/o OOtt»tlrainoft eorrespoadientes se anulan**
La fárffiola general de GOBDILLO-LICHA indiea qae Xa ri« qnesa en ÜoOg deX pree<Hieentrado esta fo^rteaente afectada por el eontenido ae JUgiÔ en Xos x£<jaidos de lixiviación*-
Si al fuera Fie20>t Iste se elimina fácilmente con 

ama preeipitaelon fraccionad* a ^ pH 2,7»3« So caiabiOt si se tra­ta de AlaCKy ope tiene el aissio pl de preeipitaci^ qaa el uranio, no puede procederse ^  tal sentido* X* acides libre tambim afec­ta el tenor en D3O8 del preconcentrado y se debe tratar de mante* nerla al mlnlao posible*-
SI la precipitación del nranio Sfs hiciera con OMs» seaejoraría la ley del preccoeantrado*-
Coao dato ilostratiTo, se acoinpañan dos e|&apXos de va­lores teóricos obtenidos con la aplicación de la fóaraola y los al­canzados segon la experiencia de laboratorio y planta piloto.-

pl 2^5 ^ 0.:) g A
PHSCOSC** »» X 1,7 •• 0,3 X 1,% e 0,5 X 5 • % 9 g/1

9,7 S preconcentrado contistnen *fg IQ08 loo g « * * eontendrmn hlg b5c^ * kl %(valor teóric falor obtenido «periaentalaente » %0 ^
0305 ■ 3,2J g/1 (2)

m 0,98 */X pir2;2 • 0 ,6 g/X
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PR5C0JIC. • 3f23 * 1,7 ♦ 0,6 JE ♦ 0,^ X 5 ■ U,2 g/l
lXf2 s preeoneentrado eontlmMn 3,23 < ThOg loo « I I  « eoateadriii 2É,8 g • 28,8 %

im lo r t«orieo> 
IñtXor olitonido «acp«rÍ!a«ntalaMi&t« » 3 0 ,5

IT. Hnmi.33 BK S8TOPI0 O A MSATAa
lift aplicaeido del altodo <l« llzlTiaeláa por capll^idad ya s« ensayo sobre loe minerales de rarloa yacimiento* ora. 

argdntlm>t, pIanifle^dot« hacerlo taablea sobro otros.» r«ro«

gaiontoI L» lista eorapleta y ol estado do los estadios os ol si*

1 .
2 .

i:

l:9.
10*11.12.
15*16.
17.

Estolasan Sobastl
Don Otto (aftlta)

l ^ s )

los Adobas 
U  Criop.©
Soberiinía (H uidosa) 
S m  Boqiis (lia Hioja) líalargio < .Vadosa 
lA Prlaora (Soaotilfi)
{ £ S

a »

£
lín Qaonado (üéaqaéá) a !EOresa (üoaqa Palo OttDKado (Itotuid Tiaogasta {Catanarea} Sooia ih& Hioia)U  Marthita (La Hloia) Qaandaeol (La RioJa; Oosquífi (Olrdoba)

isximios
9 L-Pi>-SI fiay aptoNoy apto
n L-PP IHy aptoll-pp üiy aptoi,ca L Aptotí pp So apto0 pp lo apto2,ca 1. Ho aptoILÜit oa eiisayo%ca oa easayooa «asayoea easayoa ensayara ensayarifCa a ensayara ensayara easayar

Ooa fiaos lliistratlvos, se ae<»ipañaA los resoltados de los ensayos qae se realizarott sobre k tipos de aeoas oraníferas areentl* ñas, sensibletteoto distintas ontr; si, ya sea por sa oosfirtoslclon «i* neraloglGa o por la de 1% roea portante, qae se sostraroa aptas |Nft«i ra el tratamiento por %eap leaehior".-



i1i-............
LA S3TSLA 
(3aa L«i«) a « « m s T U 9  c u  moja) QOX OTTO (salta) |l03 A D O »

1 Tipo é t  
1 )tftelrnl4mtO VaUfonw VatifonM !

I r IT
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días O * 60 íáxírlmciéñ eoa ácido salfárico a pS 2. reelclaa^»dlariatteat« l«s Xiqaldos y a4Qstando pH a 2* días 60 Stt eanbia líqaido pojr otro frcseo, <;on pH X«d: ,3S 61 - 7$ lixivi&cién eoa pH 2. lías 76 • m  LixlTimelési eofi pH 2 dl&s 89 » loo liixiTiaei^ e<m pH 1»$
Ri’íSUItTADOSi 4 lo« 6o días »e «3ctra« el 80 % del oranio, con m. coa- •Uffio de % ‘30l áe 10 kg/t, trabajando a pR 2. 51 eoateoido da iiaparexas (^2 3̂  ̂ solueioa as éo 2,5 gA«-

Bntre ^  y 7ĵ días, al «lavara» la aeides a pH If sm registra an iacr^sato «n la extracción del arafiio. pero auaeiit* brcis* eaffieate «1 coateaido «a Al2<h da los líquidos, a 15 JcA 7 taa- bilu «1 eonaaoo de aeido, qoi pasa a 28 kg da ^2S0̂ /t a los 75 «ías.-
A partir del día 75* regalando la acides a pH 2« sigas la «x» traccioQ normal d«l oranio pero an eaabio se estabillsa la in- eorporaaion da f consuno de ácido, que llapi a 52 kg/t en el día 100»«

COXCLUSlOIflSt ttineral de *La ^tala** resalta apto para el tra* taiaiento por tieap leaohlng**. extrajiodose el 80 % del uranio 
contenido en el mlsoo a los 60 días de operad^ j el 97 % « los loo días, con on bajo eoasoAo de ácido»*
Si taaor en del preeoocentrado varía dd loaerdo eon la ineorporeei^ da AloO^ y puede oseilar entre 15 y 30 ^lOg, pudiéndoselo regular sin dificaltades en el ord^ del 20 %  a- sando pH 2.

OBSEHVáCIOIlESt Si oonstttto de ¿cido, aán trabajando a veces a pH ^  alnanso a 52 kg/t, eifra sensibleaiente aenor a la qae rsráeria el procesi^aientoydel niss»9 sslneral por n^todos standard Cper* colaeion), p«ra rendÍ3ii«nto« coapsrables (50 *• 80 kg

f.2, m .m m m  i m -  6>
y o& t í de L y PP 

in e r a l*
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{m M Síjo laboratorio) 

CO2 *̂ ,30
! Molianda a ^
4 5 25 ^4 10 36
4 20 16♦ 50 124 loo 74 200 1- 200 3

1 / 1
jLelQcMaá de peroftlael^m

20 1/rn̂ A
jjRgf acíQíxej t

(«üsayo planta piloto)

tllí 
2,55

21 % 
2915l|

I
^25 / 1

10 1/iB̂ /h

^  laboi^atgrio» s© tratá «n principio «1 mineral eoQ soliKsi&i suirarica ftisrte (pH 0.3) para fioutrallssar rápidajaeat® «1 car­bonato y laego se contiaao con la extracción normal d@l oranio a pH 1,5
A los ^0 4la» a& óS^tmimroa los si gal entes r@ndi. lento# do ex* 
tracción, con an consumo total de acido sttlfárico do 98 kg/ti

OCU 82,1 %
plftata Piloto t loa líquidos se reciclarcm diari^meato, ajas-idos® el pH segáíi este detallo*

día* 0 - 2 0  pK 0,821 - lf2 pH 1 
^3 - 113 pH 1,8

A los 113 días, con un consmao de 93,^ kg da HoSííL/t d« siiaoral, ae obtQvioron los sigaiantos readimietitos de extracción t
O3O8
OC!a



RESULTADOS I WL aÍQ«rftl áe «Saa S®ba«t4&i* «s apto para »a tr«ta- ail«ato por •! método d«l "liaap leaching" y susmm an e<^porta« miento siorm ál a la ^traceián aalforlea» la que «s prograaiva 
7 oontlnáa an fuoelon del tiampo.*
l&s axperlaaclaa damitestraB qaa ae podrán obtener randlmiantoade €actr&oel5n para el U y Cu superiores al 80 ^ ©os «o oonaa- iBO total da ácido sulfurleo del orden de 100 kg por tCN̂ eSJî  d© siaeraly al q m  ras^ta aensiblüiaente menor al que desmn- dé al trataraiento d« ma» de 1*500 t de Mineral id^^tieo por al aátodo da percolación (IM* kg/t) coa randimionto* ©impara­
bles ••

V*3 <^8* 5f7 y 8)

13.

Sosayosí I*->PP ' 5&C0S 8 de PPj¿y de mJüaeralt

S;SI tPgoj 0,23 
Grantilonetría t molienda a 10 om 

Milla < * 2  1 %
4 5 32 ^♦ 10 9 ••20 h♦ 50 e- loo 36- loo 10

aelf clfio «¿ildoAíattldai
3,6 / 1

Velocidad de regadot
5 X/m^/h

ca)eraeiones i
dlaí» 0 - 5 1  lixiviación con acido salfárico a pE If re-ciclando loa líquidos cada 2 días y abastan­do pB a 1.
días 25 y 3S sa caiabia al líquido por otro fraseo, a pH 1



LV.

RESULTADOS I A los ÚÍsl» de de«ra@i^ so aleaasé ima esitrsd^iéA del do % <lol uranio eonteolte. coa un ooosuuso ds ftcldo sol* fárleo d« 22 kg/t« A los días ae llega al 90 JC coa 33 kg/ de acido por tonelnda^ estabilisandose en dicho valor la li­xiviación del aranio.»
La incorporación de imporezas se hace en fonaa regular y al­canza a los HO días a 17 g de AlgO^ por litro, ^te valor •- levado se debe al pH bajo que se hizo necesario osar a los e- fectos de evitar la precipitaeiiSn del fosfato de tiranllo»-
El preconcentrado c^cico acusé una ley de 6 ^ ^3P8*

C0NCL05IO!íSSi H  mineral de »»Don Otto" resalta apto -.a sa tra­tamiento po!P el mUtodo de fieap leaching* y a los ko días se alcanza un rendimiento de eoctraccidn del 90 % en U3QB1 fion un consusto de ¿cito solfárico os 33 kg/t» 11 prettommitt&éo tiene ana ley del 6 % üiOg debido a su alto conteiü.do en 
AI2O3.-

OBSSRYACIONSS* l& ley del preconcantrado se eleva fácilmante al 
10^ U3OQ reall¿aÁdo el ataqi»e inicial coa acides iBayor. a los efectos de eliminar con rapides y en gran parte a los fosfa- 
tosy para luego proseguir coa pE 1»5 * 2»-
La velocidad da ragaito dabe mantenerse con valores ba|os pa­ra evitar el arrastre mecánico del material arcilloso y la consecuente obturación de los canales de circulaci^ ám los 
líquidos.-

V.H. LOS '̂ DOB?.S (yjg> 9)
» L - PP t de PP

Malla •» 5 Ik %
* • 1 0  13♦ 20 12♦ 50 k7
4 loo 10 - loo h

m M A á Ñ i a .^2 JA ^ iÚ Á ¡L^M t

2#3 / 1
mogldad dQ i>ercolacióa:

10 1 m2/h
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jQ$Kgraclon22,* l4Jc£Tl?í«ián salfilriea a pH 1*9# rsKilclaiidto die.j*i*» mentd los líquido* y ajastandd al pR • A lo» 30 4Í&s se osm» bio la aoloeléa por otra fresea.
los 50 d£&s 89 alcanzó im readliuiaato á& BZtjr&eolSa áml
O I con an eoasmo d« ácido aulfárico da 8 kg/t« A partir d© esta punto, la corra de extraeeién eoaieaaa a ashatarsa, 

y a los 65 días «1 rendljaianto es da 81 }í &oa 8,6 kg da £• eido por toaalsda*-
RSSLTTADOGt SI jaiueral de «IjOS Adobes" restiltí̂  apto para la apliaa- cl5n del altodo por*%eap laachiag*», aleansladosa baaaoa rao- diisiantoa de axtraeclén. aaparloras al 80 ^  etm aonatmoM bí¿4d« *«■ ácido sülfurico (maaoa da lü fcg/t) a loa SO días de operacién,-

i
VI. COHCLÜSIGNKS amSRALSSt

Los ensayos qa<3 aa realisaa en^Flanta OSrdoba” de la G«» 
r«*Qoia d& mi^rlñs Primas da la (^Isí5q Racional da Energía Atémí» 
ca de la Rapablica /*̂ f«ntlna, aobr» la apliegoién del mStoéo da 
•*baap laachiag*’ para ia iuclvlacl^a de siaaralas arenífero», d«oas8- tran hasta al moiaentot
1* Hay una «©rio de alaurales argeatlfioc qae resultan parfectaaanta 

aptos para ser lixiviados »or eapllaridad, bajo condlcioaes o- peratiira» seaeillas y aoonoiiioas»
2* Los randl:: lentos de sxtraúclSn d«l oranio son ba@nos,r«gistráíi« 

dose valores compreniidos aatre 80 y 97
3* Los rendiai&ntos da axtraceioa da loa natales acompañantas tam» 

bian son satisfactorios, ©specialisaoto para al caso dal cobre.
Estos r&adÍ2ilentos gaardan ralscl^o con la duraciéa dal proceso hnsta an lítrnto ea el **«al eomiefisaa a dismirtair, astaado dicho 
valor casi siajapre por arriba del 75  ̂da axtraccií̂ fu

$• La áormioa del procedo hasta dicho poato varía segdb los mine­rales. Wn lo# essos mas fnvo,pables ya se aXeanza& baenos roadi- 
iaieatos a los 25 díasf en otro», ea paríodos mis largos (60«100 días, etc )•

6. Se daaaestra qoe la operBciia coa acida* baja, a pH 2, peralte 
ao solo uaa ha@m extraee iáa del aranlo, sino que la laisiaa es 
selectiva para dicho setal, ya que práeticameate ao se iacorpo* raa impurexas a las solacioaes.»
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7 * Con aeld©* (pH 1 ) s® registra aii lfiep®ia®nt© ©a la «c**traeeioa 4eX tiraiilo o una m&f&t veloeidsd ^  liadL̂ iaeiSa, p«« ro a la rmt sa lacorposraii «^aetldades apreeia^lei da iî p»«rasaüi 
an loe líquido» (áXs^ y/o F^aOj)*

6* Para al caso da manas eon eontanido d® aarbofiatosy oonviaiio i« nielar al proeeso eon acidas alta, a pH 1̂  a loa afactoa éa dasoofflpoaarloa lo mán r^pldaaeata poslbla y prolongar lail^l- manta la operacion para paaar liieĝ  a la atapa da llxiTiael^ki norisial del 0raai0| con pH 2»
9* Osando sa prasaatan alAdiralaa fosfátlGoa, dobe opararsa « pH

1 * ly5 psra avitar la praeipitaeiófi dsl fosfato da oranlld*
10» Para la saparaeioa y/o aoi»!0atraei6n dal tiranio a partir ^  las soluciaaas lixlviaatasy aa raeomidJidan dos c&mÍiK»a pri*»* aipalas t

.,da .prfgQíiâ ntraAcia e|lelc-08a por preeipitaeiáa 
oel araáio eoa^ao)2»  a pS a partir d© las aolnelonas aulfaricas lixiviadlas*
.aaca^fraciéa aalactiva del orau^o por madio da solventas aminadGMi o resinas iiitareaáaialbras da lonas, oparaado eoa paqaaHos aqaipos traiisportablss»

U *  jUs layes an Ü3O3 del praconcantrado oálcico varían sagási al monto de 1í s impurezas pacatas aa solueián, de la cantidad da metal asociado y de la acides libra da los líquidos,
12. In basa a la fápauila alaborada por 60RDILL0 y LlCli^ paa^ pre­verse la ley «a ííjOg del pracocosfitr&do calcico t

PRECONC*» Ü3O8 X 1,7 •» libr« X Xfk ^ AI2O3 X S ♦ *^ 0 3 X
3,5 oca X 2,8

13* H1 ^ 2^3 s® paad® eliminar faeilaanta de los lixiviados por pra- cipltaclSn dísl mismo a pH 2,7 - 3, no así al Al2%f al qtxa afae« tara a la iay «n del praconcanteado, rabajlnlola*
1̂ . Sogáii la axpariaricia adquirida an "Planta Córdoba* sobra ira- rios minaralas argantinos. se paadan obtener ptur aplieaeion 

del método da >%eap leaching” praeoncentrados cllcieos é» wm- 
nio con leyes osiilsí» entre 10 y 30 % thOft» J»rtlendo de roanas con taiior©3 variables entra 0,18 y 0,75 %

15* 3® c<^probé qaa para loa raismos mineralas y con rendiaiantos de axtracci5n coaiparablas, el trataaianto da üxiviaeiáa por capilaridad parraite ana fuerte aeoncaaía da raaetivos, que



deiaanda an menor eonattiBO de ¿cido y d« oxldsnta» que «1 qa» requiere» lo» mitodo» convencíonals» de í̂ ereolacloa o agita» 
eion*

16* Además por trabajarse con soluclon©» dlMla», a& loĉ Tp-mékB. 
fflQDor cantidad de irupiirezaa, lo qtie abarata costo da re­
finación final,

17, Guando los miiiarales rcstatan apto» para el trata«ieato se­
ñalado, puGde rcali2nrsc sa beneficio ©n boca mina, aediaata instalaciones sencilla» y barata», disrainayéndose aai iK>tabla- 
mente Ir, inclclí̂ ncla del transporte de dicho» proíiucto» Msta 
las planta» de relaciones de hasta 1/250*

18* ISot otros CCS08 peruaite el b«aiefÍGÍo de minerales de baja leŷ  cuyo aproví̂ hajíieftto no ser£a cosible bajo condiciones nonaa» 
les, con operación de planta» standard a alejadas*

17.

—«-000- - -









FIGURA N?4
ENSAYO DE SEDIMENTACION DEL PRECONCENTRADO 

CALCICO PROVENIENTE DEL LIQUIDO DE "LA ESTELA"












