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RESUMEN: Hemos logrado observar RPÉ de KNiFg. Como el ancho de 
línea es muy grande, fue necesario desarrollar una técnica espe­
cífica para el análisis de los espectros. La observación de es­
ta resonancia por eijcima de la temperatura de Néel (TN 5 250°K) 
permitió constatar ún angostamiento 'de la línea al disminuir la 
temperatura.

Estamos interesados en estudiar sistemas que se ordenan antiferro- 
magnéticamente, especialmente aquéllos con alta temperatura de 
Néel, es decir fuerte interacción de intercambio. En particular 
elegimos KNiFj que, por tener estructuras cristalina y magnética 
simples, ha sido tomado como modelo de sistema antiferromagnético. 
A pesar de ello no se había podido observar hasta ahora ni su re­
sonancia paramagnética, ni su resonancia antiferromagnética. El 
KNÍF3 es un cristal cúbico con estructura de perovskita cuya tem­
peratura de Néel ha sido determinada por medición de susceptibi­
lidades (Ty = 275°K) y calor específico (T^ = 2S3°K) (Ref. (1)), 
por medición de anisotropía magnética (Tm = 253°K)(Ref. (2)), y 
por medición de dicroísmo lineal (Tn = 246°K) (Ref.(3)). Nosotros 
hemos observado una transición en la forma de línea de resonancia 
a 250°K.
Sintetizamos KNÍF3 en polvo por el método utilizado por Hirakawa 
(Ref. (1)) para este tipo de compuestos. Las mediciones fueron 
realizadas con un espectrómetro convencional, en Banda X y con 
modulación de 100 kHz. La variación y control de la temperatura_ 
se realizaron con un equipo comercial; la temperatura fue estabi­
lizada en t 1°K.
A temperatura ambiente se observa urna línea ancha («-<5000 Oe), 
asimétrica, que se extiende entre 0 y 15000 Oe (límite de los cam­
pos disponibles). Esta línea cambia de forma con la temperatura 
de observación. La Fig. 1 muestra dos líneas correspondientes a 
los puntos extremos de temperatura estudiados, 390°K y 250°K.
El factor giromagnético del Ni*+ diluido en perovskitas no magné­
ticas (Ref. (•+)) es 2.28. Como en nuestro caso esperamos que el 
factor giromagnético sea muy próximo a este valor, el campo de



resonancia resulta comparable con el ancho de línea y ya no es 
posible obtener los parámetros físicos de la línea por los méto­
dos habitualmente empleados para líneas angostas. Para analizar 
correctamente el caso de las líneas anchas, es necesario reveer 
las aproximaciones que se utilizan.
La producción de una absorción resonante de energía requiere un 
campo magnético estático H y un campo de radiofrecuencia giran­
do en un plano^perpendicular a H. En el Laboratorio se usa un H. 
que, si H = H £, podemos escribir:

= 2^  eos (wt) 1 (1 )
Este campo es la suma de dos campos que giran en sentido contra­
rio:

H+ = eos (wt) ? + sen (*ot) (2)

H_ = eos O*)*-) í  - sen (wt) ^  (3)
que producirán resonancias cuando:

H = + tlÜÜ. = + Hr (4)
g(4

H = - IsJíL = -. H. (S)

En situaciones ordinarias la resonancia dada por (5) no es obser­
vada cuando se barren valores de campo H 0. En nuestro caso, 
para la derivada de la absorción, se tendrá lo que se muestra en 
la Fig. 2, suponiendo una forma de línea lorentziana. Para los 
valores de H i 0 se observará la línea resultante de la composi­
ción de ambas resonaneics, que resulta en una línea no simétrica 
(Ref. (5)). Esta forma d«s línea se ajusta a nuestra línea expe­
rimental.
El campo de resonancia HL y el ancho ̂  Hpp fueron calculados a 
partir de los siguientes parámetros de los espectros, (definidos 
en la Fig. 2):
H : campo para el cual la absorción es máxima (derivada nula).
Para medir HQ fue necesario fijar la línea de base, que se de­
terminó teniendo en cuenta que en el modelo de forma de línea 
adoptado, la derivada de la absorción es nula para H = 0 (fig.2).
A H :  ancho entre máximo y mínimo de la derivada de la absorción.
En la Fig. 3 mostramos. la dependencia del factor g con la tem-^ 
peratura. Observamos una ligera variación, difícil de estimar de-' 
bido a la dispersión de valores. Esta dispersión se origina fun­
damentalmente en la incerteza con que se determina la línea de 
base.
Como ya mencionáramos anteriormente, el ancho de línea es del or­
den de 5000 Oe en KNiF^, mucho mayor que el observado en Ni2 di­
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luido en perovskitas no magnéticas (»v>200 Oe) (Ref. (6)). En la 
Figura 4 mostraremos la dependencia del ancho de línea con la 
temperatura. Observamos un angostamiento de la línea a medida 
que la temperatura se aproximá a la temperatura de Néel. Cambios 
en el ancho de línea de resonancia cuando la temperatura se apro­
xima a Tn han sido observados en prácticamente todos los compues­
tos antiferromagnéticos estudiados.. Existen diversos mecanismos 
de relajación que tratan de explicar estos cambios. (Ref. (7)).
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Figura 1
Espectros de EPR de KN1 F3 obtenidos 
a: _  T =r 390°K 

-- T = 250°K

Figura 3 
Variación de g con la tempe­
ratura .

Figura 2
Composición de las resonancias
cebtradas nn + H ^ ( y
-H. ( ■ ) cuando & H  /H,L — pp L
= 1.5. Se ha supuesto forma 
de línea lorentziana.

Figura 4 
Variación del ancho de 
línea con la temperatura.


