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Introducción

C on el o b je to  de re p ro d u c ir  e x p e rim e n ­
ta lm e n te  sobre a n im a le s  de la b o ra to r io  los 
d ife re n te s  tip o s  de m o v im ie n to s  d e n ta r io s  
que  los a p a ra to s  f i jo s  p ro d u ce n  en los seres 
h u m anos , hem os d e s a rro lla d o  una  a p a ra to ­
log ía  o rto d ó n c ic c  e s p e c ia lm e n te  d iseñada  
p a ra  la ra ta .

En tra b a jo s  a n te r io re s  ( ' • 2) hem os des- 
c r ip to  el m é to d o  p a ra  la p re p a ra c ió n  de un 
a p a ra to  de o rto d o n c ia  f i jo  y las m a n io b ra s  
necesa rias  p a ra  ser co lo ca d o  en ra tas.

Con d ic h a  a p a ra to lo g ía  hem os lo g ra d o  
e s tu d ia r los procesos de reabso rc ión  ósea, 
cuyos re su lta d o s  hem os p u b lic a d o  (*• 3- *• 5). 
A d e m á s , se pud o  obse rva r a l m e d ir  el des­
p la z a m ie n to  d e n ta r io  que los m o la res  su­
fre n  una  in c lin a c ió n  d is to -v e s tib u la r  a co m ­
p a ñ a d a  de una  lig e ra  e x tru s ió n  (4). Este t ip o  
de m o v im ie n to s  que  se p ro d u ce n  cu a n d o  se 
u t i l iz a n  a la m b re s  redondos de lgados, c o in ­
c id e  con n u e s tra s  obse rvac iones y ta m b ié n  
pueden  co m p ro b a rse  en la p rá c t ic a  c l ín i­
ca  (*■7).

Introducricn

A n  o rth r Jo n tic  a p p lia n c e  f a be used in 
ra ts  has been des igned  in  o rd e r to  re p ro ­
duce in la b o ra to ry  a n im a ls  the  d if fe r e n t  
types o f to o th  d r i f ts  th a t ta k e  p la ce  in  h u ­
m an  beings.

In p rev ious repo rts  ('• •), the  m e th o d  to  
p repa re  a f ix e d  o rth o d o n tic  a p p lia n c e  and  
th e  necessary h a n d lin g s  to  p la ce  i t  in  ra ts  
w ere g ive n . By m eans o f such a p p lia n c e , 
bone reso rp tio n  processes co u ld  be ana lysed  
and  its resu lts  have a lre a d y  been p u b lis h e d

a , 4 ,  r . )  M o roeve r, w hen  m e a su rin g  to o th  
d r if ts , m o la rs  w ere observed to  u n d e rg o  
d is to -b u ca l t ip p in g  as w e ll as a s l ig h t e x ­
tru s ió n  (4). T h is  type  o f m o ve m e n t, w h ich  
takes  p lace  w hen round  w ires  a re  used, 
co inc ides  w ith  ou r o bse rva tions  a n d  can  be 
seen in c l in is  o rth o d o n tic  p ra c t ic e  as w e ll 
("• 7).
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D ado que  es a ce p ta d o  que  a la m b re s  de 
sección cu a d ra d a  (a rco  de ca n to ), pueden 
p ro vo ca r m o v im ie n to s  de  tra s la c ió n  (8- 10), 
hem os d e s a rro lla d o  un  a p a ra to lo g ía  a p lic a ­
b le a la ra ta , pa ra  p ro d u c ir  este t ip o  de m o­
v im ie n to s  que p resen tam os aqu í.

M ateria les  y métodos

El a p a ra to  de o r to d o n c ia  que hem os des­
a rro lla d o , está c o n s titu id o | ese n c ia lm e n te  
por dos bandas que  lle va n  so ldadas a m a ­
nera  de tu b o  sendas tira s  de ace ro  in o x i­
dab le  co n to rn e a d a s  en fo rm a  cu a d ra d a , y 
un  resorte  h e lic o id a l de a la m b re  de ace ­
ro  in o x id a b le , de sección  cu a d ra d a , cuyos 
brazos a c tiva d o s  con una  fu e rz a  conoc ida  
se in tro d u c e n  d e n tro  de los tubos  (F ig . 1).

Fig. 1 - El resorte helico idal con sus brazos pasando 
por las canaletas de las bandas, ta l como van colo­

cadas en el anim al.

Figure 1 - H elico idal spring w ith  its arms going 
through the tubes o f the bands, as it  ¡s placed in 

the an im al.

D eta lle  del aparato

Bandas: Se p re fo rm a n  con una  c in ta  de 
a ce ro  in o x id a b le  de 40  m m . de la rg o , po r 
0 ,0 8  m m . de espesor y 1,5 m m . de an ch o  
(F ig . 2 ). La t ira  es co locada  en el bocado 
de un a lic a te s  que a c tú a  com o m a tr iz , el 
que g u a rd a  la a n a to m ía  de la co rona  del 
p r im e r  m o la r  su p e rio r de la ra ta . M a n te -

Since i t  is ag re e d  th a t  squa re  section  
w ires (edgew ise a rc h ) m a y  cause b o d ily  
to o th  m o ve m e n t (8- 8' 10), an  edgew ise  ap- 
p lia n ce  has been deve loped  to  p ro d u ce  bo ­
d ily  m ovem en ts  on  ra t 's  m o la rs .

M a te ria l and methods

T he  o rth o d o n tic  a p p lia n c e  is b a s ic a lly  
com posed o f tw o  bands w ith  s ta in le ss  Steel 
square shaped s tr ip s  w ich  a re  w e lded  to  
the  bands lik e  tubes. I t  a lso  has a h e lic o i­
da l sp rin g  o f s ta in le ss  s tee l w ire , the  a rm s 
o f w ich , a c tiv a te d  w ith  a kn o w n  fo rcé , g e t 
in to  the  tubes (F ig . 1).

V lt T A  r U O N T A L
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Figure 2 - O utline  of the device and its measures. 
To the le ft: the band, to the r ig h t the helico idal 

loop spring.

Fig 2 - Esquema del aparato diseñado, con sus m edi­
das. A  ¡a izquierda las bandas, a la derecha el resorte.

The appliance in deta il

Bands: S ta in less  Steel bands 40  m m . 
long ., 0 ,8  m m . th ic k  and  1,5 m m . w ide  a re  
used (F ig. 2 ). T h e  band  is p la ce d  in th e  
beak o f p lie rs  w h ich  w o rk  as a m a tr ix  and  
reproduce  the  a n a to m y  o f th e  ra t 's  f i r s t  up - 
per m o la r crow n . W h ile  th e  ex tre m e s  o f th e  
band a re  k e p t a t th e  same le n g th , s tro n g



n ie n d o  los ex trem os  de la c in ta  a ig u a l lo n ­
g itu d , se p res iona  y tra c c io n a  fu e r te m e n te  
con o tro  a lic a te s  cuyos bocados fu e ro n  p re ­
pa rados  p a ra  a d a p ta rse  a los bocados del 
p r im e ro . Se re t ira  la banda  de la m a tr iz  
(a lic a te s ), y en la u n ió n  de la c irc u n fe re n ­
c ia  de la banda , se e fe c tú a  una  co s tu ra  con 
so ld a d u ra  de p u n to . Se c o rta n  las co las  res­
ta n te s , d e ja n d o  un pequeño  so b ran te , pa ra  
pode r to m a r lo  f irm e m e n te , con una  p in za  
p o rta -a g u ja s  cuando  se ad a p te  la banda  a l 
m o la r.

Tubo: Se p re p a ra  sobre e l a la m b re  con 
que se co n s tru ye  el resorte . U na  t ira  de ace ­
ro  in o x id a b le  de 4 0  m m . de la rg o , po r 1,2 
m m . de a n ch o  y 0 ,0 8  m m . de espesor, se 
co loca  sobre un  tro z o  de a la m b re  cu a d ra d o  
de 0 ,3 5  X  0 ,3 5  m m . a p o ya d o  en fo rm a  f i ja  
sobre una  m ade ra  b la n da . C on un a lic a te s  

• de bordes rectos (pa ra  a rco  de c a n to ) se 
a d a p ta  la s u p e rf ic ie  de la t i r a  a l a la m b re , 
p r im e ra m e n te  en su p a rte  su p e rio r y luego  
en los costados, fo rm á n d o se  una ca n a le ta  
cu a d ra d a . De cada t ira  pueden  obtenerse  
ha s ta  s ie te  ca na le tas .

Soldadura del tubo a la banda: Los e le c ­
trodos  de la so ldado ra  de p u n to  deben ser 
p re pa rados  e spec ia lm en te . El su p e rio r, v e r­
t ic a l,  debe te n e r un  borde  m u y  de lgado , 
pa ra  lo que  se a f in a  su e x tre m o  en se n tid o  
f ro n ta l a p a r t ir  de 5 m m . de l borde. El in ­
fe r io r , a n te ro p o s te r io r, debe re p ro d u c ir de 
m a n e ra  a p ro x im a d a  la ca ra  lin g u a l del m o ­
la r, en el lu g a r donde se so ld a rá  el tubo . 
A dem ás debe te n e r un  tope  g u ía  en su p a r­
te  p o s te r io r, pa ra  n o  exceder la  in tro d u c ­
c ió n  de la  banda  en el e lec trodo .

U na  vez co lo ca d a  la banda  d e n tro  del 
e le c tro d o  in fe r io r , se apoya  la t i r a  con los 
tubos  y se p res iona  en un la te ra l del tu b o  
con el e le c tro d o  su p e rio r y se da un p u n to  
de so ld a d u ra  (F ig. 3). Se co loca  un tro z o  de 
a la m b re , p re fe re n te m e n te  de b ronce , a m a ­
nera  de m a n d r il de 0 ,3 5  X  0 ,3 5  m m .; se 
a d a p ta  con el a lic a te s  de a rco  de c a n to  se 
asegura  que  e l e le c tro d o  su p e rio r haya  to ­
m a d o  b ien  el borde, se re t ira  el a la m b re  y 
se da  o tro  p u n to  de so ld a du ra  Recién des­
pués de c o n tro la r  la d ire c c ió n  y a ltu ra  del 
tubo  se re m a ta  con m ás pun tos  de so ld a ­
dura.

pressure  and  tra c t io n  shou ld  be e xe rted  
w ith  a n o th e r p a ir  o f p lie rs , the  beaks o f 
w ich  had  been p re v io u s ly  a d a p te d  to  the  
beaks o f th e  f i r s t  p a ir  o f p lie rs . T he  band  
is ta k e n  aw ay fro m  the  m a tr ix  (p lie rs ) and  
in th e  jo in in g  o f th e  c irc u m fe re n c e  o f  th e  
band , sew ing  shou ld  be m ade w ith  spo t 
w e ld in g . T h e  re m a in d in g  co ils  a re  c u t, b u t 
a sm a ll re m a in d in g  shou ld  be le f t  to  be 
ta k e n  t ig h t ly  w ith  a su tu re  need le  h o ld e r 
w hen th e  band  is adap ted  to  the  m o la r.

Tube: I t  is p repa red  over the  w ire  w ith  
w h ich  th e  sp rin g  is b u ilt .  A  s ta in less s tr ip  
40  m m . lo n g ., 1,2 m m . w ide  and  0 ,0 8  m m . 
th ic k  is p laced  on a piece o f square  w ire  
o f 0 .3 5  m m . X  0 .3 5  m m . w h ich  is f i rm ly  
fix e d  a g a in s t a so ft p iece o f wood. P lie rs 
h a v in g  s tra ig h t edges (edgew ise p lie rs ) a re 
used to  a d a p t th e  su rface  o f th e  s tr ip  to  
the  w ire , its  up p e r p a rt f i r s t  and  its  sides 
la te r, so th a t  a square s lo t is fo rm e d . Seven 
slots can be o b ta in e d  fro m  each s tr ip .

Tube welding to the band: Electrodes o f 
spo t w e ld e r shou ld  be m ade th in n e r  in  a 
fro n ta l w ay as o f 5 m m . fro m  the  edge. 
T h e  low er e le c tro d e , the  a n te r io r -p o te r io r  
one, shou ld  a p p ro x im a te ly  reproduce  the  
lin g u a l fa ce  o f the  m o la r a t the  p o in t were 
th e  tube  w il l  be solded. M o ro e ve r, it  shou ld  
c a rry  a g u id in g  stop a t is p o s te rio r p a rt so 
th a t the  band  w ill n o t be in tro d u ce d  in to  
the  e le c tro d e  m ore  th a n  it shou ld .

O nce th e  band is p laced ins ide  the  low er 
e lec trode , the  s tr ip  w ith  the  tubes is leaned, 
p reassure  is e xe rted  a g a in s t one side o f 
de tu b e  us ing  th e  up p e r e lec trode  and  a 
spo t w e ld  is g ive n  (F ig. 3). A  0 35  m m . X  
0 .3 5  m m . w ire  (b ronze  w ire  i f  possib le) is 
p laced  as a c h u c k  it  is a d a p te d  w ith  edge­
w ise p lie rs . O nce i t  has been checked  th a t 
uppe r e le c tro d e  has seized the  r im  f irm ly ,  
the  w ire  is rem oved and  a n o th e r spot w e ld  
is g iven . O n ly  a f te r  the  d ire c tio n  and  h e ig h t 
o f th e  tu b e  has been checked , m ore spot 
w e lds a re  g ive n  to  f i x  is secure ly .
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t m x f t  .

Fig. 4 - A licates N 9 404 de Tweed (U nitek), de co­
llaristas y N 9 442 de Rocky M oun ta in , u tilizados en 

la confección de los resortes.

Figure 4 - Pliers Tweed (U n itek) 404 ; jeweller's 
plierss and pliers Rocky M ounta in  -j£ 442, used in 
the m aking of springs.Fig ure 3 - Spot welder w ith  its upper electrode made 

th inner, and w ith which tubes are welded to the bands.

Fig. 3 - La soldadora de puntos con su electrodo su­
perior adelgazado, con la que se efectúa la soldadura 

de los tubos a las bandas.

Resorte helicoidal: Para la co n s tru cc ió n  
de l resorte  con a la m b re  de acero  in o x id a b le  
de sección cu a d ra d a ' son necesarios los a l i ­
cates N °  4 0 4  de Tw eed de U n ite k , 4 4 2  de 
R ocky M o u n ta in  y un a lica te s  de c o lla r is ta s  
de p u n ta s  ch a tas  (F ig. 4). Se u t i l iz a  a la m ­
bre de ace ro  in o x id a b le  para  o rto d o n c ia  de 
0 ,3 5  X  0 ,3 5  m m . de sección" (F ig  1). El 
d iseño  del resorte h e lico id a l está d e ta lla d o  
en la Fig. 2

H elico idal spring: T he  sp rin g , m ade o f 
s ta in less  s tee l square  sec tion  w ire , needs 
fo r  its  b u ild in g  p lie rs  Tw eed U n ite k  #  4 0 4 , 
R ocky M o u n ta in  $  4 4 2  and  a p a ir  o f je - 
w e lle rs "s  p lie r 's  w ith  b lu n t ends (F ig , 4) 0 .3 5  
m m . X  0 .3 5  m m . s ta in less  s tee l w iré -as  
th a t used in o rth o d o n tic s  is re q u ire d °  (F ig . 
1). T h e  o u tlin e  o f the  h e lic o id a l sp rin g  is 
sp e c ifie d  in d e ta il in Fig. 2.

Fig. 5 - El alambre colocado en el alicates de Tweed 
N9 404 para confeccionar el helicoide.

Figure 6 - Spring arms are bent outwards using je- 
wellers' pliers at a pre-marked height.

Fig. 6 - Los brazos del resorte se doblan hacia afuera 
con un alicates de collaristas a una a ltu ra  premarcada.

Figure 5 - W ire  placed in pliers 1 weed 404 to make 
the helicoid ° Courtesy o f UNITEK Co.



C onform ación del resorte: Se c o rta n  t r o ­
zos d e l a la m b re  de 35  m m . de la rgo , de 
u na  t ira  de 3 5 0 ,8  m m ., ob ten iéndose  m a ­
te r ia l p a ra  10 resortes. El tro zo  de a la m ­
bre se co loca  en la segunda c irc u n fe re n c ia  
de l a lic a te s  N 9 4 0 4  (F ig . 5). Se c o n fo rm a  un 
h e lic o id e  de una v u e lta  y m ed ia  de m ane- 

4 ra que los brazos queden  pa ra le los , luego 
a 4 ,5  m m . de l e x tre m o  de d ich o  h e lico id e , 
se d o b la n  los brazos ha c ia  a fu e ra , hasta  
fo rm a r  un á n g u lo  de 9 0 °  de m ane ra  que 
queden  h o rizo n ta le s . Para esta ope rac ión  se 
u t i l iz a  el a lic a te s  de c o lla r is ta s  (F ig. 6). A  
una  d is ta n c ia  de 2 ,5  m m . del á n g u lo  fo r ­
m ado , los brazos se d o b lan  nuevam en te , 
esta  vez h a c ia  a b a jo , con el a lica te s  N p 
4 4 2  y se busca un á n g u lo  pa ra  que los e x ­
tre m o s  queden  s im é tr ic a m e n te  a 10 m m . 
de sepa rac ión . Todos los dobleces se co n ­
tro la n  sobre pape l m ilim e tra d o .

M ed id a  de la fuerza  del resorte

Para m e d ir  la fu e rz a  del resorte  se u t i l i ­
zó un d is p o s it iv o  d ife re n te  a l e m p leado  en el 
t ra b a jo  a n te r io r  0 ), con el que las m ed idas 
se re a liz a n  m ás rá p id a  y cóm odam en te  al 
t ie m p o  que la p re c is ió n  de la  m ed ic ió n  no 
se a lte ra . El d is p o s it iv o  u t i l iz a d o  se ha es­
q u e m a tiz a d o  en la Fig. 7. U na p la ta fo rm a  
m u n id a  de una  reg la  m ilim e tra d a , es a tra ­
vesada p e rp e n d ic u la rm e n te  po r un vástago  
(a), que  sostiene  el h e lix  del resorte (b) y 
adem ás p o r o tro  vás tago  m ás pequeño  (c), 
que hace de tope  a uno  de los brazos del 
eso rte ' m ie n tra s  un te rc e r vás tago  (d) sos­

tie n e  una  p la n c h u e la  de a c rí lic o  (e) que im ­
p ide  que  se le va n te  el resorte  cua n d o  se 
e je rce  p res ión  con el d in a m ó m e tro  ( f)  La 
m e d ic ió n  se re a liz a  con un d in a m ó m e tro  de 
c o n ta c to  cu yo  rango  de m e d ic ió n  va desde 
50  has ta  2 5 0  g r. en esca la  de 50  gr. con 
subd iv is iones  de 5 gr. El d in a m ó m e tro  u t i ­
liz a d o  es del t ip o  C orrex .

U na  vez co lo ca do  el resorte  (b) en su 
bástago (a), su b ra z o  iz q u ie rd o  se apoya en 
; l tope  (c) y se co loca  el p ro te c to r (e). Con 
a a q u ja  de l d in a m ó m e tro  se ve s io n a  sua­
vemente el b ra z o  de recho  del resorte  en d i- 
ecc ión  a l o tro  b razo . C uando  la d is ta n c ia  
:n tre  los brazos es de 4 m m ., se re a liza  la 
sc tu ra  en la es fe ra  g ra d u a d a  del d in a m ó -

Structure of the spring: W ire s  35  m m . 
long  shou ld  be c u t fro m  a 3 5 0 ,8  m m . s tr ip  
so th a t  th e re  is enough  m a te r ia l fo r  the  
sp rings. T h e  w ire  shou ld  be p laced  in the  
second c irc u m fe re n c e  o f p lie rs  #  4 0 4  (F ig. 
5). A  h e lic o id a l loop o f one tu rn  and  a 
h a lf  is shaped so th a t  the  a rm s shou ld  be 
p a ra lle l. T h e n ,a t a d is tance  o f 4 .5  m m . 
fro m  th e  rim s o f th e  h e lic o id a l such a rm s 
shou ld  be b e n t o u tw a rd s  u n t i l  a 9 0 °  a n g le  
is fo rm e d  and  th e y  re m a in  h o r iz o n ta l. Je- 
w e lle rs ' p lie rs  shou ld  be used in th is  p ro - 
cess (F ig . 6 ). A t  a d is ta n ce  o f 2 5 m m . fro m  
th e  a n g le , th e  a rm s shou ld  be b en t once 
a g a in , th is  t im e  dow nw ards  using  p lie rs  -ti. 

4 4 2  and  an a n g le  shou ld  be fo u n d  in w h icn  
ex trem es  re m a in  s y m e tr ic a lly  a t 10 m m . 
one fro m  th e  o th e r. B end ings shou ld  be 
checked  w ith  m ilim ite re d  paper.

M easurem ent of the forcé

In  o rd e r to  m easure  the  fo rcé  e xe rted  
by th e  sp rin g  a dev ice  d i f fe re n t  fro m  th a t 
used in the  p re v io u s  re p o rt 0 )  was designed. 
W ith  th e  new  dev ice , m easures were ta ke n  
q u ic k e r and  m ore  ea s ily  w ith o u t a lte r in g  
th e ir  a ccu ra cy . A d ra w in g  o f the  device  
can be fo u n d  in Fig. 7 A  p la t fo rm  w ith  a 
m ilim ite re d  ru le r  is p e rp e n d ic u la ry  gone 
th ro u g h  by a g u id e  w ire  (a) th a t ho lds the  
h e lix  o f sp rin g  (b) and  by a sm a lle r gu ide  
w ire  (c) th a t  ac ts  as a stop  to  one o f the  
sp rin g 's  a rm . A  th ird  w ire  (d) ho lds an ac ry - 
lic  sm a ll p ía te  (e) w ich  p reven ís  th e  sp rin g  
fro m  ris in g  w hen preassure  is exe rted  w ith  
th e  d y n a m o m e te r (f) . M e a su re m e n ts  are 
ta k e n  w ith  a c o n ta c t d y n a m o m e te r w ith  a 
range  o f m e a su re m e n t g o in g  fro m  50  g r 
o t 2 5 0  g r. in  a 50  g r. scale w ith  5 gr. sub- 
d iv is ions . T he  d y n a m o m e te r here  used be- 
longs to  th e  C o rre x  type

O nce the  sp rin g  (b) is p laced  in  its gu ide  
w ire  (a), th e  le f t  a rm  is leaned  a g a in s t the  
b u ffe r  (c) a n d  th e  p ro te c to r  is p laced  (e). 
The r ig h t a rm  o f the  sp rin g  shou ld  be 
s l ig h t ly  pressed to w a rds  the  o th e r a rm  using  
th e  need le  o f the  d y n a m o m e te r. W h e n  the  
d is ta n ce  be tw een bo ths a rm s is o f 4 m m ., 
the  g ra d u a te d  sphere  o f the  d yn a m o m e te r 
shou ld  be read. A t  th a t m o m e n t pressure



metro. En ese m om ento se a flo ja  la presión, 
quedando la ag u ja  de lectura inm ovilizada  
por otra ag u ja  de fijac ión  que lleva el d i­
nam óm etro.

d

Fig. 7 - Esquemo del dispositivo utilizado para la me­
dición de la fuerzo ejercida por el resorte, a) Vastago 
donde se coloca el hélix del resorte b; c) tope del 
brozo del resorte; d) vastago para sostener lo plan­
chuela e; f) el dinamómetro utilizado para las me­

diciones

Figure 7 - Drawning of the device used to measure 
the strenth exerted by the spring. a) guide wire where 
the helix of spring b is placed, c) stop of spring orm, 
d) guide wire used to hold the small pióte e, f) dyna- 

mometer used to toke measures.

Dado que la d istancia prom edio entre los 
tubos es de 4 m m ., cuando el punto de apo­
yo del d inam óm etro  a lcanza  esta distancia  
corresponderá a la fu erza  in icial m áxim a  
del resorte. En la Fig. 8 puede observarse 
la m edida de la fu erza , lograda en función  
de la deflexión  del resorte. El punto rem ar­
cado corresponde a la fu erza  que a lcanza  
el resorte en condiciones experim entales. El 
gráfico  fue obtenido a p a rtir de la m edi­
ción de 10 resortes confeccionados con la 
técnica descripta an teriorm ente , estricta­
m ente  controlados. Por cada resorte se re­
a liza ro n  2 mediciones, las que fueron pro­
m ediadas. Todos aquellos resortes de los 
que se obtuvieron medidas irregulares fu e ­
ron descartados.

C olocación del aparato

Se u tiliza ro n  ratas W is ta r de 2 5 0  gr. de 
peso. Los an im ales fueron anestesiados con

is weakened while the needle used for read- 
ing is inm ovilized w ith a fix in g  needle wich 
the dynam om eters carries.
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Figure 8 - Spring's curve defletion. The spot that has 
been marked corresponds to experimental conditions.

Fig. 8 - Curva de deflexión del resorte. El punto re­
marcado corresponde a las condiciones experimentales.

Since the average distance between the  
tubes is of 4 m m .( when the free ex trem ity  
of the dynam om eter reaches this distance, 
it will correspond to the m axim un  in itia l 
strength o f the spring. T he  m easure o f the  
spring's deflection is seen in Fig. 8. T he  
point m arked out c o r r e s p o n d s  to the  
strength achieved by de spring in ex p e ri­
m ental conditions. The graphic was ob- 
tained with the m easurem ent of 10 springs, 
prepared according to the technique pre- 
viously m entioned and which were strictly  
controlled Each spring was m easured twice  
and then an average was m ade. A ll spring  
giving irregular measures were discarded.

Fixing the appliance

W istar rats weighing 2 5 0  gr. were used. 
The anim als were anesteth ized w ith an in-
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p e n to b a rb ita l sód ico  p o r v ía  in tra p e r ito n e a !, 
en so luc ión  a lco h ó lica . Para que  la o p e ra ­
c ión  de la co lo ca c ió n  de l a p a ra to  sea co ­
rrec ta  y  c o n fo r ta b le , se co loca  la ra ta  en 
una mesa de ope rac iones que m a n tie n e  f i ja  
la cabeza. Para a b r ir  la boca se eng a n ch a n  
los inc is ivos superio res a un  d is p o s it iv o  f i jo  
en la mesa de ope rac iones  y  las com isu ras  
se separan m e d ia n te  dos c lip s  de pape l, 
dob lados co n v e n ie n te m e n te  (F ig . 9).

Las bandas con  sus respectivos tubos, 
son llevados con la  p in z a  p o rta a g u ja s  a los 
m olares. C on un  a ta c a d o r las bandas se 
a d a p ta n  y b ru ñ e n , y luego, p a ra  no in te r fe ­
r ir  con la o c lu s ió n , los excesos p o r oc lusa l 
son e lim in a d o s  a lim a . Luego son cem en-

' v j f .  9 - El aparato se coloca en la boca del an im al, 
previamente a su cementado, con el objeto de ser 

probado.

Figure 9 - Before being cemented, the device is p la­
ced in the anim al's m outh to  test it.

tadas en fo rm a  s im ila r  a l c e m e n ta d o  de las 
bandas en los seres hum anos. Después de 
10 m in u to s , pa ra  que se c o m p le te  el f r a ­
g u ado  d e l cem en to , se e lim in a n  sus exce­
sos y se co loca el resorte . Esta m a n io ­
b ra  debe hacerse con  espec ia l cu id a d o , 
pues los m o v im ie n to s  bruscos p o d ría n  des­
p re n d e r ¡as bandas. U na  vez que los brazos 
del resorte  han  pasado  p o r los tu b o s  de las 
bandas, se reb a te n  sus e x tre m o s  h a c ia  la 
línea m ed ia .

El m a te r ia l de bandas, tubos  y resortes' 
puede d isponerse  p re fo rm a d o , p a ra  el m o- 
r ° n t o  en que se lo neces ite  (F iq . 1). 

t

Discusión

La m e to d o lo g ía  em p le a d a  en la co lo ca ­
c ión  de l a p a ra to  es e se n c ia lm e n te  ig u a l a 
la u t i l iz a d a  pa ra  el a p a ra to  d e sc rip to  a n te ­
r io rm e n te  con resorte  de a la m b re  redondo  
i 1). Su in s ta la c ió n  en los a n im a le s  de la b o ­
ra to r io  es se n c illa  y  pos ib le  de lle v a r  a ca ­
bo p o r un  o p e ra d o r que se e n tre n e  en co rto  
tie m p o , com o hem os d e m o s tra d o  en n u m e ­
rosas p u b lica c io n e s  (* •2- * • 6).

Basados en nuestros resu ltados a n te r io ­
res hem os d e sa rro lla d o  este a p a ra to  con

tra p e r ito n e a l in je c t io n  o f sodic pe n to b a rb í- 
ta l in  a lc o h o lic  s o lu tio n . T h e  ra t is p laced 
on an o p e ra tin g  boa rd  th a t  keeps th e  head 
fix e d  so th a t  th e  a p p lia n c e  can be c o rre c tly  
p laced  w ith o u t d if f ic u lt ie s .  T he  m o u th  is 
k e p t open by p la c in g  th e  up p e r inc iso rs  
in  a f ix e d  dev ice  o f the  o p e ra tin g  board 
and  s e p a ra tin g  th e  com m isu res  w ith  tw o  
p a p e r c lip s , c o n v e n ie n tly  fo ld e d  (F ig. 9).

Bands and  tubes  a re  ta k e n  to  the  m o la rs  
w ith  need le  ho lders . T h e  bands are adan ted  
and  b u rn ish e d  w ith  an  a m a lg a m  p lugge r. 
A l l  o c lusa l excesses shou ld  be e lim in a te d  
th ro u g h t p o lis h in g  so as n o t in te rfe rc  w ith  
th e  o c lu s io n . T h e n  th e y  shou ld  be cem ented 
in th e  sam e w ay as bands are cem ented  in 
h u m a n  be ings. T en  m in u te s  la te r cem en t 
excesses shou ld  be e lim in o te d  so th a t the  
s e tt in g  o f c e m e n t is com p le ted . T h is  ha n d l- 
ing  shou ld  be done ve ry  c a re fu lly  since any 
rough  m o ve m e n t co u ld  release the  bands. 
O nce th e  sp rin g  a rm s have passed tro u g h  
th e  tubes  o f the  bands, ex trem es shou ld  be 
b e n t to w a rd s  th e  m id d le  line .

Bands, sp rings  and  tubes can be pre- 
fo rm e d  so th a t  th e y  w il l  be ready fo r  use 
a t a n y  m o m e n t (F ig . 1).

Discussion

T h e  m e th o lo g y  used fo r  th e  f ix in g  o f 
th e  dev ice  is lik e  the  one used fo r  the  device 
p re v io u s ly  d escribed , w h ich  had a round 
w ire  sp rin g . Its  a p p lic a t io n  in  la b o ra to ry  
a n im a ls  is s im p le  and  i t  can  be ca rr ie d  o u t 
by a n y  o p e ra to r  a f te r  a sh o rt t ra in in g , as we 
have a lre a d y  show n is severa l papers i 1- 2' 3' 
*■ 5). Based on p re v io u s  resu lts , a device



alam bre de sección cuadrada, que nos per­
m itirá  en el fu tu ro  estudiar el efecto  de este 
tipo de a lam bre  en los m ovim ientos d en ta ­
rios y su in fluencia  sobre los tejidos perio- 
dontales.

Es de destacar que este es el p rim er tra ­
bajo  en el que se desarrolla un aparato  
ortodóncico de arco de canto para ser u ti­
lizado en ratas. Es evidente que la posibi­
lidad de probar expei ¡m enta lm ente  su ac­
ción, con un gran núm ero de an im ales, per­
m itirá  d eterm in ar con m ayor seguridad el 
efecto  que produce este tipo de aparatos y 
ayudará a esclarecer las afirm aciones que 
aparecen en trabajos de tipo clín ico, en lo 
que se refiere a la clase de m ovim iento pro­
ducido y a su acción sobre los tejidos ("• ”• 
u - 12). La posibilidad de experim entar con 
un gran núm ero de anim ales hace que los 
resultados que se obtengan lleguen a tener 
valor extrapolable.

Es aceptado entre muchos ortodoncistas 
que el arco de canto perm ite ejercer p re­
siones y tracciones con m ayor precisión y 
localización que otros sistemas utilizados  
en la clín ica (10- n - l4). Suponemos que 
su aplicación experim enta l podrá ser un 
poderoso instrum ento para un análisis ob­
jetivo  de la relación c u an tita tiva  entre las 
fuerzas aplicadas y las presiones ejercidas  
y del efecto biologico sobre las estructuran  
óseas.

Resumen

Sobre la base de un modelo de ap arato  
ortodóncico, previam ente ideado para ser 
u tilizado  en ratas, se desarrolló un aparato  
ortodóncico que u tiliza  resortes helico ida­
les confeccionados con a lam bre  de sección 
cuadrada (arco de canto), que constituye el 
prim er intento de u tilizac ión  de esta m eto ­
dología en ratas. El ap arato  consta de dos 
bandas molares con dos tubos palatinos  
con luz de sección cuadrada. Se estim a la 
fuerza  ejercida por el resorte y se deta lla  
cuidadosam ente su construcción y los p a ­
sos operativos de su instalación.

with square section wire has been develop- 
ed; such device will able us to study the  
e ffe c t of this type of wire in tooth m c- 
vem ents and its influence in periodontal 
tissues.

It should be pointed out that this is the  
first research work in which an edgewise 
arch is developed to be used in rats. Ob- 
viously, testing its action experim enta lly  
w ith a large num ber of anim als w ill enable  
us to determ ine the e ffec t of this type of 
devices with greater accuracy. It w ill also 
help us to c la rify  statem ents which appear 
in clin ical research works,as regards the  
type of movements produced and the effects  
on tissues ("■ *• 10' n ' 12). The possibiIity of 
experim enting  with a larger num ber of 
anim als makes results achieved on the fact 
th a t edgewise arches allow to exert pres- 
sures and tractions with greater accuracy  
and localization  than other systems used 
in practical orthodontics. W e  assume its 
experim ental application will be o powerful 
instrum ent for an objective analysis of 
cu antita tive  relationships between opplied  
torces and exerted pressures, and of biolo- 
gical effects on bone structure.

Summary

Based upon a model of an orthodontic  
device which had been previously designed 
to be used on rats, a new orthodontic device 
has been developed, with a helical loop 
springs of square section wire (edgewise 
arch), this being the first a tte m p t to apply  
this m ethodology on rats. The appliance is 
m ade o f two m olar bands with two p a la tin e  
tu b es ’ of square section inside form . The  
strength exerted by the spring is calculated; 
its build ing and the operating steps for its 
fix ing  are given in detail.

Résumé

En p artan t d'un modéle d'appareil ortho- 
dontique qui ava it été im aginé pour tra - 
va ille r sur des rats, on arriva á la confec- 
tion d'un appareil orthodontique u tilisan t 
des ressorts hélicoidals en fil d 'acier de 
cection carrée (edgewise), et qui constitu la 
prem iére ten tative  de l'utilisation de cette


