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INTRODUCCION

T Qiilt 87:.:5. • -"I6'l1il.IWZ 1 .. s¡

La presente Memoria reseña las actividades cumplidas por la Co­
misión Nacional de Energía Atómica durante el ario fiscal comprendido
nitre el 19 de noviembre de 1963 y el 30 de octubre de 1964.

Este ejercicio representa el décimocuarto ario consecutiuo de vida
de la CNEA y a semejanza de lo que sucede en la evolución humana,
señala el paso de un período previo de capacitación y logro de la propia
experiencia básica, a una etapa de productioidad y retribución a la
sociedad -en realizaciones de positivo beneficio público- del apoyo
y la confianza depositadas en la institución por el país.

En efecto, el año ]964 jalona la culminación de un ciclo necesario
y fundamental iniciado en 1950, cuya resultante, sintetizada en los pun­
tos siguientes, permite emprender ahora una acción de efectivos alcan­
ces, basada en realizaciones de concreto interés nacional:

]9 Comprobación de la existencia de una reserva de uranio qUf'

respalda un plan de energía nuclear, asegurando la indepen­
dencia energética en este campo;

29 Capacidad para producir la materia prima básica a usar como
combustible nuclear:

:19 Capacidad tecnológica para la fabricación de elementos couib us­
tibies para los reactores;

Je Capacidad científica y tecnológica para resolver)' aconsejar en
todo lo que a reactores y aprovechamiento de la energía nuclear
se refiere, respaldada por realizaciones ya experimentadas )'
comprobadas, tales corno los reactores RA-O. RA-], RA·2 )' HA·J.



;(1 Respalda cicniiiico asegurado por la capacidad y número de

científicos y sus posibilidades operativas; y

(,!' Capacidad para asegurar la tranquilidad y salvaguardia de la
poblacián en cuanto a peligros por radiaciones se rciicrc, apo­

yada por un plantel experimentado y competente de prestigio

in ternacional.

Hemos llegado así a lo que podemos considerar el término del

periodo de obtención de la propia experiencia y del sopoTte liásico
necesario. Ello nos permite iniciar el práximo año un programa cu:,>,os
objetivos fundamentales son:

a) Crear mediante todos los recursos de competencia de la CNEA.
las condiciones que posibiliten la incorporacion de la energía

nuclear al desarrollo energético nacional;

b¡ Fomentar la pvoduccián y aplicación de los radioisátopos y las
fuentes de radiación, en beneficio de la salud y el bienestar de
la poblacián;

(o) Intensificar la investigación y el desarrollo, como apoyo fun­

damental a los pTOgramas nucleares y a la posibilidad de evolu­

ción futura; y

d) Promouer el desarrollo y la capacitación de las condiciones tec­
nológicas industriales del pais, para lleoarlas al nivel que per­
mita una participación cada vez mayor de la actividad nacional

en los programas nucleares.

La etapa que se inicia y cuya duración aliarcará el lapso compren­
dido entre los (II/OS 1966 J' 1972, requiere un proceso intermedio de
acomodación y transformación que llevará todo el eiercicio 1965. Sus
aspectos más importantes serán la [in alizacián del estudio de factibi­

lidad para instalar UJI reactor de potencia en la zona del Gran Buenos
-l ircs-Litoval; la puesta en producción de la Planta Nlalargüe~ con una

capacidad de produccion anual de 50 t de U308~ y la habilitación de
diorrsos laboratorios en el Centro A t árniro Ezeiza.
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Como hecho de mayor significación acontecido en el ejercicio ac­
tual, se destaca la iniciación del aludido estudio previo para establecer
la posibilidad de instalar en el país una central nucleoeléctrica. Se
trata del proyecto de mayor magnitud y trascendencia emprendido
hasta ahora por la CNEA y a él nos referimos con mayor amplitud
en el Capítulo III

Finalmente debemos señalar que este informe presenta caracterís­
ticas diferentes a los de años anteriores y constituye un primer intento
de presentar un panorama completo y representativo de la actividad
desarrollada por la entidad en un año de su labor, dentro de un orde­
namiento expositivo lógico que facilitara su apreciación de conjunto.

Para ello nos hemos apartado del método rutinario de enumerar
trabajos en relación con secciones, divisiones, departamentos, etc., para
clasificarlos según unos pocos temas específicos esenciales, en cuya des­
cripción hemos incluído todas las tareas afines desarrolladas, cuales­
quiera hayan sido las dependencias que las cumplieron y con prescin­
dencia de sus jurisdicciones administrativas.

Esta circunstancia, unida al propósito de seleccionar material grá­
fico adecuado para ilustrar los distintos capítulos, han determinado la
apreciable demora incurrida en la presentación de este informe.
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A . MATERIAS PRIMAS NUCLEARES

En materi a de exploración l explotación minera. la Cl"f_-\ ha con ­
tinuarlo ajustando-e al cr iterio econó mico qu e la gu ía desde hace va­
rios a ños. esto es. mantener la producción nacional de mi nerales nu ­
cleares dentro de cestos norma les )' compeurivos con los del mercado
intern acional.

1- UR AN IO

12.500 km2 en las zonas cent rales de Chu hut y Santa Cruz. con
descub rimi en to de anoma lfas de csca-,o íme rés (Ii y 7) .

La evaluae-ión de las reserva s de ura nio al t érm ino del presen te
ejercicio. hecha segú n el criterio señalado cond uce a los resultados in ­
d icados en el gráfico.

Las tareas )' realizaciones de mayor inter és cumpl idas dura nte el
ejercicio 1963/6 1 fueron las siguientes:

11

Se cubrieron 2.950 km: de prospección regular y de reconocimiento
n la región de T onco-Amblayo (Salta) . con halla zgo de varias ano­
a ltas y zonas a nó malas nue..'as, es decir. zonas en las cuales la radiar ­

I "¡dad'detect ad a es su perior a los valores norm ales (1) .

8.035 km2 en la zona de Gu andacol (La Rioja) )" norte de San
--~J' ua n , locali zándose varias anomalías de in terés (2 y 3).

6.935 km' en el Valle de Punilla (Córdoba) y faldeo occidental
de la Sierra de Comechingones, con hall azgo de dos áreas anómalas
(4 y 5).
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(;/ '( '[uimíca

Se prospecta run 1Ui 35 k lll ~ i-n diH'r"\a ~ zonas de las p rovinc¡», dt'
S ha ( 1), Córdoba (:! y '1) , San Luis (:~) ~' Chubu t (5. f¡ ~ i ) . dcu-r­
l iin ándose hasta el present e. en base a los da tos analit i ~o, tlb¡JOnihk"
dI zonas anóma las en los Valles Calchaquíes (Salta) y OT ra, ("U;l l1 o

en la zona cent ral de Chuh ut.

Se cubr ieron ji5 Ha con pro~pnu(l ll emanomé rrtca dc tal lula ('IL
el Vall e de Pu rrilla, Córdoba (A) r en los di stritos Sierra Cuadrada (H)

JI. _"Os_t«,qo tH"~"".~ (C') I 1 " 1 e h I 1 . , 1v lja Q-J'l,.fuger " a m JO S en a pr()n nna le , u Hit . () ucmc nc <hl'
• . ;·t's ll l t~ft1~'\" Sa t is faClorios.

_\ requerimien to de Ob ras San itaria, de la ~afió lI ,e i ealiz... UIl

estud io geof'tsico eu Chihxitc (La R ioja) . u-ndir-nu- ;1 definir la, I'0'¡ '
bi lida des ac u ífera s su bterr áneas dc la / 1111 ;1.

l?P ;\ sol icitud del Gohit'rnn de x enq uéu se eit'rtlló un e,[udio sinnhu
~ en Zapa la.

h) h 'A U JAC¡Ó :-;

• Los trabajos de eva luación real i/ ado' evid enciaron U ll rñpido in .
crcmeuto de las reservas ura n ííer as de interés ac tual. romo puede a pn '­
darse en el cuadro sigu iente :

, En , t :.o.\ 1.'02/oJ J9M /¡i fn rll ci ll

lI SS 8j lh U;¡O . 8XO 1.91U + 1.030

,\ USS 8-12/ 1b u,o , neo i~n + I !I;"¡

Las pri nc ipales ta reas se cum pliero n e n:
Yacimientos " nOIl Otto" y "Petl ro Nicolá," (Salta). ton :!.;I:!O 11 1

ti · la horco m inero subterrá neo , construcción de ramino, de a("(·(',o. i lh­

l ' ación de nuevos campame nto" ta lleres , et c.
Yacim ien to "Don O tro" (Sa lta), con 350 lJl tic jJl' l"Iur;l( i Ol l l ·' ( 1).

Dist rito Ce-quin (Córdoba). con 2.7·10III de perforac ionr- y 110 11 1
tk laboreo min ero (-1) .

Distri to 'Iiuogasta (C Hamarra) . con i 55 m de pcrforucioucs. ( "U II "

uucci óu de cam inos de acceso l' instalaciones de campamento . (:!) .••

'.'. ••-:'¡. ,
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Yacimi en tos "Urral" [ La Rinja ) . con 60 m de labo ree minero.
construcci ón de cami nos dl' ;I('C(">I), ilhlaladun de Ca ll1 lJ<IIII('1Il0 y reco ­
nocimiento general del área (:J).

Yacimien to "Huemul " <\ ll"nd ula) , CO II Yj 8 III d e perforaciones.

512 m de labo res mineras ,ubll"rdnea~, const rucci ón dt' cami nos de

acceso ~. ampliación dc camp;ullcnlo (5) "

Yacimientos "Caúadún Oa to.. Krüg cr" \ " 1.0 \ Al\olK." " (Ch ubu l),
con 1.835111 de perforacion es, l "OlhlrUuib n de rami uu-, l it- ;ICC("Ml l"

imtabd ólI lit' cam pamento (6) ,

Campamento e ¡nslaladom-s de la mi na nuclear " Huemul", (' JI el
n cpanamentc dt ~ Ial arg¡k (Mt ndo,a),

' ·1



."'ta lación ,1<: " h l'ap leach iug" en
\ hll a " Don OHo", en el lJe!,a rt a ·
mento Sall Carlos. Sa lt a , B<: de r<: ·
d,,, a iZtl u ien la : pilas de m ineral
<l... uranio, batería de cuba s de re·
, t" pcióll de ¡¡quid'" y Ixnn ba, de
reciclaje . labo ra tor io . reac tor de
precipitacáén y plavae de d,·",-~-a ·

dén de prccouce m radc (u" m alO
d... cal cio) .

1:) E X I'UlTAC.lb~

De los vacinucmos de la Com isión M: extr aj eron 2 I.li!',O t de mi ­
neral, con II n contenido de 3Z.36!'1 kp; de U30 S y valor aproxi mado de
$ 17.500.000.- .

Se recibiero n tic productores particu lares 10Mt de mineral. ron
I1n contenido de 1.171 kg de U30~ . por valor de $ 933.302.- .

d ) PRO OVCCIÓ S Ot: (X)SCI'.~TII.AOOS

Lix iviació' , natural (1)I('W /U"C ll troclu3)

Se operó la estación de preconccutrnc ión "Don Ono". ron UI1 :t pro·
ducci én de 4.600 kg de U :¡Üg.

Se proced ió a la supervisi ón técnica tic la mi sma ) al r-onrrol ~

elabo ración de la información ob tenida sobre su marcha,

Se h icieron 55 ensa }m en escala de laboratorio , en 15 t i po~ tic mi­
nerales argentinos. tendi en tes a la recuperación del ura nio y de los
metales acom paña ntes sobre: mineral es con leyes normales de yacio
mien tas alejados. minera les margina les de baja ley en yacimie n tos nor­
males y mine rales de yacimien tos de baj a ley.
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\ 'isla a' ·u';. lk I'Janla Cc'lrd "ha,
destlnadu al I'n)(TSa lll ¡~·"1O de mi ·
ncrales de IIra ui u \ " la PWdllUiólI
,leI "ye llow cak e" (1';1, 1("1 amarl­
llu ), ó, ido d, ' ur;llli" ,\.' ele vada
rcnccnrrarién.

Se ,ujll'ni ,awn ~ con n otaron la, pi l ;¡ ~ expcri l1lclItaln de lixi\i;.·
r-iún la rgada s ron m ineral de "Sa n Roq ue (La R io ja) v "Soberanía"
(.\ fcnd clIa) , operando en Pl anta C órdoba .

Se hi ó cl"On ('n" lyo.' de o]Jl illli/aric'JIl de ronreut ración y rcc upera·
rión de Hqu ido-, d e lixiviarión de "Don O uo" y preci pitación cá lcica
tld uran io de lo, mismo, "

Se efectuaron cslmlios economíros pa ra la u tiijznciún d c cales de
d islin tas proc-dcnc ias y cal ida d es, para la precipi tación cá lcica ,

Concent rados (le ura nio ()'cl/ow·mJw) en Planta CárdolJU

.I punir de minera les .. .. ..

..1 pa rt ir d t, cnncen trados ..

Sub.rotul

s.ioo kg U 30 ",

1.·lOn kg D aO s

16

l lr;llIitl ouueuido CI1 10\
\ ' CII stock , .. ,"

lít[uü lll\ , le IlI'IKCsalllicllltl

Total
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Con respecto al pian previsto se tu \0 un défici l de elaboración del
orden de 5.000 kg ll30S' a causa del suministro insuficiente de precon­
centrados de "Don Otto", originado por dificultades en los transportes,
eSLlsel de agua v otros inconvenientes.

e) SI"H!'R(1)t'CTOS

Suliato d« cobre

Se produjeron 20.250 kg de S()ICu-:)H~() (Sulfalo de cobre comer­
cial) , sobre 20.000 programados, en tres calidades: cristalizado fino (es­
pecificación para Industrias Kaiser Argentina) : cristalizado medio, para
uso general y cristal izado grueso. para uso agrícola.

Carlron at o liásico de cobre

.\ trtulo experimental se produjeron lOO kg de carbonato básico
de cobre, de alta calidad, los que se entregaron al Departamento Co­
mercial de la Comisión, iniciándose así una nueva línea de producción.

Vanadio

Se recuperaron 2.500 kg de peruóxido de vanadio como precipitado
cálcico (con Z{ % V20,,) , del mineral de "Los Berthos".

1) .-\I'OYO

Entre las tareas de apoyo a las actividades núcleo-mineras pueden
citarse las siguientes:

Rad i m etria

Se desarrollaron. consuuyeron e insudaron equipos para conuol
radimétrico de leves de mineral, en el Yacimiento "Agua Rotada"
(\lendoza). .

.\1 i ncralogia )' petrologia

Se hicieron estudios calcográficos sobre minerales de "Carrizal"
(San Juan), "Urcal" (La Ríojaj , "Pedro Nicolás" (Salta), "Carhupc
Niyen" (Chubut), "Concepción" (Catamarca) y Río Tercero (Córdoba).

Se efectuaron estudios de minerales opacos de las arenas de San
Rlas lB. A.)_

18



Se prosiguieron los estudios sistcuuit ic-os de las espeCIes urauítcras
argentinas.

En cooperación con LE:\IIT y el Xluseo A.rgentino de Ciencias
:'\ a turales se efectuaron estudios minera l<'lgicos diversos.

Se practicaron estudios de muestras y puesta a punto del método
plomo-uranio en zircón para determinación de edad absoluta en rocas.

Hiciéronse 875 determinaciones mineralógicas y petrológicas sobre
muestras de minerales y rocas.

Topografía y cartografía

Se efectuó el relcvamicnto aerofotográfico de U:lOO km" a escala
I:~O.OOO sobre el Yacimiento "Los Adobes" en el sector prospecrado de
Cerro Los Chivos, Chubut.

En una extensión de 1.020 Ha en Jáchal, Tinogasta y Urcal, se
efectuaron levantamientos topogr.ificos en detalle, a escalas 1::'i.OOO v
1:1.000.

Se confeccionó el rcticulado planimétrico y estaqueado para ubi­
cación de pozos y perfiles en T'inogasta, .J;ichal, Sierra Cuadrada \'
Cañadón Gato.

Efectuóse el levantamiento topográfico de todas las labores mine­
ras en los Yacimientos "Los Berthos", "Don Otro", "Agua Botada" y
"Huemul".

Se hicieron trabajos cartográficos, con envío de personal especia­
lizado al interior, para distintos sectores de la institución, cjecutrindosc
en la Sede Central ::120 dibujos originales, 100 planos geológicos colo­
reados. ·1.500 copias heliográficas \' ::1.500 mimeogr.ificas.

Lngenieria de Plan/as

Se proyectó e inició la construcción de una planta piloto, para
extracción líquido-líquido, destinada a ensayos de purificación nuclear
por tributilfosfa to (T. B. P.) .

Fue proyectada y construida una planta experimental en escala
semi-industrial, para la producción continua de uraniltricarbonato de
amonio de alta pureza.

19



Se proyectó y construyó con asesoramiento de MASTER S. A., en
talleres de la Comisión y privados, un horno de tostación para la Planta
Malargüe.

Se proyectó e inició la construcción e instalación (con medios pro­
pios o mediante contratistas privados), de los siguientes sectores de la
Planta Malargüe, obras cuyo estado actual de ejecución se refleja en
los porcentajes indicados en cada caso:

a) Acceso a planta y planchadas; radiostación: planchadas
de recepción de minerales; tanques de almacenamiento
de combustibles y ácido; usina y caldera; taller, tolvas;
planta de flotación cubas de lixiviación; planta de pre­
paración de reactivos; planta de recuperación de cobre;
planta de solventes aminados; espesadores; tableros sec-
cionales de control 100 '}~

b) Obra civil, instalaciones eléctricas; planta de molienda,
planta de precipitación y secado 90 9;

c) Cañerías de conducción de líquidos y pulpas; planta de
neutralización de estériles; servicios generales; super-
agitadores SO 0;;

d) Dique para pulpas y líquidos estériles, sistema de ilumi-
nación; drogas y combustibles recibidos para stock 50 %

e) Movimiento y muestreo de mineral para primer año. .. 30 lJ{

I) Servicios y equipos de seguridad; laboratorios ..... . . .. 10 'J~

Ensayos en escala industrial

Los ensayos en escala industrial efectuados comprendieron:

a) Elaboración de carbonato básico de cobre.

b) Disolución del preconcentrado de "Don Otto" por diversos
métodos.

e) Purificación de los baños electrolíticos de cobreado de Indus­
trias Kaiser Argentina, a pedido de esta fábrica y tratamiento
de los mismos.

20
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B ELEMENTOS COMBUSTIBLES

Un aspecto importante de la labor que cumple la Cl\'EA en el
área de la metalurgia de transformación en general y, en particular, de
la metalurgia nuclear, es el procesamiento de los metales que intervie­
nen en la fabricación de elementos combustibles v en la construcción
de los reactores nucleares. '

El objetivo inmediato de este programa es el abastecimiento del
combustible nuclear para los reactores de la Comisión y, paralelamente,
el desarrollo y puesta a punto de nuevas técnicas de fabricación y de
control de calidad, así como el mantenimiento al día de la capacitación
tecnológica necesaria para hacer frente a las futuras exigencias previ­
sibles en este campo, tanto en el ámbito de la CNEA como en el de
la industria privada nacional.

A continuación se expone una síntesis de los trabajos realizados
en este aspecto en las instalaciones del Centro Atómico Constituyentes,
durante el período fiscal que abarca la presente Memoria.

1 --- ELEMENTOS CO;\lBUS-rIBLES PARA EL RA-l

Destinados al lluevo núcleo del reactor R.-\-l se fabricaron 210 ele­
mentos combustibles que responden al diseño reproducido más abajo.
Estos reemplazan a los elementos planos del tipo Argonaut anteriormen­
te utilizados. Como se puede apreciar en la figura, los nuevos elementos
combustibles son de geometría cilíndrica, y su núcleo, es una disper­
sión de dióxido de uranio (U O;;) enriquecido al 20 % en U-235 y gra­
fito, contenida en una vaina de aluminio 2 S cerrada en ambos extre­
mos. Cada elemento debed disipar una potencia máxima de 500 watts.

T
4Qmm

652m""l

J1ESFERA9.5m",

r
18mm

.1
Esquema del nuevo elemento combustible para el reactor K·\-l.
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[N"C~.=+ Placo O.~O.03",,,,
l~tOJOm. Cubierta

O,4!O&;l6rn"..

Representación csquemauca uc! elemento combustible para c! RA-3. En
la parte inferior del dibujo se muestra el perfil transversal de la placa;
a la derecha. el perfil longitudinal, en el (Iue se puede apreciar la curvatura

dada a la misma para asegurar su rigidez.
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a ) D¡'SARROLLO y PUESTA A PUNTO DE LA FABRICACIÓN

Describiremos sucintamente el proceso utilizado (L], a partir de los
lingotes de aleación madre .-\ l-U (sobre cuya preparación informamos
separadamente en h). En primer lugar se procede a la refusión del
lingote, operación <¡ue permite eliminar impurezas, llevar la alea­
ción a la composición nominal y obtener por colada, lingotes de
155 x 200 x 35 mm que se inspeccionan por gammagrafía y ultrasonido.
Dichos lingotes que constituyen el material del núcleo, son luego homo­
geneizados por calentamiento a 600 0 e y laminados progresivamente
hasta obtener chapas de :; nuu de espesor que se cortan en tiras de unos
80 mm de ancho. Para la manufactura de las placas se utiliza el cono­
cido método de enmarcado C'picture Irarne"}, consistente en formar
un conjunto con el núcleo, que se coloca en un marco de aluminio
del mismo espesor, quedando ambos dispuestos en forma de "sandwich"
entre dos paredes de aluminio, El conjunto se une aprovechando téc­
nicas desarrolladas en la eNEA sobre unión de metales en frío v en
caliente por laminación, y que permiten satisfacer las exigencias d~ los
elementos combustibles en cuanto a estanqueidad, eficiencia térmica.

e) Este ha sido expuesto detalladamente en el informe "Fabricación de ele­
mentos combustihles para reactores de investigación", presentado por la C:-':EA a la
Tercera Conferencia Internacional de las Naciones Unidas sobre las Aplicaciones de
la Eneq~ía Atómica con Fines Pacíficos. Ginebra, agosto-setiemhre de 1964,
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'f'~lOtlo de Iahr uariou po' en
marcado. Fn A se muestra el
despiece de los elementos Ita·
pas de aluminio. núcleo de
aluminio-uranio \ marco de
aluminio): en B se observa el
conjunto' ¡a sellado \ la in
deni ación en uranio: e "S la
placa laminada lista para ('1
corre \ J) los elementos ter­
minados

todo por inurcrsióuj. yue utiliza COt1l0 transductores dos cristales de
titauaro de bario (Ti O{ Ea) focal izados \' colimados, con una frecuen­
cia de ;) IIIegaeic\os por segltlldo. Inontad~)s sobre un sistema uleLÍuico
de barrido y registro routiuuo au tomritico qUl' permite abreviar la du ra
rión de la prueba. Las placas son numeradas para ind ividua lixarlas \
luego curvadas en una matriz de doblado a 110 mm de radio ('U el
se-ntido transversal. Por último son alodizadas para .nuucntar su I'('SIS'

IcncÍa a la corrosión, y acondicionadas en bolsas de polictileno.

1,) Rn.! «1<'>, nFI. HFXAFl.t'ORIRo in. IR,\"O

Durante el presente ejercicio se inició el procesalnÍl'IItO de lo,
!I.!):t~ gramos de hexafluoruro de uranio enriquecido al 90 (;; en el
iS")IOPO l' -2:1:) (ti.O 10 gramos de ti -2:F) cfccti Vo) suru inistrado como
ma tcria prima para los elementos combustibles del RA':1, La aleación
madr« .\ 1-15 'j{ l ' para el núcleo de los elementos comhustible, se
ohtuv» por reduccióu directa del hexul'luoruro según un método ori­
g ina luu-u te desa rrollado en la i nsti tución y registrado COliJO pa tcnu
'\'! I'W.;->IH. que arroja rendimientos del 9G al 99 ,;. El método comiste
e-n el burbujeo del hexafluoruro en un crisol routcnicudo a luruiuio IUII­

dido. El a luuriuio reduce el uranio. Iorruándosc F::AJ Y tIA L, que 'l'

,eparan por <oladas \ "lavados" del crisol con aluminio puro. obl e
lIi{ndo'l' fina hncnt« un lingote de aleación madre de forma ri ltndrir».



Ganlrnagratía de- ex u eruo-,

de: plae'l'

Hasta el prC~CIlIl' '>c hall J>lu(c~ado por l·~It· llll:lodu !1.-17:! gra\llu~

de FtlU en ocho operaciones que resultaron en ocho lingolcs de rcduc­
ción, con tenores tlue oscilan entre el J(¡ \ el :'0 S~; de uranio. Se hizo

recuperación del ma terial de lavado y restos de sales de las ocho opera
ciones, obteniéndose un lingote de aleación de :'.802 gralllo~, con 1,6 S~;,

de uranio, que scr.i utilizado en las primeras refusiones en lugar de
aluminio puro. La cantidad rot a l de uranio procesado es de (i.~{71).ti

graIIlo~.

Laboratorio de alía-acuvos
en la planta de reprocesa·

mieruo dr- F/ei/a



:\- PLA:\TA. DE REPROCESAMIEl\'TO DE EZEIL\

Se encuentra actualmente en su etapa de instalación la planta de
reprocesamiento de elementos combustibles que se habilitará en el Cen­
[ro Atómico Ezeiza. Destinada a separar del uranio los productos de
fisión que se acumulan en el elemento combustible durante el funcio­
namiento del reactor, a fin de poder aprovechar al máximo el uranio
disponible, esta planta estará en condiciones de ser sometida a las prue­
bas de funcionamiento durante el ejercicio 1964-1965.

La caldera ha sido ya instalada y probada satisfactoriamente. Tam­
bién se instaló el blindaje de hormigón y se probaron uno de los cuatro
"mixer-settler" y uno de los muestreadores a mon tarse próximamen te. Se
prosigue ahora con el armado de los tableros y se est;í instalando el
filtro de la etapa de disolución.

Una buena parte del esfuerzo realizado se dedicó a detener la
corrosión de los elementos combustibles almacenados, con buenos resul­
tados. Se trabajó asimismo en desmincralizar y descontaminar el agua
de la pileta de almacenaje, proceso en el que se adquirió una valiosa
experiencia.

Se ha continuado con la preparación de métodos analíticos que
serán utilizados y con el estudio básico de los elementos transuranianos
también relacionados con la planta. Es de destacar la gran experiencia
adquirida durante el presente ejercicio en química del plutonio al
estudiarse un método nuevo de extracción. Igualmente se ha adelantado
mucho en espectrometría alfa, para la cual ha resultado indispensable
el multicanal con sus accesorios incorporado durante este ejercicio.
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e RADIOISOTOPOS

La producción de radioisótopos fue orientada siguiendo tres líneas
principales:

a) Abastecer el mercado de radioisótopos mediante la producción
y distribución rutinaria de compuestos radiactivos y garal1lizar,
por medio de un adecuado sistema de controles, las especifica­
ciones de los preparados distribuidos.

b) Desarrollar o mejorar métodos de preparación y control de
compuestos radiactivos y completar dicho desarrollo con el estu­
dio de las propiedades fisicas, químicas y, en los casos necesa­
rios, farmacológicas de los mismos compuestos.

c) Preparar el personal y adquirir la experiencia necesaria para
el trabajo con materiales radiactivos en recintos cerrados, con
vistas a la habilitación de los laboratorios de Ezeiza.

Debe tenerse en cuenta que en el ejercicio no fue posible utilizar
el reactor RA-\, debido a las modificaciones que se le están efectuando
y a las cuales nos referimos en detalle en otro lugar. Por esta causa
se vieron afectadas las actividades de producción y entrega de radio­
isótopos y las de desarrollo, debiéndose paralizar algunos proyectos

comenzados en el ejercicio anterior. Se tuvo que suspender totalmente

la entrega de nucleídos de corto período y se cubrió con la importación

la demanda de aquellos uucleídos de período intermedio que en otros

ejercicios fueron producidos en el reactor. En algunos casos, como el

del Fósforo-Sz, se optó por efectuar las irradiaciones en el extranjero

y procesar en nuestros laboratorios las muestras irradiadas, a fin de

reducir el costo del producto elaborado.
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t - PROnUCCIO:\ DE. CO;"fPUESTOS RADIACT IVOS

Co mo en ejerc icio, anter io res se prepararon regulanncnte, para Sil

r-nrrega } p;lra mant enimiento del stock int erno. los rad iois ótopo s y la ,
-us tancias marcadas incluidas en el Cauilogo de Radioisótopo s d e b
COlni~j (ín y qu e figuran en la T abla I.

La misma resume parte de las act ividade s llevad as a GtlJo en e, tt·
(";¡mpo . Se consignan en ella las entregas de mater ial rad iurt ivu produ­
fi do y/o fra ccionado en la insti tución hechas para uso inlt·mo {) pa ra
su d istri!Juci(ín a ot ros renuos del país o del ex ter ior.

Reo mo para la prUllunión <.le Ia d io i..otof'O'l "



2 - CO:\'T R O I. DE CO\l l'lJEST OS RADIA CTI VO S

Se reali zaron los contro les farmac éu ticos ru tin ar ios ·;.o hre muestras
de 33 compuestos di stin tos, tota liándose ¡¡mI an; ílisis así d istrihu idos:

pu r('la radioquímkn 38i , csteril hlad 13M. p i retll~{'nos 84.

Se inco rpora ron a l aná lisis r u tinario J·I II UI'VOS compuestos cuyos
métodos tic estud io fueron cluborado, o puestos a p Ull to d uran te el
e jercicio.

Labcr arorio <1" u l ihradóll cmurntur físico tl " ra<li<> ist·Jlup<>s.
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TABLA 1

RADIOCOMPUESTOS

I
lRlINa (común e inyectable) 1

32pO~- ¡

;:-,t(:rO Na 2 '. . :

~4lo'eCI~ '

1::3Xe (sólido, lo'ís. y gaseoso)

Fosfato crómico coloidal 32 P .

Cromoalbúmina 51Cr ¡
I

N echydrin 20SHg ..............•1

Coloide fJ9
m T c .

42KCI .

85SrCl2 .......................•

IHCU .........................•

13lJOsK .

13lJ04K .

7BeCl2 .......................•

75Se-metionina .
~5S . . 1• e-osuna .

Fosfato tri cálcico .

lHIAgN03 .

()~ZnCI2 .

88YCl3 . ..••..•••••

144CeC13 .............•..•••••••

14°BaCI2 ...................•..•

9fJMo ........................•.

Varios, especialmente para confec­
ción de fuentes, excluyendo los
antes nombrados (21 compuestos
distintos) .
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N9 de
\ Observaciones

Actividad 'P: prod. y frac.
entregas total ¡ F:. f~accionado

( -<~Ci) umcamenee

533 28.000 F

169 3.873 P+F
99 1f):l,% Jo'

101 u, )(j F
(j 1.000 F

11 190,tl l'

I~ 10,85 P
6 so, 1s p

7 10,0 P

7 8,02 P
9 4,49 P+F
,t :~,O2 P
3 4 P
3 7 P

13 ~,42 P+F
') ~,04 P

~ 1,1 P
9 1,733 P
(j 2,5 lo'

7 0,76 P
5 0,3:{ p

8 9,42 P+F
4 0,4 P

8 0.64 P

P....l-F



Sobre 40 nucleídos diferentes se efectuó un total de 1.075 calibra­
ciones de radiactividad.

Se desarrollaron métodos de calibración para 19 nucleídos utilizan­
do diferente instrumental y al mismo tiempo se pusieron a punto los
métodos para el estudio de la pureza radiactiva de 33 radionucleídos
diferen tes.

Se recopilaron y se calcularon coeficientes de emisión gamma espe­
cífica y coeficientes másicos de absorción de fotones en distintos mate­
riales.

Se dio comienzo a estudios experimentales sistemáticos para la cali­
bración absoluta de actividades gamma con cristal de centelleo en diver­
sas condiciones de geometría.

3 - DESARROLLO DE METODOS DE PRODUCCION

Se desarrollaron métodos para la obtención de 12 nuevos compues­
tos radiactivos de distintos nucleídos, incluyendo preparados coloidales.
Dichos compuestos fueron incorporados a la producción rutinaria.

Se completó el desarrollo de un nuevo método de preparación del
Fósforo-32 cuyo patentamiento en la Argentina, Estados Unidos, Fran­
cia e Inglaterra, está en trámite.

Se estudió la producción por biosíntesis de compuestos marcados
con Carbono-H. Este proyecto será proseguido en el próximo ejercicio.

Como apoyo y guía para la obtención y uso de preparados radio­
farmacéuticos, se efectuaron estudios de las propiedades farmacológicas
de diversos compuestos radiactivos y de su estabilidad bajo distintas
condiciones.

Se desarrollaron nuevas técnicas para la preparaclOn de sustancias
marcadas con lodo-131 y 132 Y con Carbono-H. algunas de las cuales
se incorporaron al catálogo de sustancias marcadas de la Comisión.

Se inició, con la colaboración del Dr. David S. Urch, experto inglés
enviado por el OlEA, el estudio de la preparación de sustancias orgá­
nicas marcadas con tritio.
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<1 - INSTALACIONES PARA TRABAJOS EN RECINTO
CERRADO

Se continuó la construcción de un equipo para la producción de
Iodo-l Sl en recinto cerrado y se diseñó otro equipo para su fracciona­
miento también en recinto cerrado.

Se diseñaron y construyeron mecanismos sencillos para la mani­
pulación a distancia de materiales radiactivos y se estudiaron algunos
tipos de "ventana" para recintos protegidos.

Se estudiaron las propiedades de algunos materiales de revestimien­
to para laboratorios activos.

Se adaptaron algunos métodos de preparación de compuestos radiac­
tivos para su utilización en recinto cerrado.
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B - REACTOR RA-3
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REACTORES

l íurunte el ejercicio se prosiguieron lns tarea." viuruhu las con Lt
operatividad de los reactores RA·O, RA-I, R.\-2 v RA·:~ y los ¡rahajos
COlWXOS de desarrollo y mantenimiento.

.\dem;is se dio principio de ejecu<ión a uno de los proveeros de
ma yor en vergad u ra y trascendencia encarados hasta el presen te por la
(::\'1':.\: el estudio de factibilidad de IIn reactor de potencia. al que
nos referimos con mayor detenimiento al final de este capitulo,

Los aspectos m.is salientes de tales act ividadr-», son los que se resu
mr-n seguidamente;

\ RE.·\CTOR RA·I

Durante el año de labor cumplido se introdujeron modific.uioncs
pr.icticamenu. totales a este reactor, tendientes a ¡Ie,ar su Ilujo hasLI
aproximadamente ,j x Ion neutrones por ccntímetro cuadrado v por
seglllltlo a la potencia máxima de .'lO Kw t lTITl iros.

El R.\·). I'ritnl'¡ lcartnl al­
g-cllfino v de la t iuoa nuri
(a. d iscúado \ convu ui.lo
('11 el país.



En su version actual el reactor consiste en un tanque escalonado
de aluminio, de aproximadamente 0,55 m de diámetro inferior y 2,30 m
de altura, en cuyo interior se aloja el combustible nuclear. Este con­
siste en 205 a 215 elementos cilíndricos de dióxido de uranio enrique­
cido al 20 % y carbono con vaina de aluminio, dispuestos en una grilla
anular colocada en la parte inferior del tanque. El contenido de Ura­
nio-235 es de 12 gramos por elemento. Dentro del tanque el combus­
tible está comprendido entre una corona de grafito de 7 cm que actúa
como reflector externo, y un cilindro central de 15 cm de diámetro,
también de grafito, que actúa como reflector interno.

El agua desmineralizada, que cumple el papel de moderador )
refrigerante, llena el tanque hasta su borde superior.

Las dos barras de seguridad y las dos barras de control (tubos de
acero inoxidable llenos de cadmio), ocupan posiciones simétricas en
la grilla y son accionadas desde la parte superior del tanque mediante
un sistema hidráulico.

Los trabajos aludidos finalizaron en el mes de agosto, estándose a
la espera de los elementos combustibles para la puesta en régimen del
reactor. Las modificaciones involucraron:

Sistema de control. Modificaciones totales en los mecanismos y ubi­
cación de las barras de control y seguridad (accionamiento hidráulico) :
modificaciones en el sistema de "interlock" con racionalización del siste­
ma de interconexionado; reemplazo de los pre-amplificadores a válvulas
de los contadores proporcionales por otros de diseño transístorizado: e
instalación de repetidores de los canales lineal, logarítmico y de períodos
en la consola.

Sistema de refrigeración. Modificación de los conceptos del proyecto
anterior en cuanto a caudales, torre de enfriamiento, sentido de circu­
lación del refrigerante en el núcleo, sistema de desmineralización con­
tinua, medición a distancia de caudal y válvulas de descarga.

Blindaje. Se incrementó el blindaje biológico que rodea al reflec­
tor con 1 mm de cadmio y 5 cm de plomo en sus caras laterales, y con
1 mm de cadmio y 10 cm de plomo en su cara su perior.

Núcleo. Fueron cambiados el recipiente del reactor, el sistema de
grillas y la ubicación del reflector lateral.
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B RE\CrOR R\:'

Este rcaclOl ..ut u a hucru« en ~I\ anzado estado de construccron en
el Centro Atómico E/einl. ha sido diseñado teniendo especialmente en
rucnt a Lt disponihilidad de recursos v [('cnicas que permitieran la cons­
uucrión kx a l del m ismo. incluvcudo los elementos combustibles. Ten~

dr;í 1111 flujo de neutrone-s rérmicos ele ~.5 x 1013 por centímetro cuadra­
do y por segundo; uti liza rá como combust ible uranio enriquecido al 90
por cielito; csrar.i moderado y enfriado con aglla liviana y habrá de
operar dent ro del rallgo romprcnd iclo entre 1 y S M\V terrnicos.

El disciJO de su sist.em« ck-ct rónico de comando Iuc obra del per­
sonal de I;¡ inst it nción con el concurso de un experto enviado por el
OIE.\. l.a operación del reactor se efectuad mediante cuatro barras
(dm de seguridad y dos de control}. couumdadas desde la parte supe,
rior uu-di.uu« ('lllbraglles magnéticos,

El delalle de los primip;des trabajos realizados durante el presente
ejercicio. es el que sigue:

Facilidades cx pcrimcntalcs. Para dotar de mejores facilidades expe­
r imcnta lcs al reactor, se introdujeron modificaciones en la celda caliente
superior y sc dcspLu<'> la an terior uhir.uión de la sala de aire acundi~

ciouado a Iin de brindar mayor espacio experimental a la altura de la
hoca del reactor.

Obro mecanira. Se Iiua li/ó el 1ll0lltaje de los conductos de irradia­
,ióll. sislcllla nr-um.i I iro. rolumna u-rm ir n. sistema de extracción de

ESlad" art ua l drl edifiqo del
R,\·;l (' invra lac ionr- ;-tlle,a"



muestras, blindaje térmico. conduno~ de vurrión \ ~í~lellla dc drenaje
de facilidades experimentales. Quedr'l de esta manera lenninado el mon
la je de elementos hasta la cota 9,50.

Blin daic, Se llen') a cabo el acopio dc mineral de hierro en Eleila
\ sc inició el honnigonado de las coronas de hormig<Ín comlllJ. larn
bién se comenzó el hormigonado del blindaje pesado.

Irist alacion.es secundarias. La instalación de (;¡ tone de cnlri.unicu­
lo fue terminada. Prácticamente se ha concluido i a mhu-n la illstaLlción
del desminera lizador de agna. Se licilÓ y recibió buena parle de las
bombas del circuito primario y secundario: se inició la ronst rurciún del
intcrcambindor de calor y de las Cillerías del prilnario y se est;í ronst ru­
vendo la lota lidad de las \;Í lvu las de los ri rru ilOs h id r;í n licns. .\delll;js
se dio término al proyecto del siste-ma de al iuu-utacióu elt:-ctrica ~ se
procedió a adjudicar la provisión de los grnpos electrógenos v la coI1',·
trucción de los tableros de servicio-, auxiliares v esenciales v de r.uualc-,
de distribución.

Sistema de control. Se puso tümino al pro~ ecto del mismo, ..,e de­
Iinieron las especificaciones de la instrumentación nuclear v se adjudicó
la construcción de la consola v "rarks" de la sala de comando. También
se licitó la mayor parte de los' e!ClnCIJlOS del vistc-ma. tales CO!110 regi..,¡ra­
dores, detectores, etc

Recipiente- del rcarror. vista

-uperíor.
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(. FACJUJ)\DF" (.KlTJ<:\S

CO:"STRI'U:IÓ" IIFI KA-:! (conjunlo rru iro destinado ;1 los es·

t ud ios del K.\-e\.

Obra tuccá nua, Sc han ronst ruir!« 1,1\ lauqucs principales del rGH'

ror: sc ildq u iru-ron los COIll pO\H'n res dd sistcllla dc rc-l rigcraci(')u (hOIlI­

has. caúcrías, v.ilvu las. cald;Hlorcs I deslllitleralizador dc agua): (0111

pklúse ('11 apn"illladalllclllc un liO por cicllto d.,islellla m-u m.it iro de

IU(,lIt(,S \ se illSLt!ú d plH'tlle móvil de opcraci"lll dcl núcleo.

\¡.I(('I//O de 101l110(,"e ha alcalizado UII :')(1 por cielito en J;¡ COlIs

t rurción de los 1I]('(a11ismo-, de las ha ITas dc COIl rrol y un pOlTetllaje

semejante en la const rurrión de la (onsola v "rack," respectivos, y se

tinalizó el armado del pallel dc seúa li/acióu \ mando. El inoru aje íina l

dc los conjuntos ha que-dado supeditado a la terminación del c-d il icio

del KA-:! y a la elllrcga de delllclllos proccdentes del cx tcrior.

') \10D1FICAUÓt\ DH K.\-O, Las modificaciones mtrodur idas al

R.\-O, roujunro rrn ico destinado al K.\-L hall sido lllCIIOITS \ IlIlcdell
S('T consideradas COIllO de car;i( Lr'J: 0!Jerali\'().

Celllro Atómico Const i t u­
ventes. De izquierda a de
recha las i nstalacioues del
R.\-:!. dd R\-I l' de la
facilidad crü ica RAO.



Iklallc Jd conjuuto Uílíu.
R \0.

n FS11'J)I0S y DFS.\\{\{OII.OS

.. FíSIL\ UF RF.\CTORFS

Se ha trahaj;lllo con d R.\·() ('11 la c-valuariún nuclear de los ele

11I('II[m courhust i hh-, del R.\·I, FIIIIl' ot ras rareas SI' hicieron eSludio,

\ a n.il isi« sohrl' divt int a-, grilLts, ulJilacióll ) t ipo de harra-, JI' comrol.

('X(CSO de rcacrividad \ (()cfili('II[c de tenrpcratura: ,e preparó el plan

d(' traha jo: S(' .rdqu iricrou los IIIcdim para la labor 1'11 el RA-~ \ SI'

orga 11 i¡Ó UII la hora torio de IIlOIl[aje que ,er:'t ilisIa lado 1'11 ClIa1110 se

d i'pollga de lo, c!clllelllos adq unidos.

Cabe señalar (IUC las .ut ivid.ulcs de cst« grupo SI' vieron lavorc­

cida, por el aporte de di\TI'OS ('quipos lu-rho por e-l OlEA ('11 rc-larióu
«(¡JI el I'rogralll:l de \,ist('IHia 'l{cltila pala 1961.
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2 - TEORÍA DE REACTORES

Se prosiguieron los trabajos relacionados con el cálculo de los
parámetros nucleares del RA-3, labor que se coordinó con el grupo de
Física de Reactores para la verificación en el RA-2. Igualmente se con­
tribuyó al análisis del nuevo núcleo del RA-l, lográndose una correla­
ción aceptable con los datos experimentales del RA-O.

,1 - TERMODINÁ\IICA

Se han proyectado, licitado y recibido los componentes del primer
circuito de ensayo. Se está a la espera de la terminación del nuevo
edificio para proceder a su montaje.

eJ - HIDRÁULICA

Los sistemas de retorno del agua de refrigeración del RA-3 fueron
analizados en un modelo hidráulico. En base a los resultados obtenidos
se proyectó el sistema a plena escala.

:> - CONTROL E INSTRUMENTAL

Se ha trabajado fundamentalmente en el sistema de control del
RA-3. Asimismo fueron puestos a punto un piloto automático para la

línea de reactores de investigación y un circui to de disparo de seguridad.

ti - SEGIlRIDAD

Además de las tareas de rutina que son de competencia de este
grupo de trabajo, se ha dado cuerpo a un reglamento de seguridad
para reactores y facilidades críticas.

49



E - ESTUDIO DE FACTIBILIDAD DE UN REACTOR

DE POTENCIA

El rápido desarrollo y difusión que han alcanzado los reactores
nucleares de potencia como generadores de energía eléctrica por sus
notables características, no sólo técnicas y de seguridad, sino también
económicas, que los hacen competitivos en muchas zonas con las fuen­
tes convencionales de energía, determinaron a esta Comisión Nacional
a encarar la posibilidad de instalar en nuestro país uno de estos mo­
dernos instrumentos.

La iniciativa mereció el apoyo de la Comisión Nacional Coordina­
dora de Grandes Obras Eléctricas, que en su primera sesión constitutiva
del 10 de abril de 1964 decidió recomendar la realización de un estudio
de preinversión de un reactor de potencia, tramitándose en estos mo­
mentos el dictado de un decreto del Poder Ejecutivo Nacional que
precise los alcances de la obra.

Entre tanto la CNEA ha constituido un Comité Directivo que
coordinará la acción a desarrollar y al cual prestarán su valiosa cola­
boración la Secretaría de Energía y Combustibles -y sus reparticiones
dependientes como la Empresa de Agua y Energía Eléctrica- y el
Organismo Internacional de Energía Atómica, dependiente de las Na­
ciones Unidas, cuyos expertos estudiarán y avalarán cada una de las
etapas parciales del proyecto.

La central programada tendrá una capacidad de generaclOn del
orden de los 300 a los 500 mil kilovatios eléctricos y estará destinada
a la región del Gran Buenos Aires-Litoral. La realización de este pro­
yecto, al cual se le ha dado en la CNEA prioridad absoluta, marcaría
para nuestro país el comienzo de la utilización de la energía eléctrica
producida por vía nuclear para el abastecimiento energético nacional
y redundaría inmediatamente en un alivio de la creciente demanda de
combustibles convencionales, permitiendo la derivación de éstos hacia
usos más interesantes.
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Pero no se detiene aqui la trascendencia de este comienzo; pronto,

a la primera central nucleoeléctrica se sumarían otras, que significarían

otras tantas etapas en el desarrollo argentino. Porque así ha sucedido

también en todos los países que emprendieron este camino. En todos

ellos el advenimiento de las grandes realizaciones de la energía atómica

se tradujo inmediatamente en una rápida y considerable elevación de

sus niveles tecnológicos y de su capacidad industrial, lo que resulta

fácil de comprender cuando se considera que una central nuclear cons­

tituye un conjunto sumamente complejo de elementos, en cuya fabri­

cación, que ha de responder necesariamente a altos patrones de calidad

y a muy estrictas tolerancias, se requiere la intervención de la industria

en todas sus ramas fundamen tales.

De lo dicho surge la extraordinaria gravitación que esta obra

tendrá en la industria argentina, cuya participación puede estimarse

en estos momentos entre el 40 y el 60 % del total, cifras que habrán

de aumentar rápida y paralelamente con el esfuerzo que realizará

nuestra industria en su continuo afán de perfeccionamiento, alentada

por las perspectivas económicas que le ofrecerá este nuevo campo.

En cuanto al estudio en sí, los temas que comprenderá son los

siguientes:

a) Energéticos: tendientes a determinar la situación del país en

relación con sus recursos energéticos, la electrificación de la zona en

consideración, la demanda actual y futura y la incidencia energética

del agregado de la central nuclear a la red interconectada.

b) Económicos: se evaluará el sistema en su conjunto; se realizará

un estudio económico de las centrales nucleares y los comparativos para

las diferentes soluciones posibles y se encarará además el estudio de

inversiones.
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e) Reactores de potencia: abarcará los aspectos técnicos y técnico­
económicos de las centrales nucleares; se evaluarán los diferentes tipos
de reactores y se estudiará el abastecimiento de combustible nuclear,
como así también de los materiales y equipos especiales; se hará la
evaluación de riesgos y se estudiarán los problemas legales relativos al
aprovechamiento de la energía nuclear.

d) Ubicación: luego de ponderarse los factores pertinentes y de
establecerse los criterios, se procederá a seleccionar la ubicación más
conveniente. A posteriori se realizarán todos los estudios específicos
necesarios sobre la ubicación elegida.

e) Aporte de la industria nacional: se efectuará una evaluación
de la industria nacional, tanto convencional como nuclear, para poder
estimar el posible aporte de la misma en la instalación de la nueva
central.
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III INVESTIGACION
y DESARROLLO

A - APLICACIONES DE RADIOISOTOPOS

B - FISICA

C -QUIMICA

D - MATERIALES NUCLEARES

E - METALURGIA FISIL\

F -BIOLOGIA

G - PROTECCION y CONTROL

H - ELECTRONICA





INVESTIGACION
loiI-"-- -PiF-

y DESARROLLO

Como en ejercicios anteriores la CNEA asignó durante el presente
año un lugar preponderante en su programa de trabajo a la investiga­
ción científica, sin cuyo concurso no pueden esperarse progresos en la
ciencia nuclear.

Esta labor, dirigida tanto al campo de la investigación básica como
al de la investigación aplicada, es desarrollada prácticamente por todos
los sectores técnicos de la casa a través de los grupos de laboratorios
e instalaciones existentes en la sede central y en los centros atómicos
de su dependencia.

En este capítulo se exponen sucintamente las actividades cumplidas
por dichos sectores en temas de investigación vinculados con las apli­
caciones de los radioisótopos, la física, la química, los materiales nu­
cleares, la metalurgia, la biología, la protección y control de radiaciones
y la electrónica. Asimismo se incluyen las tareas de desarrollo, mante­
nimiento, servicios y colaboraciones llevadas a cabo en conexión con
aquéllas.

A - APLICACIONES DE RADIOISOTOPOS

1 - INDUSTRIALES

Con el objeto de estudiar la posibilidad de instalar en el país una
planta de irradiación para la desinfestación de granos, se organizó la
visita de un panel de expertos del OlEA (Organismo Internacional de
Energía Atómica) y la FAO (Organización para la Agricultura y la
Alimentación). Técnicos de la CNEA, en colaboración con funciona­
rios de la Junta Nacional de Granos, planificaron y acompañaron a la
misión en una gira por el interior, que comprendió la visita a 5 ele­
vadores de campaña y 6 elevadores terminales de embarque. Asimismo
se efectuaron varias reuniones en la Institución, en las cuales quedó
evidenciada la factibilidad de montar dicha planta en uno de los silos
visitados.
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l'o~lerionllellle. en colller~aciolles m.uu.cnida- por el grupo dc l':-'"

peTI'" COIl rqJlcscllt;lIltcs de cslahlccilllielltos Irigoríficos I COIl espe·
ciali',las de' la COIlIisi"lIl,,,e consideraron po."ihlcs líneas de lrahajo pal':l
cI i r.u.unu-uto de carlles I delilados nu-d iaut« cI empico de radiaciolles.
ron cI í in de COlllhltlir la salrllollelosi.s \ otras inlcccioncs.

Se cknualOl1 Illcdie iOllcs de espesores de capa" lllctlílica~ \ uxt a
jJllc."las. h;IS;ldas en la cxcit:« iÚII de ra~o." X c;lraeleristicos uu-d ia u n:
IUl'llles l'lllisoras de p.ut nula-, heta I mediriones de ck-nsid.«! \ hu­
IIIC'Clad de sucios.

FII COllC':-..i"lll Coll dicIJos tl':lhajo.s ~l' (OllslrUlCHlll din'rSlh C'Clllil'0S
I se des;¡rrollaroll UII escalilllctro porllilil \ una ,;'IIll;II;1 tl"nlli¡;1 dc
discllo cspccial pllra la prueha dc cquipos.. \delld." se e.sLi desalTolhlldo
illl IlIl"lodo para nu-d icióu dc espesores dc n ievr, por radiogralía, rn
tOllas de mont a ú a .

Se hi,ieHlIl an.i lisi« pO! ,te t i vacióu de lllallgancSlI ~ hierro cn d ix­
t iuu», lu lnica n tcs I dct crmiuacioncs de torio por espenrollletrÍlI gallllllll
e-n m incra k-, l/uc cOllliellC.'1I ur.uuo.

.'ie den u.uon ,'sludiosso!lre pron'so~ ele- desgaste e-n uiotorc-x r-n
d, l(l'TIIlin l.S.

,'ic realitú UIl senlno ek gallllllagralía iudusuia l para los .\slilkros
:\;ll':lln del Estado (I.\RF:\.\), totn liv.indosc en esle solo scrvicio
III;is de 1.000 IlIelro.s de gllllllllagra!ía de uu ioru-, soldadas, por llll 1ll01l(O

apro:-..illlado dc .'i 1.000.000.

\It'didor de _";,licio, por re
f1l'~i¡'lIl rad iarriva. Souda \
uni.I.«! de' It'Clllla del pro
lul ipo desarrollado \ ('00 .... ­

uuid« ''u la <S 1-..\.



(.;lIn magra t la i 11.1 us t ri al
declltada para T \RE".'.,
lanque- de gas Iiellad.. ltll.S'

t rand.. la uhirarión de !;h

placas touradav.

En este cllnjJo el oj¡jt'li\'o principal se concentró en el dnaJTollo

\ pllesla a ¡Hilito de t('cuicas nuevas para el diagnóstico, la iuvest igación
clínica v las experiellcias hiolúgicas mediante el cmplco de radiois{¡fopos.

Los principales trahajos reali¡ados vcrs.uon sobre: 1(''(lIieas de dr

u.n n iu.nión de flujo vascular con Xellúll·l:l:; y de flujo coronario (On

Ruhidio-Sü: desarrollo de ((,(lIicas de contador de celltelleo liquido con

.irirl« J¡")lico marcado con Hidrógeno-:l (lrilio) en homogenei¡<ldos de

(')rgallos: empico de IIIO¡¿'CU);¡S IIlanadas COII 10do·I:;:;, lod()-I~:-), \ler­

rurio-l ~)7 ~ \/ eITlIri()·~();I: desarrollo de nuevas [(-clljcas de "sca IIning"

para dist int:», (')rganos u t i li/ando TI.Tllecjo-9~) III como coloide v Perlt'(­

IH'CialO :'\echidrin'\/cnllrio-~():)) y Iodo·l~:): desarrollo de ll~cnicas de

radiohistoalllOgralía: determinación del t '.1. B. C. (Uns.u ured l ron

Binding Capacily) \ POlH'lIlaje de saturación de \;1 transferriua (011

I1ierro-:-)~).

\/ediallle el m(-todo de <lid lisis por act iv.uión en llIateriales bioló­

g1((}S, SI' efectuaron numerosas detcnuinacioues de ars('nic() en cabello­
\ uñas.
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\plic~j( iÚ11 dL' t ra zadorcs t~l

d iac t ivo- p~ll(t el diagnú"
t iro nu-d iro.

Ln colaboración ron el l nsutut» de :\eurocirugía "Costa Boero"
se l'sl;í por lcrrni nar un 1r<l iJajo sobr« destrucción de IIJlJaS loca lizadas
de (crebro COII implantes de ¡Uentl's radiactivas y en el Servicio dc
lcleroha ltutcra pia del ll ovpi tal Rivadavia se coopedl en trabajos de

desarrollo dl' ll"cnic<ls de irrac!iacir')n del dllcer gil]('(olúgico v r-n el
l'TlIp1c() de coloides r.u li.ur í, os en radioll'}a 1Ji;l.

l.ocaJi/.ad()l de Illl11(lll'~ (C

rt'hra les di,,\('llt1do \' «ons
I ruir!o ('11 la (., F \.



Irradiación d" -cmi lla- ","
lil1cs cxperirm-ura lcs

\lcdianle an.i lisis por act ivar.ión se cfe<lllarOll numerosas deu-r
lllinaciones de manganeso, cobre \' hierro en cereales.

Se rompk-t aron las experiencias para el estudio de la uanslocaciou
, des: ino de un herbicida marcado COII Ca rbouo-Ll, elaborado comer
.i;dIlH'llIe a base de ~,l D.

,"e «oru inuó con los esLUdios de suelos ut ilizándose Fósforo-;\~ como
nazador ) en microliiología de suelos se efectuaron ensayos para de
I crrninar la r.apacidad solu hiliz.ulora de fosfatos insolu blcs en agua,
nu-dianu- el empleo de Iosl.uo uir.i kiro marcado con Fósforo-;)~.

Se encararon estudios de afección animal provocada por carencia
de minerales y se completó una serie de investigaciones hcm.uológicas
en animales dOIlH"sticos mediante Cromo-:lI v \)FP-:{~.

1- OTRAS .\I'UCACIO:-';ES

Se desarrolló un método de Ii hudosiurct rin para ser ulili¡;ldo en
d rango comprendido cutre algunas den'n,ls de kiloruds v hasr« e-l
.. rdcn del Illeg<lrad, para rayos X de energía un-d ian:r.



Se efectuaron trabajos sobre escape de productos de fisión de ele­
mentos combustibles en condiciones accidentales, estudiándose el estado
químico del iodo producido en la fisión de distintos óxidos de uranio.

Fueron estudiadas y puestas a punto diversas técnicas de radio­
análisis de interés para química analítica.

Se realizó el transvase de numerosas fuentes radiactivas, entre ellas
una de 300 curies de Cobalto-60.

13 - FISIC:\

1 - FisICA l"UCLEAR

Reacciones nucleares

Utilizando el sincrociclotrón de Buenos Aires se completó un tra­
bajo sobre la medición de secciones eficaces de reacción para deuterones
sobre un grupo de 18 elementos de la tabla periódica, comparándose
estos resultados con datos obtenidos de la teoría. La principal carac­
terística de los resultados es la presencia de un mínimo en la región
del níquel que se interpreta como una contracción de la superficie
nuclear del Níquel-58 respecto de sus núcleos vecinos.

También se completó un estudio sobre la distribución angular de
dispersión elástica de deuterones sobre varios elementos de la tabla
periódica, encontrándose ciertas regularidades no observadas anterior­
mente entre los valores de un mismo parámetro para los distintos
elementos estudiados.

Se comenzó un estudio sugerido por un profesor visitante sobre
el cálculo del potencial de interacción para deuterones, que intenta
eliminar ciertas ambigüedades en la elección de parámetros ópticos
para estas partículas.

En colaboración con el Dr. Luis Gómez, de la Universidad de San
Pablo, Brasil, se está realizando un trabajo de ajuste de distribuciones
angulares de deuterones dispersados elásticamente por núcleos de
Oxígeno-16.

Se midió la función de excitación de la reacción (d, p) sobre Oro­
197 y se elaboró un programa de computación para calcular funciones
de excitación para estas reacciones.
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Se prosiguió un trabajo emprendido el año anterior sobre la equi­
valencia entre potenciales locales y no locales, obteniéndose relaciones
entre los parámetros geométricos de uno y otro potencial.

Se ensayó una técnica de detección de particulas cargadas en pre­
sencia de otras, mediante el uso de un sistema detector formado por
un detector delgado y otro grueso, que permite distinguir satisfactoria­
mente protones de deuterones.

Se inició el desarrollo de una técnica de detección de neutrones
median te discriminación de forma del impulso, que permite distinguir­
los del fondo de radiación gamma.

Fueron desarrollados y construidos numerosos equipos electrónicos
auxiliares, entre otros. un amplificador de doble línea de retardo.

Espectroscopia nuclear

Se determinaron las energías de transrciones en Rutenio-lOl debi­
das a los decaimientos de Rodio-lOl y Rodio-lOl m, con lo cual, junto
con otros datos experimentales, se trata de establecer un esquema de
ni veles para R u tenio-I Ol.

Se dio comienzo a un trabajo consistente en la medición de las
coincidencias electrón-gamma y beta-gamma en el decaimiento de la
Plata 110 m, con el fin de verificar su esquema de desintegración.

Se desarrolló un método original para la preparación de fuentes
de Radio sin portador.

Se realizó el ajuste general de los equipos de operación automática
y control del campo magnético del espectrómetro de doble Iocalización,
así como de sus equipos de termoestatización; se construyeron nuevos
detectores y se ajustaron los existentes en el mismo aparato.

Se corrigió una asimetría descubierta en el campo magnético del
mismo equipo, mejorándose notablemente sus condiciones de enfoque.

Se inició la etapa de ajuste final del espectrómetro beta tipo
"doble naranja".

Sobre un diseño original, se desarrollaron preselectores de tiempo
de 10 a 100.000 segundos para ser utilizados en combinación con un
reloj electrónico transistorizado con control a cristal.

Se transistorizaron los circuitos de conformación y la década rá­
pida de varios escalímetros eNEA de 1 microsegundo, transformándolos
en escalímetros de 0,4 microsegundos.

62



"-'I'CClrólllClro bel" de d ..
bk foralil"dr'lr.

SeparadcH t'lecrnlInagtH~linl

de isótopos (calutrón) ('011"­

u uid- ('11 la CNFA.



Una de las tres vistas de una fotografía

estereoscópica de una cámara de burbujas

de hidrógeno líquido, expuesta a un ha¡

de piones negativos de 2.600 Me\' de encr­

gía cinética, dentro de un campo mag­

nético de 21.700 gauss. ,\ través de la

medición de los radios de curvatura de

las trayectorias de las partículas cargadas.

debida precisamente a la presencia del

campo magnético, pueden calcularse los

impulsos de esas partículas. En la foto­

grafía aparece una interacción entre un

pión incidente y un protón del hidró­

geno, que conduce al siguiente proceso:

:c + Q~ n+ + ~- + x". l.a traza 2-3 re­

presenta el pión positivo y la 2-4 la par­

tícula ~- la cual decae espontáneamente

en la forma ~- ~ n- + lj. A su vez el

:c (4-5) experimenta una colisión dc tipo

elástico :1:- + (l ~ :1:- + (l (5-7 Y 5·6 res­

pectivamente). La "V" que resulta for­

mada por las trazas 8-9 y 8·10, está

indicando además el decaimiento de una

partícula neutra (no deja traya debido

a la ausencia de carga eléctrica) que

tcudrta la dirección 2-8 y que decae en

la forma Xo ~ ;c + n'.





Sc construyeron numerosos equipos electrónicos auxiliares, alguno,
de dIe, con diseños originales, y se realizaron las tareas regulares de
nran ten imiento del acelerador en cascada, quc se eurucntra en reserv a,
para mantenerlo en condiciones de funrionauiicuto.

\(·pawciólI dI' isótopos (calutron¡

Se inició el diseño de la adaptación uecesaria para la nueva Iur-uu
de iones donada por el 0IE.\, trabajo en el cual colabora el e:-q¡ello
succo Olle Almen, enviado por dicho orzanisruo.

Se eusavaron dife-rentes materiales de carga para separar isótopos
de plara.

Se modificaron diversas partes del equipo de acuerdo con la eXlx:­
riencia obtenida en su operación, v se instalaron nuevos e-quipo-,
a u x il iarc-. '

!)({l't!IIIIII,1 d('IIII~ntlllr',1

Con I in uósc ron el análisis de estereofotografias dc una raui.ua de
luuhujas de hidrúgeno líquido expuesta a una haz de piones de
'2./ CEV ,c en el CER:\', de las que se dispone en préstamo por aten­
ción de los laboratorios de Bologna v Sarla v. Duraruc el ej('l'cicjo ,l'

Partículas rlcrnentoles: análisis de eSIl"

reofotografías de cámaras de burhuja-,
Sobre la mesa de provecrión se t'feLlúall
mediciones cuvos resultados se t radureu
en perforaciones hechas en cintas me·
cliantc el aparato que se ve al fondo,
Estos datos son luego procesados en la
computadora electrónica del Inst it uto dcl
Cálculo de la Universidad de Bueuc»
Aires. En la pane superior de la folo ,te
ol"('I'\'a el provertor triple.
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dios de la distribución de la intensidad de neutrones térmicos en un
medio moderador y de la sección eficaz de captura radiactiva de neu­
nones en varios metales.

Se efectuó un estudio de la reacción B" (p, y) C12, y se verificó
experimentalmente el pico de resonancia de esta reacción, aprovechan­
do su energía conocida para la calibración del potencial de aceleración
de la máquina.

Se efectuó la desviación magnética del haz iónico proveniente del
acelerador, observándose el espectro de masa del mismo y comprobán­
dose que los porcentajes de los distintos componentes son típicos para
la fuente de iones de radiofrecuencia empleada.

Se armaron e instalaron circuitos para medir la corriente del ha,
en 111U y amplio rango.

Se inició la construcción de un equipo de medición de las fraccio­
nes de equilibrio de haces de helio e hidrógeno producidos en metales,
especialmente cadmio sólido, que se utilizará en una investigación en
marcha que se realiza en colaboración con la Universidad de Chicago.

Se diseñaron y construyeron numerosos equipos auxiliares de ultra­
vacío y de producción de láminas metálicas para las mismas experiencias.

Se terminó la construcción e instalación de un pequeño acelerador
de iones de 70 KeV, obteniéndose un haz de 2 mA a unos 40 KeV.

Se efectuó un estudio de la situación actual de la investigación
teórica y experimental de la captura de electrones por protones en
hidrógeno.

Efecto Miissbauer

Se estudió el origen de pulsos espúreos en contadores proporcio­
nales de aire, cuando el aire de llenado tiene alto porcentaje de hume­
dad, comprobándose que éstos se deben a cambios bruscos de capacidad
por condensaciones locales de vapor de agua.

Se estudiaron y desarrollaron dos métodos de laboratorio para
medir la velocidad de la luz.

Se realizó un trabajo teórico sobre el signo de la masa gravitacional
de antipartículas, que permitió demostrar un error en una teoría re­
cientemente publicada.

Se continuó con la instalación del equipo para efecto Mossbauer,
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(:rlsla [OgTIl[ia

Se esmdi.rron por dil r.ur ión de eleorones va rir», arsenialOs , los"
fa LOS m ix LOs de u ran ilo sin tet izados ('11 d 111isruo la hora lorio, C;'I\ ,1
ohjeto de aclarar problelllas rclcreru e-, a xu grupo espaciaL

111 ieiúse la in vc-stig:lciún roenlgellogr:if iea de !Jor:lIa n'llm vintcti
¡;Idos en la inst.irución.

Se con1('l1¡ó e-l estudio roelllgellogr;ífi(,<.:) de un lel r.imcr« dd (lora L

File proscguida una ill\TSligaciún iniciada .uuc-riortucn tr: sobre el
c-st udio roelllgellográfico de boratos en minerales argel11 inos.

Se pusicrou a punto t('cnicas de r('pliLts para esllldios desuperficic.,
de sales at.u adas 1('nniLIIlIt'llle , pala preparacióll de uuu-st rus de
polvos.

"e t'studiú la detr-rmiu:« ión de la resolución , la c;dilna( iÚIl dc
a Uuu-n los del microscopio el eU rón ico v se pusie«;n :1 punto uUn";h

1('Cllicas de preparación dc muestras par;1 el mivmo.

Sc prepararon minerales III¡¡~ pUfOS d« a re illa para sel u t il iz.rdr»,
(oIIIO patrolles en estudí.», cuant ira t ivos por difr.ución de ray()\ X.

Se inició la consnucción dc una 11IIna cílllara dc IlJelali¡acit"lIl
para microscopía deClróllica.

"e insta/t') , pliSO ;¡ plllllo 1111;1 r.uua r.r de pr('( isi("lIl lipo Btll'rgc)
para el equipo de )";IVOS X.

\Iinos,oplo ckllrúnico
I'''i!ip' F\f 1()(1.



J)ia~rallla de dilracrióu de clcrt roucs .lc-l

arseniato ck- uranio v ha~-in (lHl'tahl'in­

richita sinll'tirtl). ()hl~'l1id() fOil el mi­

croscopio electrónico.
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1· ....penrr\trlf'tHI dC' rna~;¡ para
análisis isorópir 1') de: llidl/)
~cno. r-n {onstrllcción e:n );,
C'r\

,"e prosiguió (On el desilITol]o de] I',sl)('( Ilúllldro de 1I1as;1 I)ara
h idn·)g('lIo·delllnio. lográlldose reducí r cn 1111 orde-n de lllagll i t ud 1;1

intcrf crenria del lapor tic ;Iglla residual.

'te r ont muó la roust rurxión de' 1111 IIllCIO horno paLI 1 n-r un ir-ru»
de (Ti,lales de hasta I~ UII de di.imctro I la produrrión regll);¡r dc
monocrist a k-s de halogellun)s alcalinos para liso ('11 espel t rrnm-t t í;1
iutrn rroja.

(;Olll/JI/(·Slll.l l uminiscrntrs

(ll\eslig;Íronse IIUel as ttTnicas de purif i. al ion de bor;lIolcs I hora
/arellos para mejorar su rcndimicntn COliJO desldlaoorcs. cfl'Clu;índose
d rou trol de purGa y estudiándose .SU rendimiento cuántico.

Se rou unuó el estudio de la apJiclliÓII de los fósforos ohtc-niclos al
IOlllaje de neutrones lt'l'lni,os. utilivando la fal ilidad 1 rilicl (',isIClIll'
r-u el' grupo de reactores.

Fue comenzad.t una illll':>ligaciólI sobr« rl d¡¡;Íli,i, iSOll')pito de
;Igua pesada por cromatografía en fase "apo!'.



"1' di.,6](1. ronst ruv« \ lJlI.,o a pU1l1O 1111 crom.u og ra l o allalitico (h
1;,,1' g<hco,a.

,"'c .rduptarou lHIC\a., túnic¡., de nomatogralía sobre papel \ de
l'I(,(tTofon~.,is par;1 mir-ro.m.i livi-.

/-.,Ipn 1¡{JIIIr'! rio III/)({ ¡TOJII

"c C011I plcl l') UII;I iu , cslÍgacic'lII xobr« b,., \jhrariolH',., plallan', dt'!
bora/ol.

"'e pro,iguiú con lIlI trabajo te(')rico qllc prclclldc ra kular Lt., (011'>'

1;1111('., de IlIer/a, del hora/o].

,,:' i11icit'J el C;) leu lo de la., Jn'Cu('IHia, del triclorobor;lIol.

"e oht u vie-ron :HO cspec! ros de -u hst a lirias solici lado., pOI ntn»
lahor.uorios iu tcrnos v externos y se inició una pllc'la a pllllto dl' 1;1'>

I('(ni(ih de estudio de /J, S. .l . v H, S . .,J,

.> F¡slt ..\ IFÚRIl..-\

."e hicieron c-st udir», sobr« la rohcreucia de la lu, proveniente dc
lutut c-x de interacción radiact iva , contlu ve-ndosc quc la tcoria cu.iut ir.i
(Olll i('lIe los elenu-ru os apropiados par;¡ definir dicha cohc-reuria ('11

lol'ln;¡ i nc-qu ívoca , sin la uccesidad dc su posiriouc-s .rd-hoc.

"'c desarroll(') 1111 IIl1t'\O IllI',todo dI' c"lIdio de rc!ariollcs dI' di"pc)
.,iOlH'" dobles,

Lquipo para la gcI1tT'n!Oll

de pulsos de IUI ultravioleta
de medio mil millonésimo
de segundo, con el lJue q'

estudian sustancias lumini­
c('ntl'~ de v id a {'xtretBada
111('111(' cort~1
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Equipo de ba)as lemperaturas, Lnt r« lo,
electroimaue-, se H' el reripir-nu u-Ir i
gerado 1'01 Hc'~¡ liquido. '(edianl<' rl
proceso de deslIlagneli/acióll adiah.u ir a
se ohrieuen temperaturas del orden d"
algunas ceutésiuias de grado Kelviu

Se instaló una columna destiladora de ni t n:lgt~n(J acoplada a J;¡

maquina Phifips liqueíartora de aire v una máquina Collins liquc
factora de H el io·!.

Se iniciaron las (OIheCllC'Ules modificaciones del crióstato para (IUC

Iuncione con Hvlio-! como ¡necn(riante en lugar de hidrógeno.

Se pro\(:clú \' COll101/Ú a construirse un nuevo crióstaio similar al
l'\.istt'nte, pero COll mayor espacio experimental.

">e illcorporaron nuevos equipo'> de medición y se preparó una
('\.ll('riencia sohre la conductividad l(Tlllica del zinc normal y super,
loUdllC!o1 en la reg ión 0.1·0.:1' K.

Se ck-s.u rollc') \ roust ru vó IIn deterior de nivel de hidrógeno líquido,

\C:U.FRA1)(IRVS

(;l)c/;ro/l·ll'llilf)lI

Com plcróse la irrsta l.uión de los controles del acelerador Cockroft
\\'altlln del Centro Atómico Bariloche y se hizo lrabajar la máquina
desde la cahina de control, Para ello se adaptó específicamente t-I
equipo dc' medición de \ acío al funcionamiento a distancia,



Lineal

Se prosiguió con la instalación del acelerador lineal completándose
el montaje de la guía de onda y su posterior conexionado, introducién­
dose mejoras en las líneas de vacío e instalándose válvulas magnéticas
protectoras de corte automático.

Se ensayaron nuevos capacitares de alta tensión para la línea trans­
formadora de pulso del cañón de electrones y, como consecuencia de
estos ensayos, se comprobó que la aislación no era suficiente y se pro·
cedió a cambiar nuevamente el tipo de condensadores.

Se montaron y pusieron en condiciones de trabajo las fuentes de
alimentación de las bobinas de focalización, "prebuncher" y análisis
del haz.

Se diseñó y construyó el integrador de corriente del haz, como así
también los correspondientes detectores y otros accesorios.

Se terminó el diseño de la parte generadora de microondas y se
inició la instalación de los amplificadores de pulso necesarios para
disparar los tiratrones del equipo.

Se diseñaron y construyeron el generador de disparo y el imán
deflector de análisis del haz.

Se iniciaron estudios sobre la posibilidad de reinyectar el haz para
una nueva corrida a fin de poder duplicar su energía.

Sincrocic lotrán

Se inició la adaptación al sincrociclotrón de un sistema diseñado
por Philips y ya instalado en máquinas similares en GOttingen y Lyon,
con el objeto de modificar el sistema de extracción del haz de deute­
rones, trabajo tecnológico de complejidad similar a la extracción del
haz cumplida hace algunos años. Además se construyeron varios equi­
pos auxiliares con ese fin y se elaboró y aplicó un programa de compu­
tación que permitió el cálculo de las órbitas reales de las partículas
en el sincrociclotrón, dato esencial para el diseño del campo extractor.

Asimismo, se inició la construcción de un sistema auxiliar de radio­
frecuencia "debuncher", para modificar el carácter pulsante del haz
externo, modificación que permitirá aprovechar al máximo la capaci­
dad de contaje de los detectores.
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(: - QUIMICA

I - QUíMICA ANALÍTICA

Fue completado el estudio de la determinación espectrográfica de
impurezas en calcio metálico.

Se terminó una investigación sobre la determinación espectrofoto­
métrica de molibdeno con alta-benzoinoxina.

Se realizó una investigación sobre el método de determinación
espectrofotométrica de molibdeno con sulfocianuro, mcjor.indosc Lt
sensibilidad mediante la determinación directa en fase org;ínica.

Se investigó la influencia del vanadio en la titulación vodomét rira
de cobre y la posibilidad de eliminarla.

Se desarrollaron y pusieron a punto métodos analíticos sobre: de­
terminación de vanadio en minerales y concentrados; interferencia de
arsénico, níquel y fosfato en colorimetría de uranio con dibenzoilmc­
tano y su eliminación; titulación potenciométríca de acidez libre y
uranio en soluciones de uranio; y determinación colorimétrica de pe­
queñas cantidades de aminas en fases acuosas.

Se inició una investigación comparativa de los métodos utilizados
para la determinación de uranio, de alta precisión.

Se estudió y desarrolló un método espectrográfico cuantitativo para
determinar boro en aleaciones de uranio-aluminio.

Se estudió la determinación volumétrica de aluminio en muestras
de aluminio-uranio y se desarrolló un método con ese fin.

Se estudió y desarrolló un método para la determinación conjunta
de uranio de acidez libre en soluciones.

Se inició un estudio sobre la determinación espectrográfica de im­
purezas en berilio.

Se continuaron los trabajos regulares de preparación de standards
espectrográticos y se realizaron ensayos sobre las características de di­
versas emulsiones fotográficas.

Se desarrolló un método para la determinación de plomo para el
cálculo de edades geológicos y se colaboró en la puesta a punto de
métodos de análisis de elementos combustibles.

Se efectuaron 38.160 análisis de U30~ calorimétrico, U 30~ volu­
métrico, lJ30~ Iluorimétrico: V205;CUO y de otros elementos, lo que
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representa un incremento del CIen por ciento con relación al ejercicio
anterior.

Se hicieron ajustes de tratamiento y ensayos de optimización (mi­
neral de "Urcal" y preconcentrados de "Don Otto", ete.).

Se efectuaron ensayos sobre la extracción del cromo a partir de
cromitas pretatadas en la ex "Planta Militar de Cromo" de Fabrica­
ciones Militares.

Se ensayaron y determinaron métodos para elaborar carbonato
básico de cobre.

Se hizo la síntesis y el estudio químico completo de la "huemulira",
nuevo mineral de uranio argentino.

También se efectuaron estudios químicos completos sobre troncos
uranizados de Guandacol.

2 - MOLÉCULAS MARCADAS

Se finalizó una investigación sobre la síntesis de 2-cis-octenoato de
metilo-l-C-14 y 2-cis-ácido octenoico-l-C-14.

Se prosiguió una investigación sobre la síntesis y la marcación del
ácido delta-aminolevúlico-4-C-14.

Se inició un estudio sobre la preparación de alfa-bromo-propanoaro
de etilo-l-C-14 y ácido pirúvico-2-C-14.

Se continuó con un trabajo de investigación iniciado hace algunos
años sobre la pirólisis de sales de litio: durante el ejercicio se estudió
la pirólisis de mezclas de acetato de litio-l-C-14 con propianato de litio.
difenil acetato de litio y trifenil acetato de litio.

Fue iniciada una investigación sobre el mecanismo de descompo­
sición del p-dicloroyodobenceno.

Se comenzó a trabajar con cromatografía gaseosa preparativa.

Se iniciaron mediciones de Carbono-14 por medio de centelladores
líquidos.

Se desarrolló un método para la determinación cuantitativa de
dióxido de carbono marcado en residuos de pirólisis.
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~ - QUÍMICA NUCLEAR

En colaboración con el Departamento de Ffsica de la Universidad
de La Plata, se investigó la relación de rendimientos v de secciones
dicaces de varios pares de nucleídos isómeros.

Se estudió, en colaboración con el laboratorio del sinerociclotrón,
la función de excitación de la reacción (d, t) sobre Oro-197.

Con la Universidad Nacional de La Plata cstudióse, en colabora­
ción, el coeficientc de ramificación de la desintegración del Ytrio-87.

J) - MATERL\LES NUCLEARES

1 - BERILIO

Se estudió la solubilización directa de diversos tipos de óxido de
berilio en soluciones de sulfato de berilio, con resultados satisfactorios.

Sc determinaron los coeficientes de estabilidad de cuatro complejos
de berilio con EDTA utilizando un método de intercambio iónico, y
se inició un trabajo para determinar las mismas constantes por un
método independiente de extracción por solventes.

Se estudió el efecto inhibitorio del berilio sobre la solubilización
del fósforo al estado de fosfato tricálcico por parte del Bacillus Cereus,
variedad albolactis.

Fue comenzado un estudio sobre el efecto inhibitorio del berilio
v el aluminio sobre la fosfatasa alcalina.

Se inició un estudio sobre la determinación de los coeficientes de
estabilidad de complejos de acetato-berilio por una técnica de inter­
cambio iónico.

Se comenzó a estudiar experimentalmente la determinación espec­
trográfica de impurezas en óxido de berilio y con ese fin se diseñó y
está en construcción un sistema adaptador que permitirá disminuir los
riesgos toxicológicos de las determinaciones.

Se preparó y purificó acetilacetonato de berilio en cantidad de
,10 gr para su uso en otros experimentos.

Rl



Fq!lipo de cIlS~\'(lS bidrt\IJH:lait'tlgínl' para la t".;traccÍón sclccci\;¡ del
ui'ani.: (csl.al'l (le l.rl iorat or io:



~ - HIDROMETALCRGIA

Se realizaron estudios y ensayos físicos de optimización sobre el
mineral ele Malargüe.

Se estudiaron métodos para la recuperación del uranio en escom­
breras, barros yaguas de Mina Huemul-Agua Botada.

Fue estudiada la recuperación del cobre por cementación y electró­
lisis en los lixiviados de Malargüe.

En la Planta Córdoba efectuáronse ensayos en escala semi-industrial
para la obtención de uraniltricarbonato de amonio (UTCA), de alto

grado de pureza.

Se desarrollaron estudios comparativos de la elución del uranio
en solventes arninados con carbonato de sodio y cloruro de sodio.

Se hizo un estudio comparativo de distintos kerosenes como
diluyentes.

Se estudiaron en "batch" y en continuo las variables para purM~ii:.'

cación nuclear del uranio con tributilfosfato (T. B. P.) . ~,(,k,

Estudióse la purificación nuclear del uranio a partir del UTCA.'

Se iniciaron estudios para la obtención del fluoruro de uranio por':'}
elución precipitante directa. '\l

Se realizaron ensayos de concentración gravitacional y de lixivia-
ción alcalina sobre menas de Cosquín.

Fue desarrollado y puesto a punto el método para la recuperación
del uranio, níquel, y arsénico del preconcentrado de San Santiago.

Se estudió la recuperación de uranio de lixiviados de "Don Otto"
por resinas de intercambio iónico,

Se trabajó en la reeuperación de uranio y cobre por lixiviación
alcalina sobre residuos de procesamiento de Planta Córdoba.

Se efectuaron estudios acerca de la recuperación gravitacional de' f5,.
minerales densos de las arenas de San BIas.
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\/itTOfologralía a :,00 aurneuu« de monorrista l de uranio beta, Se
pueden observar tres sistemas de deslil,IIIJicllto .en las direcciones
indicada.'\ P()t lo .... cje,q incluyendo el nue-vo sivtc-ma descubiertc

{lOO} <001>

Se «vtudió lit lae t ihil idad de recuperación del cobre por «x tt :I(TÍ("1l

(011 :icido nafu'uico.

Se e'sltidiú la factibilidad de lix ivi.uión dc m i mra lr-s dc uranio \
(obn- por mil roorganismos aurót rofos.

Se practicaron estudios sobre la factibilidad de utilizar solvent es
org:i11 i((lS nat.urah:s ~ modificados. para la recuperación d« uranio.
eobre, vanadio \ molibdeno,

Se colaboró en la pucsta a puuto d« la planta de notación en
Planta .\(alargüc,



E - METALURGIA FISICA

Se estudió la deformación plástica de monocristales de uranio beta
a temperatura ambiente, llegándose a identificar, como ilustra la figura,
un nuevo sistema de deformación {lOO} <001 >, para explicar el cual
se propuso un nuevo modelo, sobre la base de una dislocación disociada
en dos parciales de Frank. El modelo propuesto permite asimismo dar
cuenta de las fallas de apilamiento que aparecen en la fase sigma de
aleaciones Fe-Cr, cuya estructura cristalina es básicamente similar a la
del uranio beta.

Se continuó la investigación sobre el endurecimiento por defor­
mación de metales de estructura cúbica de caras centradas.

Se prosiguió una investigación sobre deformación plástica de solu­
ciones sólidas ordenadas, estudiándose el "creep" y el comportamiento
de policristales y monocristales bajo distintos tratamientos térmicos.

Se realizaron mediciones de fricción interna en policristales de cir­
conio y aleaciones aluminio-plata, para lo cual se construyó un péndulo
de torsión en alto vacío.

Trabajando con aleaciones de níquel-hierro, se prosiguieron inves­
tigaciones sobre fricción interna en aleaciones ordenadas.

Se llevó a cabo la construcción, puesta a punto y calibración de
un equipo para determinar gases en metales.

Se realizaron estudios de cinética de absorción de hidrógeno por
tantalio. Durante el desarrollo de los mismos se lograron adelantos en
técnicas de ultra-alto-vacío, con la obtención de presiones del orden de
10-10 mm Hg, en el equipo que muestra la foto.

Se hicieron determinaciones conducentes a la obtención del coefi­
ciente de autodifusión en hafnío.

Se prosiguieron investigaciones en metales cúbicos de cuerpo cen­
trado, para estudiar defectos puntuales introducidos por irradiación,
deformación plástica y templado desde temperaturas próximas al punto
de fusión.
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Se investigó el efecto de la radiación en el heterotransplante de
tejidos utilizando tumores cultivados, y se está estudiando los resultados
de estas experiencias.

Iniciáronse experiencias de irradiación de la mosca del Medite­
rráneo (Ceratitis Capitataj , en colaboración con la Cátedra de Zoolo­
gía Agrícola de la Facultad de Agronomía, esperándose que los datos
obtenidos sean de interés para un eventual programa de control de
plagas.

Se amplió el servicio de irradiaciones con la instalación de una
pequeña fuente de Cesio-Lb? de 100 enries y se mantuvo un servicio
de irradiación con rayos X para uso interno.

~ - HISTOLOGÍA E HISTOQUÍl\IICA

En colaboración con la Cátedra de Anatomía Patológica de la
Facultad de Odontología, se realizó un estudio detallado a ni vel histo­
lógico del efecto de altas dosis de deuterones sobre distintos tejidos. En
particular se efectuaron experiencias piloto sobre las alteraciones histo­
químicas producidas por los deuterones en tejido óseo y piel.

Fueron completados estudios histológicos iniciados en el ejercicio
anterior en tejidos de la cabeza del hamstcr sometidos a diferentes
dosis de irradiación.

Se inició un programa para la aplicación de la timidiua tri liada
como índice de reproducción celular en diferentes estados metabólicos
y se mantuvo IIn servicio de autoradiografías para atender las necesi­
dades de la casa.

3 - GENItTICA

Dentro ele un programa en colaboración con el Departamento de
Biología del Laboratorio Nacional de Oak Ridge (EE. Utl.j , se prosi­
guió estudiando el efecto mutagénico total de las radiaciones sobre el
genomio ele la mosca Drosophila Melanogaster. Se inició el estudio
citológico de 386 genomios irradiados en Oak Ridge, llegándose, hasta
la fecha, a estudiar 150 casos.

Se realizaron experiencias sobre la inducción de mutaciones en
"lor.i" específicos de oocitos maduros irradiados con 500 r.

Se prosiguió una investigación iniciada en el ejercicio an tcrior
sobre el efecto mutagénico de los agentes alquilantes en correlación
con los rayos X en oocitos y esperma maduro.
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(A)

(B)

(.\) Sector de piel de un animal irradiado (OJI deuteroncs y (B) otrode un animal control. Se observa claramente el aumento de reacción
de una enzima (trifosfopiridin nucleotído diaforasa) .
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En conexion con el trabajo anterior se realizó una investigación
sobre la correlación existente entre las condiciones ambientales y el
contenido y características del DNA en las bacterias.

También en la misma línea, se iniciaron experiencias orientadoras
utilizando salmonellas, bacteria de importancia por su vinculación con
problemas de contaminación de carnes.

Se pusieron a punto diversas técnicas cromatográficas y electrofo­
réticas destinadas al estudio del DNA y se efectuaron análisis de la
composición de las diferentes bases del DNA en relación con la sensi­
bilidad bacteriana.

G - PROTECCION y CONTROL

En cumplimiento de la responsabilidad que le asigna el Decreto
NQ 842/58 en materia de prevención de riesgos y control de radiaciones,
la Comisión desarrolló en el ejercicio actual las siguientes actividades:

1 - CONTROL RADIOSANITARIO y ASESORAj\HENTO

Se efectuaron 211 inspecciones a usuarios de material radiactivo
y 40 a usuarios de rayos X, estas últimas a pedido de los interesados.

La distribución geográfica de dichas inspecciones es la siguiente:
Capital Federal y Gran Buenos Aires 166; Rosario 41; Tucumán 9;
La Plata 9; Santa Fe 7, Mar del Plata 5; Bahía Blanca 2; Bella Vista
(S. F.) 2; San Lorenzo (S. F.) 2; Santiago del Estero 2; y Corrientes,
Granadero, Baigorria, La Banda, Mendoza, Paraná y Villa Constitución,
una inspección en cada localidad.

Se acordaron 304 autorizaciones para el uso de material radiactivo
a profesionales e instituciones diversas.

A requerimiento de distintos servicios externos e internos se efec­
tuaron trabajos de diseño y cálculo de blindajes de material radiactivo
-incluso de productos de fisión- y de recintos destinados al uso de
equipos de teleterapia y rayos X.

Calibración de equipos

Además de la calibración rutinaria de los equipos de detección de
uso interno, se efectuaron tareas similares para usuarios externos. Igual­
mente se calibraron equipos de rayos X, de teleterapia y fuentes sella­
das corpusculares.
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Monitoraje de áreas de la CNEA

Se practicaron monitorajes rutinarios de las áreas de trabajo con
material radiactivo en la Sede Central y en las instalaciones de Consti­
tuyentes, Ezeiza, Córdoba, Bariloche y Salta y se asesoró acerca de
medidas a adoptar en las zonas donde se presentaron anormalidades.
También se efectuaron monitorajes en los yacimientos de uranio en
explotación, midiéndose la exposición externa y la concentración de
uranio y radón en el aire.

Monitoraje de contaminación interna del personal de la CNEA

Se continuó el control de contaminación interna del personal de
la Casa, efectuándose unos 1.300 análisis de orina para uranio, pluto­
nio, productos de fisión, y radioisótopos producidos en la entidad.

Se desarrollaron y pusieron a punto métodos para la determinación
de varios de estos nucleídos.

En colaboración con el Centro de Medicina Nuclear del Hospital
Escuela "General San Martín" (ex-Clínicas), se controló la posible
contaminación tiroidea con Iodo-131.

Se efectuaron monitorajes no rutinarios de eventual contaminación
externa.

Lectura densitornétrica de
film-monitores.



Dosimetría personal por film-monitores

Además del servicio interno para el personal que trabaja en "áreas
controladas", se cubrió la prestación a 87 centros externos, inclusive
en el extranjero, con un total de 635 usuarios.

2 - RADIOECOLOGÍA y ESTUDIOS SOBRE ELIMINACIÓN DE RESIDUOS RADIAC·

TIVOS

Los estudios realizados en ejercicios anteriores avalaron la conve­
niencia de llevar adelante el proyecto de eliminar los futuros residuos
radiactivos intermedios sobre tierra en la zona de Ezeiza. Durante el
presente año se adelantó el proyecto investigándose: la transferencia
de estos materiales radiactivos a distintos sectores de la biósfera; el
monitoraje operacional que será necesario; y las características de la
planeada "planta de eliminación".

Se midieron, tanto en escala de laboratorio como en el terreno, los
factores de concentración de distintos productos de fisión en plantas
acuáticas, moluscos y peces de la zona. Estos parámetros permiten de­
finir una política de eliminación sin riesgos para el público, al posi­
bilitar el control de la contaminación de las cadenas alimenticias
humanas. Dichos estudios fueron parcialmente apoyados por el OlEA
mediante un contrato de investigación.

Fueron identificados varios "indicadores biológicos" útiles para
el monitoraje operacional de Ezeiza. Estos indicadores son organismos
cuyo contenido radiactivo está relacionado ya sea con el nivel de con­
taminación actual del medio o con la historia pasada de dicha conta­
minación. Los "indicadores" identificados permiten establecer un sis­
tema económico de monitoraje, posible de realizar con pocas muestras
y, al mismo tiempo, seguro desde el punto de vista sanitario.

Se establecieron las características básicas de la proyectada planta
de eliminación, tales como las dimensiones de la red de distribución,
el tratamiento necesario del suelo y los parámetros a controlar en los
residuos. Adicionalmente se estudió el movimiento de las aguas infil­
trantes de la zona mediante técnicas con colorantes fluorescentes, y se
comenzó un proyecto de investigación sobre tratamientos de ciertos
residuos líquidos que no pueden eliminarse directamente.
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:1 -- RADlOANTROPOMETRíA

En el terreno de la investigación aplicada del metabolismo, se es­
ludió en animales de laboratorios la absorción y eliminación de pro­
ductos de fisión; se ensayaron diversos tipos de tratamiento para ace­
lerar la excreción de los contaminantes y se formularon métodos de
tratamientos para el caso de ciertas contaminaciones serias, que pudie­
sen ocurrir accidentalmente en la Comisión.

Se prestó también atención al problema de la dosimetría biológica
en el caso de accidentes importantes que involucran irradiación y se
puso a punto un método dosimétrico basado en el con taje de altera­
ciones cromosómicas en células sanguíneas, método que al presente está
siendo puesto a prueba en pacientes tratados con radioterapia.

1 - RADIACTIVIDAD AMBIENTAL

Fue continuado el estudio sobre precipitación radiactiva ("fall­
out") debida a antiguas detonaciones nucleares, con mediciones de pro­
ductos de fisión en el aire superficial, lluvia, cadenas alimen ticias y
tejidos humanos.

Se dio énfasis a los aspectos de transferencia de materiales radiac­
tivos en la biósfera, ya que los parámetros medidos permiten también
evaluar las consecuencias de una liberación accidental de radiactividad
en una instalación nuclear.

Estudióse detalladamente la entrada de Estroncio-90 en el hueso
humano en función de la edad y de la dieta. Este estudio es de impor­
tancia para definir las vías críticas de contaminación de las personas
en el caso de accidentes y determinar las contramedidas necesarias. Mer­
ced a un contrato de investigación, estos trabajos fueron apoyados par·
cialmente por la Comisión de Energía Atómica de los Estados Unidos
de América.

Se pusieron a punto diversos métodos de medición de muy bajos
niveles de radiactividad, en muestras de tierra, alimentos, etc., y se
comenzó además con la medición de gases radiactivos (Kr85, C140 2 , etc.)
en el orden del picocurie.

:J - INSTRUMENTACIÓN ESPECIAL

Se desarrollaron y construyeron equipos de muestreo de aerosoles
radiactivos. En particular merecen señalarse un equipo automático de
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nismo automático de control de la red de distribución de los residuos
líquidos.

En el campo de la radíodosímetría fue desarrollado un equipo
automático de lectura de series de film-monitores con impresión de los
resultados. Este equipo se encuentra actualmente en estado avanzado
de construcción.

Dado el volumen alcanzado por los análisis radiométricos en muy
bajo nivel (picocurie) que se llevan a cabo, se prestó especial dedi­
cación a los sistemas automáticos de medición. En particular fue des­
arrollado y está en construcción un equipo medidor beta con fondo
de 0,7 cuentas por minuto, con intercambiador automático de muestras
e impresión de resultados.

H - ELECTRONICA

Los diversos sectores técnicos de la eNEA requieren para el cum­
plimiento de su labor el apoyo del grupo de Electrónica, que realiza
las investigaciones y desarrollos necesarios a tal fin.

Una buena parte del esfuerzo realizado por este grupo estuvo diri­
gido al campo de la instrumentación para reactores, donde se desarrolló
un variado conjunto de equipos. Entre otros trabajos destinados al
reactor RA-3, pueden mencionarse los siguientes:

Un amplificador de corriente y disparo de seguridad de alto nivel
transistorizado.

Un medidor de período con disparo de seguridad para canal medio.
U n disparo de seguridad transistorizado versátil para ser usado en

el control de reactores en todos los niveles.
Un integrador logarítmico y medidor de período transistorizado. de

bajo nivel.
Un amplificador de corriente transistorizado.
Está en vías de desarrollo un amplificador de corriente transisto­

rizado usando un puente capacitivo.
Se ha investigado sobre el uso del diodo túnel como discriminador

y en base a ello se está desarrollando un selector monocanal transis­
torizado.

Se desarrolló v está en vías de construcción un equipo para el
control automático' de flujo de un reactor.
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CAPACITACION

La capacitación científico-técnica de su propio personal, así como
la formación de profesionales e investigadores en las diversas disciplinas
nucleares en el ámbito nacional, configuran otro de los objetivos per­
manentes de la CNEA.

En este capítulo se reseñan algunos aspectos de esa labor, corres­
pondientes al presente ejercicio.

A - INSTITUTO DE HSICA "Dr. .lOSE A. BALSEIRO"

A 10 años de su creación, el Instituto de Física "Dr. José A. Bal­
seiro", instalado dentro del Centro Atómico Bariloche, ha afirmado
definitivamente un prestigio que trasciende ya el ámbito nacional y que
lo señala como uno de los centros de estudios más calificados para la
formación de físicos especialmente capacitados en el campo nuclear.

Al igual que en años anteriores, en 1964 debió limitarse a 20 el
número de alumnos incorporados previo examen selectivo. Tal restric­
ción en el número de cursantes obedece a la capacidad del Instituto
y al criterio establecido de mantener una relación óptima entre la
cantidad de alumnos y de profesores y elementos de enseñanza dispo­
nibles. En tanto que 15 alumnos son argentinos, becados por la Co­
misión, los 5 restantes son extranjeros, beneficiarios de becas UNESCO­
Gobierno Argentino: dos de Paraguay, uno de Ecuador, uno de Chile
y uno de Honduras. Todos ellos, de acuerdo con los requisitos para
el ingreso, son estudiantes universitarios que han aprobado como mí­
nimo el equivalente a los dos primeros años de ingeniería u otras ramas
de ciencias exactas, y residen durante todo el período lectivo en el
Instituto, en compañía de los profesores.

En diciembre de 1963 egresaron del Instituto, habiendo cumplido
íntegramente el ciclo de tres años y medio que comprenden los estu­
dios 15 nuevos profesionales (13 argentinos, 1 paraguayo y 1 brasileño).

En cuanto al cuadro docente, estuvo integrado por 17 profesores
del plantel estable del Instituto y por 11 profesores huéspedes que
colaboraron en el ditcado de diversas asignaturas.
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B - CURSOS

1 - RADIOISÓTOPOS

Para el adiestramiento de profesionales y técnicos en el manejo
y aplicación de radioisótopos en medicina, biología, agricultura e in­
dustria, se dictaron en 1964, como en años anteriores, dos cursos básicos
de 6 semanas de duración cada uno. Asistieron a los mismos 36 alumnos,
la mayoría de los cuales aprobó el examen de capacitación correspon­
diente. A fin de facilitar el desarrollo de estos cursos, se prepararon y
distribuyeron a los alumnos guías de trabajos prácticos y apuntes sobre
diversos temas confeccionados por la Comisión. Además, se efectuaron
más de 30 prácticas de laboratorio sobre las técnicas básicas de manejo
y aplicación de los isótopos radiactivos.

2 - DOSIMETRíA

Se inició durante el año 1964 el dictado de un curso sobre dosi­
metría en radioterapia, cuyo desarrollo fue también facilitado mediante
la impresión de apuntes sobre distintos aspectos de la especialidad.
Debido al interés despertado por este curso, entre cuyo alumnado figu­
raron dos becarios panameños, se resolvió implantarlo definitivamente
en lo sucesivo, con periodicidad anual.

3 - INVESTIGACIÓN

Integrantes del plantel científico de la CNEA dictaron durante el
ejercicio seis cursos especiales, de diferente duración, sobre varios temas
vinculados con la investigación científica nuclear.

4 -- METALURGIA

Se dictaron varios cursos sobre temas de la especialidad en el Ins­
tituto de Matemáticas, Astronomía y Física de la Universidad de Cór­
doba; en el Instituto Tecnológico de Buenos Aires y en la Facultad
de Ciencias Físico-Matemáticas de la Universidad Nacional de La Plata.
Asimismo se dieron dos cursos especiales para personal de la industria
en colaboración con la Sociedad Argentina de Metales y otro más en
colaboración con la Facultad de Ingeniería Química de la Universidad
Nacional del Litoral.
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8 - SE:\UNARIO~

En el Centro Atómico Bariloche, aprovechando la presencia de
varios profesores huéspedes y las frecuentes visitas de otros, se desarro­
llaron conjuntamente con el personal del Instituto de Física, alrededor
de 50 seminarios anuales sobre distintos temas de estudio e investi­
gación.

En el grupo de reactores se realizaron dos seminarios: uno sobre
"Teoría de mediciones radiactivas a bajo nivel" y el otro sobre ".~\lgu­

nos aspectos de la teoría de probabilidad". Además se continuó como
en años anteriores con coloquios relativos a los trabajos en curso.

La Dirección de Investigaciones desarrolló seis seminarios sobre
distintos temas referidos a la investigación básica en el campo nuclear.
Además, especialistas de la misma dependencia pronunciaron doce con­
ferencias, la mayoría fuera de la casa y algunas en el exterior.

También en la gerencia de Tecnología, se efectuó una serie de
seminarios semanales sobre problemas de metalurgia y otros temas que
son objeto de las tareas de este sector, los que fueron expuestos por
expertos argentinos y extranjeros.

El sector de Electrónica, a su vez, realizó durante el año una serie
de ocho coloquios sobre problemas relacionados con la materia de su
especialidad.

Por otra parte, personal de distintas dependencias de la Institu­
ción, estuvo a cargo de cursos, conferencias y seminarios ofrecidos en
universidades e institutos científicos de los Estados Unidos de América.
Francia e Inglaterra.

C - DIFUSION y PROMOCION DEL USO DE RADIOISOTOPOS

Se continuó el apoyo a centros de investigación y aplicación de
material radiactivo, especialmente a los orientados al uso médico, me­
diante lo formalización de convenios. En tal sentido merece especial
mención el apoyo prestado al Centro de Medicina Nuclear del Hospi­
tal-Escuela "General San Martín".
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Con la Facultad de Agronomía y Veterinaria de la Universidad de
Buenos Aires, se firmó un acuerdo para impulsar la investigación en
todas las ramas agropecuarias, mediante el empleo de material radiac­
tivo.

Está en ejecución un plan de suministro de material radiactivo
con descuento, para favorecer a los institutos asistenciales del Estado
nacional, provinciales, municipales y privados que realicen trabajos de
investigación, enseñanza o asistencia médica gratuitas. Este plan prevé
descuentos del 90 por ciento sobre los precios de catálogo durante el
primer año, del 80 por ciento durante el segundo y del 50 por ciento
en el tercer año.

Se proporcionó entrenamiento en gammagrafía industrial a pro­
fesionales y técnicos de distintos organismos e instituciones.

Fueron editadas numerosas guías y preparado material útil para
la enseñanza de la ciencia nuclear, especialmente en lo relacionado con
la aplicación de los radioisótopos.

Por último puede señalarse que, sobre aspectos sanitarios de las
radiaciones, se prestó colaboración a diversas entidades nacionales, mu­
nicipales y privadas.

D --- BECAS Y EXPERTOS

1 - BECARIOS

En el presente ejercicio 25 agentes de la Comisión (profesionales
y técnicos de distintas especialidades), recibieron becas ele perfecciona­
miento concedidas por entidades argentinas y extranjeras, entre las
que pueden citarse al Consejo Nacional de Investigaciones Científicas
y Técnicas, la propia CNEA, el Organismo Internacional de Energía
Atómica, los gobiernos de los EE. UU. y de Francia, y las universi­
dades de Stanford y Yale (EE. UU.) , de Groninga (Holanda) y de
Upsala (Suecia).

Estas becas, de una duración variable entre seis meses y un año.
comprenden la realización de estudios, trabajos e investigaciones sobre
una gran diversidad de ramas de la ciencia y la tecnología y se des­
arrollan en los más calificados organismos de energía nuclear, casas de
estudios y centros científicos de todo el mundo.
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Otros tres profesionales de la CNEA fueron becados para asistir
al curso organizado por el OlEA sobre "Entrenamiento en el Empleo
de Reactores Nucleares de Investigación para la Producción y Análisis
por Activación" que, con una duración de dos meses, fue iniciado en
Trombay, Bombay, India, en octubre último.

Por su parte, la Comisión Nacional recibió a siete becarios del
OlEA, provenientes de países europeos y americanos y a uno proce­
dente de la provincia ele Salta, becado por el gobierno de la misma.
Todos ellos están cumpliendo su período de acliestramiento o estudio,
dentro de sus respectivas especializaciones, en distintas dependencias de
la institución.

2 - VISITAS DE }~XPERTOS EXTRANJEROS

En relación con el programa de asistencia técnica del OlEA, se
requirió y recibió la visita de los siguientes expertos extranjeros que
colaboraron en las realizaciones de la Comisión: Di". OUe Almen (Sue­
cia), especialista en métodos de separación de isótopos; Dr. Tom Blc­
witt (U.S.A.), en metalurgia de reactores; Di". Walter Creen (U.S.A.),
en metalurgia física; Dr. C. T'ait (Canad<í), en seguridad de reactores;
Dr. David Urcli (Inglaterra), en aplicación de trazadores de tritio en
química orgánica y Dr. Cuido Becl: (Austria), en física nuclear.

Asimismo, en vinculación con el convenio de cooperación suscripto
con Francia, se trasladaron a nuestro país para prestar asesoramiento
en materia geológico-minera y procesamiento de minerales uraníferos,
los expertos del Commíssariat a I'Energie Atomique francés, ingenieros
Piare Sugier y Piare A. Carlier.

:, - EXPERTOS ARGENTINOS EN EL }:XTERIOR

Recíprocamente la CNEA colaboró con el concurso de sus profe­
sionales en programas internacionales de asistencia técnica a países
latinoamericanos, lo que evidencia el prestigio alcanzado por los cien­
tíficos y técnicos argen tinos.

Tal es el caso de la Dra. Sonia Nassii, comisionada a pedido del
Centro Latinoamericano de Física para desempeñarse como asesora y
profesora ele química nuclear en el Instituto de Ciencias de la Univer­
sidad del Paraguay; del Dr. Victoria Pecoiini que a solicitud del OlEA.
actúa como experto en aplicaciones médicas de radioisótopos en la
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Préstamo de libros ~.911

Préstamo de revistas., . . . :Ll27
Volúmenes incorporados .. , . . . . . . 816
Revistas incorporadas :{ I
Iu íormcs recibidos ,. 1.069
Microcards y micronegarivos :1.1+1
:\ne\as inst ituriones de canje 2:;

Cahe agregar qne la Hihliotcca Central mantiene un activo call.lt'
de pu hlir arioncs con sus similares de diversas instituciones uaciona les
\ cxtraujcrns. Asimismo cuenta con hiblíotecas filiales en las distintas
ddegaciolH's dc la C:\E.\ del interior del país,

\ n sector del salón de 1,'(
rura de la Bihlio[eca (f'IJ

Iral dc la C:\'F.A.
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RELACIONES EXTERIORES

Se resumen aquí las actividades que hacen a la vida de relación
pública de la CNEA desarrolladas en el período que abarca esta me­
mona.

.\ - RELACIONES CON LA INDUSTRIA (SATI)

Continuó desenvolviendo una fructífera labor el Servicio de Asis­
tencia Técnica a la Industria Metalúrgica (S:\1'I), creado en 1961 por
la CNEA en colaboración con la Asociación de Industriales Metalúr­
gicos de la República l\rgentina.

La finalidad de este servicio es prestar asesoramiento cientifico­
tecnológico a la industria nacional en el campo de la metalurgia de
transformación, la que abarca un sinnúmero de problemas tales como
la producción y tratamiento térmicos de aceros especiales, la fusión y
colada de metales y aleaciones no ferrosas, la purificación por fusión
zonal y por otros métodos, la transformación mecánica de metales
ferrosos y no ferrosos (extrusión, laminación, trefilación, forja, pren­
sado), el estirado, embutido, corte, plegado, etc., de metales y alea­
ciones, el desarrollo de aleaciones especiales, la unión de metales por
diversos métodos de soldaduras, las cerámicas y cemets, la metalurgia
de polvos, la corrosión y acabado superficial, el desarrollo de métodos
de control especial, etc.

En el transcurso del ejercicio 1963Jl964 fueron estudiados y resuel­
tos por el 5ATI numerosos trabajos de consulta técnica y de investi­
gación y desarrollo, que le fueron sometidos por la industria.

Los primeros se refieren a problemas de dictamen inmediato reque­
ridos para atender necesidades industriales imprescindibles en el estado
actual de la tecnología argentina, y para cuya solución el servicio ha
sido dotado de la agilidad necesaria. Los de investigación y desarrollo
están encaminados a facilitar a la industria nacional de metalurgia de
transformación, la obtención de nuevos productos que cumplan con
las exigencias tecnológicas más avanzadas en un mercado cada vez más
competitivo.
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Durante este período las actividades del SATl incluyeron prácti­
camente todas las disciplinas de la metalurgia tecnológica, realizándose
trabajos de metalografía, determinación de tensiones, fractografía, pul­
vimetalurgia, trabajado de metales, corrosión y terminado de metales
y fundición.

Entre ellos, pueden citarse los siguientes:

Estudio metalográfico del acero de una caldera marma por el mé­
todo de réplica.

Medición de irregularidades de una tolva de extrusión de papel
celofán por el método del tampón e interfcrometría de la réplica.

Medición de la carga de impulso de balancín por medio de "strain
gagcs".

Medición de la fuerza separadora de rodillos de laminación usando
una celda de medición de carga.

Determinación de las causas de rotura de matrices de forjado para
piezas de la industria automotriz al igual que en cilindros de larni­
nación para ferrosos y en elementos de suspensión de automóviles.

Fabricación por pulvimetalurgia de electrodos de tungsteno-torio.

Puesta a punto de las condiciones de extrusión de metales no férreos
partiendo de virutas de recuperación.

Puesta a punto de las secuencias de laminado de aleaciones de zinc
para fotograbado.

Estudio sobre el tratamiento térmico adecuado para recipientes de
acero inoxidable sujetos a corrosión intergranular, usados por la indus­
tria química del plástico.

Cambio de los coeficientes de adherencia metal-madera por acción
de plásticos.

Fabricación de toberas de alta conductividad térmica para altos
hornos.

Los ejemplos citados ilustran sobre la labor del servicio, como
organismo consultor, pero debe tenerse presente que además gran parte
de su esfuerzo fue consagrado a trabajos de investigación y desarrollo,
de los que se han extraído una doble y positiva experiencia: primero,
que la interrelación entre personal que realiza investigación básica e
investigación aplicada, es de grandes beneficios p<lr:l la calidad y efec-
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iividad del trahajo; y segundo, que ('] estrtxho com arto entre el S,\ JI
v 1"" induvr ria lc-, rr:«: un rúmu lo de ideas nuevas. de mutua utilidad,

Fue ;I,í <¡uc dur.mt« el ejercicio el S,\TI (,reCllH'¡. diversos trahajm
de dnalTo¡lo (111(' cOlldujcroll a I;¡ O!JIClHiúll de JlIH'\'OS produc!o, \
IlUl'\O' procC'o"sollrc algullo' de lo, cua lc- 'C 1)¡I1l regislrado paICIlI(·'
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¡';¡hric;ICÚ')JI \ pLIC,¡a ;1 pLlllto dc tl'CJlica, para el compactado de
IIlClda, de tung,lcllo-pl;11;1.

Prod urción dc alc;L(Íolll" dl' a h a cOllductividad v alla ]'(',isICllcia
mcx.iu il;1.
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Fabricación por el método de colaminado de placas-tubo de alu­
mInIO.

Estudio de propiedades mecánicas y condiciones de fabricahilidad
de aleaciones hierro-aluminio.

Obtención de una nueva serie de aleaciones de cohre, principal­
mente cobre-zirconio de uso corriente en la fabricación de electrodos
para soldadura por puntos. Sobre este trabajo cabe destacar que los
electrodos fabricados con las nuevas aleaciones demostraron, en los
ensayos, un rendimiento tres veces mayor que los hechos con las alea­
ciones convencionales y que se utilizan todavía en los países más adelan­
tados del mundo.

En cuanto a las empresas e instituciones que solicitaron asesora­
miento al SATI, pueden mencionarse entre otras a Acindar, Siam Di
Tella, Astarsa, Philips S. A., Winco S. A., Kaiser Argentina, Hiram
Walker & Sons Argentina S. A., Cerámica Haedo, La Cantábrica, Snía­
fa S. A., Santa Rosa S. A., Establecimientos Metalúrgicos, Aceros Styria,
Secretaría de Marina, Municipalidad de la Ciudad de Buenos Aires y
Agua y Energía.

B. REL:\CIONES INTERNACION.~LES

La CNEA mantiene activas vinculaciones con numerosos organis­
mos internacionales y entidades extranjeras, oficiales y privadas, en
virtud de ejercer ante ellas la representación de nuestro país o bien por
haber suscripto convenios, contratos o acuerdos de colaboración recí­
proca.

Entre las primeras se hallan la Comisión Interamericana de Energía
Nuclear (CIEN), el Comité Científico de la UN para el Estudio de
los Efectos de las Radiaciones Atómicas y el Organismo Internacional
de Energía Atómica (OlEA), mya Junta de Gobernadores integra des­
de la creación del mismo.

Otros organismos de carácter internacional a los que se encuentra
vinculada, son el Centro Latinoamericano de Física (CLAF), la Comi­
sión Internacional de Protección Radiológica, el EURATOM, la OEA
v la lJNESCO. .
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~ RITNIONES INTERNACIONALES

La Comisión participó y estuvo representada en las siguientes con­
Icrcruias y reuniones internacionales:

Tercera Reunión del Comité Especial de la Comisión Interameri­
cana de Energía Nuclear, realizada en Washington en el mes de noviern­
hre de 1963.

Reunión sobre Utilización de Reactores de Investigación: San Pablo
(Brasil), noviembre de 1963.

Tercera Conferencia Internacional sobre Aceleradores: Boston (EE.
t: 1¡.), noviembre de 1963.

Reunión de Expertos en Ciencia y Tecnología, convocada por el
Consejo Interamericano Cultural y la Unión Panamericana: Washing­
ton, enero de 196't

Primera Reunión Anual de la Junta de Gobernadores del OlEA:
Viena (AtlStria), febrero de 1964.

Décimotercera Reunión del Comité Científico para el Estudio de
los Efectos de las Radiaciones Atómicas; Ginebra, febrero-marzo de 1964.

Panel Internacional sobre Química Analítica de los Materiales
:\:ucleares: Viena (Austria), marzo de 1964.

Reunión de Estudios sobre Aspectos Económicos de los Radioisó­
topos del OlEA: Viena, marzo de 1964.

Quimo Simposio Interamericano sobre Aplicación de la Energía
:\:uclear con Fines Pacíficos: Valparaíso (Chile), marzo de 1964.

Quinta Reunión del CIEN (Comité Interamericano de Energía
:\Judear): Valpara íso, marzo de 1964.

Conferencia sobre la Acción Molecular de los Agentes Mutagénicos
v Carcinogénicos, auspiciada por el Laboratorio Nacional de Oak Rídge:
Tennessee (EE. UU.) , abril de 1964.

Reunión de la Comisión Internacional de Protección Radíológica:
Fontenay-aux-Roses (Francia); mayo de 1964.

Segunda Reunión Anual de la Junta de Gobernadores del OlEA:
Viena, junio de 1964.

Reunión de la Comisión Permanente de Derecho Marítimo: 1\Ió­
naco (Montecarlo) , junio de 1964.
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Congreso Internacional de Metalurgia: San Pablo (Brasil), junio
de 1964.

Reunión del Comité Científico de las Naciones Unidas para el
Estudio de los Efectos de las Radiaciones Atómicas: Nueva York, junio
de 1964.

Congreso de Física Nuclear convocado por la Unión Internacional
.de Física Pura y Aplicada: París (Francia), julio de 1964.

Simposio Internacional sobre Preparación y Aplicaciones Biomédi­
GIS de Moléculas Marcadas: Venecia (Italia), agosto de 1964.

Tercera Conferencia Internacional de las Naciones Unidas sobre
Utilización de la Energía Atómica con Fines Pacíficos: Ginebra (Suiza),
agosto-setiembre de 1964.

Cabe destacar que en esta conferencia se presentaron doce traba­
jos de técnicos de la CNEA, dos de los cuales fueron seleccionados por
el Comité Técnico para su exposición oral. Asimismo el titular de la
CNEA, en su carácter de jefe de la delegación argentina, fue designado
para presidir una reunión especial sobre el futuro desarrollo y explo­
ración de las reservas de uranio y torio.

Octava Conferencia General del OlEA y Tercera Reunión Anual
de la Junta de Gobernadores: Viena, setiembre de 1964.

También es interesante señalar aquí que la Argentina fue desig­
nada para ocupar una de las vicepresidencias de la Conferencia Gene­
ral y asimismo elegida para integrar la Junta de Gobernadores del
OlEA por un nuevo período, elección en la que obtuvo el mayor
número de sufragios reunidos por un solo país en las distintas vota­
ciones celebradas.

Congreso Internacional de Medicina y Biología Nuclear: San Pablo
(Brasil), setiembre de 1964.

Simposio Neuro-Radiológico sobre Aplicación de Radioisótopos y
Efectos de las Radiaciones en el Sistema Nervioso: Nueva York (EE.
UU.), setiembre de 1964.

Congreso de Biología y Medicina Nuclear: San Pablo (Brasil),
setiembre de 1964.

Conferencia Internacional sobre Preservación de Alimentos: San
Pablo (Brasil), setiembre de 1964.

Conferencia sobre Química Analítica en Tecnología Nuclear: Ten­
nessee (EE. UU.), octubre de 1964.
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bre al ll de octubre ppdo., en la Facultad de Ingeniería de la Univer­
sidad de Buenos Aires. Como complemento de esta muestra se ofreció
un ciclo de conferencias a cargos de funcionarios de la CNEA.

En la ciudad de Salta, en oportunidad de las Segundas Jornadas
Geológicas que se efectuaron durante los días 21 al 28 de setiembre
último, se expuso en la sede local de la Dirección Nacional de Turismo,
un stand ilustrativo de las actividades geológico-mineras de la CNEA.

Se prosiguió con la misión de rutina de divulgar las principales
actividades y acontecimientos desarrolaldos en la Comisión, mediante
la emisión de 41 comunicados de prensa que se distribuyeron oportu­
namente en agencias noticiosas, diarios, televisaras y radiodifusoras.

Fue intensificada la campaña permanente de difusión que realiza
el SXrI. con el objeto de hacer conocer la tarea que cumple y las
posibilidades que ofrece para la solución de problemas industriales de
mediano y largo alcance. Para ello se distribuyeron folletos, se publi­
caron trabajos, se organizó y participó en conferencias y se concurrió
a diferentes exposiciones de carácter industrial.

Se preparó material informativo para 23 audiciones radiales que
se difundieron por la emisora LS 1, Radio Municipal de la ciudad de
Buenos Aires.

Se continuó con la publicación del "Boletín informativo", revista
interna de divulgación.

Se evacuaron consultas periodísticas y del público en general, faci­
litándose material informativo y gráfico.

Se atendió a 1.475 visitantes integrantes de grupos de estudiantes
secundarios y universitarios, de las fuerzas armadas, de instituciones
privadas, etc., a los cuales se acompañó en visitas explicadas a diversas
instalaciones de la Sede Central, Constituyentes y Ezeiza.

También se atendió individualmente a personalidades nacionales
\ extranjeras que visitaron la casa, y se organizó la recepción, traslado
v alojamiento de expertos y becarios arribados al país.

Se programaron y llevaron a cabo conferencias divulgativas en la
Sede Central, en escuelas y en diversas otras instituciones de la Capital
e interior del país.
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SERVICIOS TECNICOS AUXILIARES

En este capítulo se reseñan las actividades cumplidas por los prin­
cipales grupos de apoyo a los sectores específicos de la Comisión. Nos
referimos a las tareas técnicas complementarias que para satisfacer
necesidades de estos últimos, en materia de electrónica, electromecánica,
construcciones y obras civiles, etc., son desarrolladas por servicios gene­
rales comunes a toda la casa .

.-\. ELEGTRONICA

Se construyeron 60 equipos electrónicos, entre ellos: fuentes de
alta tensión, pistolas monitoras, escalímetros de 1 mseg. transistorizados,
fuentes de baja tensión reguladas, integradores, equipos para el reactor
RA-3, equipos para el RA-2, generadores de pulsos exponenciales, etc.

Se prestó apoyo a otras instituciones como DINFIA y Facultad de
Ciencias, suministrándoles circuitos impresos y otros equipos.

Para el Centro de Medicina Nuclear de Montevideo (Uruguay),
se construyó un total de 13 equipos tales como: integrador de radio­
actividad, espectrómetro de centelleo, monitores de radiación, escalí­
metro, fuentes de baja y alta tensión, y cabezales de centelleo.

En virtud de convenios suscriptos con los hospitales Rawson, Tornú
y el Centro de Medicina Nuclear del Clínicas, se procedió al manteni­
miento y reparación del instrumental electrónico existente en estos
esta blecimientos.

Se desarrollaron y construyeron: ocho equipos para perfilajes ra­
diactivos en pozos (beta-gamma), un equipo para perfilaje gamma
transistorizado, un prototipo de scintillómetro transistorizado y dos
prototipos de radialtímetros transistorizados.

Instaláronse estaciones de radiocomunicaciones entre Mina Hue­
mul-Planta Malargüe y Sede Central-Constituyentes, atendiéndose igual­
mente todo el sistema de radiocomunicación de la CNEA.
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Se IUaIlIU\ ieroll en Iunciou.unicuto lo, servicios inuruo-, de .ur«
;Icolldiciolla<!o ~- a presir'lIl. ellergía e ((-n rica, v.uio. calefarción. lell'­
junos. illltTcolllullicadores.sanilarios. ;Igua (deSlilada. potahle e iudus
uial}. \ lo' ill!Jcrelllc.s a mautcnimicuto v reparación de los mismos C
iustu l:« ion dc otros 11lIt'\O'.

Se .u cnd ió el rllida<!o reparaclOll ele los automotores JlcnclIl"
(¡CIlIl'S a dCPUH!cIHi;" ,iLls CIl cl (;rall BIH'IlOS ,\ire, \' ot rn s del i n t e]'joJ',





Se prestó servicio de energía eléctrica y mantenimiento a los equi­
pos y redes del Centro Atómico Ezeiza.

Se recibieron 1.'132 pedidos de ejecución de trabajos, de los cua­
les se realizaron 1.037, entre ellos: una mezcladora, un tanque disolve­
dor, 12 tanques intermedios, un equipo Scanner, 10 bombas dosificadas,
1 lavadoras, 6 sondas para radimetría, recipientes, blindajes y ladrillos
de plomo (20 t), un tablero eléctrico, 40.000 cazoletas de aluminio, etc.

En el Centro Atómico Constituyentes se desmontó y reparó a nuevo
un grupo electrógeno Deutz; se construyó una celda para el transfor­
mador y los accesorios necesarios para recibir alta tensión; se tendió
la línea de cable armado para alimentar el citado transformador y la
línea alimentadora del compresor del taller; y se colaboró en el ten­
dido de cables amurados y el levantamiento de columnas para la ins­
ralación de alta tensión de la usina.

Se efectuó la reparación de las instalaciones eléctricas y otros tra­
bajos para rehabilitar el edificio de la calle Cuba 3401; se reparó y
puso en funcionamiento una bomba que alimenta de agua industrial
a un tanque de la sede central; se montaron dos cabinas y equipos de
interpretación simultánea en el salón de actos, etc.

e; CONSTRUCCIONES Y OBRAS CIVILES

I - SEDE CENTRAL

Se realizó el estudio y proyecto de ampliación de las instalaciones
del sincrociclotrón de Buenos Aires.

~ - CEl\TRO ATÓ:\IlCO COl\STrTlJYENTES

En las dependencias de Constituyentes se finalizó la obra del edi­
licio para el RA-2; Yse proyectaron: la ampliación de laboratorios del
R.\-l, el laboratorio de elementos combustibles, con vestuarios. ofici­
nas, ctc.: el edificio para trasladar el taller de carpintería y el desti­
nado al laboratorio de geoquímica.

;1 - CENTRO ATÓMICO EZEIZA

Dentro de los plazos previstos se concluyeron en el Centro Atómico
Ezeiza, algunas construcciones menores auxiliares del RA.-3, denomina­
do también RAEP (Reactor Argentino de Experimentación y Produc-
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ción) , cuya habilitación permitirá producir radioisótopos en cantidad
suficiente como para cubrir la demanda nacional de estos elementos y
aún eventualmente para exportarlos a paises vecinos.

La construcción del edificio que alojará al reactor, en cambio,
experimentó retrasos debido a dificultades surgidas en la licitación de
los subcontratos. En cuanto a las obras civiles, usina y demás instala­
ciones complementarias que se están levantando en este Centro, su
estado actual es el siguiente: se terminó el edificio para el grupo de
Evaluación de Riesgos iniciado en el ejercicio anterior; se inició y
finalizó la obra destinada al sector de Desmineralización y Bombeo;
~e inició y concluyó la read cloacal y de desagües pluviales; se comenzó
la obra para el Laboratorio de Producción, primera etapa (estructura
de hormigón armado); se prosiguió la construcción del edificio del
RA-:l, segunda etapa; se dio fin a la obra del laboratorio de Instrumen­
tación, primera etapa (estructura de hormigón armado); se continuó
el blindaje del RA-3 Y el blindaje de la planta de reprocesamiento; se
iniciaron los trabajos para la red de gas y las de distribución de energía
y comunicaciones; se contrató la ampliación de la capacidad de la usina
para llevarla a l.000 k\V instalados; se confeccionaron los an teproyectos
del edificio para administración, comedor, talleres, etc., y el del barrio
de viviendas; y se proyectó la planta para almacenaje de gas.

¡ - D.ELEGACIONES NORTE y OESTE

Se prepararon los proyectos y presupuestos correspondientes a los
edificios y obras para asiento de las Delegaciones Norte y Oeste de la
CNEA, sitas en las ciudades de Salta v Godoy Cruz (Mendoza}, res­
pectivamente.

D- TALLERES ¡\IENORFS

¡ - TALLER D.EL vmRIO

Se ha diseñado y patentado una herramienta-molde para la fabri­
cación de tubos de Leighton.

Para atender requerimientos de diversos servicios de la Comisión,
se construyeron durante el año alrededor de 800 aparatos y se realizaron
numerosas reparaciones de otros.
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VII ADMINISTRACIüN

A - ADMINISTRACION

APENDICE:

publicaciones de la eNI';"/





ADMINISTRACION

l
"

.. ...

Los gráficos anexos ilustran sobre los aspectos más importantes
vinculados al movimiento administrativo de la eNEA.

Como novedad del ejercicio se señala la iniciación de actividades
de Índole comercial. Las tareas clesarrolladas, de carácter prepara ti vo,
consistieron en una evaluación preliminar de las posibilidades comer­

ciales existentes y la recopilación de datos sobre mercados actuales)

ruturos.

Asimismo se pusieron en marcha algunas promociones de produc­
tos, tales corno drogas nucleares y subproductos de cobre y se elaboró
un instrumento que define los objetivos y lineamientos de la política
comercial que seguirá la institución.
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CREDlTOS ASIGNADOS POR FUNCIONES
I EN MilLONES DE M$N.)

PRODuce IÓN 313 29,6 %

IN\/, y DESARROLLO
133.5

12,6 %

REACTORES
7Q5

~CITACIÓN

6,7%

ADMINISTRACION 134

SERVICIOS TECNICOS
COMPLEM. 137

12,7%

13 %

CONSTRUCCIONES Y OBRAS 238)5 22,6%
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Presidencia de la Nación

COMISION NACIONAL DE ENERGIA ATOMICA

•

Excmo. Señor Presidente de la Nación, DI. ARTURO ti. It.r.ix.

Presidente: Contralmirante (RE) Ing. OseAR A. QlJIHILLALT.

Directores:

lng. VICTORIO ANGELELLL

Comodoro Ing. lVfARCELO Al' BO;\iE QUIROGA.

Ing. 'MARIO E. G. BANCORA.

Ing. ERNESTO E. GALLOiXl.

Gral. de Brigada Ing. JeLIo c:. ;'\ÜREDlZ.

(;erencia de Economia

Gerente: Cap. de Navío (R) Contador JOAQuíiX M. URRETABlZKAYA.

Jefe Dpto. Comercial: Sr. GnLLER\fO DE LOS SANTOS.

Jefe Dpto. Contabilidad v Finanzas: Sr. RENATO TERIGI.

Gerencia de Energía

Gerente: Ing. CELSO C. PAPADÓPULOS.

Jefe Dpto. Aplicación: Dr. GREGORIO B. RARO.

Jefe Dpto. Control Radiosan itario: Ing. ALEJANDRO F. PLACER.

Jde Dpto. Fuentes Intensas de Radiación: Ing. RUGO A. MUGLlAROLI.

Jefe Opto. Instrumentación: lug. SANTIAGO F. PINASCO.

Jefe Dpto. Producción: DI'. RENATO RADICELLA.

Jefe Dpto. Proyectos Especiales: Dr. DAN J. BENINsoN.

Jefe Dpto. Reactores: Ing. JORGE O. COSENTINO.

Jefe Dpto. Reprocesamiento: DI. FFRDY KAUFFMANN.
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Dirección de l nucstigaciones

Director: Dr. MARTíN B. CRESPI.

Jefe Dpto. Física Atómica y Molecular: Dr. GERARDO J. VIDELA.

Jefe Dpto. Física Nuclear: Dra. E:VfMA V. PI::REZ FERREfRA.

Jefe Dpto. Química: Dr. ALOa E. A. MlTTA.

Jefe Dpto. Radiobiología: Dr. RÓMliLO L. CABRfNI.

Director del Centro Atómico Bariloche: Dr. CARLOS A. \IALUIAN:\.

Jefe Dpto. Administración: Sr. FERNANDO M. PRIETO.

Jefe Dpto. Investigación: Dr. \\'OLFGANG G. \fECKIlACH.

(;erencÍa de Materias Primas

Gerente: Dr. PEDRO N. STlPANICfC.

Jefe Dpto. Delegación Norte: Dr. CARLOS A. PARERA.

Jefe Dpto. Delegación Oeste: Dr. ARMANDO ORTEGA FlfRLOTII.

Jefe Dpto. Elaboración: Dr. RAFAEL COPl'A.

Jefe Dpto. Evaluación: Ceol. ALBERTO E. BELLUCO.

Jefe Dpto. Ing. de Plantas: Ing. RAÚL A. OBERMANN.

Jefe Dpto. Lixiviación Natural: Dr. ALDo M. CECCHETTO.

Jefe Dpto. Planificación, Control de Programas: Dr. OseAR A. HAliLIES.

refe Dpto. Planta Córdoba: Ing. ROBERTO E. COSTARELLI.

Jefe Dpto. Prospección: Geol. CARLOS T. .J. C. FRIZ.

Jefe Dpto. Recursos Minerales: Dr. Fár.rx RODRIGO.

Gerencia de Servicios Generales

Gerente: Cap. de Navío (R) OSCAR J. CABRERA.

Jefe Dpto. Ing. Civil: Ing. NÉSTOR P. EMBl-:JE.

Jefe Dpto. Ing. Electromecánica: Cap. de Navío (RE) Ing. SANTIAGO
]\fOCAGATA.

Jefe Dpt. Personal: Sr. OseAR R. CAL.

Jefe Dpto. Servo Técnicos Complementarios: Cap. de Fragata (RE)
Ing. SALVADOR Dr Mxnzro.
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(;erencia de Tecnología

Gerente: Prof. JORGE A. SABATO.

lefe Dpto. Metalurgia: Dr. JORGE A. COLL.

Jde Dpto. Metalurgia General: Ing. JUAN C. DI PRIMIO.

Jefe Dpto. Metalurgia Nuclear: lng. C. A. MARTÍNEZ VIDAl.

Jefe Dpto. SATI: Ing. OSCAR \VORTl\IAN.

Departarucnro de Coordinación Técnica

Jefe: Ing. FEDERICO R. LACHfcA.

Departamento de Organización y Métodos

Jefe: ale del Gerente de Servicios Generales.

Departamento Planes

Jefe: Sr. JosÉ L ALEGRÍA.

Jefe Dpto. Información: Ing, F. A. VAN BRAAi\I HOUCKGEEST.

lefe Servo Asuntos Legales: Dr. ENRIQUE ZALDÍVAR.

. .. .
Comité Directivo para el Estudio de Factibilidad de un Reactor de

Potencia

Presidente: Contralmirante (RE) Ing. OseAR A. QUIHILLALT.

Vocal: Ing. CELSO C. PAI'ADÓPULOS.

Vocal: Prof. JORGE A. SABATO.

Jefe del Dpto. Estudio: lng. JosÉ B. CSIK.
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Presidencia de la Nación

COMISION NACIONAL DE ENERGIA ATOMICA

•

DEPENDENCIAS

Sede Central ..

Centro Atómico Bariloche ....

Centro A tómico Constituyentes

Centro Atómico Ezeiza

Grupo de Estudio de Factibilidad
de un Reactor de Potencia ....

Servicio de Asistencia Técnica
a la Industria Meta lú tgica

(S.A. T. l.) .

Centro de Medicina Nuclear ..

Laboratorio de Aplicaciones
Agropecuarias .

Avda. del Libertador 8250. Buellos

Aires. Tel.: 70-7711. Cables: PRF·

si» TOM-BAlRES.

San Carlos de Bariloche, Río Negro.

Audas. General Paz y de los Consti­
tuyentes, . San Martín (B. A.). Tel.:

740-2016.

Km. 6Yl! camino a T. Suárez, Ezeiza

(B. A.).

Cuba 3401, Bs. Aires. Tel: 70-06-/11

Aodas. Gral. Paz y de los Constit u­

yentes, San Martín (B. A.). T'el.:

740-2016 y 755-2863.

Hospital-Escuela "José de San ¡\!la/"­

tin", Avda. Córdoba 2351, Buenos Ai­
res. Tel.: 80-7916.

Centro de Radiobiologia, Facultad di'

Agronomía y Veterinaria. Avda. San
Marttn 4453, Bs Aires. Tel.: 51-092/.
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Delegación Narte

Delegación Oeste

Distrito Centro

Cenera] (;;¡nlles 1178. Salta.

Chile 939. Mendoza.

Rodrigue: Peija 3200. Córdoba.

Distrito Austral Patogoni« 141, Sarmiento t Cliubut ].

Instituto de Física "Dr. .Ios( A.

Balseiro" San Carlos de Bariloche . Río Negro.

PLANTAS DE PROCESA \UF.XTO in l'RANIO:

Córdoba lt odriguez Pella 3200. Córdoba.

"Ialargüe . ,\[ alargue (Casilla

Mcn doza.

de Correo 13 ).

y ACIMIENTOS (grupos de trabajo con asiento fijo) :

Comisión E-S Chilecito, La Rioja.

Yacimiento "Don Otto" Valle del TO/1co, Departamento Sa/1

Carlos. Salta.

\lina Huemul M alargúe, Mendoza.

OBSERVATORlOS DE RADiACiÓN CÚSi\IlCA:

Mina Aguilar

Ushuaia ....

ESTACIONES DE "FALL-OVT":

Varias
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El Aguilar, Salta.

Ushuaia, Tierra del Fu eeo,

Diseminadas en todo el país.



APENDICF

Trabajos de personal de la CNEA publicados durante
I'! ejercicio 1963-1964

SECTOR ,\IATERIAS PRIMAS:

"Recursos y posibilidades uraníferas en la República Argentina":
C. T. Fríz, F. Rodrigo y P. N. Stipanicic. IlI'!- Conferencia Internacional
para la Utilización de la Energía Atómica con Fines Pacíficos, Ginebra
(Suiza}, 1964.

"Aplicación de la lixiviación por capilaridad ("heap-Ieaching"),
l'll el tratamiento de minerales argentinos"; A. Cecchetto, R. COPPIl.
R. Del Boca, A. Lichii y P. N. Stipanicie. JIJi} Conf. citada.

"Nuevas orientaciones hidrometalúrgicas en la industria del ura­
nio": R. I Cadirola, l. M. Carda Bourg, t. E. Lápcz Pardo, E. G.
Mncchiaoerna y C. A. TVíedmer. Idem.

"Técnicas de prospección aérea radimétrica ) emanometnca te­
rrestre, aplicadas en la República Argentina": C. T. Friz, I L. Gamba,
R. I [ernma, K. Marinkei] y C. C. Martina.. Idern.

"Concentración física de minas arcilloso-calcáreas de uranio de
baja ley"; M. Mochulsk». Idem.

"Aplicación de la espectrometría de fluorescencia de rayos X a la
determinación de niobio tantalio y uranio en niobiotantalitas": C. (J.

Latan!' y ]. B. Polonia. Junta de Energía Nuclear de España.

"Las arenas de la Bahía de San Bias, su investigación por minerales
de hierro, titanio y circonio": V. Angetelli y E. Chaar. Informe N9 122
CNEA.

"Contribución al conocimiento del aluvión de Río Tercero (Cór­
doba); su investigación por monacíta": V. Angelelli y E. Chaar. Infor­
me N'-' 139 CNEA.

"Recuperación de uranio y otros elementos a partir de sus lixi­
viados en materiales de bajo costo"; E. C. Macchiauerna, ]. Pingray ~'

A. ¿1. Su ñer. Xl Sesiones Químicas Argentinas, Bahía Blanca, 1964.

"Estudio de la elución precipitante directa del uranio en salven tes
aminados": R.. Cadirola y E. G. Mocchiauema. XI Sesiones citadas.

145



"Aplicación de la colorimetría diferencial a la determinación de
uranio contenido en soluciones de fosfato tributílico": 1. Capaccioli y
r. Merlo. Idem.

"Flotación de menas de uranio y cobre en Malargüe": R. Andrés.
n. Finkelstein y M. Mochulsky. Idem.

"Concentración por flotación de una mena compleja de uranio,
robre, plomo y cinc": M. Mochulsky. Idem.

"Recuperación por electrólisis de cobre de líquidos de lixiviación
de la mena de Malargüe": 1. M. Carda Bourg, 1- N. Gestoso, 1. Lope:
Pardo y A. Suñer. Idem.

"Recuperación hidrometalúrgica de un mineral de uranio, níquel
y arsénico": ]. Lopez Pardo y C. Soler. Idem.

"Recuperación de cobre por precipitación con hierro a partir de
líquidos de lixiviación de un mineral argentino": 1. M. Careta Bourg y
I, N. Gestoso, Idem,

"Stripping de uranio disuelto en solventes aminados. Estudio de!
proceso con carbonato de sodio y con cloruro de sodio modificado":
1. M. Carda Bourg y C. Wiedmer. Idem.

"Extracción selectiva de uranio por solventes aminados": l. J\[.
Carda Bourg. Idem.

"Mineralogía y génesis del yacimiento Huemul": Al. K. de
Brodtkorb, Universidad Nacional de Buenos Aires (tesis doctoral).

"Estudio de la separación analítica de uranio (y molibdeno) de
lixiviados sulfúrios de sus menas por intercambio ióníco": M. GunziÍ­
tez. Idem.

"Estudio de las pegmatitas uraníferas de la Sierra de Comechin­
gones (provincia de Córdoba) ": C. A. Rinaldi. Idem.

SECTOR ENERGÍA:

"La contribución de la energía nuclear a la solución del problema
energético argentino": ]. L. Alegría, B. ]. csu; E. V. Nasjleti, C. C.
Papadópulos y O. A. Quihillalt. Informe N9 115 CNEA.

"Separación de ortofosfato, pirofosfato y polimetafosfato con resi­
nas de intercambio": L. ]. Anghileri. Informe N9 117 CNEA.

"Influencia del pH del medio de cultivo en la absorción de HC02

por chlorella vulgaris": L. ]. Anghileri. Informe N9 118 CNEA.
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..U1I método de producción de 1-1~ 1 a partir de óxidos de uran io
irradiados": S. Abrashkin y R. Radicel/a. Informe N9 101 CNEA.

"Absorción de productos de fisión sobre beutonita de Mendoza":
L. 1. Anghileri. Informe N9 106 CNEA.

"Los haluros de plata como agentes secuestrantes del ion radio­
ioduro": L. ]. Anghilieri. Informe N9 116 CNEA.

"Calibración y control de radioisótopos en la CNEA": R. Rodríguez
Pasqués. Reunión OLEA, San Pablo (Brasil).

"Paper chromatography of 1-131 labelled oleic acid and triolein":
L. j. Angliileri. lnt. J. Appl. Rad. Isot. 15, 95-96 (1964).

"A simplified method for preparing high speeific activity I-l~l

labelled híppuram": L. ]. Anghileri. Int. J. Appl. Rad. Isot. 15, 95
(1964) .

"Study of the stability of Cr-51 labelled serum albumin": L. ].
Anghileri. J. Nucl. Med. 5, 216 (1964).

"Estabilidad de la triiodotironinu marcada con 1-131 bajo diferen­
tes condiciones": L. 1. Anghileri. Informe N9 119 eNEA.

"Obtención y estabilidad de pirofosfato de sodio (P-32) ": R. A.
Caro, R. Radicella y A. F. Rega. Informe N9103 CNEA.

"Experiencia en la producción de radioisótopos en un pequeño
reactor experimental y en un sincrociclotrón": R. Radicella. Reunión
OLEA, 1963, San Pablo (Brasil).

"Stability of P-321abelled pyrophosphate": R. A. Caro. R. Radicella
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