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I. GEN E RA L ID A DES

Una c r e c i e n t e  r a m a  m e to d o ló g ic a  de l a  G e o lo g ía  h a . id o  r o b u s t e ­
c i é n d o s e  l e n t a  y p o s i t i v a m e n t e  a  t r a v é s  de l  t i e m p o  con el  a p o r t e  c o n s t a n t e  
de o t r a s  d i s c i p l i n a s  l i g a d a s  en m a y o r  o m e n o r  g ra d o  a l a s  m a t e m á t i c a s  p u ­
r a s  o a p l i c a d a s ;  e l lo  ha  dado l u g a r  a  l a  g e n e r a c i ó n  de una  n u e v a  d i s c i p l i n a  
v e r d a d e r a m e n t e  in d e p en d ien te  p a r a  l a  que se  han  s u g e r i d o  d i v e r s a s  d e n o m i ­
n a c i o n e s ,  t a l e s  c o m o  : G e o lo g ía  A n a l í t i c a ,  G eo lo g ía  T e ó r i c a ^  G e o lo g ía  E s t a ­
d í s t i c a ,  G e o e s t a d í s t i c a ,  G e o m a t e m á t i c a a s ,  G e o lo g ía  M a t e m á t i c a ,  M e ta g e o -  
lo g ia ,  e t c .

C o m o  lo ha  hech o  n o t a r  un a u t o r i z a d o  c u l t o r  de e s t a s  c i e n c i a s  (Sa- 
r a p o v  1.1972), " en  el  c u r s o  de los  ú l t im o s  100 años  han  s ido  p u b l i c a d o s  a l r e d e ­
d o r  de 10.000 a r t í c u l o s  y t r a b a j o s  s o b r e  G eo lo g ía  m a t e m á t i c a  en todo el  m u n ­
do, y d e n t r o  de e s t e  e n o r m e  c ú m u lo  de i n f o r m a c i ó n  puede  o b s e r v a r s e  que los  
r e l a t i v o s  a l a  l e y  e x p o n e n c ia l  han  ido h a c i é n d o s e  p r o g r s i v a m e n t e  m á s  f r e c u e n  
t e s " .

Un a fa m a d o  e s p e c i a l i s t a  (A. V i s t e l i u s , 1969- (1) ) ha  c r e í d o  n e c e s a ­
r i o  p r e c i s a r  m á s  t a x a t i v a m e n t e  e l  v e r d a d e r o  a l c a n c e  m e to d o ló g ic o  de l a  d e n o ­
m in a c ió n  m á s  g e n e r a l i z a d a m e n t e  a d o p t a d a  , de "G e o lo g ía  M a t e m á t i c a "  p o r  él 
m i s m o  p r o p u e s t a ,  de e s t a  m a n e r a  ¡ " c o n s i s t e  en una  n u e v a  d i s c i p l i n a  que  p e r ­
t e n e c e  a  l a  f a m i l i a  de l a s  c i e n c i a s  g e o ló g ic a s  y m i n e r a l ó g i c a s  y que d i f i e r e  de

(1) P r e s i d e n t e  de I. A. M. G. ( I n te r n a t io n a l  A s s o c i a t i o n  f o r  M a t h e m a t i c a l  G eo -  
logy) ,  h a s t a  1972.



t odos  los  o t r o s  m i e m b r o s  de l a  m i s m a  p o r  e l  m é to d o  de i n v e s t ig a c ió n  que e m ­
p l e a ,  que es de  r a í z  m a t e m á t i c a .  E s  o b je to  de e s t a  n u e v a  d i s c i p l i n a ,  el  e s tu d io  
de  la  c o m p o s i c ió n  y  e s t r u c t u r a  - t o m a d a  co m o  un todo y  en to d as  su s  p a r t e s -  en 
l o s  p r o c e s o s  de c a m b i o s  de e s a s  m i s m a s  c o m p o s i c i ó n  y  e s t r u c t u r a ,  a s í  com o 
en los  m e d io s  de i n v e s t ig a c ió n  que e m p l e a ,  y s e  b a s a  en l a  co n ce p c ió n  p r o b a b i -  
l í s t i c a ,  con apoyo de m o d e l o s  m a t e m á t i c o s " .

Se t r a t a r í a  p u e s  de u n a  c i e n c i a  r e l a c i o n a d a  a  l a  e s t r u c t u r a  y m é t o ­
dos  e m p le a d o s  p o r  l a  g e o lo g ía ,  con  o b je t iv o s  d i r i g id o s  a l a  e l a b o r a c i ó n  de  h i ­
p ó t e s i s ,  t e o r í a s  y  c o n c e p c io n e s  a s f  c o m o  t a m b i é n  a  e n u n c ia c io n e s  n o m o l ó g i c a s ,  
a c tu a n d o  l a  m o d e la c ió n  l ó g i c a  com o  s u  m é to d o  e s p e c í f i c o .

E n  g e n e r a l  pu ed e  o b s e r v a r s e  que en lo s  e v en to s  c i e n t í f i c o s  i n t e r ­
n a c i o n a l e s  de  e s t e  o r d e n ,  s u r g e  c o m o  l u g a r  c o m ú n  e l  é n f a s i s  c a d a  v e z  m a y o r  
con  que  son  t r a t a d o s  una  s e r i e  de  t e m a s  v in c u la d o s  a  una  " C i e n c i a  E s p e c i a l "  
que en el  h e m i f e s r i o  o r i e n t a l  h a  dado en l l a m a r s e  " G e o m a t e m á t i c a s "  y en e l  
o c c i d e n t a l  " G e o e s t a d í s t i c a "  que s i  b ie n  a b o r d a n  el  m i s m o  c a m p o  no l l e g a n  a  
c o r r e s p o n d e r s e  e x a c t a m e n t e ,  en e s p e c i a l  p o r  l a  p r o f u n d id a d  d i f e r e n c i a l  de l  
t r a t a m i e n t o  conced id o  a  d e t e r m i n a d o s  p u n to s ,  y  a p r o b l e m a s  de d e l i m i t a c i o ­
n e s  i n t e r c i e n t f f i c a s  de r a í z  f i l o s ó f i c a .

II.  ESTA D ISTICA , G EO E S T A D IS TIC A  Y ESQUEMAS DE DISTRIBUCION

L a s  c o n c e p c io n e s  e s t a d í s t i c a s  o r to d o x a s  fu n d a d a s  en n o c io n e s  l i g a ­
d a s  a v a r i a b l e s  de c a r á c t e r  a l e a t o r i o  e in d e p e n d ie n te ,  t i e n e n  a m p l i a  a p l i c a c ió n  
en el  c a m p o  de  l a  e v a lu a c ió n  y a c i m i e n t o l ó g i c a ,  t o d a  v e z  que i n t e r v i e n e n  en l a  
e l a b o r a c i ó n  de i n s t r u m e n t o s  v a l o r a t i v o s  fundados  en r e l a c i o n e s  de c o r r e s p o n ­
d e n c i a  r a d i a c t i v i d a d / t e n o r ;  e l  e m p l e o  de l a s  l i g a z o n e s  e x i s t e n t e s  e n t r e  l a  c a n ­
t id a d  de m i n e r a l  r a d i a c t i v o  con ten ido  en una  m e n a  y e l  n iv e l  a l c a n z a d o  p o r  su  
e x t e r i o r i z a c i ó n  e m i s i v a  c a r a c t e r í s t i c a ,  p e r m i t e  e l  e s t a b l e c i m i e n t o  de r e l a c i o ­
n e s  m a t e r i a l i z a b l e s  en " R e c t a s  de  C o r r e s p o n d e n c i a " ,  t e m a  e s p e c í f i c o  que e s ­
capando  a  e s t a s  g e n e r a l i z a c i o n e s  s e r á  t r a t a d o  en d e t a l l e  en l a  e x p o s ic ió n  de l  
D r .  N . C . D a v i d s  (CNEA).

E n t r a n d o  en o t r o s  c a m p o s  de la  i n v e s t ig a c ió n  y a c i m i e n t o l ó g i c a ,  en 
los  que y a  i n t e r v e n g a n  r e l a c i o n e s  g e o g r á f i c a s  que le  co m u n iq u e n  c a r a c t e r e s  
de  o r d e n  e s p a c i a l ,  l a s  d i s c i p l i n a s  " e s t a d í s t i c a s "  s e  t o r n a n  s i m p l e m e n t e  inope 
r a n t e s  e i n c a p a c e s  de r e v e l a r  l a  p o s i c i ó n  r e l a t i v a  de lo s  pu n to s  f i g u r a t i v o s  
c o n ten id o s  en una  d e t e r m i n a d a  s e c u e n c i a  ( j o u r n e l ,  1971).  E n  e f e c to ,  en e l  m £  
m e n tó  de i n t e r v e n i r  n o c io n e s  de  o r d e n  e s p a c i a l ,  e n t r a n  en ju e g o  c o n ce p to s  e s ­
t r u c t u r a l e s  e m e r g e n t e s  de  l a s  d i f e r e n c i a s  de t e n o r e s  que n a t u r a l m e n t e  t i e n e n  
que p o s e e r  d e t e r m i n a d o s  s i t i o s  s e p a r a d o s  e n t r e  s í  p o r  una  r e l a c i ó n  de d i s t a n -  
c i a m i e n t ó  e x i s t e n t e  s egún  c u a l q u i e r  d i r e c c i ó n  e s t e r e o m é t r i c a ;  es  en e s t e  p u n ­
to en el  que se  p e r c i b e  l a  n e c e s i d a d  de  r e e m p l a z a r  l a  n o c i ó n ’t e s t a d í s t i c a "  p o r  
l a  de o r d e n  " g e o e s t a d í s t i c o "  de v a r i a b l e  r e g i o n a l i z a d a ,  a c a b a d a m e n t e  d e s a r r c j  
l i a d a  p o r  M a t h e r o n  G . , c a b e z a  de  l a  e s c u e l a  g e o e s t a d í s t i c a  f r a n c e s a ,  en b a s e  
a l a s  f u n d a m e n ta l e s  c o n c e p c io n e s  de  De Wijs H. y K r i g e  D¿- No p uede  d e j a r  
de c i t a r s e  e l  m o n u m e n t a l  a p o r t e  de M. C a r l i e r  A. (1964) que l o g r ó  t e n d e r  un 
p u e n te  e n t r e  l a s  e s p e c u l a c i o n e s  de  l a  m o r f o l o g í a  m a t e m á t i c a  p u r a  y l a s  n e c e ­
s i d a d e s  m e to d o ló g ic a s  de  la  g e o lo g ía  m a t e m á t i c a .

U n a  de l a s  h e r r a m i e n t a s  b á s i c a s  de l a  g e o e s t a d í s t i c a  es  l a  l l a m a d a  
" func ión  v a r i o g r á m i c a  que en una  f o r m a  m u y  g e n e r a l i z a d a  c o n s i s t e  en una  
func ión  de l a  d i f e r e n c i a  de los  v a l o r e s  e x i s t e n t e s  e n t r e  dos  v a r i a b l e s  c u a d r á t i  
c a m e n t e  a l t e r a d a s  ( J o u r n e l ,  1969).



De o t r o  m odo ,  pu ed e  d e c i r s e  que l a  func ión  f u n d a m e n t a l  de  l a  g e o -  
e s t a d f s t i c a  es  e l  v a r i o g r a m a ,  a r t i f i c i o  s in  cuyo c o n c u r s o  no p u e d e  t e n e r s e  l a  
a b s o l u t a  s e g u r i d a d  de  qué l á  a p l i c a c i ó n  de todo  un c u m u lo  f o r m u l f s t i c o  s e  e n ­
c u e n tra  o no  d e b i d a m e n t e  j u s t i f i c a d a ;  po r  e j e m p l o ,  l a  e s p e r a n z a  m a t e m á t i c a  
de todo el  f o r m u l i s m o  b a s a d o  en l a  ap l ic ac ió n ^ d e  lo s  " e q u i v a l e n t e s  l i n e a l e s "  
que co m p o n en  l a  e s t r u c t u r a  m e d u l a r  de l a s  p r e c i s i o n e s  fu n d a d a s  en c á l c u l o s  
de v a r i a n z a s ,  d e s c a n s a  en la  p o s ib i l i d a d  de que los  d a to s  en ju e g o ,  s e  e n c u e n  
t r a n  e n c u a d r a d o s  en un e s q u e m a  v e r d a d e r a m e n t e  " W i j s i a n o " .

Si b i e n  se  han  d e t e r m i n a d o  a lg u n o s  c a s o s  de m i n e r a l i z a c i o n e s  a m ­
p a r a d a s  p o r  o t r o s  e s a u e m a s  de  r e p a r t i c i ó n ,  t a l e s  c o m o  e l  " e s f é r i c o "  p u e s to  
e m  e v i d e n c i a  p o r  l a s  i n v e s t i g a c i e n e s  de A. C a r l i e r  (1970) en lo s  y a c i m i e n t o s  
de " D en i so n  M i n e s "  (C añada ) ,  el e s q u e m a  " l i n e a l " ,  e l  " g a u s s i a n o , "  e t c .  , es  
e l  e s q u e m a  de "De W i j s "  s in  n in g u n a  duda el  m á s  a m p l i a m e n t e  r e p r e s e n t a d o  
en lo to c a n te  a y a c i m i e n t o s  u r a n í f e r o s  de c u a l q u i e r  m o d e lo  g e n é t i c o .

G e n e r a l i z a n d o ,  puede  a f i r m a r s e  que l a  d i s t r i b u c i ó n  e s p a c i a l  de 
lo s  t e n o r e s  (o func ión  v a r i o g r á m i c a )  de un c a m p o  m i n e r a l i z a d o  o b e d e c e  a  un 
e s q u e m a  " w i j s i a n o "  toda  v e z  que l a s  v a r i a n z a s  de l a s  r e l a c i o n e s  e x i s t e n t e s  
e n t r e  m u e s t r a s  p r o g r s i v a m e n t e  m á s  a l e j a d a s  e n t r e  s f ,  se  i n c r e m e n t a n  c o n ­
f o r m e  a  lo s  l o g a r i t m o s  de lo s  t e n o r e s  i n v o l u c r a d o s .  E s  e v id en te  que u n a  m u é s  
t r a  t i e n e  m á s  p r o b a b i l i d a d e s  de á s e m e j a r s e  a  o t r a  m u e s t r a  v e c i n a  aue  a una  
m á s  a l e j a d a  en e l  e s p a c i o .

Yendo a  J iñ a  r e p r e s e n t a c i ó n  gr&fica  e s q u e m a t i z a d a ,  en e l  c a s o  de 
que  los  d i s t a n c i a m i e n t o s  p r o g r e s iw s  se  e n c u e n t r e n  g r a d u a d o s  en b a s e  a loga­
r i t m o s  n e p e r i a n o s ,  e l  v a l o r  de  l a  p e n d ie n t e  e q u i v a l d r í a  a  s e i s  v e c e s  el  de l  
c o e f i c i e n t e  de d i s p e r s i ó n  a b so lu to  " O í" ,  y en el  de l o g a r i t m o s  d e c i m a l e s ,  p o r  
r a z o n e s  o b v ia s ,  a 13, 8 Oí.



III.  ALGUNAS A PLICACIO N E S M ETO D O LO G ICA S DE L A  G EO E S T A D IS TIC A

E n t r e  l a s  v a r i a d a s  a p l i c a c i o n e s  p r á c t i c a s  que p o s e e n  e s t o s  instru.  
m e n to s  p u e s t o s  a punto  p o r  l a s  i n v e s t ig a c io n e s  de m o r f o l o g í a  m a t e m á t i c a ,  s e  
m e n c i o n a r á n  e n t r e  o t r a s  : l) e l  c á l c u lo  d e l  c o e f i c i e n t e  de  d i s p e r s i ó n  a b so lu to  
po r  m e d io  de l  v a r i o g r a m a ,  2) p o s ib i l i d a d  de r e m o d e l a r  a  t r a v é s  de l a  m i s m a  
vfa ,  una  d e t e r m i n a d a  m a l l a  de  s o n d eo s  o r i g i n a l m e n t e  e q u i l á t e r a  p a r a  a d a p t a r ­
l a  a l  g r a d o  de a n i s o t r o p í a  que p u e d a ' e v i d e n c i a r  e l  c a m p o  m i n e r a l i z a d o  a  expío 
r a r ,  3) l a  d e t e r m i n a c i ó n  de  l a s  d i m e n s i o n e s  de l e n t e s  m i n e r a l i z a d a s  d i s c o n t i ­
n u a s  e i n m e r s a s  en m a s a s  p r á c t i c a m e n t e  e s t é r i l e s ,  en c a s o s  en que  no s e  d e ­
j a n  r e c o n o c e r  a l a  o b s e r v a c i ó n  g e o ló g ic a  d i r e c t a ,  4) de la  p o s i c i ó n  e s t r u c t u r a l  
p r e f e r e n t e  de m i n e r a l i z a c i o n e s  a l o j a d a s  en  f i s u r a s ,  p o r  m e d io  de  a n á l i s i s  v a -  
r i o g r á m i c o s  o r i e n t a d o s  en d i v e r s a s  d i r e c c i o n e s  e s t e r i o m é t r i c a s ,  5) de la  d i ­
r e c c i ó n  h o r i z o n t a l  p o s e e d o r a  d e l  m e n o r  ín d ic e  de d i s p e r s i ó n  de t e n o r e s  o de 
p o te n c i a s  m i n e r a l i z a d a ^ , p a r a  el  e m p le o  r a c i o n a l  de  d e t e r m i n a d a s  f ó r m u l a s  
de a p l i c a c ió n  c o n d ic io n a d a ,  etx:.

O t r a s  i n t e r e s a n t e s  e x t e n s i o n e s  a p l i c a t i v a s  s e  r e f i e r e n  a l a  p o s i b i ­
l i d a d  de d e s c u b r i r  y  d e s c r i b i r  e s t r u c t u r a s  g e o ló g ic a s  que p o r  s e r  d e m a s i a d o  
g r a n d e s  o p e q u e ñ a s ,  b u r l a n  los  r e s u l t a d o s  de la  o b s e r v a c i ó n  d i r e c t a  ( S e r r a ,  J . ,  
1968) m e d ia n t e  e l  e m p le o  de  la  f u n c i ó n ' i n t r í n s e c a  o h e m i v a r i o g r a m a ,  e t c .

S e g u id a m e n te  s e  e f e c t u a r á  una  r e l a c i ó n  e j e m p l i f i c a d a  de  a lg u n o s  
de lo s  u s o s  de e s t o s  i n s t r u m e n t o s ,  p u e s to s  en p r á c t i c a  a t r a v é s  de t í a b a j o s  
p r i n c i p a l m e n t e  r e a l i z a d o s  p a r a  l a  CNEA.

III. 1 D e t e r m i n a c i ó n  de l  c o e f i c i e n t e  de d i s p e r s i ó n  a b so lu t o  11 ", p o r  l a  vfa 
v a r i o g r á m i c a

E s t e  p a r á m e t r o  g e o e s t a d f s t i c o  b á s i c o ,  c o n ceb id o  p a r a  c i f r a r  el  
g r a d o  de  c o n t r a s t e  de los  t e n o r e s  (y p o t e n c i a s  m i n e r a l i z a d a s  o b ie n  a c u m u l a ­
das  p o t e n c i a / t e n o r )  con p r e s c i n d e n c i a  de la  cond ic ió n  v o l u m é t r i c a  de l a s  m u é s  
t r a s  que  h a y an  i n t e r v e n i d o  en el  c o n o c im ie n to  de un d e t e r m i n a d o  c a m p o  m i n e ­
r a l i z a d o ,  se  o b t iene  n o r m a l m e n t e  p o r  m e d io  de la  a p l i c a c i ó n  de l a  f ó r m u l a  de^ 
" M a t h e r o n  -  De W i j s "  co n o c id a  con  el  n o m b r e  de " f ó r m u l a  de lo s  e q u iv a l e n t e s  
l i n e a l e s " .  C om o ya  s e  a d e l a n t a r a ,  e s t a  a p l i c a c ió n  no d ebe  l l e v a r s e  a cabo  s in  
c o n t a r  con l a  s e g u r i d a d  de que l a  d i s t r i b u c i ó n  e s p a c i a l  de l a  d i m e n s i ó n  a i n ­
v e s t i g a r  s e  e n c u e n t r e  r e a l m e n t e  en e s q u e m a  de De W i js ,  p a r a  lo c u a l  hay  que 
c o m e n z a r  p o r  c o n s t r u i r  un v a r i o g r a m a  e l e m e n t a l  o r i e n t a t i v o  que puede  b a s a r ­
s e  s o b r e  un g ru p o  r e d u c id o  de  m u e s t r a s ;  en c a s o  de v e t i f o r m e s  o de e s t r a t i ­
f o r m e s  m u e s t r e a d o s  en c a n a l e t a ,  s e  p r o c e d e  a  lo l a r g o  de s u  m a y o r  e lo n g ac ió n ,  
y en e l  de  e s t r a t i f o r m e s  o de t ipo  " a m a s "  e x p l o r a d o s  m e d i a n t e  s o n d e o s ,  en l a s  
dos  d i r e c c i o n e s  s e ñ a l a d a s  p o r  l a  m a l l a  a d o p ta d a ,  p o n d e r á n d o s e  p o s t e r i o r m e n ­
te  su s  r e s u l t a d o s .

La  o b ten c ió n  de "üí^"  p o r  m e d io  d e l  v a r i o g r a m a  se  l o g r a  en una  
f o r m a  a n a l í t i c o - g r á f i c a , . l l e v a n d o  s o b r e  una  b a s e  l o g - a r i t m é t i c a  los  r e s u l t a d o s  
e x p r e s a d o s  com o v a r i a n z a s  en func ión  de d i s t a n c i a s  - - - - ^e  con
f r o n t a c i ó n  de p a r e s  de  m u e s t r a s  s u c e s i v a m e n t e  m á s  a l e j a d a s  e n t r e  s í ;  teórica_ 
m e n t e ,  el  v a l o r  de  t a l e s  v a r i a n z a s  d ebe  i r  i n c r e m e n t á n d o s e  de a c u e r d o  a  lo s  
l o g a r i t m o s  de l a s  d i s t a n c i a s .

En el  e j e m p lo  e x p u e s to ,  to m a d o  de un b r e v e  s e c t o r  d e l  y a c i m i e n t o  
e s t r a t i f o r m e " R o d o l f o " ( C ó r d o b a ) e x p l o r a d o  m e d i a n t e  c a n a l e t a s  s o b r e  g a l e r í a s ,  
s e  to m ó  o p o r t u n a m e n t e  una t r e i n t e n a  de m u e s t r a s  m o n o m é t r i c a m e n t e  d is tanc ia^ ,  
d a s .  L a  p r i m e r a  v a r i a n z a  $ P ) , r e s u l t a n t e  de l a  c o n f r o n ta c ió n  de c ad a  m u e s t r a  
con su  v e c i n a  i n m e d i a t a ,  debe  a s í  s e r  m e n o r  que l a  s e g u n d a  que e s  e l  r e s u l
ta d o  de  c o m p a r a r  c ad a  m u e s t r a  con s u  v e c i n a  m e d i a t a  en p r i m e r  g r a d o ,  s epara ,  
da  p o r  dos m e t r o s ,  y a s í  s u c e s i v a m e n t e .

L o s  v a l o r e s  de  l a s  v a r i a n z a s  o b te n id a s  p a r a  lo s  p r i m e r o s  m e t r o s ,  
que s e r á n  l a s  d e c i s i v a s  p a r a  l a  a p l i c a c ió n  de los  c r i t e r i o s  t e n d i e n t e s  a  l a  o b ­
t e n c ió n  de "(X " f u e r o n  los  s i g u i e n t e s  :
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r "a  (T2( c / m e t r o )  . . . .  0,  359 ^ ( c / 6 m )  . . . .  0 , 7 6 l
0£á (c /2 m )  .............  0,  532 G ¿ (c /7 m )  . . . . .  0 , 8 8 9

(c /3 m )  ............. 0 ,6 6 0  ( ^ ( c / 8 m ) ..........  0 , 9 6 9
(J2¡. . ( c / 4 m ) .............  0,  692- G ¿ ^ ( c / 9 m ) ........... 0 ,7 1
G¿ ( c / 5 m ) .............  0,  646 (x) (J¿ ( c / lO m )  . . . .  0,  535 fO

“• **■ 6tc« y CtCo " •

Al r e s p e c t o  se  h a r á  un p a r  de o b s e r v a c i o n e s .  En  p r i m e r  l u g a r ,
s u r g e  la  e v id e n c i a  de  que e l  v a l o r  de G<ty e s  a n ó m a l o  (fig.  2), dado  que i n t e ­
r r u m p e  l a  progres ión  e x i s t e n t e  en to d a  la  s e c u e n c i a .  Se t r a t a  de un f e n ó m e n o  
que a p a r e c e  i n v a r i a b l e m e n t e  en lo s  " m o d e lo s  n a t u r a l e s ' 1 ( y a c im ie n to s )  y que 
se  c o n s i d e r a  l igado  a l a  p e r i o d i c i d a d  de los d a to s  o r i g i n a l e s  ( V . N e m e c ,  1971). 
M a t h e r o n  lo  de f ine  c o m o  " f e n ó m e n o s  de t r a n s i c i ó n  que e x p r e s a n  - d e n t r o  de 
c i e r t o s  l í m i t e s -  l a  e x i s t e n c i a  de s i s t e m a s  " a t  r a n d o m "  de a c c i d e n t e s  t a l e s  
c o m o  f r a c t u r a s ,  d e n t r o  de l  c am p o  g e o m é t r i c o  de l a s  v a r i a b l e s  r e g i o n a l i z a d a s " .  
L o s  m o d e lo s  i d e a l i z a d o s  cua l  e l  r e p r e s e n t a d o  en l a  m i s m a  f ig .  2, no  a c u s a n  t a ­
l e s  a n o m a l í a s .  E n  segundo  l u g a r ,  pu ed e  o b s e r v a r s e  que l a s  v a r i a n z a s .  s e  i n c r e  
m e n t a n  h a s t a  un d e t e r m i n a d o  n iv e l  a  p a r t i r  de l  cua l  su s  v a l o r e s  d e c a e n  p a r a  
no v o lv e r  a  i n c r e m e n t a r s e  s e n s i b l e m e i t e ,  lo  que p uede  a t r i b u i r s e  en g e n e r a l  a l  
hech o  de que  los  a l e j a m i e n t o s  t a n  e x a g e r a d o s  e n t r e  m u e s t r a  y m u e s t r a  d i s m i n u  
yen  tan to  el  n ú m e r o  de p a r e s  a  c o n f r o n t a r , que y a  r e s u l t a  i n s u f i c i e n t e  p o r  f a l ­
t a  de  r e p r e s e n t a t i v i d a d  r e l a t i v a .  O t r a s  v e c e s  c o r r e s p o n d e  a  un fe n ó m e n o  e s ­
t r u c t u r a l  que se  e j e m p l i f i c a r á  m á s  a d e l a n t e  , l ig ad o  a l  h e ch o  de que un d e t e r ­
m in a d o  a l e j a m i e n t o  e n t r e  m u e s t r a s  p u e d e  e s t a r  p r o p i c i a n d o  l a  c o m p a r a c i ó n  en 
t r e  pun tos  m uy  s i m i l a r e s  u b i c a d o s  en d i s t i n to s  c u e r p o s  p e r t e n e c i e n t e s  a una  
m i n e r a l i z a c i ó n  I e n t i f o r m e  de  a p a r i c i ó n  i t e r a t i v a  d e n t r o  de l  c a m p o  que l a  a lo ja .

L a s  v a r i a n z a s  de r e f e r e n c i a  p u ed en  s e r  c a l c u l a d a s ,  en el  c a so  
de o p e r a r s e  con l o g a r i t m o s  n e p e r i a n o s ,  m e d ia n t e  l a  a p l i c a c ió n  de l a  s ig u ie n te  
f ó r m u l a  ( C a r l i e r  A. , 1964, S l a m a ,  1973)

-----2 ( L n x .  , ,  ) 2n - p  K+p -  L n  x^

y  s i  se  o p e r a  con l o g a r i t m o s  d e c i m a l e s  :

^  - | t f - * (l0e "k+p - lo s  V 2

O s i m p l e m e n t e  a p l i c a n d o  l a  s ig u i e n t e ,  s i  s e  t r a b a j a  s eg ú n  el 
m é to d o  de " l a  b a n d a  de p a p e l "  :

<T* T  (xi «  -

A" -------ñ - d ------------------

P o r  c u a l q u i e r a  de lo s  c a m in o s  que s e  t r a n s i t e  , una  v e z  f i j a d a  
so b re  el  g r á f i c o  la  p r i m e r a  s e r i e  de puntos  f i g u r a t i v o s ,  p o s e e d o r e s  de  v a l o ­
r e s  a b so lu to s  s u c e s i v a m e n t e  m a y o r e s ,  s e  p r o c e d e  a t r a z a r  e n t r e  e l lo s  una



r e c t a  c o m p e n s a t o r i a  l l a m a d a  " v a r i o g r a m a  m e d i o " . Si s e  a í s l a  un  t r i á n g u l o  
que  t e n g a  c o m o  h ip o te n u s a  a l  " v a r i o g r a m a  m e d i o "  y cuyo c a t e to  c o in c id en te  
con a b s c i s a s  s e a  igua l  a 10 c m  ( c o n f o r m e  a l  m ódu lo  de l  p a p e l  l o g a r í t m i c o  
u sua l )  s e  t e n d r á  que el  r e s t a n t e  c a te to  e x i s t e n t e  s o b r e  o r d e n a d a s  ( in d e p e n ­
d i e n t e m e n t e  de l a  e s c a l a  que s o b r e  él  s e  adopte) c o r r e s p o n d e r á  a  un v a l o r  
de l 3 ,8 o <  (o de 6 (X s i  l a  r e p r e s e n t a c i ó n  s / a b s c i s a s  s e  h u b i e r a  e fec tu ad o  s e ­
gún l o g a r i t m o s  h i p e r b ó l i c o s ) .

E n  l a  p r á c t i c a  s e  p r o c e d e  a  m e d i r  g r á f i c a m e n t e ,  a p a r t i r  del 
" v a r i o g r a m a  m e d i o "  de r e f e r e n c i a ,  e l  v a l o r  c o r r e s p o n d i e n t e  a  (H2- p a r a  los  
d i s t a n c i a m i e n t o s  de  1 y 10 m  (o p a r a  2 y  20).

t E n  el  p r e s e n t e  c a s o  s e  ob t ien e  de l  g r á f i c o  (fig.  2) un v a l o r  de 
0 ,  39 p a r a  Gi¿y de 0,  89 p a r a  04 s ien d o  la  f ó r m u l a  a a p l i c a r ,  l a  n ú m e r o  27-3  
de l a  o b r a  f u n d a m e n ta l  de C a r l i e r  A. (1964).:

: = " B "  -  1 3 , 8 t e . l o g  d (en e s t e  c a s o  se  t r a b a j ó  con log .  d e c i m a l e s )  

en  p r i m e r  l u g a r ,  se  t i e n e  que  p a r a  d= l  m ,

: "B "  + 13, 8oc . log  1 = "B "

en  seg u n d o ,  y  p a r a  d=10 m ,

. G ¿\
' 40 " B "  + 13, 8 oc.. log  10

s ien d o  " B "  = 0 , 3 9 ,  y r e e m p l a z a n d o ,  se  t i e n e  :

0,  89 = 0,  39 + 13, 8cx. 1

de donde oí = 0,  89 -  0, 39 = 0 , 0 3 6  = 3, 6 % (l)
13, 8

C a b e  s e ñ a l a r  que e l  v a l o r  de <x c a l c u la d o  p o r  e l  m é to d o  de lo s  
" e q u i v a l e n t e s  l i n e a l e s "  que b r i n d a  g u a r i s m o s  m u c h o  m á s  c o n f i a b l e s ,  no d i ­
f e r í a  s e n s i b l e m e n t e  de l  a q u í  c a l c u la d o  p o r  l a  m e t o d o lo g ía  a n a l í t i c o - g r á f i c a  
d e s c r i p t a  {cc^ = 3 , 9  %).

En e l  c a s o  de que l a s  d i s c r e p a n c i a s  h u b i e r a n  s id o  m u y  s i g n i f i ­
c a t i v a s ,  c a b r í a  l a  i n t e r p r e t a c i ó n  de que  el y a c i m i e n t o  e s tu d i a d o  no s e  e n c o n ­
t r a r a  r i g u r o s a m e n t e  en e s q u e m a  " w i j s i a n o " ;  de e s t a  m a n e r a ,  e l  m i s m o  g r a d o  
de  a p r o x i m a c i ó n  e x i s t e n t e  e n t r e  lo s  r e s u l t a d o s  l o g r a d o s  p o r  a m b o s  m é to d o s  
c o n s t i tu y e  una  i n d i c a t r i z  c u a l i t a t i v a  de l a  v a l i d e z  de l  e n c u a d r a m i e n t o  esquemá.  
t i c o  de  r e f e r e n c i a .

(l) E fe c tu a n d o  el  m i s m o  c á lc u lo  en  b a s e  a l a s  i n t e r s e c c i o n e s  de l  " v a r i o g r a m a  
m e d i o "  con  l a s  o r d e n a d a s  c o r r e s p o n d i e n t e s  a los  2 y  20 m ,  s e  o b t i e n e  el  
rn i s m o  r e s u l t a d o ;  en e fec to ,  ^  _ 1, 04 - 0, 54 3  6

1 3 ,8  " °



V. 5. 7

S iguiendo con el  t e m a ,  puede  t a m b i é n  j u g a r s e  con  " B "  de la  
s ig u ie n te  m a n e r a ,  s eg ú n  una  f ó r m u l a  en la  que s e  h a c e  i n t e r v e n i r  e l  e fec to  
"n u g g e t "  o "de  p e p i t a "  :

s i en d o  d = 1 m-,
MT-..I ~ . r- en  la  que la  d i s t a n c i a  " d "  es" B "  = 9 OC -  13, 8  c< log 1 + C . i t i, i  ̂ t  itt io igua l  a l  " e q u i v a l e n t e  l i n e a l "  1 ,

y C q , e l  e fec to  " n u g g e t " .

au to  a n u lá n d o s e  ( -1 3 ,  8  oc x 0),

s e  t i ene  que " B "  = 9<x. + C q
("B") ( 9 * )

de donde C = " B "  -  9 <* = 0,  39 -  0,  324 = 0 ,0 6 6

R e e m p l a z a n d o  en l a  f ó r m u l a  27 -3  ( C a r l i e r )  a r r i b a  e x p u e s t a ,  
s e  t iene  : ng u

(Tf' /-------------- ^ .......  .-------*
ViL = 9 ,*.. 13, 8oc.log 1 + C q + 13, 8íx log  d

o b i e n  : <̂¡L= 9<x + C + 1 3 ,8 .  log  d / 1

r X ( 9<K) (Co) 
s eg ú n  la  c u a l ,  p a r a  d= 1 : v i  = 0, 324 + 0 , 0 6 6  = 0,  39

r % (9oí)  (C0) (13,8 oí. 1) 
y p a r a  d= 10 : 0,  324 + 0 ,0 6 6  + 0 , 4 9 7  = 0, 89

r e p r o d u c i é n d o s e  a s í  l o s  p a r á m e t r o s  en b a s e  a  lo s  c u a l e s  s e  c a lc u ló  "o< x " .

III. 2 R e e m p l a z o  de una  m a l l a  de so n d e o s  e q u i l á t e r a  p o r  o t r a  r e c t a n g u l a r  c a ­
p a z  de c o m p e n s a r  a n i s o t r o p í a s  de r e p a r t i c i ó n  de t e n o r e s  e x i s t e n t e s  den  
t r o  de un c a m p ó  m i n e r a l i z a d o .  S o luc ión  de  r a í z  v a r i o g r á m i c a .

S up ó n g ase  el  c a s o  de una  m i n e r a l i z a c i ó n  de t ipo  e s t r a t i f o r m e  
o en " a m a s "  en la s  p r i m e r a s  e t a p a s  de r e c o n o c i m i e n t o ,  que h a  s ido  e x p l o r a ­
da p o r  una  t r e i n t e n a  de " s o n d e o s  e x p e r i m e n t a l e s "  s o b r e  m a l l a  r e g u l a r  a p r i o -  
r í s t i c a m e n t e  f i j a d a ,  y d e s t i n a d o s  a  l a  e x t r a c c i ó n  de l a s  p r i m e r a s  c o n c l u s i o ­
n e s  s o b r e  c o m p o r t a m i e n t o  l i to ló g i c o ,  d i s t r i b u c i o n e s  de  t e n o r e s ,  p o t e n c i a s  
m i n e r a l i z a d a s ,  e t c .

E l  p r i m e r  p a s o  : l) s e r á  f i j a r  una  m a l l a  d e f in i t iv a  de so n d eo s  
c a p a z  de s a t i s f a c e r  una  p r e c i s i ó n  d ada  en b a s e  a l a  cua l  s e  d e s e a  t r a b a j a r , y  
que ba jo  l a  s u p o s i c i ó n  de e s t a r  an te  un m e d io  de r e p a r t i c i ó n  i s ó t r o p o ,  en  p r i  
m e r a  i n s t a n c i a  d e b e r í a  s e r  c u a d r a d a .

E l  segundo  p a s o ,  2) c o n s i s t e  en i n v e s t i g a r  en b a s e  a  lo s  s o n ­
deos  e x i s t e n t e s  s i  e x i s t e  r e a l m e n t e  e s a  i s o t r o p í a  , y en  c a s o  c o n t r a r i o ,  c u a ­
l e s  s e r í a n  l a s  d i r e c c i o n e s  de m á x i m o s  y  m í n i m o s  c o n t r a s t e s ,  lo que p e r m i t í  
r í a  - a n t e s  de l a  i n i c i a c ió n  de l a  c a m p a ñ a  e x p l o r a t o r i a -  no só lo  d e f o r m a r  l a  
p r i m i t i v a  m a l l a  c o n f o r m e  a  los  g r a d o s  de d i s p e r s i ó n  que se  c o m p r o b a r e n ,  s i -



no t a m b i é n  o r i e n t a r l a  en la  d i r e c c i ó n  m á s  co n ven ien te= pos ib le .

l) A que l la  p r i m e r a  e tapa  se so lu c io n a  m e d ia n t e  l a  a p l i c a c ió n  de d e t e r m i n a  
dos  f o r m u l i s m o s  de l a  e s c u e l a  g e o e s t a d í s t i c a  f r a n c e s a  en los  que i n t e r ”  
v ienen  : a) el  co e f i c i e n te  "a<" de t e n o r e s  su p u es to =  0 ,0 5  (c a lcu la d o  en 
una  p r i m e r a  a p r o x i m a c i ó n  p o r . e l  m é to d o  de lo s  " e q u i v a l e n t e s  l i n e a l e s "  
■con lo s  d a to s  p r o p o r c i o n a d o s  p o r  el  g ru p o  de so n d e o s  e x i s t e n t e ) ,  b) l a  
p r e c i s i ó n  con que se  d e s e a  t r a b a j a r ,  que com o  un m e r o  e j e m p lo ,  puede  
f i j a r s e  en un 21 % p a r a  2 (T E , c) l a  p o t e n c i a  m i n e r a l i z a d a  m e d i a  "h " ,  
que se  s u p o n d r á  de 8  m ,  y d / l a  s u p e r f i c i e  to ta l  "S"  a  e x p l o r a r  que se 
f i j a r á  en unos  80 .000  m^;  e l  l ado  de l a  m a l l a  , " a "  e s  v a r i a b l e .

Con la  ayuda  de un ábaco  (fig.  3 - C a r l i e r  A . ,  1964) que p r o ­
p o r c i o n a  l a  v a r i a n z a  de e x te n s ió n  de t e n o r e s  de un sondeo  a x ia l  en su zo_ 
n a  de  influencia^  e r á b a s e  a l a  r e l a c i ó n  " a " / " h " ,  se  ob t ien e  s o b r e  ordena,  
d a s  un v a l o r  paraCTv^.

P r o c e d i e n d o  p o r  a p r o x i m a c i o n e s  s u c e s i v a s  en b a s e  a h a c e r  
v a r i a r  c o n v e n ie n t e m e n te  el v a l o r  de " a " ,  lo que in f luye  en f o r m a  d i r e c ­
t a  en e l  n ú m e r o  "n"  de  so n d e o s  a r e a l i z a r  ( n = S /" a 2 " ) ,  se  a r r i b a  a  un 
" a "  óp t im o  igua l  a 50 m; la  r e l a c i ó n  " a " / " h "  igua l  a  6 , 2 5 ,  l l e v a d a  s o b r e  
a b s c i s a s  de l  á b ac o  m e n c i o n a d o ,  p r o p o r c i o n a  s o b r e  o r d e n a d a s  un v a lo r  
igua l  a 2  pa raOV / 3 " a " ,  de donde  se  obtieneG"v = 0 ,3 .X  X

U ti l izando  f in a lm e n te  l a  f ó r m u l a  de  l a  v a r i a n z a  de  e s t i m a c i ó n  
de l  t e n o r  de un depósito*(G"fex = (Tv̂  + Gv̂ . ) se  l l e g a  a  un v a l o r  de 2 1  % pa

n= 3 2 2n
r a  2 CEx , que es  l a  p r e c i s i ó n  b u s c a d a .

2) E s t a  seg u n d a  e t a p a  d e s t i n a d a  : a) a i n v e s t i g a r  l a  r e p a r t i c i ó n  e s p a c i a l  en 
d i v e r s a s  d i r e c c i o n e s ,  y b) en  c a s o  de h a b e r  a n i s o t r o p í a s ,  a d e t e r m i n a r  
sus  g r a d o s  en t é r m i n o s  de c o e f i c i e n t e s  de  d i s p e r s i ó n  a b s o l u t o s ,  s e  r e a ­
l i z a  e x c l u s i v a m e n t e  m e d ia n t e  l a  u t i l i z a c i ó n  de l a  " F u n c ió n  v a r i o g r a m a "  
t a l  com o  se  ha  s eñ a la d o  en el  c ap í tu lo  a n t e r i o r .

" T e ó r i c a m e n t e ,  e l  n ú m e r o  de d i r e c c i o n e s  p o s i b l e s  de  in v e s t í  
g a r  es  m uy  g r a n d e  y e q u iv a l en te  a  un 30% de l  t o t a l  de  pun tos  m a t e r i a l i z a d o s  
en el  t e r r e n o  m e d ia n t e  p e r f o r a c i o n e s  o s u s  c u a d r f c u l a s e n m a r c a n t e s  (unidad  
de m a l l a  de sondeo) d i s p u e s t a s  en r e d  c u a d r a d a  r e g u l a r  y  e n c e r r a d o s  d e n t r o  
de  u n a .p la n t a  de t r a z a  c i r c u l a r  a e fe c to s  de p o d e r  c o n t a b i l i z a r  con el  m a y o r  
r i g o r i s m o  p o s ib l e .  E s t a s  . c i r c u n s t a n c i a s  i d e a l i z a d a s  pueden  l l e g a r  a r e p r o ­
d u c i r s e  en la  p r á c t i c a ,  s i e m p r e  que t a l e s  u n id a d e s  s e  e n c u e n t r e n  u n i f o r m e ­
m e n te  d i s t r i b u i d a s  d e n t r o  de un s i s t e m a  b ien  r e g u l a r ,  s egún  r e d  c o m p a c ta  
y c a r e n t e  de " c l a r o s " .  E l  g r á f i c o  s ig u ie n te  (fig* 4.  L u c e r o  M ich a u t /1 9 7 3 )  
m u e s t r a  l a s  r e l a c i o n e s  c o m p r o b a d a s ,  e x i s t e n t e s  e n t r e  lo s  m e n c i o n a d o s  p a r á  
m e t r o s ;  en é l ,  a  p a r t i r  de  c u a l q u i e r  n ú m e r o  de i m p a c t o s  o r d e n a d o s  en una  
r e d  de l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  a n o t a d a s ,  se  puede  o b t e n e r  e l  n ú m e r o  de  d i recc ic j  
n e s  p o s ib l e s  de i n v e s t i g a r ,  según  lo s  d i f e r e n t e s  r u m b o s  que pueden  p a s a r  
p o r  los  d i v e r s o s ,  a l i n e a m i e n t o s  d e t e r m i n a d o s  p o r  la  t r a m a  r e g u l a r  d e l  s i s t e ­
m a " ,

f .E n  l a  p r á c t i c a  s e  a c o n s e j a  r e d u c i r  e s t a s  i n v e s t i g a c i o n e s  a 4 
6  6  d i r e c c i o n e s  p r i n c i p a l e s , ,  m á x i m e  s i  no se  c u e n ta  con  apoyo de c o m p u t a ­
c ión  p a r a  l a  r e a l i z a c i ó n  de e s t o s  l a b o r i o s o s  c á l c u l o s .



A c o n t in u a c ió n  s e  t r a n s c r i b i r á  b r e v e m e n t e  uno de  lo s  e j e m ­
p los  p r e s e n t a d o s  en e l  t r a b a j o  a l  que s e  a lude  en la  ú l t i m a  c i t a  b i b l i o g r á f i c a ,  
y  c o r r e s p o n d i e n t e  a  un s e c t o r  de l  y a c i m i e n t o  "R o d o l fo "  (C órdoba)  e x p lo r a d o  
s egún  una  m a l l a  h o m o t é t i c a  de l  d e p ó s i to ,  de 10Gx40mo Una p r i m e r a  e t a p a ,  
c o n s i s t e n t e  en t r a t a r  de m e j o r a r  l a  p r e c i s i ó n  con  que s e  c o n o c ía n  los  t e n o r e s ,  
s e ñ a ló  que p a r a  l o g r a r  un v a l o r  de  2 (Te  = 10%, la  m a l l a  " a "  d e b ía  t e n e r  50m 
de  lad o ,  o to m a n d o  con m á s  p r o p i e d a d  el  co n ce p to ,  el  á r e a  de i n f lu en c ia  de 
ca d a  sondeo  d e b e r í a  s e r  de  2500 m^, en l u g a r  de los  4000 que p o s e e .

E l  a n á l i s i s  v a r i o g r á m i c o  r e a l i z a d o  en l a s  d i r e c c i o n e s  N-*S 
(100 m ) ,  E - O  (40 m ) ,  N E - S O  ( l l O m )  y N O -S E  ( l l O m )  b r i n d ó  los  s i g u i e n t e s  va  
l o r e s

D i r e c c i o n e s  : N-S E - O N E - S E N O -S E

1 . 0 ,5 9 9 0, 856 0 , 719 0, 981
2 . 0 ,8 0 3 0 , 909 0, 767 0, 701
3 . 0,  733(x) 0, 72 0, 275 0 ,4 2 6
4 . 0 ,8 7 5
5 . 0 ,9 0 7
6  . . . . 1,041
7 . i ,  004(x)
8  . . . . 1 ,1 4 7

9 . . . . 0 , 8 9

e tc .

Los  i n c r e m e n t o s  e v id e n c ia d o s  p o r  l a s  v a r i a n z a s  i n i c i a l e s  de 
l a s  t r e s  p r i m e r a s  d i r e c c i o n e s ,  dan la  p a u ta  de l  e s q u e m a  de d i s t r i b u c i ó n  e s ­
p a c i a l  r e i n a n t e ,  s a lv o  en l a  c u a r t a  d i r e c c i ó n  que  b r i n d ó  v a l o r e s  c o m p l e t a m e n t e  
a n ó m a l o s .  E s t o s  a r t i f i c i o s  ponen  a q u í  de r e l i e v e  l a  e x i s t e n c i a  de e s t r u c t u r a s  
m i n e r a l i z a d a s  de r a n g o  v o l u m é t r i c o  m u y  s u p e r i o r  a l  s i m p l e m e n t e  I e n t i f o r m e  
ev id en c ia d o  p o r  el  m u e s t r e o  m o n o m é t r i c o  de g a l e r í a s  r e a l i z a d o  en un  b r e v e  
s e c t o r  de l  m i s m o  y a c i m i e n t o .

Con e s to s  d a to s  se  e l a b o r a r o n  los  g r á f i c o s  c o r r e s p o n d i e n t e s ,
de los  que s e  e x t r a j e r o n  los  r e s p e c t i v o s  v a l o r e s  de  a l f a .  D i r e c c i ó n  N -S : íXx=2, 9%;
d i r e c c i ó n  E - O : 0c = 1, 5%, y d i r e c c i ó n  N E - S O  = 1, 7%.y  o

Siendo e v id e n t e m e n te  l a  p r i m e r a  o r i e n t a c i ó n  l a  p o s e e d o r a  de 
lo s  t e n o r e s  m á s  c o n s t r a s t a d o s ,  se  c o n s i d e r a  que l a  m a l l a  id e a l  de  so n d e o s  p a ­
r a  e s t e  c am p o  m i n e r a l i z a d o  d e b e r í a  h a b e r  t en ido  su  lado  m e n o r  s eg ú n  e s a  d i ­
r e c c i ó n  con l a  que deb en  c o in c i d i r ,  p o r  o t r a  p a r t e ,  l a s  o r d e n a d a s  de l  s i s t e m a  
g e n e r a l .

(x) a n o m a l í a s
0,  767 v a r i a n z a s  m á x i m a s



Una de  l a s  fo r r t ías  de l o g r a r  e s a  a p r o x i m a c i ó n ,  de  a c u e r d o  a l a s  m e to d o lo -  
g í a s p r o p u e s t a s  en el  t r a b a j o  de r e f e r e n c i a ,  es  l a  s ig u i e n t e  : (Lucero Michaut/73)

= ( lado  m e n o r  
d. l a  m a l la ) v -> CA

2 236 m y L  ( lado m a y o r  = _a__ 69, 5
c/CXy £

L a  r e l a c i ó n  e n t r e  e s t a s  dos c i f r a s  h a c e  c o n s e r v a r  el  á r e a  de 
i n f lu e n c ia  p o r  so n d eo ,  d e s t i n a d a  a b r i n d a r  l a  p r e c i s i ó n  e s c o g id a .

O t r a  f o r m a  de r e s o l v e r  el  p r o b l e m a ,  es m e d ia n t e  el  " m é to d o  l o g a r í t m i c o -  
g r á f i c o "  t a m b i é n  p r o p u e s t o  en el  t r a b a j o  ú l t i m a m e n t e  m e n c io n ad o ;  el  m is  
m o  se  s i r v e  de un " g r á f i c o  e l e m e n t a l "  c o r r e s p o n d i e n t e  a un e s q u e m a  r e t i ­
c u l a r  de 50m de lado  al  que se  e n t r a  p o r  i n t e r m e d i o  de l a  s ig u ie n te  r e l a ­
c ión : l o g ( X x / 0 Cy , que b r i n d a  un v a l o r  e x p r e s a d o  en t é r m i n o s  de m a n t i -

2
s a s  b r i g g s i a n a s  -o  lo que es  lo m i s m o ,  de f r a c c i o n e s  d e c i m é t r i c a s - con fo r  
m e  al  m ódu lo  que p o s e e n  la s  r e p r e s e n t a c i o n e s  l o g a r í t m i c a s  de u so  c o r r i e n ­
t e .  (V e r  fig .  5). E l  v a l o r  de r e f e r e n c i a ,  a l  s e r  " a r i t m é t i c a m e n t e "  l l e v a d o  
s o b r e  o r d e n a d a s  tan to  h a c i a  a r r i b a  com o h a c i a  aba jo  a p a r t i r  de l  punto  que 
s e ñ a l a  l a  d im e n s ió n  de la  m a l l a  (50m en el  e s q u e m a  e l e m e n t a l ,  c u a l q u i e r a  
s e a  l a  m a l l a  r e a l  e sco g id a )  d e t e r m i n a  g r á f i c a m e n t e ,  s i e m p r e  s o b r e  o r d e n a  
d a s ,  l a  u b ic a c ió n  de dos " b o r n e s "  e x t r e m o s  c o r r e s p o n d i e n t e s  a la s  d i m e n ­
s io n e s  de lo s  dos l ad o s  (J  y  L )  de l a  m a l l a  r e c t a n g u l a r  c a p a z  de r e e m p l a z a r  
- b a jo  c i r c u n s t a n c i a s  de e q u i a r e a l i d a d  y de r e s p e t o  de la s  v a r i a c i o n e s  a n i s o -  
t r ó p i c a s  que puedan  e x i s t i r -  a l a  m a l l a  c u a d r a d a  o r i g i n a l .

E n  el  c a s o  m u y  p a r t i c u l a r  de que l a  m a l l a  c u a d r a d a  g e o e s t a d í s -  
t i c a m e n t e  e s c o g i d a  f u e r a  j u s t a m e n t e  de 50m de lad o ,  lo s  v a l o r e s  a s i  o b t e n i ­
dos s o b r e  o r d e n a d a s  r e p r e s e n t a r í a n  los  g u a r i s m o s  f in a le s  a  r e s p e t a r ; e n  t o ­
dos  los  r e s t a n t e s  c a s o s  s e r á  n e c e s a r i o  en p r i m e r  l u g a r  e s t a b l e c e r  l a  r e l a ­
ción : " m a l l a  e s c o g i d a / m a l l a  de 5 0 m " ,  y a p l i c a r l a  com o  f a c t o r  de  c o r r e c c i ó n  
de los  v a l o r e s  ob ten idos  con el  c o n c u r s o  de l a  " m a l l a  e l e m e n t a l " .

T r a t a n d o  con e s t a  m e to d o lo g ía  el  c i tado  e j e m p lo  de l  y a c i m i e n ­
to "R o d o l fo " ,  s e  t e n d r í a  :

S iendo el  v a l o r  de m a n t i s a  l o g r a d o  de la  r e l a c i ó n  : lg2 ,  9/1,5 
=0, 14 (o 0,14 dm ,  a r i t m é t i c a m e n t e  c o n s i d e r a d o ) , p r o p o r c i o n a  s o -  2 b r e  
o r d e n a d a s  (fig. 5)los s ig u i e n t e s  v a l o r e s : 6 9 m  p a r a  " L "  y 36m p a r a  "j£", p r á c ­
t i c a m e n t e  id é n t ic o s  a los  f o r m u l í s t i c a m e n t e  l o g r a d o s .

E s t e  c a so  s e  p r e s e n t a  só lo  com o un e j e m p lo  n u m é r i c o ,  dado 
que c o r r e s p o n d e  a un c am p o  m i n e r a l i z a d o  y a  e x p lo r a d o  en su  c a s i  t o t a l i ­
dad  en l a  f o r m a  a r r i b a  e x p u e s t a .

O t r o  e je m p lo  de c a r á c t e r  m á s  a u té n t i c o  aunque  de d e s a r r o l l o  m e n o s  c o m ­
p le to  es e l  p r o p o r c i o n a d o  p o r  los  m u y  r e c i e n t e s  a n á l i s i s  v a r i o g r á m i c o s  r e a  
l i z a d o s  en el  y a c i m i e n t o  S c h la g in tw e i t  (C ó rd o b a ) ,  t e n d ie n t e s  , e n t r e  o t r a s  
c o s a s ,  a l o g r a r  c o n s e c u e n c i a s  l ig a d a s  a l  e s t a b l e c i m i e n t o  de m a l l a s  m á s  a -  
d e cu a d a s  a l a s  r e a l e s  c i r c u n s t a n c i a s  de r e p a r t i c i ó n  e s p a c i a l  de t e n o r e s  r e i ­
n a n te  en su  á m b i to ,  y d e s t i n a d a s  a s e r  a p l i c a d a s  s o b r e  p o s ib l e s  c o n t in u id a ­
des  y nu ev o s  h a l l a z g o s  s i m i l a r e s  en el  á r e a .

T r a t á n d o s e  de una m a l l a  ( m a y o r m e n t e  de 20x20m) ya  a p r i o r í s -  
t i c a m e n t e  f i j a d a  y o r i e n t a d a ,  y c o m p o r t a d o r a  p o r  o t r a  p a r t e  de una  p r e c i s i ó n  
m á s  b ien  e x a g e r a d a  ( 0 ,0 3 %  p a r a  2 Ü E X) , se  d e j a r á n  m o m e n t á n e a m e n t e  de 
lado  l a s  c o n s i d e r a c i o n e s  r e l a t i v a s  a m o d i f i c a c io n e s  de p r e c i s i ó n  y o r i e n t a ­
c ión g e n e r a l  de lo s  e j e s  de l  s i s t e m a ,  los  que p o d r á n  s e r  ob je to  de a n á l i s i s  
a d i c i o n a l e s  en  e l  c a s o  de  a l u m b r a m i e n t o s  nuev o s  en 1a. zona;  só lo  se



t r a t a r á  e l  t e m a  de la  r e a d a p t a c i ó n  de a q u e l l a  m a l l a  a l a s  c i r c u n s t a n c i a s  
de d i s p e r s i o n e s  d i v e r s a m e n t e  o r i e n t a d a s  l l e v a d a s  a e v id e n c ia  p o r  l a  a n a ­
l í t i c a  p u e s t a  en juego .

L o s  v a l o r e s  de v a r i a n z a  o b t e n i d o s ,  son  los  que se  exponen en 
pág .  13 de e s t a  r e lac ión . '  De los  v a r i o g r a m a s ,  s u r g e  : = 0 , 9 3 %  y 
0 fy -  0 , 5 7 % .

Tanto  s i  se  e m p le a n  l a s  f ó r m u l a s  m e n c i o n a d a s  c o m o  el  m é t o ­
do g r á f i c o  d e s c r i p t o ,  lo s  r e s u l t a d o s  que s e  l o g r e n  s e r á n  los  s ig u i e n t e s  :
15, 7m p a r a  y 25, 4m p a r a  " L " ,  c i f r a s  l a t e r a l e s  que m u l t i p l i c a d a s  e n ­
t r e  s í  r e p r o d u c e n  el  á r e a  u n i t a r i a  o r ig i n a l  de 400

III. 3 D e t e r m i n a c i ó n  de l a s  d i m e n s i o n e s  de e s t r u c t u r a s  m i n e r a l i z a d a s  d i s ­
co n t inuas  p o r  m e d io  de l  a n á l i s i s  v a r i o g r á m i c o

No es r a r o  e n c o n t r a r  en la  n a t u r a l e z a  c a s o s  de m i n e r a l i z a -  
c io n es  de t ipo I e n t i f o r m e  que aunque a p a r e n t e m e n t e  p o s e a n  una d i s t r i b u c i ó n  
m u y  e r r á t i c a ,  s u s  r e p e t i c i o n e s  s u e l e n  e n c o n t r a r s e  s u j e t a s  a una. c i e r t a  r i t -  
m i c i d a d  que un ad ec u a d o  t r a t a m i e n t o  v a r i o g r á m i c o  es c a p a z  de p o n e r  en e v i ­
d e n c i a  'cif r a b i e .

L a s  d i f i cu l t a d e s  en d e t e r m i n a r  p o r  la  vfa de l a  o b s e r v a c i ó n  
g e o ló g ic a  d i r e c t a  e l  c o m p o r t a m i e n t o  de r e f e r e n c i a  pueden  h a l l a r s e  en tronca,  
das  a d i f e r e n t e s  c i r c u n s t a n c i a s  t a l e s  c o m o ,  a) l a  f a l t a  de  e x p o s i c io n e s  natura ,  
l e s  o a r t i f i c i a l e s  lo s u f i c i e n t e m e n t e  e x ten d id as  com o p a r a  n o t a r l o  o c u l a r  o r a -  
d i m é t r i c a m e n t e ,  b) l a  p o s ib le  no e x i s t e n c i a  de d i f e r e n c i a c i o n e s  l i t o ló g i c a s  o 
de p ig m e n ta c ió n  e n t r e  lo s  s e c t o r e s  m á s  m i n e r a l i z a d o s  y los  p r á c t i c a m e n t e  
e s t é r i l e s ,  c) e l  p o s ib le  g r a n  t a m a ñ o  de  la s  e s t r u c t u r a s  que d i f i c u l t a  l a  concejD 
ción  de con jun to ,  e tc .

La  e x p lo r a c ió n  l l e v a d a  a cabo en el  y a c i m i e n t o  "R odo lfo"  p u e ­
de p r o p o r c i o n a r  a lgunos  e j e m p lo s  de e s t e  t ipo .  De l a  r e a l i z a d a  en un pequeño  
s e c t o r  de l  m i s m o  m e d ia n t e  c a n a l e t a s  s o b r e  g a l e r í a ,  y a  m e n c i o n a d a  en e l  p u n ­
to a n t e r i o r ,  s u r g i e r o n  los  v a l o r e s  del  n u m e r a l  a n a l í t i c o  a q u í  r e p r e s e n t a d o  en 
un s i s t e m a  de c o o r d e n a d a s  d i s t a n c i a s - t e n o r e s  (v e r  f ig .  7) en e l  que se  h a  a g r e  
gado a l  p e r f i l  r e a l  de  d i s t r i b u c i o n e s  de l e y e s ,  o t r o  de índo le  c o m p e n s a t o r i a .

E l  á n a l i s i s  de l  c o m p o r t a m i e n t o  i n c r e m e n t a t i v o  de la s  v a r i a n ­
z a s ,  e x p u e s t a  en la  m i s m a  f i g u r a  in d ic a  que su  co n t in u id ad  s e  i n t e r r u m p e  a 
p a r t i r  de un v a l o r  m á x i m o  l o g r a d o  en e l  c a s o ,  con un d i s t a n c ia m ie m to  igua l  a 
8  m .

En  el  m o d e lo  i d e a l i z a d o  r e p r e s e n t a d o  en el  m i s m o  g r á f i c o ,  se  
a d v i e r t e  que e l lo  o c u r r e  en l a  v a r i a n z a  c o r r e s p o n d i e n t e  a los  5 m de a l e j a ­
m ie n to  y que el  fen ó m e n o  puede  m u l t i p l i c a r s e  in d e f in id a m e n te  ba jo  l a s  ó p t i ­
m a s  c i r c u n s t a n c i a s  de r e p e t i c i ó n  r e g u l a r  p r e s e n t a d a s .

De la  c o m p a r a c i ó n  de lo s  dos p e r f i l e s  de t e n o r e s  con el  c o m ­
p o r t a m i e n t o  de l a s  v a r i a n z a s  en a m b o s  e j e m p l o s ,  s u r g e  e l  h e ch o  g e n e r a l  de 
que la  r i t m i c i d a d  de l  f e n ó m e n o  I e n t i f o r m e  (en c a s o  de e x i s t i r )  es  ap rox im ada ,  
m e n te  igua l  a l  duplo  de l  d i s t a n c i a m i e n t o  que dió l u g a r  a l a  v a r i a n z a  de p o s i ­
ción c u sp id a l  en la  s e n c u e n c i a  i n c r e m e n t a t i v a .

Siendo en el  m o d e lo  n a t u r a l ,  l a  v a r i a n z a  m á s  e l e v a d a ,  s e  t e n d r í a  que 
la  r i t m i c i d a d  o long i tud  de onda  de l  f e n ó m e n o  m i n e r a l i z a d o r  s e r í a  de 14- 
l 6 m (d im e n s io n e s  en e s t e  c a s o  c o n f i r m a d a s  p o r  l a  r a d i m e t r í a ) .



En el  m o d e lo  i d e a l i z a d o ,  s i en d o  CT <% , Q’ájg y ( T d ^  l a s  v a r i a n z a s  p o s e e d o ­
r a s  de los  v a l o r e s  a b so lu to s  m á s  e l e v a d o s ,  l a  r e f e r i d a  r i t m i c i d a d  t e n d r í a  
un m ódu lo  de 1 0  m.

E l  m i s m o  y a c i m i e n t o  p r o v e e  o t r o  e j e m p lo  s i m i l a r  que só lo  
s e  d i f e r e n c i a r í a  d e l  a n t e r i o r  p o r  l a  e s c a l a  y que p a r e c e r í a  s e ñ a l a r  la  e x i s t e n  
c i a  de una  m e g a e s t r u c t u r a  de m i n e r a l i z a c i ó n  en un s e n t i d o  v o l u m é t r i c o  y de 
ex tens ión» E l  t r a t a m i e n t o  v a r i o g r á m i c o  e fe c tu a d o  s o b r e  la  d i r e c c i ó n  N -S  con 
f r e c u e n c i a s  de 1 0 0  m ,  que p o r  s e r  la  m á s  e lo n g ad a  en t é r m i n o s  a b s o l u t o s , per^ 
m i t i ó  e l a b o r a r  e l  m a y o r  n ú m e r o  de c o m p a r a c i o n e s  i s o d i s t a n c i a d a s 9 m u e s t r a  
que la  m a y o r  v a r i a n z a  c o r r e s p o n d e  a l  a l e j a m i e n t o  de 800 m e n t r e  m u e s t r a  y 
m u e s t r a  confrontadafver pág.9 )y que a  p a r t i r  de e s e  m o m e n t o  s u s  v a l o r e s  e m p ie  
zan  a d e c a e r l o  que d a r í a  l a  idea  de que la  p e r i o d i c i d a d  d e l  f e n ó m e n o  i t e r a t i ­
vo m e g a l e n t i c u l a r  que se  supone  p u e d a  e x i s t i r ,  s e r í a  d e l  o r d e n  de 1, 5 k m  ; 
t e ó r i c a m e n t e ,  el  p r ó x i m o  p ico  d e b e r í a  u b i c a r s e  e n t r e  l a s  v a r i a n z a s  y
(T d^g c o s a  que  no  ha  podido c o m p r o b a r s e  en r a z ó n  de que la  con t in u id ad  e x ­
p l o r a d a  con  la  f r e c u e n c i a  de 1 0 0  m  m e n c i o n a d a ,  no  e x c e d e  los 2 2 0 0 m de lo n ­
g i tud  m e r i d i a n a .

En e l  c a s o  de que e s t a  h i p ó t e s i s  de t r a b a j o  l l e g a r a  a c o n f i r ­
m a r s e  en b a s e  a  una  f u t u r a  p r o s e c u c i ó n  de la  e x p l o r a c i ó n  en e l  s e n t id o  a l u d i ­
do, s e  t r a t a r í a  de m e g a e s t r u c t u r a s  de  o r d e n  "1 3 "  que i n v o l u c r a r í a n  a o t r a s  
m e n o r e s  de  o r d e n  e n t r e  " 2 1  y 19" u b ic a b l e s  e n t r e  l a s  m a c r o  y m e g a e s c a i a s  de 
l a  t a b l a  de  d i m e n s i o n a l i d a d e s  a b s o l u t a s  p a r a  6 0  ó r d e n e s  t e r r e s t r e s ,  que p u e ­
de v e r s e  en fig  8  ( V . N e m e c ,  1970).

C u r i o s a m e n t e  en c o in c i d e n c i a  con la  t e o r í a  de l a  ley  de l a s  
e s t r u c t u r a c i o n e s  r e g u l a r e s  ( V . N e m e c ,  1975) e s t o s  f e n ó m e n o s  de l e n t i c u l a -  
c io n e s  i n t e r c o n t e n i d a s  y en a lgún  g r a d o  s u p e r p u e s t a s ,  s e  r e l a c i o n a n  h e c t o -  
m é t r i c a m e n t e  e n t r e  sí ;  s e r í a  i n t e r e s a n t e  l a  r e a l i z a c i ó n  de a lgún  a n á l i s i s  s e ­
m e j a n t e  en b a s e  a  un m ó d u lo  de d i s t a n c i a m i e n t o  de 1 0  m .

III. 4 D e t e r m i n a c i ó n  de  la  p o s i c i ó n  e s t r u c t u r a l  p r e f e r e n c i a !  de m i n e r a l i z a -  
c io n es  a lo j a d a s  ¿n f i s u r a s  de d i s t r i b u c i ó n  a p a r e n ' t e m e n te ^ a t  T a n d o m / 1 
p o r  e í  t r a t a m i e n t o  v a r i o g r á m i c o .

Cuando s e  c u en ta  con  e l  s u f i c i e n t e  n ú m e r o  de d a to s  de b a s e  
s u m i n i s t r a d o s  p o r  lo s  r e s u l t a d o s  de una  e x p lo r a c ió n  lo s u f i c i e n t e m e n t e  d e n ­
s i f i c a d a  y r e g u l a r ,  hay  m u c h a s  p r o b a b i l i d a d e s  de l o g r a r  e l  c o n o c im ie n to  a 
que  a lude  e l  s u b t í tu lo ,  m e d i a n t e  una  in v e s t ig a c ió n  o r i e n t a d a  en v a r i o s  s e n t i ­
dos  en cuan to  a  lo p l a n i m é t r i c o ,  en c o m p l e m e n t o  con o t r a  de s e n t i d o  v e r t i c a l .

En un s e c t o r  d e l  y a c i m i e n t o  " S c h la g in tw e i t "  (C ó rd o b a ) ,  de 
t ipo " a m a s "  se  h a  con tado  con una  e x p l o r a c i ó n  de l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  a n o t a ­
d a s ,  de  s i s t e m á t i c a  r e a l i z a c i ó n  s egún  un r e t i c u l a d o  de 1 0  m  de lado  que fué 
c a p a z  de  p r o p o r c i o n a r  ín d ic e s  c o n f i a b le s  s o b r e  l a  d i s t r i b u c i ó n  e s p a c i a l  de 
lo s  t e n o r e s ,  po r  lo m e n o s  en l a s  dos  d i r e c c i o n e s  p r i n c i p a l e s  p r e f i j a d a s  por  
l a  im p la n ta c i ó n  de  la  m a l l a ;  p o r  r a z o n e s  de t i e m p o  no s e  i n v e s t i g a r o n  la s  d i ­
r e c c i o n e s  c o in c i d e n te s  con l a s  d i a g o n a l e s  de  e s t a  ú l t i m a .

Todos  los  t e n o r e s  p u e s t o s  en  ju eg o  en la  o p e r a c i ó n ,  d e t e r ­
m i n a d o s  en b a s e  a r e l a c i o n e s  de c o r r e s p o n d e n c i a  r a d i m é t r i c a ,  p o s e í a n  la  i n ­
f lu e n c i a  h o r i z o n t a l  c o n d ic io n a d a  p o r  la  s e p a r a c i ó n  de los s o n d e o s ,  l a  que po r  
r a z o n e s  de o p t i m i z a c i ó n  de l a  r e g u l a r i d a d  s e  h izo  t a m b i é n  e x t e n s i v a  a la  d i -



m e n s i ó n  v e r t i c a l ;  de  e s t a  m a n e r a  y  g e n e r a l i z a n d o ,  c a d a  uno de  los  t e n o r e s  
in d iv id u a le s  p uede  s e r  co nceb ido  c o m o  un punto  u b icad o  en e l  c e n t r o  de  un 
s ó l id o  de 10 m de lado  (1000 m ^  de in f lu en c ia  v o l u m é t r i c a ) .  (V e r  fig .  6 ).

A c o n t in u a c ió n  s e  e x p o n d r á n  l a s  v a r i a n z a s  h a l l a d a s  p a r a  
l a d  t r e s  d i r e c c i o n e s  a n a l i z a d a s  :

V a r i o g r a m a s  de t e n o r e s  de l  y a c i m i e n t o  " S c h la g in tw e i t "

D i r e c .  N E - S O  D i r e c ,  N O -S E  D i r e c .  v e r t i c a l
(e lo n g ac ió n  i n t e r m e d i a  ( e longac ión  m á x i m a  (e longac ión  m í n i m a
d e l  a m a s )  d e l  a m a s )  d e l  a m a s )

^ ( c / l O m )  . . .  0 , 0 6 0  . .......................... 0 , 0 8 7  ........... ........................0 , 0 9 1
(Td2 ( c / 2 0 m) . . . 0 , 1 2 9  ........................ .... 0 , 1 1 0  .............................. .....0 , 1 2 1

(Td^íc /SOm) . . .  0,  134 ............................ 0,  100 ( x ) ..................... .......0 , 0 6 6
C d 4 ( c /4 0 m )  . . .  0 , 0 8 0  ........................ .... 0,  120 ....................................0 , 0 6 7
C d c ( c /5 0 m )  . . .  0 ,0 8 0  ........................ .... 0 ,  100 ( x ) ..........................................
^ d ^ ( c / 6 0 m )  . . . ................. ............................ 0 , 1 1 0  ( x ) ..........................................
O d ^ (c /7 0 m )  . . . .......... ...... ............................ 0 ,1 5 1  ............................... .................
0 d o( c /8 0 m )  ....................  ....................... 0 , 1 2 0  ..............................  - - - - -o

e tc .

Si b i e n  la  in f lu e n c ia  l i n e a l  d e c a m é t r i c a  r e s u l t ó  m uy  a d e c u a d a  
paara l a  e l a b o r a c i ó n  de l  v a r i o g r a m a  o r i e n t a d o  s egún  l a  m á x i m a  e lo n g a c ió n  d e l  
a m a s  y  aun  t a m b i é n  p a r a  l a  o r t o g o n a l m e n t e  r e l a c i o n a d a  con  a q u e l l a ,  de  m e n o r  
a m p l i t u d  r e l a t i v a ,  no o c u r r i ó  lo m i s m o  s eg ú n  l a  v e r t i c a l ;  s o b r e  e s t a  d i m e n -  
sión^que de  a c u e r d o  a la  p ro f u n d id a d  m e d i a  e x p l o r a d a  (r^> 36m) no a d m i t e  m á s  
de 3 ó 4 i n t e r v a l o s  (3 d e c a m é t r i c o s  y una  o dos  f r a c c i o n e s )  p o s e e d o r e s  de l e ­
y e s  g l o b a l e s ,  l a s  p r o b a b i l i d a d e s  de e n f r e n t a m i e n t o  son  m u y  p o c a s  y d i s m i n u ­
yen  m u y  r á p i d a m e n t e  con los  d i s t a n c i a m i e n t o s  s u c e s i v o s .

P o r  o t r a  p a r t e ,  o b s e r v a n d o  la  d i s t r i b u c i ó n  v e r t i c a l  e s q u e m a t i ­
z a d a  de los  t e n o r e s  en un sondeo  t ipo ,  e x p u e s t a  en fig.  9 , puede  v e r s e  que  l a s  
ú l t i m a s  v a r i a n z a s ,  e s p e c i a l m e n t e  l a  c u a r t a ,  e s  e l  r e s u l t a d o  de  la  c o m p a r a ­
c ió n  de n i v e l e s  de  l e y e s  m u y  b a j a s  y s i m i l a r e s  e n t r e  s í ,  en r a z ó n  de  que l a  
p a r t e  s u p e r i o r  d e l  d e p ó s i to  se  e n c u e n t r a  e m p o b r e c i d a  p o r  a r r a s t r e  m e c á n i c o  
de l  m i n e r a l  y l a  i n f e r i o r  lo es  n a t u r a l m e n t e  p o r  c o r r e s p o n d e r  a  s e c t o r e s  b á ­
s a l e s  p r ó x i m o s  a los  n i v e l e s  de  t r a n s i c i ó n  con  el  e s t é r i l  f r a n c o .

P o r  e s t a s  r a z o n e s  e l  a n á l i s i s  r e a l i z a d o  en e s t e  s e n t i d o  no 
b r i n d ó  a c a b a d a m e n t e  lo s  r e s u l t a d o s  e s p e r a d o s  de p o d e r  t r a d u c i r  l a  s e c u e n c i a  
de  v a r i a n z a s  en un " v a r i o g r a m a  m e d i o "  que p e r m i t i e r a  e l  c á l c u lo  de  un "o¿ 2 " 
c o r r e s p o n d i e n t e  a  e s t a  d i m e n s i ó n .

E l lo  s e  h u b i e r a  l o g r a d o  con buen  g r a d o  de c o n f i a b i l i d a d  s i  se  
h u b i e r a  d i s p u e s t o  de un n u m e r a l  d e  t e n o r e s  c o r r e s p o n d i e n t e s  a i n t e r v a l o s  de 
in f l u e n c i a  m e n o r e s , p o r  e j e m p l o  de 5 m .



Sin e m b a r g o  y a  la  p r i m e r a  v a r i a n z a  v d ^  = 0 ,0 9 1  , p o s e e  un 
v a l o r  a b so lu to  m ás  e lev ad o  que c u a l q u i e r a  de l a s  y a r i a n z a s  i n i c i a l e s  de la s  
o t r a s  dos d i r e c c i o n e s  a n a l i z a d a s ,  y  l a  s e g u n d a ,  ( 7  d^ es  p r á c t i c a m e n t e  tan  
f u e r t e  c o m o  s u  c o r r e s p o n d i e n t e  de la  d i r e c c i ó n  N E -S O .  E s t o s  h e c h o s  se  ven 
r e f o r z a d o s  p o r  lo s  r e s u l t a d o s  de la  o b s e r v a c i ó n  g e o ló g ic a  d i r e c t a  l l e v a d a  a 
cabo  d u r a n t e  e l  r e l e v a m i e n t o  de d e t a l l e  de  l a s  g a l e r í a s  de e x p l o r a c i ó n  e x i s t e n  
t e s ,  que r e v e l ó  que p o r  lo m e n o s  a  es¡a p eq u eñ a  e s c a l a  , e l  m a y o r  p e s o  de la  
m i n e r a l i z a c i ó n  se  h a l l a b a  a lo jad o  en  l a s  d i s c o n t in u id a d e s  e s t r u c t u r a l e s  de p o ­
s i c i ó n  s u b v e r t i c a l .  Aunando c r i t e r i o s ,  lo s  r e s u l t a d o s  d e l  t r a t a m i e n t o  v a r i o -  
g r á m i c o  que ha  s ido  e fec tu ad o  a  l a  e s c a l a  de  una  b u e n a  p a r t e  d e l  y a c i m i e n t o  
y que pueden  s e r  e x t r a p o l a d o s  a  su  t o t a l i d a d ,  so n  los  s ig u i e n t e s  : lo s  m a y o ­
r e s  c o n t r a s t e s  de l a  m i n e r a l i z a c i ó n  s e  e n c o n t r a r í a n  s eg ú n  l a  d i m e n s i ó n  v e r ­
t i c a l  ( m í n i m a  e lo n g ac ió n  d e l  c u e r p o ) , c o r r e s p o n d i e n d o  un seg u n d o  l u g a r  de 
c a r á c t e r  m uy  r e ñ id o  con aq ue l la^a  la  d i r e c c i ó n  N E - S O  (de e lo n g ac ió n  i n t e r ­
m e d i a  d e l  a m a s  y n o r m a l  a a lgunos  s i s t e m a s  de f a l l a s  m i n e r a l i z a d a s  s u b v e r  
t i c a l e s ) ;  un t e r c e r  p u e s to  de c a r á c t e r  m uy f r a n c o  r e c a e  en la  d i r e c c i ó n  NO- 
SE ( p a r a l e l a  a  la  m a y o r  e lo n g ac ió n  d e l  d ep ó s i to ) .

III. 5 D e t e r m i n a c i ó n  de la  d i r e c c i ó n  p l a n i m é t r i c a  c o m p o r t a d o r a  de l  m e n o r  
' índice de d i s p e r s i ó n  de " p o t e n c i a s  m i n e r a l i z a d a s "  p a r a  e l  empleo '  die 
d e t e r m i n a d o s  f o r m u l i s m o s  de a .p í icac i¿n  condic ionada . '

En e l  p r o c e s o  de  c o m p o s i c i ó n  de v a r i a n z a s  t e n d ie n te  a l  l o g r o  
d e l  v a l o r  de  l a  de c a r á c t e r  g lo b a l  que d e f i n i r á  el  e n e a s i l l a m i e n t o  en d e t e r m i ­
n a d a  c a t e g o r í a  de s e g u r id a d , .  de y a c i m i e n t o s  de t ipo  " a m a s " ,  s e  p a s a  o b l i g a ­
d a m e n t e  por  l a  e t a p a  de c á l c u lo  de  la  v a r i a n z a  de e s t i m a c i ó n  v o l u m é t r i c a  
(JE  que s e  i n t e g r a  de l a  s u m a  de l a  v a r i a n z a  v o l u m é t r i c a  de perfiíesCT^p y 
de l a „ v o l u m é t r i c a  de b lo q u e s  v e r t i c a l e s  ( só l idos  que e n m a r c a n  a  los  p e r f i ­
le s)  :Gbl .v

P o r  r a z o n e s  m e to d o ló g ic a s  e n t r o n c a d a s  a e s p e c u l a c i o n e s  de 
m o r f o l o g í a  m a t e m á t i c a  que e s c a p a n  a l  c a m p o  g e o m a t e m á t i c o  que s e  s i r v e  de 
e l l a s ,  la  a p l i c a c ió n  de la  f ó r m u l a  (M a th e r o n  G . ) de c o n ce p c ió n  b i d i m e n s i o n a l j  
que b r i n d a  la  v a r i a n z a  v o l u m é t r i c a  de  p e r f i l e s ,  se  e n c u e n t r a  e s t r i c t a m e n t e  
c o n d ic i o n a d a  en e l  s en t id o  de que só lo  puede  s e r  l l e v a d a  a  cabo  en f o r m a  r a ­
c io n a l ,  a  lo l a r g o  de lo s  p e r f i l e s  p o s e e d o r e s  d e l  m í n i m o  índ ice  de d i s p e r s i ó n  
en cu an to  a " p o te n c i a s  m i n e r a l i z a d a s " ;  e s t e  p a r á m e t r o  "o<. pot.  " es  d e t e r m i -  
n a b le  m e d i a n t e  la  e l a b o r a c i ó n  de v a r i o g r a m a s  o r i e n t a d o s  s o b r e  l a s  dos  dire_c 
c io n e s  p r e f i j a d a s  p o r  l a  im p la n ta c i ó n  de la  m a l l a  de  so n d eo s  e s c o g i d a ,  y s i  es 
p o s i b l e ,  p o r  la s  c o r r e s p o n d i e n t e s  a  su s  d i a g o n a l e s .

C om o m e r o s  e j e m p lo s  de so n d eo s  c o n te n id o s  en p e r f i l e s  o r i e n  
tad o s  seg \m una d e t e r m i n a d a  m a l l a ,  p u ed en  v e r s e  los  g r á f i c o s  de f ig s .  1 0  y 1 0 ' 
que s e c c io n a n  a l  a m a s  d e l  y a c i m i e n t o  " S c h la g in tw e i t "  (Córdoba)  s eg ú n  una  de 
l a s  d i r e c c i o n e s  v a r i o g r á m i c a m e n t e  i n v e s t i g a d a s ,  en e s t e  c a s o ,  la  que p r o p o r ­
c ionó  los  m a y o re s  v a l o r e s  d e l  c o e f i c i e n t e  de d i s p e r s i ó n  a b s o l u t a  de p o te n c i a s  
m i n e r a l i z a d a s  " (Xpot,  lo s  r e s u l t a d o s  b r i n d a d o s  po r  los  v a r i o g r a m a s  fu e ro n :

D i r e c .  N E -S O
( m e n o r  e lo n g ac ió n  p l a n i m é t r i c a  
d e l  a m a s )

D i r e c .  N O -S E
( m a y o r  e lo n g ac ió n  p l a n i m é t r i c a  
d e l  a m a s )

( c /2 0 m )  . . . . . . . . .  106 . . .
(¿^(c /áO m )  ....................  1 1 7 ,4  . .

9 1 , 3  
97,  7



(J* (c /6 0 m )  ....................... 154, 1
(J* ( c /8 0 m )  ....................... 153 ,1
(j- |  ( c / l O O m ) ....................... 2 0 9 ,2
(J |  ( c / l 2 0 m )  ....................... ,290,9
(J* ( c / l 4 0 m ) ....................... 215, 1
(J* ( c / l 6 0 m )  ................... .. 3 5 5 ,4

( c / l 8 0 m )  . . . . o ..........  2 0 9 ,5
( j ^ q  ( c /2 0 0 m )  . . . o . . . . . .

. . .  1 1 3 ,8

. . .  132 ,6

. . .  1 1 9 ,6

. . .  1 3 1 ,4

. . .  1 2 8 ,7

. . .  147,1

. . .  1 77 ,9

. . .  1 58 ,3
e tc .  , e tc .

E s t a s  p r o g r e s i o n e s ,  i n d i c a t r i c e s  de que los  e l e m e n t o s  en  
j u e g o  s e  e n c u e n t r a n  en  e s q u e m a  de De Wijs p e r m i t e n  la  e l a b o r a c i ó n  de los  
g r á f i c o s  de fig .  11, en  los  que l a s Ilr e c t a s  c o m p e n s a t o r i a s "  que r e p r e s e n t a n  
lo s  " v a r i o g r a m a s  m e d i o s "  dan  l u g a r  a  l a  o b te n c ió n  de un "(Xpot. " = 485 
p a r a  l a  d i r e c c i ó n  N O -SE ( m a y o r  e lo n g ac ió n  de l  depós i to )  y de un^ 'c*  pot„x "= 
1123 p a r a  l a  d i r e c c i ó n  o r t o g o n a l m e n t e  r e l a c i o n a d a  con l a  p r i m e r a .

De e s t o s  r e s u l t a d o s  s e  d e s p r e n d e  que la  a p l i c a c i ó n  f o r m u l í s -  
t i c a  de r e f e r e n c i a  d e b e r á  a f e c t a r  e x c l u s i v a m e n t e  a l  g ru p o  de p e r f i l e s  de s e n ­
tido  N O -S E  cuya  p o s i c i ó n  en p la n ta  puede  v e r s e  en la  f ig .  12.

- - D e s p u e s  de h a b e r  s e ñ a la d o  una  de l a s  c o n s e c u e n c i a s  de e s t e  i n t e r e s a n t e  
e m p le o  d e l  v a r i o g r a m a  co m o  apoyo de a p l i c a c i o n e s  de c a r á c t e r  f o r m u l í s -  
t i c o ,  s e  h a r á  una b r e v e  e i n c id e n ta l  r e f e r e n c i a  a  d e t e r m i n a d o s  p a r á m e t r o s  
g r á f i c a m e n t e  d e r i v a b l e s  de  l a  r e p r e s e n t a c i ó n  p l a n i m é t r i c a  de l  d e p ó s i to  
" S c h la g in tw e i t "  (Córdoba)  a  p a r t i r  de  l a  m i s m a  fig .  12.

P r e c i s a m e n t e  el  p a s o  c o n s e c u t iv o  en la  d e t e r m i n a c i ó n  de la  
v a r i a n z a  de e s t i m a c i ó n  v o l u m é t r i c a  (J^E de un d e p ó s i to  de t ipo  " a m a s "  c o ­
m o  el  to m a d o  en c o n s i d e r a c i ó n  s e  r e l a c i o n a  con  la  a lu d id a  r e p r e s e n t a c i ó n ,  
i d e n t i f i c a d a  con la  v a r i a n z a  v o l u m é t r i c a  de b lo q u e s  (Pbl. , de  s ig n i f i c a c ió n  
t r i d i m e n s i o n a l .  v

De e s a  f i g u r a  g r o s e r a m e n t e  e l i p s o i d a l ,  que es  l a  p r o y e c c i ó n  
- e n  t é r m i n o s  de m e t r a j e  l i n e a l -  s o b r e  un p lano  h o r i z o n t a l  de l  t o t a l  d e l  s ó l i ­
do m i n e r a l i z a d o ,  s e  e x t r a e n  lo s  d a to s  g r á f i c a m e n t e  p r o p o r c i o n a d o s  p o r  l a s  
r e l a c i o n e s  e x i s t e n t e s  e n t r e  l a s  c o o r d e n a d a s  de la  c u a d r í c u l a  c o in c id e n te  
con los  lados  de l a  m a l l a  de  s o n d e o s ,  y  cad a  i r r e g u l a r i d a d  d e l  c o n to rn o  de 
la  p r o y e c c i ó n  (senos  y p r o t u b e r a n c i a s  p l a n i m é t r i c a s ) .

Los  da to s  a s í  e x t r a í d o s  de l  g r á f i c o ,  p e r m i t e n  c a l c u l a r  lo s  
v a l o r e s  de l a s  " h e m i v a r i a c i o n e  s p e r i m e t r a l e s ” de la  p r o y e c c i ó n  p a r a  c a d a  
una  d é la s  d i r e c c i o n e s  f i j a d a s  p o r  l a  im p la n ta c i ó n  de la  m a l l a  de s o n d e o s .

T a m b ié n  la  a p l i c a c ión de l a  f ó r m u l a  d e s t i n a d a  a b r i n d a r  la  
v a r i a n z a  v o l u m é t r i c a  de b loque  " G b l . . ^ " (M a th e r o n  G . ) e s t á  í n t i m a m e n t e  
c o n d ic io n a d a  a lo s  r e s u l t a d o s  de  la  a n a l í t i c a  v a r i o g r á m i c a  de  " p o t e n c i a s  
m i n e r a l i z a d a s "  a r r i b a  d e s c r i p t a ,  en e l  s e n t i d o  de que e l  v a l o r  de  la  " h e m i  
v a r i a c i ó n  p e r i m e t r a l "  c o in c i d e n te  con la  d i r e c c i ó n  de m í n i m o s  c o n t r a s t e s  
de l a s  p o t e n c i a s  , "ocpot.  " (N O -S E  m a y o r  e lo n g ac ió n  de l  depós i to )  d e b e r á  
j u g a r  en e l  n u m e r a d o r  d<  ̂uno de  s u s  t é r m i n o s ,  a  la  v ez  que e l  o t r o  lo h a r á  
en el  d e n o m in a d o r .



O b te n c ió n  de 2nA!l O b te n c ió n  de 2"B "

(d i r . de m e n o r c o e f . d e  d i s p e r s i ó n (d i r . de m a y o r c o e f . d e  d i s p e r s i ó n
de pot.  m i n e r a l i z .  y de m a y o r  e - de pot.  m inera l iz® y de m e n o r  e -
longac ión  de l a m a s  : N O -S E ) long ac ió n  de l a m a s  : N E -S O  )

a l 664 m b i • • 9 9 9 9 0 0 276 m

a 2
o eeeceee 1 1  " b 2 • o e • o • o • 26 "

a 3 1 2 1  » b 3 09«*e»*9 8  "

a 4 • • •« •o » * 150 " b 4 0*e«909e 142 "

a 5 13 " b 5 80 "

a 6 oc©»c*o© 5 24 "
b 6 219 "

a 7 302 " b 7 ©e©e9©«9 25 "

a 8
1 0  "

b 8 • 0 9 9 9 9 0 0 67 "

b 9 9 9 9 9 0  9 90 18 "
2"A" = 1795 b 1 0 78 "
"A" = 897, 5 b 80 "

11  

b l 2
18 "

b 13 59 "

b 14 €•0099999 2 1  "

b 1 5 139 "

b l 6
23 "

2"B " 1 . 279
"B" = 639, 5

E s t o s  dos v a l o r e s  en c o m b in a c ió n  con  una  s e r i e  de c o n s ta n  
t e s ,  el  lado  de la  m a l l a  d e s o n d e o s  y l a  s u p e r f i c i e  to ta l  de l  só l id o  p r o y e c t a ­
do, conducen  a l a  o b ten c ió n  de l  p a r á m e t r o  b u s c a d o  ( G ^ l ^ .

III. 6  A p l i c a c io n e s  del  " k r i g i s m o "  en la  m o d e r a c i ó n  de  da tos  a p a r e n t e m e n t e  
no co n f iab le s  y en la  a s ig n a c ió n  de -valores  p r o b a b l e s  f a l t a n t e s ,  en e s ­
q u e m a s  de e x p lo r a c ió n  r e t i c u l a r  m e d ia n t e  s o n d eo s  en y a c i m i e n t o s  e s ­
t r a t i f o r m e s  y dé t i p o ' ' a m a s 1,' a) p o r  l a  v ía  es t a d f s'ti c o - ge o e s t a d f  s t i'c a 
'y~bT ge orné t r i c o - g e o g r á f i c a . ”

- E l  " C o r r e c t o r  de K r i g e "  c o n s i s t e  en toda  una m e to d o lo g ía  
de r a í z  s i n t é t i c a  de c o r r e c c i ó n  de v a l o r e s  " m o n s t r u o s "  p o r  e x c e s o  y p o r  d e -  
fec to^que s e  b a s a  e x c l u s i v a m e n t e  en co n ce p to s  e s t a d í s t i c o s  y  cuya  a p l i c a c ió n  
e s t á  co n d ic io n ad a  a que la  d i s t r i b u c i ó n  o b e d e z c a  a l a  l e y  l o g n o r m a .1 ; p a r a  
c o m p r o b a r  e s t a  cond ic ión  b a s t a  con l l e v a r  un g ru p o  de da to s  de b a s e  de l  y a ­
c i m i e n t o - p r o b l e m a  s o b r e  un g r á f i c o  l o g a r i t m é t i c o  a e fec to s  de o b s e r v a r  la  
c o n f o r m a c ió n  de l a  c u r v a  gaussi.a.na o b ien  los  v a l o r e s  de sus  p o r c e n t a j e s  a -  
c u m u la d o s  y r a n g o s  de l e y e s  c o r r e s p o n d i e n t e s  s o b r e  una b a s e  g a u s s - l o g .  p a ­
r a  el t r a z a d o  de u n a  R e c t a  de H e n ry  y  su  c a n a l  de c o n f i a n za  al  n iv e l  de c e r ­



t i d u m b r e  de l  95%.

E n  la  f ó r m u l a  c o r r e s p o n d i e n t e  que es l a  s ig u ie n te  (K r ige  
D. 1955, 1972, 1976) ( C a r l i e r  A. , 1964).:

t  % o = m
( t e n o r  c o r r e g id o )

u / m

(Jy (Ti . Gy  

l e  2 ( í

e n t r a n  en ju eg o ,  l a  l e y  m e d i a  de l  d e p ó s i to  (m)^el t e n o r  de l a  m u e s t r a - p r o b l e ­
m a  (u), la  r e l a c i ó n  e n t r e  e s t o s  dos p a r á m e t r o s ,  y l a s  v a r i a n z a s  : 1) de m u e s ­
t r a s  de sondeos  d e n t r o  de l  yac in^ ien to  ((Tt) ,  2) de m u e s t r a s  d e l  s ó l id o  de i n ­
f lu e n c i a  de l  s o n d e o - p r o b l e m a  ((Ti) y  3) de e s t e  só l id o  d e n t r o  d e l  y a c i m i e n t o
(Gy)>

L a  r e a l i z a c i ó n  de una  d e t e r m i n a d a  a p l i c a c ió n  de e s t e  i n s ­
t r u m e n t o ,  p r e s u p o n e  el  p r e v io  c o n o c im ie n to  de los  p r i n c i p a l e s  p a r á m e t r o s  
e s t a d í s t i c o s  de l  d e p ó s i t o  a t r a t a r .

Se c i t a r á n  un p a r  de e j e m p lo s  to m a d o s  de l  y a c i m i e n t o  
" S c h la g in tw e i t "  (Córdoba)  y a  c i t ad o ,  de l  que s e  conocen  todos  lo s  h i t o s  e s t a ­
d í s t i c o s  y g e o e s t a d f s t i c o s  n e c e s a r i o s ,  a s a b e r  :

0"t = 956. 10 "oíj." = 4 , 4 %  , D = 731 (e q u iv a len te  l i n e a l  de l  d e p ó s i to ) ,

z = 68,  1 6  ( e q u iv a len te  l i n e a l  de l  só l id o  de in f lu e n c ia  de l  sondeo)  y

d = 0 , 4 8 7  (e q u iv a len te  l i n e a l  de  l a  m u e s t r a - m e d i a  t ipo) .

L a  v a r i a n z a  en e l  só l id o  que c o n t ie n e  a l  so n d eo  s e  c a l c u l a  
s egún  la  f ó r m u l a  0"i = 3o¿  ̂ Ln  z / d  = 6522. 10“^

y l a  de e s t e  só l ido  in d iv idua l  d e n t r o  de l  y a c i m i e n t o ,  p o r  la  s i g u i e n t e  :

Uy = 3oc^ Ln D / z  = 3132.  10  ̂, o b ie n  p o r  d i f e r e n c i a  e n t r e  l a s  dos v a ­
r i a n z a s  a n t e r i o r a s ,  y a  que (Ji + 0"y  = 0, 965 9 56.10~3 e x p e r i m e n t a l m e n t e  
ca lc u la d o  p a r a  (Jt.

E j e m p l o  I)

a) t o m a n d o  un v a l o r  a n ó m a lo  de t e n o r e s  c o r r e s p o n d i e n t e  a l  so n d eo  XI- 
20 ( l , 4 2 % o  U 3 O 8 ) y su pon iendo  una  ley  m e d i a  de 0 , 2 6 % o  U3 O 8 , se

t i e n e  :

t % o = 0 , 2 6  F 1 , 4 2 / 0 ,  26 
(XI-20) L

0 , 328 _ 0,  107 = 0,  5% U 3 0 8  (co m o  pue- • e --

de v e r s e ,  s e  ha  o p e r a d o  una  r e d u c c i ó n  en e l  t e n o r ) .

b) su pon iendo  que el  t e n o r  de XI-20  h u b i e r a  s ido  a n ó m a l o  p o r  de fec to  
( 0 ,0 8 % o  U 3 O 8 ) se  t e n d r í a  :



t% o  = O, 26 
(XI-20)

0 , 0 8 / 0 , 2 6 O, 328 O, 107 = 0, 20 %o (el  t e n o r  se  ha
in c r e m e n t a d o )

E j e m p l o  II)

a) to m a n d o  c o m o  a n ó m a l o  a e fec to s  de e j e m p l i f i c a r ,  el t e n o r  de l  s o n ­
deo XIII j-  18 (0, 8 9 % o U 3 0 g) y en c o n o c im ie n to  de todos  los  r e s t a n »  

te s  p a r á m e t r o s ,  y a  que se  t r a t a  de l  m i s m o  y a c i m i e n t o ,  se  t i e n e  :

t% o  = 0,  26 
(XIIIj-18)

0, 8 9 / 0 , 2 6 0, 328 0, 107 = 0 , 4 3  %o U3Og (reduc- 
* 6 ción)

b) su pon iendo  que e l  t e n o r  de e s e  m i s m o  so n d eo  h u b i e r a  s ido  a n ó m alo  
por  d e fec to  (0 ,0 4 % o  U3 0 g p. e j . )  s e  t e n d r í a  ,

t% o  = 0, 26 
(XII^-18)

0 , 0 4 / 0 , 2 6 0, 328 0, 107 = 0,  l 6 % o  ( in c re m e n to )e €

- E l  " C o r r e c t o r  de  M a t h e r o n " es una  e x t e n s ió n  c o n c e p tu a l  
de l  p r i m e r o ,  de l  que se  r e e m p l a z a  el  co n cep to  e s t a d í s t i c o  c l á s i c o  p o r  e l  de 
o r d e n  g e o g r á f i c o  l igado  a l a  d i v e r s a  i n f l u e n c ia  e j e r c i d a  p o r  los  so n d eo s  p e ­
r i f é r i c o s  p e r t e n e c i e n t e s  a una  p r i m e r a  y s eg u n d a  a u r e o l a d i f e r e n t e m e n t e  a -  
l e j a d a s  y que c i r c u n d a n  a l  feo n d eo -p ro b lem a ;  p o r  o t r a  p a r t e  y en a lgún  s e n ­
tido  d e s c a n s a  en c o n c e p c io n e s  de d i s t r i b u c i o n e s  e s p a c i a l e s  i s ó t r o p a s  p r o ­
p i a s  de l a  g e o e s t a d í s t i c a »  Sus d e s a r r o l l o s  s ig u en  c a n a l e s  a n a l í t i c o s  y su  
e m p le o  puede  h a c e r s e  e x t e n s iv o  a l  hech o  de a s i g n a r  t e n o r e s  a " s o n d e o s  fa l  
t a n t e s "  en una  r e d  de e xp lo rac ión  d a d a ( C a r l i e r  A. , 1964).  P o s e e  g r a n  v e r s a  
t i l i d a d  y puede  s e r  a p l i c a d a  a g r a n  n ú m e r o  de c a s o s  en los  que p u e d en fa l ta r  
uno o m á s  so n d eo s  p e r i f é r i c o s .

E n  el  e m p le o  de e s t e  " C o r r e c t o r "  e n t r a n  en ju eg o  los  s i ­
g u ie n te s  da tos  de b a s e  :

u = t e n o r  de l  sondeo  a m o d e r a r  (o t e n o r  a  a s i g n a r  a  un bloque)
v = t e n o r  m e d io  p o n d e r a d o  p o r  l a s  p o t e n c i a s  de los so n d eo s  de l a  

p r i m e r a  a u r e o l a ,
w = t e n o r  m e d io  p o n d e r a d o  p o r  l a s  p o t e n c i a s  de  los so n d eo s  de la  

s e g u n d a  a u r e o l a .

Hay dos  p a r á m e t r o s  , "^ •"  y a s í  c o m o  t a m b i é n  los
v a l o r e s  de l a  p r e c i s i ó n  con que s e  r e a l i z a  l a  o p e r a c i ó n ,  que se  ob t ienendi-  
r e c t a m e n t e  de á b a c o s  e s p e c i a l e s  a los  que se  e n t r a  m e d i a n t e  l a  r e l a c i ó n  
h / a ,  en la  que "h"  es  l a  p o t e n c i a  m i n e r a l i z a d a  m e d i a  de l  d e p ó s i to  y " a "  el  
lado  de la  m a l l a  de s o n d e o s .

S e g u id a m e n te  se  t r a t a r á n  po r  e s t a  m e to d o lo g ía  los  m i s m o s  
e j e m p lo s  a r r i b a  s o lu c io n a d o s  con el  " C o r r e c t o r  de K r i g e " ,  a e fe c to s  c o m p a  
r a t i v o s .  L o s  c a s o s  e x p u e s to s  se  r e s u e l v e n  con el  a b ac o  N°2  (fig. 13) y c o ­
r r e s p o n d e n  a  c a s o s  c o n c r e t o s  de l  c i tado  y a c i m i e n t o  que c u en ta  con una  m a l l a  
de e x p lo r a c ió n  r e g u l a r ,  p o r  lo que l a s  dos a u r e o l a s  de so n d eo s  c i r c u n d a n t e s  
e s t á n  c o m p l e t a s .

- E n  e s t e  t r a b a j o  se  p ro p o n e  com o  un c o m p l e m e n t o  m é t o d o -



l ó g ico ,  e m p l e a r  los  m i s m o s  f o r m u l i s m o s  y v ía s  o p e r a t i v a s  d e l  " C o r r e c t o r  
de  M a th e r o n "  p a r a  m o d e r a r ,  a d a p t a r  a l  a m b ie n te  c i r c u n d a n t e  o b ie n  a s i g n a r  
p o te n c i a s  m i n e r a l i z a d a s  en los  s o n d e o s - p r o b l e m a .

A t a l e s  e f e c to s  s e  han  a g r e g a d o  los  s ig u i e n t e s  e l e m e n t o s  
a l  g r á f i c o  de fig.  14 :

h = p o t e n c i a  a s e r  a d a p ta d a  a  l a s  de l  a m b i e n t e  c i r c u n d a n t e
v^  = p o te n c i a  m e d i a  p o n d e r a d a  po r  los  t e n o r e s  de los  so n d e o s  de la  

p r i m e r a  a u r e o l a
= p o te n c i a  m e d i a  p o n d e r a d a  p o r  los  t e n o r e s  de los so n d eo s  de la  

s eg u n d a  a u r e o l a

E j e m p l o  I) V e r  f ig .  14.

a) c a s o  de l  so n d eo  XI-20  ( l , 4 2 % o  U 3 O 8  y pot.  = 26 m)

E l  r e s u l t a d o  ob ten ido  p a r a  z U 3 0 g%o fué de 0,  8 8 %o (según  el  C. de Krige ,
e r a  de 0, 5%o U^Og)

y en c a s o  de h a b e r s e  t a m b i é n  dudado de l a  c o n f i a b i l id a d  de la  p o t e n c i a ,  el
de z, fué de 2 9 ,4  m.  n

b) sup o n ien d o  que el  t e n o r  de XI-20  h u b i e s e  s ido  a n ó m a lo  p o r  d e fe c to  
(0 ,0 8 % o  U3 O 8 ) y su  p o te n c i a  p o r  e x c e s o  (42 m)

z t ^ O g  es igua l  a 0,  14%o U^Ofl ( según  el  C. d. K r i g e ,  e r a  de 0, 2%o y

z^ = 3 7 ,9  (m e n o r  que el  v a l o r  o r ig ina l )

E j e m p l o  II)

a) c a s o  de l  so n d eo  XIII^-18 ( 0 ,8 9 % o  U 3 Üg y h = 36 m)

E l  v a lo r  de z U 3 0 g fué de 0 ,  63%s U^Oft ( seg ú n  el  C .  d. K r i g e ,  0 ,  4 3 %oj y e l  de

zh = 3 6 , 2

b) su p o n ien d o  que tan to  e l  t e n o r  de  XIII^-18 (0 ,4 % o  U 3 0 g) co m o  s u  p o ­
t e n c i a  (20m) se  c o n s i d e r e n  a n ó m a l o s ,  los  r e s u l t a d o s  s e r í a n  :

z U 30g  -  0,  19 %o U3Q8 (s e g ú n  C. d. K r i g e ,  0 , l 6 % o U 3 0 g).

y z^ = 27, 7 m (m á s  s e m e j a n t e  a l a s  de su  en to rno)

Dado que e s t a s  dos  m e to d o lo g ía s  s e  e n t r o n c a n  a  d i s t i n to s  
pun tos  de p a r t i d a ,  s u s  r e s u l t a d o s  no p u ed en  s e r  m u y  s e m e j a n t e s .

En  g e n e r a l  puede  d e c i r s e  que el  " C o r r e c t o r  de K r i g e "  t i e n e  
l a  v e n t a j a  de l a  c o n f i a b i l id a d  c u a l i t a t i v a  d e r i v a d a  de l  hech o  de que  sus  r e s u l ­
tados  d e s c a n s a n  en p r o p i e d a d e s  g e o e s t a d f s t i c a s  i n t r í n s e c a s  de un d e t e r m i n a ­
do d e p ó s i to  to m a d o  en  su  to ta l i d a d ,  y  de que una  v e z  en p o s e s i ó n  de lo s  p a r á ­
m e t r o s  b á s i c o s  que lo d e f inen ,  l a  r e s o l u c i ó n  de c ad a  c a s o  p l a n te ad o  es s u m a -



m e n t e  r á p id a ;  com o  d e s v e n t a j a  r e l a t i v a  con r e s p e c t o  a l a  o t r a  m e to d o lo g ía  
p u ed e  s e ñ a l a r s e  que no t o m a  en c u e n ta  l a  in c id e n c i a  p a r t i c u l a r  de los v a l o ­
r e s  de  los  so n d eo s  que c i r c u n d a n  a l  punto  p r o b l e m á t i c o .

E l  C o r r e c t o r  de  M a t h e r o n  t i e n e  la  v e n ta j a  de que los r e s u l  
t ados  con é l  l o g r a d o s  s e  b a s a n  en l a s  r e l a c i o n e s  i n m e d i a t a s  e x i s t e n t e s  con ~  
e l  a m b i e n t e  l o c a l  de l  so n d eo  i n v e s t i g a d o ,  a p a r t e  de s u  g r a n  v e r s a t i l i d a d  que 
le  p e r m i t e  t r a t a r  d i s t i n t a m e n t e  los  d i f e r e n t e s  c a s o s ,  a s i g n a r  v a l o r e s  a " so n  
déos  f a l t a n t e s "  y que  lo h a c e  p e r m e a b l e  a o t r o s  u s o s  t a l e s  c o m o  e l  a q u í  pos 
tu lado  p a r a  l a  c o r r e c c i ó n  de p o t e n c i a s .  —

IV. ALGUNAS A PL ICACIO N E S M ETODOLOGICAS DE L A  ESTADISTICA

E n  el  p lano e s t r i c t a m e n t e  e s t a d í s t i c o  p u e d en  c i t a r s e - a p a r ­
te  de l a s  a p l i c a c i o n e s  l ig a d a s  a r e l a c i o n e s  de c o r r e s p o n d e n c i a  r a d i a c t i v i d a d /  
t e n o r  que s e r á n  d e s a r r o l l a d a s  p o r  e l  D r .  D av ids  —a lg u n as  o t r a s  de índo le  m e ­
nos  f r e c u e n t e  y c o m p o r t a d o r a s  de c a r a c t e r e s  m uy  e s p e c í f i c o s ,  t a l e s  com o  ;

IV. 1 O b ten c ió n  de la  v a r i a n z a  de m u e s t r e o  de t e n o r e s  de un y a c i m i e n t o  de
t ipo  " a m a s " ,  e x p lo r a d o  m e d ia n t e  s o n d eo s  r a d i e v a l u a d o s  con l a  p a r t i c i ­
p a c ió n  d e s ig u a l  de m á s  de un i n s t r u m e n t o  e v a lu a t iv o ,  y con m uy  e s c a ­
so  m e t r a j e  de m u e s t r a s  q u í m i c a m e n t e  a n a l i z a d a s

Se e x p o n d r á  un e j e m p lo  to m a d o  de la  r e c i e n t e  ev a lu a c ió n  
d e l^ r a c im ie n to  "S c h la g in tw e i t "  en e l  que la  v a r i a n z a  de m u e s t r e o  b u s c a d a  
" (Tut " debe  s e r  i n v e s t i g a d a  s ig u ie n d o  los  dos p a s o s  c o n s e c u t iv o s  que m á s  
a d e l a n t e  se  d e s c r i b i r á n .

H a b ién d o se  r e a l i z a d o  la s  r a d i e v a l u a c i o n e s  de l  d e p ó s i to  m e ­
d ia n te  el  c o n c u r s o  de dos " R e c t a s  de  C o r r e s p o n d e n c i a  r a d i a c t i v i d a d / t e n o r " ,  
n a t u r a l m e n t e  p o s e e d o r a s  de  dos v a l o r e s  d i s t in to s  p a r a  su s  r e s p e c t i v a s  v a r í a n  
zas  de c o r r e s p o n d e n c i a  r a d i m é t r i c a  "(Tw ",  se  t i en e  que e l  p r i m e r  p a s o  d e ­
b e r á  c o n s i s t i r  en e l  h a l l a z g o  de un v a l o r  g loba l  p a r a  e s t e  p a r á m e t r o ,  i d e n t i ­
f i c a d o  con el  r e s u l t a d o  de  la  p o n d e r a c i ó n  de a m b a s  p o r  los  m o n to s  r e s p e c t i ­
vos ev a lu a d o s  con cad a  R e c t a .

L l a m a n d o  R e c t a  "A"  a  uno de los  i n s t r u m e n t o s  y " B "  a l  r e £  
t a n t e ,  y en c o n o c im ie n to  de los  m o n to s  de u r a n i o  fino e s t i m a d o s  con cada  uno 
de ellos,  se  t e n d r á  :

P r i m e r  p a so  : c á lc u lo  de la  v a r i a n z a  de c o r r e s p o n d e n c i a  r a d i m é t r i c a  p o n d e ­
r a d a .

R e c t a  "A "  R e c ta  "B ? i
r

D atos  de b a s e  \
R e s e r v a s  U. f ino : a  a  1 b = 1 x 3 , 0 5 3 . . .

(T2W 5 2 3 .10 -5 2104.10-5
w n 

( p r e c i s i ó n  R e c t a s  ) 
e x p r e s a d a  como

v a r i a n z a

A pl icando  la  f ó r m u l a  c o r r e s p o n d i e n t e  ( C a r l i e r  A. , 1964) :

(Tw , , , _ a 2x G w  R e c t a  "A"  + b Zx OTw R e c t a  "B "  -  1 2 3 .1 0 - 4  n g loba l  -  n ______ n_________ ___ ~

(a + b ) 2



Segundo p a s o  : c á lc u lo  de l a  v a r i a n z a  de m u e s t r e o ,  p o n d e r a d a  p o r  l a  i n ­
f lu e n c ia  de l a  v a r i a n z a  g loba l  de c o r r e s p o n d e n c i a  r a d i m é -  
t r i c a  y el  m e t r a j e  q u í m i c a m e n t e  a n a l i z a d o .

Dado que tan to  p a r a  l a  o b tenc ión  de los  da tos  de b a s e  
d e s t i n a d o s  a f u n d a r  la s  r e l a c i o n e s  de c o r r e s p o n d e n c i a  r a d i m e t r í a / t e n o r , 
c o m o  p a r a  e l  m u e s t r e o  de g a l e r í a s  s « b r e  p a r e d e s  y m e d ia n t e  v a g o n e ta s ,  
e t c .  , puede  t o t a l i z a r s e  d e t e r m i n a d a  c a n t id ad  de m e t r o s  l i n e a l e s  q u í m i c a ­
m e n te  a n a l i z a d o s ,  c o r r e s p o n d e  h a c e r  i n t e r v e n i r  e s e  p e s o  en un t ipo de pon 
d e r a c i ó n  f in a l  que puede  l l e v a r s e  a  cabo  m e d ia n t e  l a  a p l i c a c ió n  de la  s i ­
g u ien te  f ó r m u l a  :

2 r r2"rr* ( " a " :  m e t r a j e  r a d i e  v a luad  o = l) xMW globa l  .
------------------------------------------------------------ - ------------------ ---------------- — = 114.10

("b" :  m e t r a j e  qufm .  a n a l i z a d o + m e  t r a j e  r a d ie v a lu a d o =  i + c j m r

De donde , 2 Gu = 1, 24 y 0, 8 r e s p e c t i v a m e n t e  p a r a  los  
" b o r n e s "  s u p e r i o r  e i n f e r i o r  de l  i n t e r v a l o  de p r o b a b i l i d a d e s  a l  n iv e l  de c e r  
t i d u m b r e  de l  95%, c o m o  f a c t o r e s  e x t r e m o s  p a r a  l a  m u l t i p l i c a c i ó n  de la s  lê  
y e s  m e d i a s  que se  o b tengan  p a r a  el  d e p ó s i t o .

IV. 2 A p a r t e  de lo s  c á lc u lo s  t a m b ié n  de b a s e  e s t a d í s t i c a  e m p le a d o s  p a r a  l a  
e l a b o r a c i ó n  de l a s  m e n c i o n a d a s  R e c t a s  de C o r r e l a c i ó n ,  que c o m o  se  a d e la n  
tó , no s e r á n  t r a t a d a s  en e s t e  e s p a c i o ,  se  c i t a r á  f i n a l m e n t e  uno de s i m i l a r  
f a c t u r a  y r e s t r i n g i d o  e m p le o  m e to d o ló g ic o ,  y a  que só lo  se  h a c e  n e c e s a r i o  
en a lgunos  c a s o s  com o el  s ig u ie n te ;  el  m i s m o  se  r e f i e r e  a l a  p o s ib i l i d a d  de 
a p l i c a c ió n  de f o r m u l i s m o s  e s p e c í f i c o s ,  ba jo  l a  cond ic ión  de que d e t e r m i n a d o s  
p a r á m e t r o s  no e x ce d a n  c i e r t o s  v a l o r e s  l í m i t e s .

-  L a  a p l i c a c ió n  de l a  f ó r m u l a  que b r i n d a  l a  v a r i a n z a  de e s t i m a c i ó n  de l  u r a n io  
fino en y a c i m i e n t o s  de t ipo  " a m a s "  (e jem plo :  Sch lag in tw ei t )  :
(jE

U fino = t e n o r e s  + v o l ú m e n e s ,  e s t á  e s t r i c t a m e n t e  c o n d ic io n a d a  al 
hecho  de  que e l  c o e f i c i e n t e  de  c o r r e l a c i ó n  " r "  p o t e n c i a - t e n o r  se  e n c u e n t r e  
en v a l o r e s  m u y  p r ó x i m o s  a c e r o ,  y a  s e a  po r  e n c i m a  o p o r  d eb a jo  de e s t e  
h ito  n u m é r i c o .  ( C a r l i e r  A. , 1964).

De e s t a  m a n e r a  , l a  cond ic ión  id e a l  de a p l i c a c ió n  de l a  r e f e r i d a  f ó r m u l a  
s e  da cuando  e x i s t e  una  to ta l  i n d e p e n d e n c ia  e n t r e  l a  d i m e n s i o n a l i d a d  de 
l a s  p o t e n c i a s  m i n e r a l i z a d a s  y la  de los  t e n o r e s ;  en e l  c a s o  de que la  c o r r e  
l a c ió n  f u e s e  p o s i t i v a  (a m a y o r  p o t e n c i a ,  m a y o r  ley) lo s  r e s u l t a d o s  o b t e n i ­
dos q u e d a r í a n  a f e c t a d o s  a una  d e t e r m i n a d a  s o b r e e s t i m a c i ó n ,  y  en e l  c a s o  
c o n t r a r i o  (a m a y o r  p o t e n c i a ,  m e n o r  ley) a  una  s u b e s t i m a c i ó n .

E n  el  e j e m p lo  m e n c i o n a d o ,  en el  que s e  t r a b a j ó  s o b r e  
un s e c t o r  de l  y a c i m i e n t o ,  e x p lo ra d o  s o b re  m a l l a  de lOxlOm, l a s  v a r i a n z a s  
o b te n id a s  f u e ro n  : G ~ \^ q =0, 1 732 , 0~ pot.  ^ = 0 , 0 2 1  7, y (J^pot/1 = 0, 1 726, m e d i a n
te  cuyo c o n c u r s o  s e  l o g r ó  un v a l o r  de " r " ,  de p e so  s u m a m e n t e  ba jo  (0, 18).

E s t a  c i f r a  que r e v e l a  l a  e x i s t e n c i a  de un g r a d o  de  c o r r e ­
l a c i ó n  " d é b i l m e n t e  p o s i t iv o "  , p r o p i c i a  una  c o n f ia b le  a p l i c a c i ó n  d e l  f o r m u l i s ­
m o  de r e f e r e n c i a ,  en el s en t id o  de que se  c o n t a r í a  con m u c h a s  p r o b a b i l i d a ­
des  de que  el  e r r o r  f in a l  v e r d a d e r o  f u e s e  t a l  v e z  m e n o r  que el  c a lc u la d o .



Se a g r e g a r á  que ,  en g e n e r a l ,  u n a  b u e n a  p a r t e  de l  g r a ­
do de u t i l id a d  con f iab le  que p u e d e n  p r e s t a r  to d as  e s t a s  p o s i t i v a s  h e r r a m i e n  
t a s  de i n v e s t ig a c ió n ,  d e s c a n s a  en el hech o  de que l a  r e s p o n s a b i l i d a d  de l  
t r a t a m i e n t o  se  e n c u e n t r e  en m a n o s  de p r o f e s i o n a l e s  p o s e e d o r e s  de  un r o ­
b u s to  t r a s f o n d o  de e x p e r i e n c i a  en g eo lo g ía  r e g i o n a l  y y a c i m i e n t o l ó g i c a ;  en 
e fec to ,  to d a  una  s e r i e  de l a b o r i o s a s  e s p e c u l a c i o n e s  m e to d o ló g i c a s  de b a s e  
m a t e m á t i c a  pueden  l l e g a r  a c a e r  en el  vac ío  p o r  f a l t a  de con t in u id ad  de l a s  
e s t r u c t u r a s  de s o p o r t e ,  no a c e r t a d a  n i  d e b id a m e n te  d e t e c t a d a s  p o r  c a u s a  
de o b s e r v a c i o n e s  g e o ló g ic a s  d e f e c tu o s a s  o i n c o m p l e t a s .  S i e m p r e  s o b r e  e s ­
t a s  b a s e s ,  puede  d e c i r s e  que p o s e e n  l a  v e n t a j a  de  l a  e s p e c u l a c i ó n  a d i m e n -  
s io n a d a ,  que a d m i t e  e x t r a p o l a c i o n e s  m u y  l i b e r a l e s  en cuan to  a e s c a l a s ,  y 
l a  d e s v e n t a j a  de que ,  o p e r a n d o  a i d é n t i c a s  e s c a l a s ,  s i e m p r e  s e r á n  m á s  o b ­
j e t i v o s  los  r e s u l t a d o s  l o g r a d o s  m e d i a n t e  l a  o b s e r v a c i ó n  g e o ló g ic a  d i r e c t a .
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V A R I O S R A M A  D E  T E M O R E S  (YACIMIENTO RODOLFO-CORDOBA-NIVEL-61 ) I

(d) V a r i a n z a

1   0 ,3 5 9
2   0 , 5 3 2
3   0 ,6 6 0
4   0 ,6 9 2

(d) V a r ia n z a  ,d

5   Q, 646 (an o m a l ía )
6  ..........................0 ,7 6 1
7  ................. 0 , 3 3 9
8   0 , 9 6 9

e tc .
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METODOLOGIAS QUE PERMITEN LLEVAR MALLAS CUADRADAS 
DE SONDEOS/A RECTANGULARES EQU1 ARE ALES Y COMPEN- 
SATORIAS DE ANISOTROPIAS DE DISTRIBUCION DE TENORES

1) POR E L  METODO LOGARITMICO-GRAFICO (gráficobase =,
a - 50 m

O )  EJEMPLO YAC.’RODOLFQ'Cmqllo'crfSOKSOnn)

250

200
180
160
U0

120

100
90
80

-  70
o'.. 60

30

20

10-

50razón ---------= 1
50

£-a•«#

69x1 = 69 m

I Area = 2500

*- 36 x 1 = 36 m

b ) EJEMPLO YAC * SCHLAGINTWEIT  
( malí a '' a " = 20 x 20 m)

250

200"

180
160
10)

120

x coj  oí
eno

70'

60-
50-^

(Vi

40-

30-

20-

10-

razon = — ----= 0(4
Í0

------- 63,6x0.4 = 25,4 m
o E
Q**® 2

-- - ( Area = 4G0 m ) 
» ECí'D
-------39,4x0,4 = 15 7 m

2) MEDIANTE FORMULAS
a )  EJEMPLO YAC.-'RODOLFO"

l
( lado men or )

L
(lado mayor)

"a" 2 0,5 -------- )= 36m
®Cx / ¿-y

n  2
-= 69,5m

2500 m

# * w - « sW‘w

b )  EJEMPLO YAC. * SCHLAGINTWEfT * 
"  a  * '  2  0,5z ( ) =15,74 ml

( lado menor)

L
(lado mayor )

-=x '*1
es

2 5,44 m

2
400 m





Fig .  7
VARIANZAS

(d) V a r iá n z a  ^ (d) V a r ia n z a  2  d

1 0 , 3 5 9 5 ..................... 0,  646 (anom alía)
? , . a , 532 6 ..................... 0, 761
3 , . 0 , 660 7 ..................... 0,  889
4 , . 0 , 692 8 ..................... 0,  969

et cét er a

PERFIL DE TENORES DE UN "MODELO NATURAL (Yac. Rodolfo)

VA RJANZAS

Fig. 7

(d) Varianza.a d2 (d) V a r ia n z a d2

1 _____  0, 100 17 ............. . . .  0 , 600
_____  0 , 3  22 18 .............____  0 , 320

3 .......... _____  0 , 5 7 9 19 ............. . . .  0 , 100
4 . . . .  0 , C ] 3 20 ............. . . .  o
5 0, 928 21 ............. . . .  0 , 100
6 ____ 0 , 8 1 5 22 ............. . . .  0, 327
7 . . .  0 , 592 23 ............. . . .  0 , 580
8 . . . .  0 , 320 24 ............. . . .  0 , 8 4 3
o . . . .  0 , ] 0 0 25 ............. . . .  1, 000

10 . . . . . .  0 26 ............. . . .  0 , 8 5 7
11 . . . .  0. ] 0 c 27 ............. . . .  0 , 633
] 2 . . . .  0 , 324 28 .............____  0 , 3  20
] . . . . . . .  0 , 5  80 29 .......... ..____  0 , 100
1 4 30 _____ ___  0

. . 0, 943 31 ............. . . .  0 , 100
1 A , . . , . . . . .  0 . 8 2 2 32 ............._____ 0 . 400

P ER F IL  DE TENORES DE UN'MODELO I D E A L I Z A D O "
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ESQUEMA DEL PRO CEDI M IE  UTO  VARIOGRAMICO-
SEGUN UN PERFIL VERTICAL "TIPO*, DEL YACIMIENTO SCHLAGINTWEIT, 
PROVINCIA DE CORDb'BA

(Caso de leriticulaciones aniteradas en profundidad..)

VAREAWZAS

D 7 2 3 ( 0.40-0Í18 f*  (0.45-0,40 )2 (0.45-0,30)*(0,30-0,20)* =------k 0834

Q " 2  .  (0,45-0.18 J2* (0 ,4 0 -0 ,3 0 $ (0 ,4 5 -0 ,2 0 £ ------------------------^ 1454

( J  2 = ( 0j3 0 - 0,18)* (Q 4 0 -0.20)2 -------------------- ------------------- í t - l í i

( 7 2 = (0 ,2 0 -0 ,  ,18 )2 i

2
0,0004

1

r °<021 

= 0,048 

= 0, 027

■= 0.000^
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DIAGRAMA N *  2 ( M A T H E R O N ) FIGU RA 13

ESTIMADOR DEL TENOR DEL SOLIDO DE INFLUENCIA DE UN SONDEO 
POR MEDIO DE LOS DATOS CIRCUNDANTES —

1 )  Z „  = (1 -  X  - J 1 ) U  *  A v  U, 0o

í )  PARA CASO DE SONDEO CENTRAL FALTANTE

Z '  n = (1 -  ) v + M -'w  
3 8

J ? r e c is io n  CJT  ̂ _ se deduce de -  Q~k2
3 oC

L
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