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C e n t e l l e a d o r  s ó l i d o  c o n  e s c a l í m e t r o  t i p o  m e d i c i n a

C ur va  c a r a c t e r í s t i c a

Con e s t e  e q u i p o  s ó l o  se  p ued e  d e t e r m i n a r  l a  a c t i v i d a d  de una f u e n t e  

c o n s t i t u i d a  p o r  un s o l o  n u c l e í d o .  lío se  pueden  r e s o l v e r  m e z c l a s ,  p u e s t o  

que en e s t o s  e q u i p o s  no h a y  p o s i b i l i d a d  de v a r i a r  en form a  c o n t i n u a  l a  t e n ­

s i ó n  de b a s e  d e l  d i s c r i m i n a d o r . A l  d i s c r i m i n a d o r  se  l e  da una d e t e r m i n a d a  

t e n s i ó n  de b a s e  ( f i j a d a  p o r  e l  e q u i p o )  y  t o d o s  l o s  i m p u l s o s  que s u p e r e n  e s a  

t e n s i ó n  s e r á n  c o n t a d o s .

S i  se  c o l o c a  una  f u e n t e  a c t i v a ,  de 51c r  p o r  e j e m p l o ,  se  v e r á  que a 

muy b a j a s  t e n s i o n e s  d e l  f o t o m u l t i p l i c a d o r  no se  o b s e r v a n  c u e n t a s  en e l  e s -  

c a l í m e t r o ,  e s t o  se  debe a que n i  l o s  m a y o r e s  i m p u l s o s  l o g r a n  rhi.<íi-íu- 'l n 

t e n s i ó n  de b a s e  d e l  d i s c r i m i n a d o r , ,

S i  se  aumenta l a  t e n s i ó n  a p l i c . a d a  a l  f o t o m u l t i p l i c a d o r , l o s  i m p u l s o s  

l i b e r a d o s  p o r  é s t e  s e r á n  m a y o r e s  y  h a b r á  una t e n s i ó n  p a r a  l a  c u a l  a l g u n o s  

i m p u l s o s  s u p e r a r á n  l a  t e n s i ó n  de b a s e  d e l  di sor.iminadox* y l o g r a r á n  Rev c o n ­

t a d o s  en e l  e s c a l í m e t r o .  A medi da  que se  dan más a l t a s  t e n s i o n e s  a l  f o t o -  

m u l t i p l i c a d o r ,  mayor número de i m p u l s o s  s e r á n  r e g i s t r a d o s ,  h a s t a  que l l e g a ­

r á  un momento en que a p e s a r  de aument ar  l a  t e n s i ó n  no se  o b s e r v a r á n  mayo­

r e s  aumentos en l a  a c t i v i d a d  o b s e r v a d a ,  p u e s t o  que t o d o s  l o s  i m p u l s o s  d e l  

e s p e c t r o  han s u p e r a d o  l a  t e n s i ó n  l í m i t e  d e l  d i s c r i m i n a d o r .  A más a l t a s  t e n ­

s i o n e s ,  s i  e l  a m p l i f i c a d o r  no se  s a t u r a ,  son a m p l i f i c a d o s  l o s  i m p u l s o s  p r o ­

v e n i e n t e s  d e l  r u i d o  de v á l v u l a s  y  e l  número de c u e n t a s  r e g i s t r a d a s  aumenta 

b r u s c a m e n t e .  Se o b t i e n e n  c u r v a s ,  en l a s  que p uede  o b s e r v a r s e ,  en a l g u n o s  c a ­

s o s ,  a l  p r i n c i p i o  una p e n d i e n t e  b r u s c a ,  l u e g o  una más s u a v e  y  a l  f i n a l  l a  

c u r v a  v u e l v e  a e m p i n a r s e .



En a q u e l l o s  c a s o s  en qme e l  a m p l i f i c a d o r  se  s a t u r a ,  no se  o b s e r v a  e l  l e ­

v a n t a m i e n t o  "brusco f i n a l  o se  s u e l e n  o b t e n e r  c u r v a s  s i m i l a r e s  a l a  de l a  f i g . l .  

La forma de l a  c u r v a  o b t e n i d a  e s  muy d e p e n d i e n t e  de l a  e n e r g í a  de l a  r a ­

d i a c i ó n  gamma que p o s e a  e l  n u c l e í d o  a m e d i r .  C ua nto  más a l t a  s e a  l a  e n e r g í a  

gamma d e l  n u c l e í d o  y  más b a j a  l a  t e n s i ó n  de b a s e  d e l  d i s c r i m i n a d o r ,  a más b a ­

j a s  t e n s i o n e s  c o m i e n z a  a r e g i s t r a r s e  a c t i v i d a d .  C ua nt o más s e n c i l l o  s e a  e l  

e s p e c t r o  d e l  n u c l e í d o  c o n s i d e r a d o ,  más r e g u l a r  e s  l a  c u r v a  c a r a c t e r í s t i c a  ob­

t e n i d a ,  de l a  a c t i v i d a d  en f u n c i ó n  de l a  t e n s i ó n  a p l i c a d a  a l  f o t o m u l t i p l i c a d o r - i -

E l e c c i ó n  de l a  t e n s i ó n  de t r a b a j o  óptima

E s t a  e s  d e p e n d i e n t e ,  en g e n e r a l ,  d e l  n u c l e í d o  a m e d i r .  De a h í  que se  a c o ­

se  j e  h a c e r  una c a r a c t e r í s t i c a  p a r a  e l  n u c l e í d o  en p a r t i c u l a r .

Una v e z  r e a l í z a l a  l a  c u r v a  c a r a c t e r í s t i c a  co n  l a  f u e n t e  a c t i v a , ,  se  r e p i t e  

l a  misma o p e r a c i ó n  s i n  f u e n t e .

A c a d a  l e c t u r a  de l a  f u e n t e  a una t e n s i ó n  d e t e r m i n a d a ,  se  l e  r e s t a  e l  v a ­

l o r  de fo n d o  a e s a  misma t e n s i ó n ,  r e p r e s e n t á n d o s e  en p a p e l  mi. 13m e tr ad o  l a  a c ­

t i v i d a d  n e t a  de l a  f u e n t e  en f u n c i ó n  de l a  t e n s i ó n  a p l i c a d a  a l  f o t o m u l t i p l i c a -  

d o r .

Se a c o n s e j a  e l e g i r  l a  t e n s i ó n  de t r a b a j o ,  p a r a  l o s  e q u i p o s  de que d i s p o ­

nemos, a más o menos 40 v o l t i o s  de i n i c i a d a  l a  segun da  j j e n d i e n t e  ( p e n d i e n t e  

s u a v e ) .  R e s p e c t o  a e s t a  e l e c c i ó n ,  c o n v i e n e  p e d i r  a s e s o r a m i e n t o  a un p r o f e s i o ­

n a l  e l e c t r ó n i c o .

O tr o c r i t e r i o  a s e g u i r  e s  e l  s i g u i e n t e s  tomar como t e n s i ó n  a q u e l l a ,  de n-

( P td Ajp y ̂
t r o  de l a  zo na  de p e n d i e n t e  s u a v e ,  p a r a  l a  c u a l  l a  r e l a c i ó n  _______

A ~

r e s u l t e  máxima.



Lue go e s  n e c e s a r i o  d e t e r m i n a r  a e s a  t e n s i ó n  l a  máxima a c t i v i d a d  que p u e ­

de s e r  medi da  s i n  co m e t e r  e r r o r  p o r  t ie m p o de p a r á l i s i s .  Laa s e r i e  de f u e n ­

t e s  a c t m v a s  s e r á  p r e p a r a d a  co n e l  n u c l e í d o  c u y a  a c t i v i d a d  se  d e s e a  d e t e r m i n a r .  

P a r t e  e x p e r i m e n t a l

D e t e r m i n a c i ó n  de l a  c u r v a  c a r a c t e r í s t i c a  * 

a )  C o l o c a r  una f u e n t e  de 51c r  en p o s i c i ó n  de medida y  aum enta r  l a  t e n s i ó n  

a p l i c a d a  a l  f o t o m u l t i p l i c a d o r  de 20 en 20 v o l  ' i o s .

"b) R e t i r a r  l a  f u e n t e  de 53-Cr y  r e p e t i r  l a  e x p e r i e n c i a  a n t e r i o r .

c )  A c a d a  l e c t u r a  de l a  f u e n t e  r e s t a r l e  e l  v a l o r  de fon d o  p a r a  c a d a  t e n s i ó n -

d )  G r a f i c a r  e n . p a p e l  m i l i m e t r a d o  l a  a c t i v i d a d  n e t a  ( A j  -  Ap ) en f u n c i ó n  

de l a  t e n s i ó n  a p l i c a d a  a l  f o t o m u l t i p l i c a d o r »

e )  G r a f i c a r  en p a p e l  m i l i m e t r a d o  l a  a c t i v i d a d  de f o n d o  (Ajp) en f u n c i ó n  de l a  

t e n s i ó n  a p l i c a d a  1  a l  ¡ B o t o m u l t i p l i c a d o r .

f )  E l e g i r  l a  t e n s i ó n  de t r a b a j o  d e t e r m i n a n d o  l a  t e n s i ó n  paisa l a  c u a l

(A-g -  Ajp) r e s u ]_-te máximo.
A]p

g )  R e p e t i r  l o s  p a s o s  a n t e r i o r e s  co n o t r o s  dos n u c l e í d o s  (^-3-1 y  59p e ? 

p o r  e j e m p l o )

h )  D e t e r m i n a r ,  a l a  t e n s i ó n  e l e g i d a ,  l a  máxima a c t i v i d a d  que pue de  s e r  medida, 

s i n  c o m e t e r  e r r o r  p o r  t iem p o de p a r á l i s i s .

D e t e r m i n a c i ón de l a  a c t i v i d a d  r e l a t i v a ,  o a b s o l u t a  de un 

n u c l e í d o  gamma e m i s o r ,  u t i l i z a n d o  un p a t r ó n  c a l i b r a d o

E l  t r a l i a j o  se  r e a l i z a  de l a  s i g u i e n t e  maneras

a )  E l e g i r  l a  t e n s i ó n  ópt im a d e l  f o t o m u l t i p l i c a d o r  p a r a  e l  n u c l e í d o  a determi_ 

n a r  0

Id) A p l i c a r  a l  f o t o m u l t i p l i c a d o r  e s a  t e n s i ó n



c )  C o l o c a r  e l  p a t r ó n  d e l  n u c l e í d Q  a c a l i b r a r  en p o s i c i ó n  de m e d i r  y  h a c e r  una 

l e c t u r a  d e l  mismo»

d) C o l o c a r  l a  f u e n t e  a  d e t e r m i n a r  en l a  misma p o s i c i ó n  que e l  p a t r ó n  y  r e a l i ­

z a r  una medida de l a  a c t i v i d a d »

e )  R e t i r a r  l a  f u e n t e  y  h a c e r  una medi da  d e l  f o n d o „

f )  D e t e r m i n a r  l a  a c t i v i d a d  de l a  f u e n t e  m e d i a n t e  l a  s i g u i e n t e  e x p r e s i ó n s

s i e n d o ;

Ap s a c t i v i d a d  a b s o l u t a  d e l  p a t r ó n  o un v a l o r  p r o p o r c i o n a l  a l  mismo

A ’ p a l e c t u r a  d e l  p a t r ó n  menos fo n d o

A ’ 2 L e c t u r a  de l a  f u e n t e  a d o s a r  menos fon do

C r i s t a l  de c e n t e l l e o  de p ozo  a c o p l a d o  a un e s c a l í m e t r o  

t i p o  m e d i c i n a

S i  e l  c r i s t a l  de c e n t e l l e o  c i l i n d r i c o  p o s e e  un o r i f i c i o  o pozo'  c e n t r a l  

donde pu eda  c o l o c a r s e  en un t u b o  l a  m u e s t r a  a m e d ir  (en g e n e r a l  en s o l u c i ó n ) ,  

l a  e f i c i e n c i a  d e l  c e n t e l l e a d o r  aumenta mucho o E s t o  s e  l o g r a  s i  l a  m u e s t r a  o 

e l  vo lum en de l í q u i d o  e s  muy p eq u e ñ o ,  y a  que en e s o s  c a s o s  l a  m u e s t r a  queda 

p r á c t i c a m e n t e  e n t e r r a d a 1 en e l  c r i s t a l .

P a r é e  e x p e r i m e n t a l

a )  A p l i c a r  a l  f o t o m u l t i p l i c a d o r  l a  t e n s i ó n  óp tim a de t r a b a j o

b )  H ace r  una l e c t u r a  de fo n d o

c )  C o l o c a r  0 ,5  mi de s o l u c i ó n  d e l  n u c l e í d o  gamma e m i s o r  l i b r e  de p o r t a d o r  

y  r e a l i z a r  una l e c t u r a

d) R e a l i z a r  s u c e s i v a s  l e c t u r a s  de l a  m u e s t r a  a c t i v a ,  p r e v i a  d i l u c i ó n  de l a  mis  

misma con a g ua  d e s t i l a d a  a 1  mi 5 1 , 5  m i ;  2 mi 5 3 mi 5 4 mi 5 5 miü 8 mi 5

10 mi 5 m e z c l a r  b i e n  a n t e s  de m e d i r .

e )  R e p r e s e n t a r  en p a p e l  m i l i m e t r a d o  l a  a c t i v i d a d  r e l a t i v a  de l a  f u e n t e  en 

f u n c i ó n  d e l  vo lum en de l a  misma.


