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CENTELLEADOR SOLIDO COil ESCALIMETRO
TIPO MEDICINA. CURVA CARILCTERISTICA

Jozefina Redrigucs



Centelleador s6lido con escalimetro tipo medicina

Curva caracteristica

Con este equipo sblo se puede determinar la actividad de una fuente
constituida por un solc nucleido. No se pueden resolver mezclas, puesto
que en estos equipos no hay posibilidad de wvariar en forma continua la ten-
sién de base del discriminador. Al discriminador se le da una determinada
tensidén de base (fijada por el equipo) vy todos los impulsos que superen esa
tensidn serdn contados.

Si se coloca una fuente activa, de D51Cr por ejemplo, se verd que a
muy bajas tensiones del fotomultiplicador no se observan cuentas en el es—
calimetro, esto se debe a que ni los mayores impulsos Togran smupoerecr In
tensidn de base del discriminador.

91 se aumenta la tensidn aplicada al fotomultiplicador, los impulsos
liberados por éste serdn mayores y habrd una tensidn para la cual algunos
impulsos superarian la tensidn de base del discriminador y logrardin ser con-
tados en el esgcalfmetro. A medida que se dan més altas tensiones al foto-
multiplicador, mayor nimero de impulsos serdn registrados, hasta que llega-
réd un momento en que a pesar de aumentar la tensidn no se observardn mayo-
res aumentos en la actividad observada, puesto gque todos los impulsos del
espectro han superado la tensidén limite del discriminador. A méds altas ten-~
siones, si el amplificador no se satura, son amplificados los impulsos pro--
venientes del ruido de vdlvulas y el nUmero de cuentas registradas aumenta
bruscamente. Se obtlenen curvas, en las gue puede observarse, en algunos ca-
sos, al principio una pendiente brusca, luego una mds suave y al final la

curva vuelve a empilnarse.



En aguellos casos en gme el amplificador se satura, no se observa el le~

Imad
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vantamiento brusco final. se suelen obtener curvas similares & la de la Tig.
La forma de la curva obtenida es muy dependiente de la energlia Je la ra-

diacidén gamma que posea el nucleido a medir. Cuanto mds alta sea la energla

&)

gamma del nucleido y mds baja la tensidn de base del discriminador, a més b
jas tensiones comienza a reglstrarse actividad. Cuantc méds sencillo sea el
espectro del nuclefdo considerado, méds regular es la curva caracteristica ob-

tenida, de la actividad en funcion de la tensidn aplicada al fotomultiplicador-

Fleccidn de la tensidn de trabajo Sptima

Este es dependiente, en general, del nuclefdo a medir. De ahi gque se aco-
seje hacer una caracterfistica para el nuclefdo en particular.

Una vez realizafa la curva caracterfstica con la fuente activa, se repite
la misma operacidén sgin fuente.

A cada lectura de la fuente a una tensidn determinada, se le resta el wva--
lor de fondo a esa misma tension, representdndose en papel milimetrado la ac-
tividad neta de la fuente en funcidn de la tensidn aplicada al Totoumultiplica-
dor.

Se aconseja elegir la tensidn de trabajo, para log equipos de que dispo-
nemos, a mds o menos 40 voltios de iniciada la segunda pendiente (pendiente
suave). Respecto a esta eleccidn, conviene pedir asesoramiento o un profesio-
nal electrdnico.,

Otro criterio a seguir es el siguiente: tomar como tensidén aquella, den-—

(b3 - bp)?

tro de la zona de pendiente suave, para la cual la relacidn
A

I

resulte mdxima.
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Luego es necesario determinar a esa tensidn la miximz actividad que pue-
de ser medida sin cometer error por tIempo de pardlisis. Laa serie de fuen-
tes actavas serd preparada con el nuclefido cuya actividad se desea determinar.

Parte experimental

Determinacidén de la curva caracteristica.

a) Colocar una fuente de Sler en posicidn de wedida y aumentar la tensidn
aplicada a2l fotomultiplicador de 20 en 20 vol Hos.

b) Retirar la fuente de D5l¢r y repetir la experiencia anterior.

c) A cada lectura de la fuente restarle el valor de fondo para cada tensién.

d) Graficor on papel milimetrado la actividad neta ( Ap - Ap ) en funcidn

de la tensidn aplicada al fotomultiplicador.

e) Graficar en papel milimetrado la actividad de fondo (Ap) en funcidn de la
tensidn aplicada 1 al Sotomultiplicador.

f) Flegir la tensidén de trabajo determinandoe la tensién pata la cual

(Ap - Ap)
Ap

resulte méximo.

g) Repetir los pasos anteriores con otros dos nucleidos (1331 ¥y 59Fe,
por ejemplo)
h) Determinar, a la tensidén elegida, la méxima actividad que puede ser medida

sin cometer error por btiempo de pardlisis.

Determinacidén de la actividad relativa o absoluta de un

nuclefido gamma emisor, utilizando un patrén calibrado

El trabajo se realiza de la siguiente manera:

Flegir la tensidén Sptima del fotomultiplicador para el nucleido a determi

w
S~

naxr.

b) Aplicar al fotomultiplicador esa tensidn
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¢) Colocar el patrén del nucleidd a calibrar en posicidrn de medir y hacer una
lectura del mismo.
d) Colocar la fuente a determinar en la misma posicidén que el patrén y reali-
zar una mnedida de la actividad.
e) Retirar la fuente y hacer una medida del fondo.
f) Determinar la actividad de la fuente mediante la siguiente expresidns

Ay . AT
AE_P_;.;__W_
ﬂp
siendo:
Ap 3 actividad absoluta del patrdn o un valor proporcional al mismo
A‘p : lectura del patrdén menos fondo

At : Lectura de la fuente a dosar menog fondo

Cristal de centelleo de pozo acoplado a un escalimetro

tipo medicina

9i el crigtal de centelleo cilindrico posee un orificio o pozo central
donde pueda colocarse en un tubo la muestra a medir (en general en solucién),
la eficiencia del centelleador aumenta mucho. Esto se logra si la muestra o
el volumen de liquido es muy pequelio, ya que en esos casos la muestra queda

pricticamente enterrada en el cristal.

Parde experimental

a) Aplicar al fotomultiplicador la tensidn Sptima de trabajo

b) Hacer una lectura de fondo

¢) Colocar 0,5 ml de solucidn del nucleido gamma emisor libre de portador
v realizar una lectura

d) Realizar sucesivas lecturas de la muestra activa, previa dilucién de la mis
misma con agua destilada a 1 mlsy 1,5 ml; 2 ml; 3 mly 4 mls 5 ml; 8 mls
10 mls mezclar bien antes de medir.

e) Representar en papel milimetrado la actividad relativa de la fuente en

funcidn del volumen de la misma.



