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A b strac t-R csu m en

E X P E R IE N C E  G A IN F D  IN T H E  E X A M IN A T IO N  A N D  IN S PE C T IO N  O F  S A F E T V  
C O N D IT IO N S  A T A R G E N T IN E  N U C L E A R  F A C IL IT IE S .

T he m ain  o b jec tiv e  o f  th is  p a p e r  is to  lis t th e  reg u la to ry  a c tiv itie s  th a t  are  b e ing  carried  
o u t  d u r in g  th e  design , c o n s tru c tio n ,  s ta r tu p  an d  o p e ra t io n  o f  n u c le a r  fac iiities  b e lo n g in g  to  
the  A rg e n tin e  N a tio n a l A to m ic  E nergy  C o m m lssio n . T h e  a u th o rs  d iscuss th e  c h a ra c te r is tic s  
o f  tlie  se t-u p  o rg an ized  fo r e x a m in a tio n  an d  in sp e c tio n  o f  th e  sa fe ty  c o n d it io n s . o u tlin e  the  
p ro c e d u re s  e m p lo y e d  a n d  give an idea o f  th e  m an p o w e r  re q u ire d . In a d d it io n , th e y  analyse 
th e  p ro g ress  ach ieved  an d  also  d iscuss sp ecific  p ro b le m s  w h ich  have a risen  and  th e  a c tio n  
tak e n  to  f in d  th e  b cst s o lu t io n  fo r  th em . T h e  e x p e rie n ce  g a in ed  is u sed  as a basis fo r  v arious 
rec o m m e n d a tio n s  w h ich  m ig h t be  a p p licab le  to  o th e r  c o u n tr ie s  w ith  n u c le a r  p ro g ram m es  
u n d e r  d e v e lo p m e n t.

E X P E R IE N C IA  A D Q U IR ID A  E N  E L  E X A M E N  E IN S P E C C IO N  DE LA S C O N D IC IO N E S  
DE S E G U R ID A D  DE LA S IN S T A L A C IO N E S  N U C L E A R F S  EN  LA A R G E N T IN A .

El p r in c ip a l o b je tiv o  de e s te  tra b a jo  es d e ta l la r  las ac tiv id ad es  reg u la to r ia s  q u e  se llevan 
a c a b o  d u ra n te  el d ise ñ o , c o n s tru c c ió n , p u e s ta  e n  m a rc h a  y o p e ra c ió n  de las in s ta la c io n es  
n u c lea res  en la C o m is ió n  N ac io n al de E n e rg ía  A tó m ic a  de A rg en tin a . Se p re se n ta n  las 
c a ra c te r ís tic a s  de In o rg an iz a c ió n  m o n ta d a  p a ra  llevar a cab o  el e x a m e n  e in sp ecc ió n  de las 
co n d ic io n e s  de seg u rid ad , se señ alan  los p ro c e d im ie n to s  em p le a d o s  y se da  idea  de los recu rso s  
h u m a n o s  n ecesa rio s  P or o tra  p a rte ,  se a n a lizan  los lo g ro s  a lcan zad o s  y  se d isc u te n  p ro b lem as  
e sp ec ífic o s  q u e  se h an  p re s e n ta d o  y  las m ed id a s  a d o p ta d a s  p a ra  su m e jo r  so lu c ió n . En base 
a la e x p e rie n c ia  a d q u ir id a  se c o n lu y e n  d iversas rec o m e n d ac io n e s  q u e  p u e d e n  ser ap licab les  a 
o tro s  p a íse s  co n  p ro g ra m as  n u c le a res  en  d esarro llo .

1. INTRODUCCION

La Comisión Nacional de Energía Atómica Argentina (CNF.A) tiene 
asignadas dos funciones diametralmente opuestas. En efecto, por un lado actúa 
corno prom otor  y usuario de la energía nuclear, de los radisótopos y radiaciones 
ionizantes, y por o tro  lado es la Autoridad com petente  en materia nuclear. Ambas 
funciones se encuentran claramente diferenciadas y si bien el Presidente de la 
CNEA asume la responsabilidad final de las mismas, la práctica ha demostrado
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que la A utoridad  desarrolla sus actividades con au tonom ía , actuando  en form a 
independiente de cualquier o tro  organism o usuario o p ro m o to r del uso de la 
energía nuclear, con plena autoridad  técnica y funcional.

Esta situación actual es el resultado de un proceso evolutivo continuo, 
concatenado al desarrollo del plan nuclear argentino, y ha llevado a estructurar 
un Organismo R egulatorio cuyos objetivos declarados son los siguientes:

a) La protección del personal ocupacionalm ente expuesto , dei público y del 
am biente de los eventuales efectos adversos de !as.radiaciones ionizantes.

b) La fiscalización del cum plim iento  de los requerim ientos técnicos im puestos 
a los organism os prom otores duran te  el diseño, construcción, puesta en 
m archa, operación y retiro  de servicio de las instalaciones nucleares y 
radiactivas.

c) El contro l del m aterial nuclear con el objeto  de evitar su diversión con fines 
d istin tos a los que m otivaron su utilización de uso.

2. ORGANIZACION DE LA AUTORIDAD

Las funciones regulatorias principales que la A utoridad satisface son las 
siguientes:

a) Revisar y aprobar la docum entación rem itida por las Entidades Responsables.
b) O torgar, corregir y revocar licencias.
c) Llevar a cabo inspecciones y aud ito rías regulatorias.
d) Asegurar la existencia de una capacidad de respuesta apropiada en situaciones 

de emergencia.
e) Asegurar que sean tom adas las acciones correctivas necesarias toda vez que 

una violación a las normas, reglam entos o códigos tenga lugar.
f) Proveer inform ación e interaccionar con o tros organism os y el público.
g) Asegurar que sea convenientem ente conservada toda la docum entación 

concerniente a las dosis recibidas por el personal, las descargas de efluentes 
radiactivos al am biente, la gestión de residuos, los eventos anorm ales, la 
gestión de com bustible, la docum entación m andatoria  de las instalaciones 
y la experiencia operativa recogida.

h) Establecer las norm as y códigos de aplicación.
i) L icenciar y autorizar al personal.

Para cum plir con las m encionadas funciones, que en térm inos generales 
satisfacen los lineam ientos contenidos en el Código de Práctica Vol. N° 50-C-G 
del O lEA  [1], la A utoridad se encuentra estructurada de la siguiente form a:

a) El Presidente de la A utoridad es la instancia final en la tom a de decisiones.
b) La Gerencia de Protección Radiológica y Seguridad es el organism o operativo.

c) Los siguientes organism os asesoran al Presidente de la A utoridad en las áreas 
de su com petencia:
•  El Consejo Asesor para el L icénciam iento de Instalaciones Nucleares, 

en todo  lo que se relaciona con el licénciam iento de instalaciones 
nucleares y sus operadores.

, •  El Consejo Asesor en la Aplicación de R adisótopos, en todo lo que se 
refiera al uso de radisótopos y radiaciones ionizantes.

•  El C om ité de Salvaguardias, en todo  lo que haga al con tro l del m aterial 
nuclear, las instalaciones, los equipos y la inform ación.

Desde un p u n to  de vista funcional, la A utoridad se desenvuelve de la 
siguiente manera:

a) La G erencia de Protección Radiológica y Seguridad realiza todas las activi­
dades de protección radiológica, seguridad nuclear, inspección y aud ito ría  
que corresponden a la A utoridad.

b) Los Consejos Asesores m encionados an terio rm ente actúan com o cuerpos 
de consulta del Presidente de la A utoridad para evaluar la conveniencia y 
procedencia de adop tar las decisiones p ropuestas por la Gerencia de 
Protección Radiológica y Seguridad.

El Consejo Asesor para el L icénciam iento de Instalaciones Nucleares está 
facultado para elaborar las licencias de las instalaciones nucleares y radiactivas 
relevantes del país, para licenciar al personal de las mismas y para velar por la 
observación de las convenciones internacionales concernientes a la indem nización 
a terceros en caso de accidentes en instalaciones nucleares. Por o tra parte, elabora 
las norm as y requerim ientos que deben cum plir las entidades responsables desde 
el com ienzo de los estudios de em plazam iento hasta el re tiro  de servicio de las 
instalaciones.

3. PROCESO DE LICENCIAM IENTO HASTA LA PUESTA EN
OPERACION COM ERCIAL DE UNA CENTRAL NUCLEAR

D urante to d o  el proceso de licénciam iento de una central nuclear se establece 
un intercam bio interactivo entre la organización solicitante de la licencia y la 
A utoridad Licenciante.

La organización solicitante de la licencia, que es denom inada Entidad 
Responsable, es responsable de la seguridad radiológica y nuclear de la instalación 
y será autorizada por la A utoridad Licenciante a operar la instalación, luego de 
haber satisfecho los requisitos que le hayan sido im puestos. Su responsabilidad 
se extiende a las etapas de diseño, construcción, puesta en m archa, operación y 
retiro  de servicio de la instalación.



La Entidad Responsable debe hacer todo  lo que sea razonable y com patible 
con sus posibilidades en favor de la seguridad, cum pliendo com o m ín im o las 
norm as y requerim ientos im puestos por la A utoridad Licenciante. El cum pli­
m iento  de esas norm as y requerim ientos no la exim e de su responsabilidad por 
la seguridad, y si bien puede delegar to ta l o parcialm ente la ejecución de las 
tareas necesarias, m antiene en su to talidad  la responsabilidad correspondiente.

La Entidad Responsable debe designar para las d istin tas etapas del desa­
rrollo de una instalación un Responsable Prim ario, quien será el responsable 
d irecto  de la seguridad radiológica y nuclear y del cum plim iento  de las licencias, 
norm as y requerim ientos. Si bien la responsabilidad directa es del Responsable 
Primario, la Entidad Responsable deberá prestar to d o  el apoyo  necesario y 
realizar una supervisión adecuada para garantizar que la instalación se encuentra 
en todo  m om ento  en condiciones seguras desde el pun to  de vista de la seguridad 
radiológica y nuclear y, en particular, conform e a los térm inos de la licencia 
otorgada. Esta filosofía concuerda con lo expresado en el Código de Práctica 
Vol. N° 50-C-0 del O lEA  [2],

La A utoridad L icenciante ex tiende solam ente dos clases de licencias:

■1) Licencia de Construcción: D ocum ento por m edio del cual la A utoridad 
Licenciante autoriza, bajo ciertas condiciones, a la E ntidad Responsable 
para que inicie la construcción de la central nuclear.

2) U cencia de Operación: D ocum ento  por m edio del cual la A utoridad 
L icenciante au toriza, bajo ciertas condiciones, a la E ntidad  Responsable 
para que inicie la operación norm al de una central nuclear.

En el A nexo I se puede analizar la docum entación que debe ser presentada 
a la A utoridad  L icenciante hasta la puesta en operación com ercial de una central 
nuclear y los cronogram as respectivos. M ediante la citada docum entación  se 
adquiere un  conocim iento  acabado del diseño, de los conceptos de seguridad 
aplicables, del program a de garantías de calidad, de los principios de operación 
y m antenim iento , del program a de en trenam ien to  de personal y de las m edidas 
a adop tar en casos accidentales, en concordancia con el Código de Práctica 
Vol. N° 50-C-G del OlEA [1],

Un aspecto  in teresante del procedim iento  de licénciam iento lo constituye 
la figura del C om ité ad-hoc de arranque y subida de potencia. El citado Com ité, 
que se constituye tres meses antes de la puesta a crítico  de la central, está 
form ado por personal que ha participado en el diseño y construcción, personal 
de operación y profesionales de reconocidos conocim ientos en el cam po nuclear, 
y es el que asume la responsabilidad ante  la A utoridad en esta etapa de licencia- 
m iento de la instalación.

Finalm ente es dable m encionar que la A utoridad no form a parte del Com ité 
ad-hoc, pero, si lo cree necesario, destaca observadores que siguen su accionar.

En form a com plem entaria a lo anterior, en el A nexo II se detallan los 
criterios generales que debe observar la E ntidad Responsable duran te  la puesta

en m archa prenuclear, y en el A nexo 111 los correspondientes al sistem a de 
garantías de calidad que se debe seguir para cubrir los aspectos relacionados con 
la seguridad, en cada una de las actividades constituyen tes del diseño, la 
fabricación y el sum inistro de com ponentes, la construcción, el m ontaje, la 
puesta en m archa y la operación de una central nuclear. En este últim o aspecto, 
tan to  la A utoridad Licenciante com o la Entidad Responsable tom an como 
referencia las recom endaciones del Código de Práctica Vol. N° 50-C-QA [31 
y de la G uía de Seguridad Vol. N° 50-SG-QA10 del O lEA  [4],

4. FUNCIONES DE INSPECCION Y MEDIDAS DE COERCION
QUE EMPLEA LA AUTORIDAD

La Gerencia de Protección Radiológica y Seguridad cuenta con aproxim ada­
m ente 180 personas entre  profesionales y técnicos. A los efectos de cum plir 
con las responsabilidades que tiene asignadas, se han estructurado tres 
departam entos:

1) lnspectorado
2) Protección Radiológica
3) Seguridad Nuclear.

El D epartam ento  lnspectorado es el que m antiene una relación directa con 
los responsables prim arios de las instalaciones licenciadas. Tiene la misión de 
efectuar las inspecciones rutinarias y especiales, a fin de detec tar los casos de 
incum plim iento de los requisitos reglam entarios y confirm ar la observancia de 
los objetivos de seguridad, determ inar o recom endar m edidas coercitivas adecuadas 
en caso de incum plim iento, y llevar a cabo aud ito rías regulatorias.

Los D epartam entos Protección Radiológica y Seguridad Nuclear brindan 
el respaldo técnico especializado para que el D epartam ento  lnspectorado pueda 
cum plir con sus tareas, tan to  duran te  el desarrollo de las inspecciones y auditorías 
regulatorias en las instalaciones nucleares com o en la aprobación de la docum enta­
ción m andatoria, en la fijación de los lím ites de operación y en el análisis de la 
experiencia operativa adquirida.

El Consejo Asesor para el L icénciam iento de Instalaciones Nucleares designa 
un C oordinador para cada Instalación N uclear Principal, el cual in teractúa con la 
Gerencia de Protección Radiológica y Seguridad en todas las etapas del 
licénciam iento.

En lo referente a las inspecciones, las mismas son por lo general no 
anunciadas y el Responsable Prim ario de la instalación debe arb itrar todas las 
m edidas necesarias para facilitar el correcto  cum plim iento  de la función de los 
inspectores, los que tienen acceso irrestricto  a la instalación y a toda la docum enta­
ción ex istente en la misma. En el ú ltim o año se han destacado inspectores



residentes en las centrales nucleares A tucha 1 y Embalse para co n tro lar en form a 
con tinuada la operación de las mismas.

En cuan to  a las m edidas coercitivas, se definen dos tipos de situaciones:

1) Situaciones usuales: Son aquellas situaciones que, si bien requieren la 
intervención directa de la A utoridad L icenciante y pueden, eventualm ente, 
exigir la aplicación de m edidas de extrem a severidad, no exigen urgencia 
en la acción o en la decisión por parte  de la A utoridad.

2) Situaciones especiales: Son aquellas situaciones atíp icas en las cuales la 
A utoridad L icenciante, a través de alguno de sus m iem bros, llega a la firme 
convicción de la existencia de riesgos potenciales inm inentes en una instala­
ción que requiere la intervención inm ediata.

En el prim er caso, la A utoridad evalúa la inform ación disponible y requiere, 
si lo considera necesario y a su arb itrio , inform ación adicional. Las decisiones 
que adopta al respecto son transm itidas com o requerim ientos a la Entidad 
Responsable y m ediante los mismos podrá aplicar cualquier tipo de m edida que 
considere necesaria para garantizar condiciones seguras en la instalación, com o 
por ejem plo in terrum pir operaciones, separar a una determ inada persona, m odi­
ficar o suspender la licencia de la instalación y revocar las autorizaciones 
específicas de individuos.

En caso de situaciones especiales, el personal de la A utoridad que tom a 
conocim iento  de las mismas procede a com unicarlo  a la persona de m ayor 
jerarqu ía  de la A utoridad accesible en ese m om ento . Esta evalúa la situación, 
requiere de la persona de la Entidad Responsable que actúa en ese m om ento  
com o responsable directo de la operación que confirm e el diagnóstico e inform e 
el curso de acción que piensa seguir, tra tando  de llegar a una solución 
satisfactoria.

En el supuesto que el personal de la A utoridad que tom a conocim iento  de 
una situación especia! no pueda establecer con tac to  con un superior jerárquico  
de la A utoridad, puede por circunstancias de tiem po y m agnitud del riesgo 
potencial, en situaciones lím ite , llegar a solicitar la intervención directa  de la 
au toridad judicial o policial correspondiente.

C uando la A utoridad resuelve form ular requerim ientos que im pliquen una 
intervención directa en una instalación, se establecen las siguientes responsabilidades:

a) La Entidad Responsable, a través del plantel de operación de la instalación, 
será responsable de im plem entar correctam ente las m edidas correctivas 
solicitadas por la A utoridad y m antener la instalación en las condiciones 
más seguras posibles luego de dicha im plem entación.

b) La A utoridad será responsable de los efectos y consecuencias de la 
im plem entación correcta de las m edidas por ella indicadas y, eventualm ente, 
de dem ostrarse que dichas m edidas no corresponden, deberá responder de los 
perjuicios que de su im plem entación surgieren.

Finalm ente, la instalación afectada por una m edida de intervención directa 
de la A utoridad podrá re to rnar a la operación normal una vez que quede 
dem ostrado, a satisfacción de la misma, que puede ser operada en condiciones 
seguras.

C om o puede observarse, los criterios desarrollados en este pun to  guardan 
relación directa con el con ten ido  de la G uía de Seguridad Vol. N° 50-SG-G4 
del OIEA [5],

5. COM ENTARIOS GENERALES

Hasta el año 1977 no se encontraban  claram ente diferenciadas en la CNEA 
las funciones de p ro m o to r y usuario de la energía nuclear, de los radisótopos y 
radiaciones ionizantes de las que correspondían  a la A utoridad com peten te  en 
m ateria nuclear.

Los organism os prom otores no contaban con la infraestructura técnica y 
hum ana para desenvolverse en form a independiente en tem as de seguridad 
radiológica y nuclear. Con excepción de la central nuclear A tucha I, que dis­
ponía de personal propio  para resolver principalm ente los problem as operativos 
in ternos de la instalación, la G erencia de Protección Radiológica y Seguridad 
se hacía  cargo de la seguridad de todas las instalaciones existentes en la CNEA.

En 1977 se com ienza a im plem entar el sistema com entado en este trabajo 
y que ha sido com parado con la filosofía de los Códigos y G uías del Programa 
NUSS.

La adaptación  no fue tarea fácil, dem andó un cam bio de m entalidad tanto  
en los organismos prom otores com o en los organism os que conform an la 
A utoridad y fue necesario volcar un considerable esfuerzo de capacitación para 
que los prim eros pudieran con tar con una respuesta técnica propia aceptable.

La A utoridad se fue consolidando en el tiem po a m edida que elaboró sus 
propios criterios y norm as, creó los m ecanism os de licénciam iento apropiados 
para satisfacer las necesidades crecientes que se iban p resentando, im plem ento 
los program as de inspección y aud ito ría  y transfirió  funciones que, si bien no 
eran de su com petencia, las seguía ejerciendo al no poder ser absorbidas por las 
Entidades Responsables.

En la actualidad, si bien existen los reacom odam ientos propios de toda 
Organización dinám ica, se puede considerar que la A utoridad se encuentra 
sólidam ente establecida y cum ple sus tareas regulatorias con absoluta 
independencia.



Anexo I

DOCUMENTACION A SER PRESENTADA A LA AUTORIDAD LICENCIANTE 
HASTA LA PUESTA EN OPERACION COM ERCIAL 

DE UNA CEN TRA L NUCLEAR

1) Presentación del Inform e prelim inar de seguridad (IPS).
9 meses antes de requerir la licencia de construcción, la necesaria para 
com enzar la construcción, no incluyéndose en este térm ino los trabajos 
de preparación del sitio ni los de excavación.

2) Presentaciones sistem áticas de inform ación, cam bios de diseño y o tros 
aspectos, resu ltantes de la interacción con la A utoridad licenciante.
Desde 2 meses después de presen tar el IPS hasta un mes antes de la carga 
del reac to r (D 20  +  com bustible).

3) Presentación de inform es de progreso sobre la construcción de la central 
nuclear.
M ensualm ente desde la ob tención  de la licencia de construcción.

4) Presentación del Program a de G aran tía  de Calidad (GC), m anuales de GC 
e inform ación de GC.
Com enzando con la presentación  del IPS; debe cubrir pau latinam ente el 
program a incluyendo la organización; el sistema de docum entación; el 
contro l de diseño, de com pras, de m ateriales, de procesos, de las inspec­
ciones y pruebas, de acciones correctivas; los registros y su control.

5) Presentación del proyecto  de Organigrama de operación y del Program a de 
entrenam ien to  de personal.
Al com enzar la construcción, deberá reactualizarse si se proponen  cambios.

6) Presentación del Programa de puesta en m archa (no  incluye la puesta a 
crítico  y la subida de potencia).
24 meses antes de la puesta a crítico .

7) Presentación de inform es parciales sobre la puesta en marcha.
Hasta 1 semana antes de la puesta a crílico .

8) Presentación del Inform e final de seguridad (IFS).
12 meses antes de la puesta a crítico .

9) Presentación de inform ación  adicional y m odificaciones al IFS.
Hasta 1 mes antes de la carga del reactor (D 20  +  com bustible).

10) Presentación de Manuales de operación incluyendo Código de práctica 
radiológico.
4 meses antes de la puesta a crítico.

11) Presentación del inform e final del program a de GC.
4 meses antes de la puesta a crítico .

12) Presentación del pedido de licencias del personal ju n to  con el resultado del 
exám en psico-físico.
4 meses antes de la puesta a crítico .

13) Presentación del Plan de emergencia.
3 meses an tes de la puesta a crítico .

14) D ocum entación referente a la constitución  de un com ité ad-hoc de arranque 
y subida de po tencia y presentación  del Program a de puesta a crítico , 
pruebas y subida de potencia.
3 meses antes de la puesta a crítico .

15) Presentación del Manual de m antenim iento .
1 mes antes de solicitar la Licencia de operación de potencia.

16) Presentación del Inform e del com ité ad-hoc.
Al finalizar la subida de potencia.

17) Presentación de la versión final del Manual de operaciones.
Al finalizar la subida de potencia.

A nexo II

PUESTA EN MARCHA PRENUCLEAR

A) Explicación de térm inos

Puesta en marcha prenuclear: Proceso duran te  el cual se ponen en funciona­
m iento los com ponentes y sistemas de la central nuclear una vez m ontados; se 
verifican co tejándolos con las bases originales de diseño y se com prueba el 
cum plim iento de los criterios de perform ance pertinentes. No incluye la carga 
del reacto r con una com binación de com bustible nuclear y de m oderador que 
perm ita po tencialm ente la criticidad.

E ntidad responsable de la central nuclear: Organización responsable ante 
la A utoridad  licenciante en lo referente a la construcción y operación de la 
central nuclear, y que será autorizada por la A utoridad licenciante para operar la 
central nuclear una vez que todos los requisitos pertinen tes se hayan cum plido.

B) Criterios

1) La Entidad responsable de la central nuclear deberá establecer un program a 
de puesta en m archa prenuclear y una organización que lo ponga en práctica. 
La E ntidad responsable de la central nuclear deberá p resentar a la A utoridad 
licenciante el Program a de puesta en m archa prenuclear, incluyendo los 
aspectos organizativos, y posterio rm ente inform es parciales sobre su puesta 
en práctica.

2) El Program a de puesta en m archa prenuclear deberá dem ostrar que los 
requerim ientos y objetivos de diseño incorporados en el Inform e de 
seguridad y verificablesen  la puesta en m archa prenuclear han sido



cum plidos. El Program a deberá form ularse de m odo que los objetivos, 
los m étodos, las condiciones y los criterios de aceptación de las pruebas 
de com ponentes y sistemas estén exp lícitam ente especificados.

3) El Program a de puesta en m archa prenuclear deberá enum erar todas las 
pruebas que sean necesarias para dem ostrar que la central nuclear ha sido 
diseñada y co nstru ida  de m odo tal que podrá operarse con apropiada 
seguridad.

4) El Program a de puesta en m archa prenuclear deberá estar dividido en etapas, 
especificando qué grupo de pruebas debe com pletarse en cada etapa y qué 
aprobaciones son necesarias para em pezar la etapa siguiente. El Programa 
deberá prever tam bién los p rocedim ientos correctores, si así lo aconsejan 
los resultados de las pruebas.

5) El Program a de puesta  en m archa prenuclear deberá prever un exám en y 
análisis inicial para asegurar que la instalación de estructuras, sistemas y 
com ponentes ha sido com pletada de acuerdo con los requerim ientos del 
diseño y las especificaciones.

6) Las pruebas de puesta en m archa prenuclear deberán incluir pruebas de 
perform ance en frío  y en caliente. Las pruebas en frío  deberán verificar 
la inform ación operativa de los equipos, la com patibilidad de sistem as que 
com parten  interfases y la perform ance funcional de los sistemas. Las pruebas 
en caliente deberán verificar el cum plim iento de requerim ientos específicos 
sim ulando condiciones operativas de la central nuclear, en cuan to  a 
tem peraturas, presiones y caudales.

1) La Entidad responsable de la central nuclear será responsable de coordinar 
y co n tro lar la puesta en m archa prenuclear. La E ntidad responsable de la 
central nuclear podrá delegar to tal o parcialm ente la ejecución de la puesta 
en m archa prenuclear, sin perjuicio de m antener en su to talidad  la 
responsabilidad que le corresponde.

8) La E ntidad responsable de la central nuclear deberá asegurar la adecuada 
interfase en tre  la etapa de construcción y la de puesta en m archa prenuclear, 
facilitando en particular el adecuado cum plim iento  del p un to  5), y deberá 
asegurar tam bién  el adecuado traspase de la inform ación al grupo de 
operación de la central.

9) La Entidad responsable de la central nuclear deberá identificar a u n  grupo 
de puesta en m archa prenuclear, el que deberá estar com puesto  y dirigido 
por personas que acrediten  conocim ientos y experiencia adecuados para 
cada una de las funciones.

10) Se deberá efectuar una d istribución form al de responsabilidades para la 
puesta en m archa de los d istin tos sistemas, asegurando una adecuada 
coordinación tem poral y funcional y la disponibilidad de recursos hum anos 
necesarios.

11) Deberán existir adecuadas garantías de calidad de las actividades constituyentes 
de la puesta en m archa prenuclear.

A nexo III 

GARANTIAS DE CALIDAD

1) Debe existir un sistema adecuado de garantías de calidad que cubra todos 
los aspectos relacionados con la seguridad en cada una de las actividades 
constituyen tes del diseño, la fabricación y el sum inistro  de com ponentes, 
la construcción, el m ontaje, la puesta en m archa y la operación.

2) La Entidad responsable de la central nuclear deberá establecer un programa 
general de garantías de calidad y una organización que lo ponga en práctica. 
El program a general deberá institu ir un con tro l adecuado sobre todas las 
actividades m encionadas en el pun to  1), y deberá especificar las garantías 
de calidad a aplicarse a cada una de estas actividades. La ejecución del 
program a, en todas sus etapas, deberá ser independiente de la actividad 
cuya calidad deba garantizar.

3) El program a general m encionado en el pun to  2) debe ser la base de los 
program as de garantías de calidad de los con tratistas principales y de sus 
subcontratistas.

4) La Entidad responsable de la central nuclear deberá asegurar que el 
con tra tista  principal ponga en práctica los program as de garantías de 
calidad en su organización, y éste a su vez debe asegurar que cada uno de 
sus subcontratistas haga lo p ropio  respecto de las garantías de calidad 
establecidas en los subcontratos.

5) Tanto la Entidad responsable de la central nuclear com o el con tratista  
principal y sus subcontratistas podrán  delegar en terceros la ejecución en 
todo o en parte de sus respectivos program as de garantías de calidad, sin 
perjuicio de m antener en su to talidad  la responsabilidad que les corresponde.

6) Las tareas de garantía de calidad deben ser llevadas a cabo siguiendo pro­
cedim ientos especificados y docum entándose cada uno de los resultados, de 
m anera tal que puedan ser verificados en form a independiente.

7) Los program as de garantías de calidad de la Entidad responsable de la 
central nuclear, del con tra tista  principal y de sus subcontratistas deben 
prever la realización de auditorías, tan to  program adas en tiem po com o al 
azar. Las aud ito rías deben ser hechas por personas que no tengan responsa­
bilidad directa relacionada con las actividades en que hayan de intervenir,
y que no se encuentren  som etidas a presiones por m otivos de avance de la 
obra o de producción.

8) Toda m odificación, reem plazo o adición que se produzca respecto de lo 
previsto inicialm ente debe estar som etido al m ismo nivel de garantías de 
calidad que se aplique al diseño original.
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