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En la  D irección  de Investigaciones de la Com i­
sión Nacional de Energía Atóm ica se encuentra muy 
avanzada la  etapa de instrumentación para la re a li­
zación de un program a de investigación sob íe  nu- 
cleídos de vida media muy corta, o sea de aquello s 
que se encuentran ubicados en la  tabla de nuclefdos, 
en zonas alejadas de la  Ifnea de estabilidad.

Dos de los grupos del Departamento de F ís ica  
Nuclear, las D ivisiones Espectroscopia Nuclear y 
Separación de Isótopos, estudiaron en los prim eros 
m eses de 1966 la  factibilidad de lleva r a cabo en la  
CNEA el estudio experimental de isótopos radioac­
tivos de vidas medias comprendidas en el rango 10 
m in >  r > 10"^ seg. E l tema fue sugerido por el 
Dr. Daniel Bes, entonces pro fesor de F ís ica  T e ó r i­
ca de la  Facultad de Ciencias Exactas y Naturales, 
quien destacó en una se r ie  de sem inarios la  im por­
tancia que, para un m ejor conocimiento de las p ro ­
piedades nucleares, tiene la  información que es po­
sible obtener del estudio detallado de una zona de la  
tabla de nucleídos que sólo las técnicas experimen­
tales recientem ente desarrolladas han hecho acce­
sible.

La  conclusión de aquel estudio de posibilidades 
fue favorable a la ejecución del proyecto, para el 
cual se contaba con el aporte decisivo de las dos d i­
visiones de la  CNEA ya mencionadas y  la  colabora­
ción de los grupos de F ís ica  Nuclear y de F ís ica  
T eó rica  de la  FCEN, reservándose al Depto. de F í­
sica Nuclear de la CNEA las tareas de coordinación 
entre los grupos participantes. Lamentablemente, 
los  acontecim ientos universitarios queprovocaron el 
abandono de sus puestos de la casi totalidad de los 
fís icos  de la FCEN, privaron al proyecto de aquella 
va liosa colaboración, no obstante lo cual se decidió 
lle va r  adelante la  empresa.

El método experimental de la espectroscopia 
nuclear clásica consiste en la producción de los nú­
cleos radioactivos a estudiar mediante irradiación, 
ya sea con partículas neutras en un reactor o con 
iones en un acelerador de partículas, la eventual se­
paración radioquímica del nucleído en cuestión, y la 
colocación de la fuente as í obtenida frente al espec­
tróm etro  beta o gamma en el cual se realizan  final­
mente la detección y el análisis espectroscópico de 
la radiación em itida por el núcleo radiactivo estu­
diado.

Cuando se trata de nucleídos de vida media del 
orden del minuto o in fe r io r, el procedimiento des­
crito  queda excluido por cuanto el tiempo involucra­
do en una separación química, salvo un lim itado nú­
m ero de casos en que pueden aplicarse técnicas de 
química rápida, es ya superior a la vida media, de

modo que el isótopo en estudio habría desaparecido 
por desintegración radioactiva, antes de llegar la 
fuente al espectróm etro.

En esto consiste la principal dificultad e^qperi- 
mental para encarar e l estudio de nucleídos alejados 
de la  línea de estabilidad, desde que se hace necesa­
r io  producirlos en form a continua a fin de compen­
sar su rápido decaimiento durante el estudio espec­
troscópico. Una solución al problema consiste en 
producir los radioisótopos en el in terior o en las in­
mediaciones de la fuente de iones de un separador 
electrom agnético de isótopos, e instalar los  equipos 
de detección y análisis en energías frente al co lector 
de dicha máquina. En efecto, los tiempos requeridos 
por el proceso de separación isótopica por medios 
electrom agnéticos son del orden del milisegundo, y 
el transporte continuo de los nucleídos en estudio 
hasta la ñiente de iones del separador, puede hacer­
se en tiempos compatibles con e l estudio de vidas 
medias muy cortas.

Sobre la base de esta idea general, varios la ­
boratorios del ex terior han abierto recientemente 
esta línea de investigación; m erecen destacarse es­
pecialmente por la magnitud del esfuerzo aplicado y 
e l estado de desarro llo  de los respectivos proyectos 
e l program a "IS O L D E "  del CERN (Ginebra) y el 
"T R IS T A N " de la Universidad de Am es (E E .U U .). 
En ambos casos, se ha finalizado la  etapa de cons­
trucción e instalación de maquinaria y equipos y se 
han detectado ya algunos nucleídos de vidas medias 
del orden de los pocos segundos. No hay aún noti­
cias, sin embargo, de que se haya iniciado en form a 
sistem ática el estudio espectroscSpico. Como ante­
cedente de estos trabajos cabe destacar asim ismo el 
positivo aporte que significó la experiencia llevada a 
cabo por el grupo de Estocolmo, que ya en 1965 pudo 
efectuar e l estudio en detalle de los isótopos de Ai e y 
ílt de vidas medías comprendidas entre 10 seg y 17 
minutos. La dificultad fundamental con que se trope­
zó en ese caso fue la distancia de 5 m a lo largo de 
la  cual era  necesario transportar los nucleídos, una 
vez  producidos, hasta la fuente de iones del separa­
dor electrom agnético. Las características técnicas 
del sistem a de transporte utilizado lim itó las  posib i­
lidades de estudio a los gases nobles, y a los tiem ­
pos indicados e l orden de vidas medias accesibles.

E l proyecto " lA L E "  (s ig la  por Isótopos A le ja ­
dos de la  Línea de Estabilidad) de la C N E A , se p ro­
pone el estudio de los radioisótopos altamente in es­
tables producidos en el proceso de fisión  de 23&(yi 
provocada por neutrones térm icos. Se utilizará como 
fuente de estos últimos, e l acelerador Cockcroft- 
Walton de 1,2 M V existente en la CNEA, en el cual
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pueden producirse con buen rendimiento, reacc io ­
nes (d,n)  sobre blancos d e ’ fle y de ^Li .  Los neu­
trones rápidos emitidos en tales reacciones serán 
termalizados en parafina, esperándose disponer de 
un flujo de neutrones térm icos de ~  10® n/cm^. se­
gundo.

Los productos de fisión del 235^ originados 
por ese flujo de neutrones térm icos serán separados 
en un separador electromagnético de tipo escandina­
vo que ha sido expresamente construido en nuestros 
laboratorios. El costo y el esfuerzo no productivo de 
la mudanza del separador que existfa ya en el Dto. 
de F fs ica  Nuclear, desde su actual emplazamiento 
hasta las vecindades del Cockcroft-Walton, hicieron 
optar por la construcción de uno nuevo.

El separador se encuentra ya en etapadem on- 
taje en su emplazamiento definitivo, y el acelerador 
está siendo rearmado luego de su desmantelamiento 
durante el tiempo que duró la ejecución de las obras 
de construcción de un nuevo laboratorio en las inme­
diaciones del recinto del m ismo, requerido por el 
proyecto.

La obtención del flujo de neutrones térm icos 
mencionado más arriba im plica cambiar la fuente 
de iones original del acelerador, habiéndose optado 
por una fuente tipo Tonnemann capaz de suministrar 
una corriente de iones de 10 mA que deberá ser 
adaptada al tubo de aceleración. El acelerador r e ­
querirá asim ismo algunas modificaciones y extre­

mos cuidados para trabajar en las condiciones de 
máxima exigencia en cuanto a la corriente de iones 
que se pretende obtener.

Para  la detección se utilizarán detectores de 
centelleo de INa y detectores semiconductores, par­
ticularmente de Ce con Li difundido, cuya técnica de 
fabricación se está desarrollando también en el la ­
boratorio. Equipos multicanales y unidades rápidas 
para la salida y reg is tro  de los datos de aquellos, 
tales como grabadores de cinta magnética, grafica- 
dores, etc. , completan la dotación instrumental m í­
nima requerida por el programa. Se encara as im is­
mo la posibilidad de instalar en línea con los equipos 
de detección una computadora tipo PD P-9  o s im ilar, 
la cual perm itiría  también efectuar el control de las 
condiciones experimentales en forma sistemática.

Se espera completar los trabajos de montaje y 
ajuste y estar en condiciones de in ic ia r lo s  prim eros 
ensayos del sistema completo, acelerador-separa­
dor-detectores, en el término de unos dos meses.

Son responsables de los distintos aspectos del 
proyecto, los Jefes de las D ivisiones mencionadas 
al principio, Ing. José F. Suárez y Sr. Julio J. Ro- 
ssi, los Licenciados Gualterio Scheuer y Eva Y . de 
A isenberg, los Ingenieros R icardo Requejo y Cam ilo 
E. Paganini. Colabora con ellos un equipo de siete 
profesionales entre flfsicos e ingenieros, y once téc­
nicos altamente especializados. Las tareas de coor­
dinación son atendidas por la suscrita.
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