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INTRODUCCION

En ciertas instalaciones auxiliares o adjuntas a la
Planta Modelo Experimental de Agua Pesada se hace necesario dis-
poner de sistemas de retencidn del gas H,85 que pueda incorporar-
se en forma normal o accidental a ciertos volumenes de aire li-
mitados, como ser campanas, laboratcrios especiales, gabinetes
para instrumental, etc. Como caso caracterfstico se presents el
tratamiento del aire de la campaﬂa o cabina donde se alcje el
LECS (Lazo experimental para circulacifn de sulfuro de hidrégeno)
Este equipc dispone de un siétema primario para retencién de sa-
lidas controladas de HZS' basado en abscrcifin sobre solucidn de |
NaQOH o suspensibn d% Ca(OH)z. Comoc sistema adicional de seguri-
dad y también para casos de emergencia, se decidié instalar en
el circuito de extraccitn de aire un filtro de retencidn capaz de

retener una cantidad de H,S igual a la contenida dentro del LECS,

conlas condiciones deextréccién de aire necesarias.

Se encontraron antecedentes de este tipo de filtros de
retencidn durante la visita al Laboratorio de Investigaciones
de Ontario Hydro en Toronto, Canadd y en folletos de firmas co-
merciales. _
' -Los parimetros fijados por las condiciones de operacién:
sons -i '
—_Canfidad de HZS a retener: 3Kg/en aproximadamente 5 minutos

b , ‘(caso de emergencia). _

- Caudal de aire; 10 m3/minuto { Ap < 1,96 Kpa & 200 mm agua).

- Eficiencia: » 99%

Con ese fin , se hizo un estudic de las propiedades de
diversos carbones activados, en particular de origen nacional,
procurando seleccionar el material adscrbente y determinar con-
diciones de operacifn y datos de diseiio, para construir dicho
filtro.
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CAPACIDAD DE ADSORCION CON st PURO EN EQUILIBRIO A UNA
ATMOSFERA

Se obtuvo el peso de H,S adsorhido a temperatura ambien-~
te, en condiciones de saturacién coﬁ{l atmdsfera de H,8 puro,
respecto de 100 g de carbén (capacidad del carbbn: S %).

masa H,S adsorbida (g) x 100
S% =

masa de C (g)

Esta propiedad es conveniente para comparar en principio

distintos materiales.

1.1. Té&cnica

Se utilizd un aparato como el indicado en las figuras

la) ¥ 1b), con la siguiente té&cnica:

1°) Se secS en estufa una cantidad de carbfn a 110°C durante

aproximadamente 1 hora. .

2°} Se introdujo aproximadamente 20 ml de carbdn seco en un

tubo de vidrio con juntas esmeriladas (Ver Fig. la). .
Se pest el tubo vacio y con carbén para determinar por.

diferencia de pesada la cantidad de carbf6n alocjado.

3%) Se incluy® este recipiente en la liInea de vaclo, como se -

indica en la Fig. 1lb) y se evacuf todo el aparato,

4°) Con el tubo aislado (mediante los robinetes de wvidrio R1

y RZ2}),se llens el aparato con H,S. . _

5¢) Al mismo tiempo que se abri& uno de los robinetes Rl 6 R2,

se fue restituyendo el H,S adsorbido por el carb&én (tratando

que durante la experiencia se mantuviese una presifn ligera-

mente mayor que la presifn atmosférica)l.

6°) Se puso en funcionamiento la bomba de circulacidn hasta

tener presidn constante de 1 atmdsfera, sin incorporar gas.

7°) Se aisl6 el tubo de carbén (quedando el resto del aparato

con H,S, el gque se utilizb en la siguiente experiencia).
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B?) Se pesd el tubo ccn el carbdn saturado para determinarx
la cantidad de H,5 adsorbido y calcular la capacidad del
carbdn (S). '

9°) Se repitif con otro carb6n las operaciones 1°) y 2°} y
luego se evacud el tubo por la salida lateral del robinete

de 3 vfas (R1l), continuando la operacifn de 5°) a 8°).

. Resultados

Se probaron muestras de 11 carbones obtenidos de provee-
dores de plaza y del exterior, con ;Qs resultados promedio
indicados en la Tabla I.

Se puede observar una amplia variacifn, no s8lo entre

distintos productos, sino también entre sucesivas partidas

("molinos™) del mismo material.

Ello se debe a la producci6n discontinua, con un método
de diffcil control, a_partir de materias primas variables.Co-
mo cada partida es de una cantidad nc muy grande, se comer-
cializa rdpidamgnte y no fue posible, después de un corto
tiempo, volver a obtener muestras de la misma ni tampoco de

otras con iguales p;opiedades.



Tabla I s
Capacidad de adsorcibn
" S %
Carbones g H,5/100 g de carbbn
cy = carb6n activado QOGLTG (CCT} 13,5
02 - carb6n animal (MP) 4,1
C3 - carbfn activado para gases
(BDH) 11,8
C4 -~ carbén vegetal (MP) 8,0
C5 - OOGLTF (CA) 13,7
C6 - QOGLTG (CA) 15,1
C6 - (molino 1037)}00GLTG (CA) 6,6
C6 - {(molino 1036)00GLTG (CA) 6,0
C, - QOGT (CA) 12,3
C8 - carbén de huesos (MP) 1,2
C9 - FCA 4 x 10 (CAC) 15,4
Clo— BPL 4 x 10 (CAQC) 13,4
Cyy~ IVP 4 x 10 (CAC) R 7,8
MP = molino Pampero
CA = Cecar Argentina
CCI = Co. Cientffica Integral
CAC = Calgon.Activated Carbon {importado)
BDH = BDH Chemicals Ltd. (importado)}
2. EFICIENCIA DE ADSORCION
Llamamos eficiencia (e%) del lecho adsorbente a la

relacifn entre el'HQS retenido vy el st total:

masa de st retenido por el lechoc de carbén
E & = X 100
masa de H25 gue entra en el lecho




Para su determinaci®fn se hace circular st a través de
un lecho de carbbn, una sola vez, no alcanzando necesariamente
condiciones de equilibrioc o saturacifén. Para hacerlo m&s seme-
jante al caso real de un filtro de retencifn, el st es arras-
trado y mezclado con una corriente de aire.

Los valores de £ % son funcidn de la carga especifica
{(Ver 3)} longitud del lechoe (Ver 4), caudal (Ver 5) y tempera-
tura (Ver 6) para cada material. '

Estos estudiocs se realizaron con las distintas muestras,
pero s8lo para algunas de ellas se completd todos los datos
con suficientes determinaciones, antes de agotarse la cantidad
disponible,

Come ya se explicd, no fue posible obtener en esos casos

mis muestras de un material igual.

2.1. Equipo y té&cnica utilizada:

El equipo se muestra en la Fig. 2
Para realizar unaréxpériencia se siguleron los siguientes
pasos:
1) Se conectd la bomba'de vacfo en la unifén (A) y el cilindro
- de H,S en la unidn (BJ._ ! '
2)=Se cerraron 1as llaves 2y 4 y se abrieron’, - 3 y 5.
© 3), Se puso en marcha la bomba de vaclo y se abrld lentamente la
_llave.l e ' | ' -
4) Una vez obtenido el vacio méximo (ng 0,1 torr) se mldld la
diferencia de altura en el manémetro, se cerrf la llave Y
se desconectd la bomba.
5) Se intreduijo HZS por (B) hasta la presién (P) necesaria pa-
ra obtener la masa de H,S necesaria. (Ver 2.1.1.). _
6) Se cerr6 la llave 3 y se desconectg el cilindro-de la uni6n
(B). "
7) 8Be colocS un termo con N2 liquido ?n la trampa de condensa-
cién hasta que la presibn en la lfpea alcanzé el mismo va-

lor que cuando se hizo vacio. r



Cuando no se alcanzé esa presidn, se evacud con la bomba
y luego se expandid a temperatura ambiente para corregir el va-

lor de presién de HZS (P).

8)Se cerr6 la llave 5, manteniendo siempre la trampa de condensa-

RITEL
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£

cidén en N, liquido.

9)Se hizo eitrar aire al sistema por la Ylave 3 © bien 1. Se a-
brié las llaves 1 y 2, estando cerrada la 3 y se abrié el ci-
lindro de aire. Se verificd el burbujeo de las trampas; se re-
gulé con la vdlvula del cilindro el caudal de aire con que se
deseaba trabajar, el que se ley$ en el rotimetro.

10)Se abrié la llave 3 y luego se cerrf la 2, para que no hubiese

reabsorcibn en las trampas al sacar el N, lfiguido y al conec-

2
tar la trampa de condensacién, gue estaba en vaclo.
11)Se sacd el N2

acelerar de cualquier modo el calentamiento, Se abrid cuidado-

ligquido de la trampa de condensaci6n evitando

samente la llave 5 hasta igualar la presidn; se abrid lueco la
4 y se cerr6 la 3 verificando el burbujeo en las trampas. '
12)Se hizo pasar aire hasta que no hubo_més st condensado, luego
se cerrd la llave 1 y la v&lvula del'cilindrco de aire. El tiem-
po total de la etapa de adsorcidn (pégaje de HZS + aire) fue _
de aproximadamente 5 minutos, pasando por el filtro una corriep-

te gaseosa de aproximadamente 5% de H28 en aire. ' S

2.1.1,. Calibracién del volumen de la linea

Consiste en obtener el volumen en el cual se encierra el
H25, para luego calcular c¢on la presifén lefda, la masa de HZS
que se utilizd en la experiencia.

El volumen a determinar (Vx) es el limitado por las:
llaves 1,3,2 yv 4 (Ver Fig. 2},

Se dejaron las llaves 4 y 2 cerradas y la 5 abierta du-
rante todas las operaciones,

Se calibrd un baltn con H20, y se conectf en (B). A es-
te volumen del bhaldn se lo designa Vb.

Existen dos métodos de medicibn:



Mé&todo T :

1) Se conecta la bomba de vacfio en (A), se hace vaclo y se abre
la llave 1 y 3 hasta gue esté evacuado totalmente Vx v Vb.

2) Be cierra la llave 3 quedando el baldq vaclio y aislado.

3) Se desconecta la bomba y se hace ent;ér aire por la llave 1
hasta alcanzar la presibn atmosféricgg

4) Se cierra la llave 1. o

5) Se abre la llave 3 hasta gque el manSmetro se estabilice y se

lee la presitn del sistema (P Como la masa del gas y la

fI)'
temperatura permanecen constantes tenemos gue:

Antes de abrir la llave 3:

i

Patm Vx = K (T.m)

Después de abrir la llave:

PfI . (Vx + Vb) = K (T,m}
Pf = Presidn final del mé&todo I.
"I
Entonces
Patm Vx = PfI ( Vx + Vb}
P Vv
fI b
V =
X
- P
atm fI

Método IT :

1)
2)
3)
4)

Se deja el balén (Vb) en contacto con la presidn atmosfé&rica.
Se cierra la llave 3 y se realiza vaclo en todo el resto (vx)
Se cierra la llave 1 desconecti&ndose luego el vacio.

Se abre 3, se deja estabilizar la presifn y se lee en el mané-

).

metro (Pf
IT



~- Antes de abrir 3:

Patm . Vb = K (T,m)

- Despué&s de abrir 3 f

P (v, + v.) = T,m)
fII X b

P = Presi®in final del m&todo II

P . V. =P (V. + v.)
h.4

b

b

2,1.2.Cdlculo de la eficiencia

Para calcular la eficiencia, es necesario conocer la ma-
sa de H,S adsorbkida en el carbfn.
Inicialmente se intentd obtener este dato por diferencia

de pesada entre el carb&fn sin usar y €l tratado con H,S o bien

2

25 .adsorbido en el carbdn, usando solucidn

de NaOH 10% . Los datos obtenidos por esos mé&todos resultaron

por extraccidn del H

bastante alejados del valo:'real, en el primer caso pof varia-
¢ibn del contenido de humedad del carbdn y en el segundo por di-
ficultad en la extraccién cuantitativa del st.

Por ello, se decidid. usar un método indirecto pero muchg
maskp?eciso, consistenteﬁen-vélqrar'él st éue no habia sido gd-
sorbide en el carbbn y’ que se retuvo qpldsltrampas T, ¥ Ty

B El-st retenido se calcula!poridiferencia con el dnicial.
{.Ver 2.1,1.}.

3. RELACION ENTRE EFICIENCIA Y CARGA ESPECIFICA DE st
En este tipo de experiencias se traté de estudiar la va-
riacidn de la eficiencia en funcifn de la carga especifica (Cel

{*} en condicicones de adsorcifn dindmica.
B
%3 /
Observar la diferencia con lo definido en 1.1. comeo capacidad del carbdn
(8), donde se trata de condiciones de equilibrio. El valor 8 es la carga es~
pecifica de un carbdn saturado con 1 atmbsfera de HZS'
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masa de H,S adsorbida por el carbdn (g)

2
e masa de carbbn (g)

x 100

Se trabajf con un caudal de aire de 3 litros/ minuto y
se partid de HZS condensado en una trampa. Se hicieron dos se-
ries de mediciones con distinta longitud de lecho (30 y 40 cm)
para un diimetro de tubo de 2 cm.

La. té&cnica utilizada se detallS en 2.1. y los resulta-

dos se resumen en la Tabla II y en la figura 3.

Tabla II
Relacifén entre eficiencia y carga especifica

Material (T ) (seq) Ce(%) Eficiencia L
. € % {cm)
1 1,5 100
(,) 2 3,1*; | 100 30
3 1,88 : 5,15 _ 58
4 5,5. 93
| | 308 300 40
(ClJ 6 . 3,8 . 100 '
res _4.:1;__‘ . “ . 99,6
(Cq) (Mo~ o y
lifo 1036) - S 2,6, 64,6 e
(Cg) (Mo-, o IR ' '
lino 1037) 2,51 ' 2,6 73,3 40
(Cg) SR 2,2 . 71,3

4. EFICIENCIA VS LONGITUD DE FILTRO

Cn

Se realizaron con carbfn (C,), con un caudal de 3 litros/
minuto y con el método descripto en 2.1, }

Como la seccién de los tubos es;upiforme (¢ = 2 cm) ,com-
parar e vs, longitud es lo mismo que e ﬁs; masa de carbfén, te-
niendo en cuenta que la densidad aparen&é del carbén es constante.

"’"
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El tiempo de residencia T a caudal constante, es tam-

bien funcifn del largo del filtro:

SL
caudal
Los resultados que se indican en la Tabla IITI y la figu-
ra 4 muestran un comportamiento normal, con escaso aumento de efi-

ciencia al alcanzar valores altos de £ y de longitud del lecho.

Tabla ITI

N¢de tubos Long. total 1 Masa carbdén Eficiencia %
{cm) (seq) {g)
i 10, 0,63 9,95 45
2 20 1,25 19,09 91
3 30 1,88 28,78 98
4 40 2,51 39,04 100

5. EFICIENCIA VS CAUDAL

_ La finalidad de estas experiencias fue determinar para |
un mismo carbén (Cl) ¥ constanc1a de optras condlclones, la varia~,
cifn de la eficiencia con el caudal de aire que se mezcla a una - -
cantidad consténte de HZS' _ ' , _ '
Al variar el caudal se altera el tiempo de residencia,
en forma inversamente proporcional, asi ¢omo la relacidn HZS/
aire que llega al carbfn. La suma de estos dos efectos se cbser-
va en la Tabla IV y Fig. 5, gue parece indicar una reduccifn de
eficiencia no muy marcada, para aumentos de caudal de 100 y 50 %,

entre 3 y 9 litros/minuto.
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Tabla IV

Eficiencia en funcién del caudal

d = 2 cm 1l = 40 cm carb6n (Cl)

Caudal Velocidad £% Ae%
(1/min) {cm/seq)
3 15,9 100
14
6 31,8 86
4
9 47,8 84

o

6. CALOR DE REACCION EN EL FILTRO

6.1, Temperatura en funcién del tiempo:

Para la medici6bn de temperaturas, se realizd una salida
lateral’en un tubo de lucite de 15 cm de largo total, 2 cm de
diémetfo y 3 mm de pared, colocdndose un sensor de resistencia
de platino conectado a un medidor digital (Marca WAHL modelo 393,
de '50-500°C) . | |

Se realizaron medidas de temperatura en funcifn del tlem-

po, a lo largo de experiencias de adsorcifn dindmica.
~ Se utilizé carbén Cl, con’ un caudal de 3 lltros/mlnuto,
segﬁn la t8cnica descripta en 2.1.

Se realizaron 3 mediciones con el termSmetro en poéicio—
nes diferentes (1L em, 11 cm vy 21 cm de la:entrada del gas), cuyos
resultados se ven en la Fig. 6.

Se observa un rapido ascenso de temperatura en los pri-
meros minutos de la experiencia hasta llegar a un miximo y luego

un lento dg¢caimiento al reducirse la velocidad de reaccidn.
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Un cdlculo estimativo (*) del AT para un sistema adiab&-
tico, con un calor de adsorcidn de unas 5-10 Kcal/mol, seria com-
patible con los valores obtenidos.

Al intentarse experiencias similares con los carbones
(Cg), (Clo) Y {Cll), se observS una zona de alta temperatura a
la entrada del gas. En varias experiencias se formaron puntos en
‘ignicién, que se acentuaron al coﬁtinuar el pasaje de la mezcla
st / aire, guardando relacién con el caudal, produciendo humos
blancos. Por ello, no se gompletd el estudio de estas muestras.

6.2. Temperatura m&xima en funcidn de la longitud.

Los valores de temperatura m&xima en funcidén de la longi-
tud del adsorbedor gue se obtienen de los datos anteriores, se
muestran en la Fig., 7 y Tabla V.

Tabla V
Longitud : t. méx.
cm ' ° C L
- : ~ ;. - "
i | 59
21 57

* .
y
AH : 5-10 Keal /ol

C (carb6n) : 0,17 cal/g
1,5 g st (0,044 moles), en 30 g de carbén

Datos estimativos

Si = Kcal/ITDl.
Q= 0 mol x 5 iKrg?l = 0'22 Kcal = 220 cal
Q=Cm AT o= —220 = gpec

0,17 x 30
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Estos datos nos muestran gque la temperatura mdxima se
encuentra cerca del centro del adscorbedor y que el segundo tra-
mo estd a mayor temperatura que la primera parte, debido al ca-
lor que transfiere el gas que circula.

Las temperaturas alcanzadas para este carbén (Cl), son
bastante inferiores a la de inflamacién del st y son ¢compati-

bles con los materiales del filtro.

7. PROPIEDADES FISICAS DEL ADSORBENTE
Se obtuvieron experimentalmente varias propiedades es-—
pecificas de cada material, necesarias para el diseno de un sis-

tema de retencibn.

7.1. Resistencia del:.relleno al flujo de gas (calda de presidn

0 p€rdida de carga)

Para determinar la calida de presidn (Ah) en funcibn del
caudal, se utilizd un equipo como el de la Fig. 8.

El tipo de carbfn usado fue (CL) con tamano de grano de
1-5 mm, de forma irregular. El tubo con carb6n tenla una longi-
tud de 40 cm y un difmetro de 16 mm.

Con otros carbones de similar granulometria se obtuvo
valores parecidos, salvo a caudales altos donde se vieron dife-~
.rencias de hasta 8%. |

© El 1fguido manomé&trico era agua y se us6 para medir el
caudal, un rotdmetro de 0-20 litros/minuto.

En la tabla VI se incluyen los valores de cafda de pre-
8i6n por unidad de longitud del lecho (Pa/cm) y la velocidad 1i-
neal del flujo de gas (cm/seg). Estas unidades tienen la ventaja
de ser independientes de la longitud del filtro y de la seccifn

del mismo y se grafican en la Fig. 9.
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Tabla VI

Escala 1 2 3 4 5 6
Rotdmetro
0 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2 3,45 28,6 5,3 0,8 4,5 11,0
4 5,65 46,8 11,9 1,7 10,2 25,0
6 7,95 65,9 19,7 2,4 17,3 42,4
8 10,05 83,3 27,3 3,4 23,9 58,6
10 12,00 99,5 36,1 4,2 31,9 78,2 . :
12 13,75 114 44,8 5,25 39,55 96,9
17,55  145,5 55,8 6,4 49,4 121,1°°
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7.2. Densidad de los carbones.

7.2.1. Densidad aparente:

Se midib 1a densidad aparente de distintos carbones lie-
nandc con los mismos una probeta de 100 ml,  compactando con goel-

pes suaves ¥y pesando el carbfn al alcanzar constancia de volumen.

Tabla VII
Tipo de carb6n densidad (g/cm’)
(Cl) carb6n activo OOGLTG (CCT) 0,31
(Cz} carb6n animal (mP) 0,60
(C3) carbfn activo para gases (BDH) 0,49
(C4) carb&n vegetal (MP) 0,37
(CS) OOGLTF (C.A.) 0,34
(06) O0OGLTG (C.A.) ) 0,33
(C6} OOGLTG (C.A.) Molino 1037 G,31
(Cg) OOGLTG (C.A.) Molino 1036 0,32
(C;) OOGT (C.A.) 0,30
(CB) carbtn de huesos (M,P) 0,66
(Cg} FCA 4 x 10 (CAC) 0,58
(Cyo) BPL 4 % 10 (CAC) 0,50
(Cll) IVP 4 x 10 (CAC) 0,60

Estos datos de densidad tienen un errocr del orden de
+ 5%, debido a diferencias de compactacién del material en la

probeta.

7.2.2. Densidad en Hg

Por este mé8todo se desplaza con Hg el aire existente en-
tre los granos de carbdn. lLas propiedades del Hg impiden su pene-
tracifén en los poros del carbdn y por lo tanto el dato obtenido
corresponde a la densidad promedioc del grano.

El equipo utilizado se muestra en la figura 10.
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7.2.2.1. T&cnica.

1) Se coloca una masa conocida de carbdn en el tubo A,

2) Se agrega Hg en B y se eleva la ampolla hasta que el Hg llegue
a la llave 2.

3) Se cierran las llaves 1 y 2 y se pesa el tubo A con Hg y car-
bén.

4) Se repite la determinacidn con el tubo A sin carbfn y se pesa
el Hg.

5) Por diferencla se calcula el volumen ocupado por el carbén.

Tabla VIII
Carb6n . densidad del carbén en Hg
| | (_g/cm’)
(Cl) _ 0,53
{C4) . o 0,62

7.3. Humedad del adsorbente.

Se usé la siguiente té&cnica:
Se pest el carbén al 0,1 mg y 8e introdujo en una estufa.
al vacio durante 17 horas a goecC, al cabo del cual se volv16 a'_;;

pesar en igual forma.
- _“1 Los resultados obtenldos son lcs 51gu1entes

Materlal' o Humedad %
‘ (c;) 18,4 o
(Cg) partida A 18,9:
" " B 18, 6.
" " c 18,6
g " D 16,2
" " E 17,8
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7.3.1. Influencia en la absorci®n

Se realizaron experiencias con &l mismc carbén (Cl) al
que se determind la humedad.
Se mantuveo todas las variables (caudal, cantidad de HZS*

geometrfa, etc.), en el mismo valor, obtenié&ndose los sigquientes

resultades
Tabla IX

Masa de carbbn (g) Masa H,S C. __ €% QObservacicnes

1) 43,50 1,47 2,7 81 Se calienta
Carbén 60-70 °C
Seco 5y 35,54 1,47 3,4, 83 Se calienta

70-80°C

Carb6n 1) 47,81 1,5 3,1 98,5 Se calienta
Himedo 2) 39,04 Ilh47 3,8 100 Se calienta

Se observa una mayor eficiencia en carbones hGmedos. IEstb
puede ser debido a dos efectos: 1) la humedad de los carbones abSOr-
be calor haciendo dlSmanlr la temperatura que se alcanzarifa en
20 absorbida
puede ayudar a retener més H,5 por dlsoluclén {efecto cromatogr&-'
fico s6lido/l1iquido).

Para verificar la importancia relativa de estos dos efec—

carbones secos y aumentando la absorcién. y 2) el H

tos se realizaron experiencias con carbén seco y htimedo, utilizan-
do una camisa refrigerante con circulaci6n de agua alrededor del
tubo con carbén (didmetroc 1 cm).,

A continuacisn se resumen los datos obtenidos, para 20 g
de carbbny 1,45 g de H,S ?.;Vf L

PRI



Tabla X
£%
Carb6n seco sin refrigeracifn 51
con refrigeracifn 52,5
Carbdn htmedo sin refrigeracién 73,8
con refrigeracién 73,8

Estos datos indican que la presencia de humedad produce
un aumento de eficienéia, debido principalmente a un efecto de

disolucifn sobre la superficie carbén / agua.

7.4. Andlisis espectrogrificos de carbones

Este tipo de andlisis se efectud con tres tipos distin—
tos de carbbn, F.C.A. (Cy), B.P,L. (Cy,) y 'I.V.E. (C ) de Cal-
gon Activated Carbon a fln de investigar la presenc1a de 1mpregnan—
tes, asl como de impurezas minerales. Se, .analizaron en la Divisién
Quimica Analitica los siguientes elementos Be, B Na, Mg, Se, 8i,
Ca, Ti, V, Cr, Mn, Fe, Cu, Ag y Ba. i '

En la Fig., 11 se dan los valores informados para los
tres carbones.

El carbén F.C.A. (gue tiene alta capacidad de absorciédn,
(Ver Tabla I) contiene Cr y Cu, posiblemente en forma de 6xidos,
agregados como impregnantes. Su activaci6n se deberfa por lo tan-
to a una acci6n oxidante, '

El carbén B.P.L. (también de alta capacidad) tiene alto
% de Na y su extracto acuoso es alcalino; Se supone gue la acti-

vacidn en este caso se basa en 1la formacidn de Na,S y NaHS.
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Los demfs valores corresponden a impurezas metdlicas, de
escasa magnitud y de similar valor. No se deduce una relacidn en-

tre ellas y la capacidad de adsorcifn o eficiencia del carb®n,

8. EFECTO DE LA FORMA DE INCORPORACION DEL H28 A LA CORRIENTE
DE AIRE

Se realizf una experiencia en lé cual el st no se re-
tuvo por condensacifn, sino que se desplazf con aire un volumen
de HZS gaseosc. Para ello se repiten lasloperaciones de 2.1.) de
1l a 6 y luego se pasa aire y regula el caudal teniendo 2 y 3 ce-
rradas y 1, 4 yv 5 abiertas (Fig.2}).

Los resultados obtenidos son los siguientes:
Caudal de aire: 3 litros/ minuto
H,S : 1,47 g

2

Tipo de carb&én: (C.)

1

Condicicdn Ce E

1) sin condensar Lo . 63,8 %
.5'1 . .

2) condensado Cowedyd 0 91,3 %

Esta diferencia en la eficiencié (e} puede deberse a
que la concentracibn de H,S en aire gque }l?ga al carbbn es dis-
tinta en cada caso.

En (1) llega inic¢ialmente HZS ca%i puro y luego se mez-
cla gradualmente con aire, mientras que en (2} se procura produ-
cir una dilucién mis o menos uniforme (aéroximadamente 5-7 %) a
lo largo del tiempo. {

Esto indica que e disminuye para aumentos grandes de con-
centracién de HZS en aire.
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9. DESORCION POR PASAJE DE AIRE EN CARBdﬁES CON HZS ADSORBIDO

Se realizd una experiencia con carbdn (cy) efectudndose
primero una adsorcifn normal de H,S vy luego un pasaje de aire,
gue circulaba después por trampas con solucidn de NatH 5%. Los

valores correspondientes scon los siguientes:

4

Absorcifn : Carbon 39 g
Caudal de aire 3 litros / minuto
Ce _ 3,8 %

Desorcién: Aire ' 3 litros / minuto
Tiempo ° 2,5 horas

HZS en las trampas no detectado

Se concluye gque, en condiciones normales, no debe espef'.

rarse desorcidn de H,5 por pasaje moderédo de aire.

10, ISOTERMA DE ADSORCION

La cantldad ‘relativa de H S adsorbido varia cbn la pre-

sién parc1a1 o la concentrachn deszs en la fase gaseosa Y esa
dependencla es descripta por func10nes que se deducen de lasl
teorfas de la adsorcifn de gases sobre superf1c1es sdlidas. n

En nuestro caso se estudié esa variacién a temperaturaf
constante (25°C) verificdndose que se cumple con basténtefap;inr'

macifén la ecuacifn conocida como isotermé de FREUNDLICH:

. . A
capacidad de adsorcidn a la presioﬁfPa

Sp =
Sp = K = Pel/n {t = constante)
log Sp = log K + 1/n log Pe

A partir de los datos de la TaPla XI (representados en la
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Fig. 12}, se obtiene por el métode de cuadrados minimos:
log Sp = 0,55021 + 00,6051 log Pe {factor de correlaci®n: 0,9997)

Técnica:

Aparato: Ver Fig. 1

1) Se realiza vacfio por (A), se cierra (l}) y (2) y se mide la
presifn atmosférica.

2) Se agrega HZS por (B) y se mide la presidn para saber la can-
tidad de H,S que se agregd.

3) Luego se abren las llaves (1) y (2) y se deja que el sistema
llegue a la presifn de equilibrio, la que se mide (Pe).

4) Se cierra (1) y (2? y se agrega H,S puro (A) midiendo la nueva
presidn (Pe) y se repiten las etapas anteriores.

: |
5) Se verifica la constancia de temperatura: T :

Tabla XX

Isoterma de adsorcifn (T=25°C )

Sp Log Sp Pe (cm Hg) log Pe

3,15 0,498 8,3 Cot '0,919 : ;"- o
8,18 0,913 38,3 © 1,583 B
10,91 . 1,038 63,8 T .. 11,805

11,70 . 1,068 73,0 g © "'1,863

11,96 1,078 75,5 1,878

masa HZS adsorbido (g)
x 100

SP = -Tasa de caybdn (g)
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CONCLUSIONES

De los resultados de Tabla 1 se deduce que las muestras ensa¥
vadas de los materiales(cl){C5)y(c6}ﬁe origen nacional, son
comparables a los(Cg)y{Clo}importadqs.

Los carbones importados (impregnados)(Cg},(Clo)y(cll)de&nmnllan
excesivo calor durante el proceso de sorcifn en las condicior
nes requeridas y por lo tanto no son utilizables en este caso.
Los estudios de eficiencia en funcidén de las variables dél'pro—
ceso {carga especlIfica, largo del leého, caudal y temperatura)
indicaron gue se alcahzaron valores ﬁéyores de 99% para largos
de lecho superiores a 30 cm y cargas menores-de'4%, con una.ve-
locidad lineal de aire de 0,2 m/s, para algunas de las muestras
ensayadas {Cl)(CsJ. :

Sin embargo, al intentar la confirmacifn de esas determina-
ciones Ccon nuevas muestras del mismo producto comerc1al, se
constaté una gran variedad de propiedades entre distintas par-
tidas y la imposibilidad de exigir determinada partida o espeql
ficar propiedades de adsoréidn, debido a su forma de produccién
y comercializacifn. S | | o

S5e concluye finalmente que, aunque algunas muestras llegaron
al 1imite de los requerlmientos, es aconsejable disponer de o-'
tros materiales mas’ unlformes y que provean un mayor margen}ﬁe

seguridad en sus, propledades.

Para ello seria posible intentar la 1mpregnac16n de materma—
les de baja o variable efmclen01a, procurando obtener un llml—'
tado aumento de ese parémetro, sin llegar a alcanzar una exce-.
siva evolucién de calor, como en los carbones impregnados ensa-

yvados.



