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RESUMEN

La industria  y la ingeniería del país están haciendo uso de una amplia v a r ie ­
dad de técnicas y equipos que utilizan radioisótopos, ya sea como trazado res  o co­
mo fuentes selladas de radiación.

Asi por ejemplo, los trazad o res  se usan en ingeniería de p rocesos para  de­
te rm in a r  tiempo de perm anencia, volumen de m ate ria les  en evolución, localiza­
ción de fugas y obstrucciones en conductos, estudios de contaminación, desgaste y 
corrosión , eficiencia de lubricantes, e tc. , y en ingeniería hidráulica para  medida 
de caudales y estudio del movimiento de sedimentos en lito rales  m arítim os y fluvia 
les .  Algunas de e sa s  aplicaciones incluyen también, el análisis por activación neu- 
trónica .

Las fuentes selladas se emplean pa ra  el control de procesos y calidad de los 
productos elaborados, para  el perfilaje de pozos petro líferos y para  la medición de 
la compactación y humedad del suelo en la construcción de caminos.

Utilizados como fuentes de radiación, los radioisótopos han dado lugar a 
nuevos productos y p rocesos  industriales de relevante importancia técnica y econó 
m ica.

La Comisión Nacional de Energía Atómica creó, promovió y estimuló el de­
sarro llo  y aplicación de los radioisótopos en la industria argentina, con la construc­
ción de los p r im ero s  equipos de gammagrafía y medición de e speso res , la capacita­
ción de su personal en técnicas de trazad o res  y análisis por activación, dictado de 
cu rso s  de radioisótopos, conferencias, e t c . , y la asistencia d irec ta  a las em presas  
e instituciones in te resadas.

Existen hoy compañías privadas que producen y utilizan equipos y técnicas 
n uc leares ,  obteniendo beneficios tangibles en la economía de los procesos , calidad 
de los productos manufacturados, o en la solución de problemas de ingeniería.

La CNEA por su parte ,  a través  del P rogram a de Aplicación, continúa inves 
tigando posibles usos industria les  de las propiedades y efectos de la radiación. Ello 
incluye el desarro llo  de nuevos equipos nucleares de control, técnicas de trazadores , 
análisis  por activación y uso de fuentes intensas de radiación.

El presen te  informe describe someramente el panorama actual(al año 1969) 
y perspectivas  de los radioisótopos en la industria del país, con algunas referencias  
es tad ís ticas ,  técnicas y económicas do las aplicaciones m ás im portantes, destacan­
do en p a r ticu la r  aquellas desa rro lladas  en la CNEA.



EL PROGRAMA DE APLICACION INDUSTRIAL DE RADIOISOTOPOS 

EN LA REPUBLICA ARGENTINA

La promoción y desa rro llo  de las  aplicaciones industria les de los radioisóto 
pos en el pa ís , fueron iniciados en 1958 por la Comisión Nacional de Energía Atónú 
ca  (CNEA).

En la actualidad, com parten e sa  ta rea  las  em p resas  privadas, y, en menor 
grado, o tros  organism os esta ta les .

Como paso previo al análisis  de las técnicas isotópicas utilizadas por la in­
d us tr ia  argentino, se lia considerado oportuno o frecer  un panorama resumirlo, de 
las  actividades cumplidas por los d iferentes  sec to res  que de un modo u otro p a r t i ­
cipan en su aplicación y /o  desa rro llo .

1.1.0 ACTIVIDADES DE LA CNEA

La CNEA se ocupa, de la  promoción y difusión de las  aplicaciones, de la in­
vestigación y aplicación de técnicas espec ia les , del abastecimiento de radioisótopos 
y, finalmente, de la fiscalización del uso de m aterial radiactivo. Estas ta reas  se 
cumplen a trav és  de distin tas dependencias de la CNEA, de acuerdo a los lincatnion 
tos que se exponen seguidamente.

1-1-1 Promoción y difusión de las aplicaciones

Los esfuerzos  tendientes al logro de estos  objetivos fundamentales, se cana 
lizan principalm ente a trav és  del dictado de cu rsos  de adiestram iento, la creación 
de cen tros  de aplicación, en el asesoram iento  y asis tencia  técnica d irec ta  a los usua 
r ío s  y, por último, en la publicación de inform es especializados.

1.1.1.1 C ursos  de ad ies tram ien to : la CNEA dicta regularm ente  cu rsos  básicos 
de metodología y aplicación de radioisótopos, y cu rsos  especializados en los diferen 
tes  campos de utilización. Entre estos últimos corresponde des taca r  aquf, en p a r t i ­
cu la r ,  a los cu rsos  de aplicación de radioisótopos en ingenierfa e industria . Desde 
1965 a la  fecha se han realizado cuatro  cu rso s ,  de los cuales eg resa ron  60 alumnos, 
la m ayoría  de ellos técnicos o profesionales de la industria  privada. El curso  induj? 
t r i a l  tiene cuatro sem anas de duración, y provee a los partic ipantes  los conocimien 
tos teó ricos  y p rác ticos  tanto pa ra  el uso inmediato como pa ra  el u lte r io r  desarro llo  
de técnicas rad io iso tóp icas .



P a ra  d a r  una idea del esfuerzo dedicado por la CNEA a este  medio de p ro ­
moción y difusión de las aplicaciones, baste m encionar que lleva dictados ya un to ­
ta l de 38 cu rso s ,  de los cuales eg resaron  unos 600 alumnos.

Al momento de redac ta r  este  informe, la CNEA, en colaboración con la Uní 
versidad  Nacional de Cuyo está  organizando el Sexto Curso Regional de Aplicación 
de Radioisótopos en Hidrología que se d ic ta rá  durante los próximos m eses de octubre 
y noviembre en la ciudad de San Juan, sede de aquella Universidad Nacional. Dicho 
curso  constará  de una parte  básica  y o tra  especializada en la aplicación de trazado­
re s  radiactivos y equipos nucleares , en estudios y mediciones hidrológicas.

1.1.1.2 Creación de centros de aplicación: para  coadyuvar a una mayor difu­
sión de las  aplicaciones y complem entar a s f  los esfuerzos dedicados a la enseñanza, 
se ha estructurado  y puesto en p rác tica  recientem ente, un program a para  la c re a ­
ción de centros de aplicación de radioisótopos, en las em presas  e instituciones que 
puedan beneficiarse  d irectam ente con su empleo, o tengan in te rés  en investigar nue 
vas  técnicas.

Estos cen tros  se instrum entan mediante convenios en los cuales la CNEA 
compromete su asis tencia  técnica y económica pa ra  la organización y funcionamien 
to del centro . Uno de los convenios m ás rec ien tes  ha sido el suscripto con la Uni­
versidad Nacional del Sur, y en virtud del cual se dictó el Quinto Curso Regional de 
Aplicación de Radioisótopos.

Con el p rogram a de creación de centros se e spera  no sólo in tensificar la apü 
cación industria l de técnicas ya establecidas, sino también descen tra liza r ,  - e n  bene 
ficio de una m ayor efic iencia-, las ta re a s  de investigación y enseñanza que han esta  
do hasta  ahora, prácticam ente  res tr ing idas  al ámbito de la CNEA.

1.1.1.3 Asistencia técnica y asesoram iento: este  es un servicio  que norm al­
mente p re s ta  la CNEA a quienes lo solicitan. Incluye la cesión tem porar ia  de equi­
pos y /o  la provisión de m ate r ia l  radiactivo para  experimentos de dem ostración, el 
sum inistro  de planos e información técnica de los equipos desarro llados  por la CNEA, 
estudios de factibilidad sobre determ inadas aplicaciones, y, en general, todas aque­
llas  medidas tendientes a sa tis facer  las consultas relacionadas con e l uso de radio­
isótopos en la industria .

1.1.1.4 Publicaciones: en m a te r ia  de aplicaciones industria les  se publican 
no sólo los inform es de los trabajos realizados en la CNEA, sino también reseñas  
teó r ico -p rác ticas  de las técnicas conocidas (^)> (^ ) ,  (20)

Todo ese  m ate r ia l  bibliográfico se utiliza tanto para  el dictado de los cursos 
industr ia les , como para  su distribución en tre  los sec to res  in teresados.



1-1-2 Investigación y aplicación de técnicas especiales

Parale lam ente  a la promoción y difusión de las  aplicaciones, la CNEA desa ­
r ro l la  por s í  o a requerimiento de o tra s  personas, nuevas técnicas y /o  equipos nu­
c lea re s ,  y rea liza  también servicios especializados en ingenierfa e industria, refe 
ridos particu larm ente  a técnicas de trazadores  y análisis  por activación. Esto últi 
mo, de ningún modo significa que la CNEA e jerza  o desee tener el monopolio de d_i 
chas aplicaciones, en competencia con las em presas  privadas que pudieran e s ta r  in 
te re sad as  en su explotación com ercia l.  Por el contrario , la CNEA apoya concreta­
mente la  participación de la iniciativa privada en e sa s  actividades, y sólo rea liza  
aquellos trabajos que, o bien son de utilidad pública, o por sus ca rac te r ís t ic a s  téc ­
nicas y económicas no podrían se r  encarados por las  f irm as  com ercia les  ex is ten ­
tes  .

Las técnicas especiales desarro lladas  y /o  aplicadas por la CNEA se re f ie ­
ren  a:

-  equipos de medición y control;
- t razado res  radiactivos, incluyendo análisis por activación; y
-  p rocesos de irrad iac ión  con. fuentes intensas.

Ennum erarem os solamente los desa rro l lo s  m ás rec ien tes  o en vfas de ejecu 
ción, dejando pa ra  más adelante (Sección 2 .0 .0 )  el análisis  de las aplicaciones esp<3 
cia les .

1.1.2.1 Equipos de medición y control: mediante contrato de investigación 
con el O IE A ^ , se proyectó y construyó en la CNEA un equipo para  m edir y re g is ­
t r a r  automáticamente por radiografía, el peso por unidad de superficie de los depó 
sitos de nieve. Los ensayos p re lim inares  en campaña dem ostraron la factibilidad 
del método propuesto, y señalaron las  pautas pa ra  futuras modificaciones de este 
p r im e r  prototipo.

Actualmente se halla en construcción un equipo para  la telemedición digital, 
por atenuación gamma, del nivel y la  densidad de líquidos almacenados en tanques(^) 
El equipo responde a un diseño original de la CNEA, y está  especialmente indicado 
p a ra  aquellos casos en que la medición de nivel debe i r  acompañada de correcciones 
por tem pera tu ra , como ocurre  con los grandes tanques de almacenaje de hidrocarbu 
ro s .

1.1.2 .2 T razadores  radiactivos : normalmente, la investigación de nuevas 
técnicas en esta  m ateria , se ejecuta con relación a servicios específicos como los 
descrip tos  en o tra  Sección de este informe (2.3 .0), y consiste , fundamentalmente,



en la calibración y puesta a punto de los métodos y equipos propuestos pa ra  r e a l i ­
zar  dichos serv icios.

Ejemplos tfpicos son los experimentos efectuados por la CNEA para  evaluar 
la posibilidad de detec tar c ier tos  m ateria les  a la salida de una planta industrial, 
marcándolos con trazado res  ra d ia c t iv o s^ ) ,  y los que se refieren al uso de res inas  
de intercambio iónico para  fijar  el trazador y localizar a s f  una pérdida en un desa­
güe subterráneo ^ ) .

En análisis  por activación se trabaja  actualmente en el desarro llo  de técnicas 
instrum enta les  aplicables a m uestras  de origen biológico y geológico. Para ello se 
dispone de dos multicanales, uno de 512 y otro de 4.096 canales. Este último opera 
con un detector de estado sólido (cristal de Germanio con Litio difundido). Ambos 
equipos y sus accesorios representan  una inversión de má.s fin U$S 50.000. En el 
año 1969 se invertieron además o tros  U$S 25.000 en equipos e instrum entos destina­
dos a análisis  por activación.

Entre los desa rro l lo s  rec ien tes  m erecen c i ta rse  una técnica p a ra  de term inar 
antimonio y arsénico en aleaciones de estaño y plomo y el análisis  de oligoele- 
mentos en p as tu ras  y o tros m ateria les  de origen biológico (fi).

1.1. 2. 3 P rocesos  de irradiación: La CNEA trabaja  en estos momentos, en 
la construcción de una planta de irrad iación  sem i-industria l,  diseñada pa ra  alojar 
hasta  1.000.000 de cu ries  de Cobalto-60, aunque al principio opera rá  con 250.000 
cu r ie s .  El objeto de la planta es fac ilita r la  realización de ensayos de irradiación 
a nivel sem i-industria l,  orientados a obtener información técnica y económica pa­
r a  el diseño de ir rad iad o res  especfficos. Integran la planta un Gammacell 220 con
10.000 cu ries  de Cobalto-60 y un irrad iado r  beta con 100 cu ries  de E stronc io-90 .

Las investigaciones fundamentales en el campo industrial, se centran en la 
producción de m aderas  m ejoradas por el injerto de plásticos, y en la esterilización 
de c ie r to s  m ate r ia les  desechables, que requiei’en ese tratamiento previo.

1.1.3 Abastecimiento de radioisótopos

La CNEA tiene a su cargo la producción y comercialización de radioisótopos 
en el pa ís, incluyendo el fraccionamiento de los radioelem entos importados, el con 
tro l y calibración de los envíos, y un servicio de irrad iac iones .

Hasta ahora, la producción nacional ha estado limitada a elementos de corto 
período, la m ayoría de ellos destinados a finos medicinales o de investigación. Por



lo tanto, exceptuando algunas aplicaciones cíe trazado res  y pequeñas fuentes pa ra  
calibración de equipos, los radioisótopos utilizados por la  industria  argentina, pro 
ceden en gran  parte  del ex tran jero .

En el futuro próximo, probablemente, la CNEA e s ta rá  en condiciones de pro 
v ee r  radioisótopos de vida corta  con alta  actividad específica y algunas fuentes sella  
das p a ra  uso industria l, ya sea importando el m ateria l radiactivo o produciéndolo en 
el re a c to r  argentino RA-3 instalado en el Centro Atómico Ezeiza.

Los radioisótopos destinados a las  aplicaciones industria les, representan  
aproximadamente el 70% de la actividad total consumida en el p a í s ^ ) .  Las carac te  
r f s t ic a s  y p rec ios  de los radioelem entos p rovistos por la CNEA, pueden consu ltar­
se en el catálogo W  que a tal efecto edita dicho organism o.

1.1.4 F iscalización de las  aplicaciones

El uso de radioisótopos y radiaciones ionizantes en la República Argentina, 
e s tá  reglamentado por un Decreto del Gobierno Nacional De acuerdo a lo estable 
cido en ese  reglamento, pa ra  poder u tilizar radioisótopos en condiciones legales, se 
requ ie re  la obtención de un perm iso  previo, de c a rá c te r  general o específico, o to r­
gado por la CNEA.

Las norm as de seguridad vigentes en el pa ís  para  el uso industrial de rad io­
isótopos se ajustan a las recomendaciones del OIEA sobre protección radiológica.

Las obligaciones de los usuarios  de m aterial radiactivo en relación con la 
obtención de los p e rm iso s  correspondientes, varían  según se tra te  de fuentes sella 
das o de fuentes d isp e rsa s  (trazadores).

A sí por ejemplo, los fabrican tes  de equipos que emplean fuentes selladas, de 
ben gestionar un perm iso  general p a ra  cada modelo cuya construcción se haya efec­
tuado conforme a lo establecido en un perm iso  específico previo. Se requ iere  la pre_ 
sencia de un responsable , autorizado con un perm iso  específico individual, pa ra  el 
manipuleo de las  fuentes.

En cambio, los usuarios  de equipos con fuentes selladas, deben t ra m ita r  un 
p e rm iso  específico p a ra  cada equipo, y designar un í’esponsable de los m ism os. Sal 
vo el caso de equipos de gam m agrafía, no se exige al responsable adiestram iento 
previo en el uso de radioisótopos.

La norm a p a ra  au to rizar la  instalación de un equipo o dispositivo con fuente 
sellada, es  que la dosis en el lugar m ás accesible de la instalación, no supere los 
niveles máximos recomendados por el OIEA. En la evaluación de la  dosis se consj. 
d e ra  el factor de ocupación del á rea  expuesta. Las condiciones de seguridad son 
finalmente verificadas  "in situ" por personal de la  CNEA, previo al otorgamiento 
del pe rm iso  habilitante.



La utilización de fuentes d isp ersas  o de fuentes selladas donde el m ateria l 
radiactivo puede eventualmente difundirse en un producto o en un proceso, está  su­
je ta  en todos los casos a la obtención de perm isos  específicos, y requiere  la  concu 
rren c ia  de personal idóneo e instrumental adecuado. Los problemas de contamina­
ción y evacuación de residuos radiactivos, deben se r  resueltos a satisfacción de la 
CNEA.

1.2 .0  ACTIVIDADES DE LAS EMPRESAS PRIVADAS

Hay en el país a lrededor de unas tre in ta  firm as, dedicadas parcialm ente a 
la  explotación com ercial de las aplicaciones de radioisótopos en la ingenierfa e in­
du s tr ia .  Unas seis  de ellas  son fabricantes de equipos e instrumentos nucleares, 
once pres tan  serv icios de radiografía industrial (gammagrafía); o tra s  cinco se 
dedican al perfila je  de pozos pe tro líferos .

Las funciones que cumplen las em presas  privadas en relación con el uso in­
dus tr ia l  de radioisótopos, se pueden sin te tizar en:

- provisión y mantenimiento de equipos normalizados;
-  prestación de sei'vicios ru tinarios; y
-  difusión de información técnica y económica de las aplicaciones.

La CNEA apoya y promueve la fabricación local de equipos e instrumentos 
nucleares , como un complemento lógico de sus esfuerzos para  expandir el uso de 
radioisótopos en la industria  argentina, ya que la creación de una mayor demanda 
de es ta s  técnicas debe corresponder a un paralelo incremento en la capacidad na­
cional de sa tisfacer la , sea con los recu rso s  de las instituciones esta ta les  o, muy 
especialm ente, con los de la industria  privada.

Por o tra  parte ,  los beneficios derivados de los radioisótopos aumentan y se 
diversifican cuando un país, además de aplicarlos en su industria, produce los equj_ 
pos, instrum entos y servicios requeridos pa ra  concre ta r  ta les  aplicaciones.

2 .0 .0  ANALISIS DE LAS TECNICAS UTILIZADAS

A los efectos de brindar datos com parables con los suministrados en ocasión 
de la  Encuesta Internacional sobre el u ;o de radioisótopos en la industria se 
mantendrá durante este  informe la  mis na clasificación de las técnicas adoptada 
en aquella oportunidad, refiriéndolas también en lo posible, a los m ismos grupos 
de productos, según el ordenamiento de las Naciones Unidas.



En el análisis que sigue, no se han considerado los equipos de la CNEA dej3 
tinados a enseñanza, ni los que pudieran tener pa ra  demostración y venta las firmas 
com erc ia les .  En cambio se han incluido los equipos de las em presas  que prestan  
serv ic ios  de perfila je  de pozos, gammagrafía y trazadores .

2 .1.0 MEDICIONES CON RADIOISOTOPOS

2.1.1 Medición de espesor

La Tabla 1 refle ja  la situación a fines de 1969 de esta  técnica en el país.
Con relación al año 1962 se observa un incremento de 9 usuarios  y 21 equipos. De 
los 32 equipos computados para  1969, 22 fueron fabricados en el país por la indus­
t r i a  privada, representando bienes de capital por U$S 125.000 aproximadamente.

Entre las instalaciones más importantes, m erecen cita rse :

- un medidor de espesor de chapas de acero, laminadas en frío a alta. velocJ_ 
dad (1.000 meti'os por minuto), que opera por el s istem a de comparación 
nuclear y emplea dos fuentes de Americio-241 de dos cu ries  cada una;

- cinco equipos distribuidos en dos máquinas de un mismo proceso (tres en 
una y dos en la otra), destinados a medir por d iferencias sucesivas, el pe 
so por unidad de superficie do los distintos componentes que intervienen 
en la fabricación de papeles abrasivos.

Ambas instalaciones fueron diseñadas y construidas en el pafs.

2.1 .2  Medición de nivel

En la Tabla 2 se presentan los datos re fe ren tes  a esta  técnica, estableciendo 
se una comparación entre  los años 1962 y 1969 Se observa, un incremento significa­
tivo en el número de usuarios y, especialmente, en la cantidad de equipos.

Estas c ifras ,  sin embargo, distan mucho de rep re sen ta r  las  posibilidades 
rea les  de aplicación de medidores de nivel en la industria  argentina, en condiciones 
técnicas y económicas favorables pa ra  los usuarios.

La mayoría de las  instalaciones concretadas al presente , corresponden a la 
industria  p lástica , y se utilizan pa ra  la medición y /o  control de nivel en reac to res  
de polimerización.



2.1 .3  Medición de humedad y densidad

A p esa r  de sus posibilidades potenciales, la aplicación de medidores de den 
sidad y humedad no se ha desarro llado , como m uestra  la Tabla 3, en la medida que 
podía p r e v e r s e .

Los medidores de densidad y humedad de suelos, se están usando en obras 
v ia les, y, actualmente, en la construcción del túnel sub-fluvial, a través  del Hio 
Paraná .

Los medidores de densidad de líquidos se aplican a la detección de in terfases  
en poli duelos, pa ra  sep a ra r  en las plantas recep toras , los d iferentes h idrocarburos 
enviados por la misma tubería . Estos equipos,que han sido construidos en el país, 
perm iten re g is t ra r  con precisión Ja inte ríase  nafta-supe r  nafta, cuyas respectivas 
densidades difieren en la te rce ra  cifra, decimal.

La em presa  del estado Agua y Energía E léctrica , ha desarro llado  y utiliza 
dos sondas [tara la medición del perfil vertical de densidad de nieve, en los depósi­
tos acumulados en las zonas cord ille ranas .

2.1.4 P c rü la je  de pozos

Como puede ap rec ia rse  en la Tabla 4, la situación ha. variado poco desde 1002 
a 1969. La explotación de las técnicas de perfilaje  de pozos, e s tá  prácticam ente 
en manos de cinco compañías que prestan servicio a d iferentes em presas  pe tro le ras .  
Los equipos emplean fuentes de 2‘¿()Ra/l\c,  ' ^ P o / H e ,  ' ' ^ C s y ,  recientemente,

No se usan todavía las fu (inte s pulsantes de neutrones.

2 .2 .0  RADIOGRAFIA INDUSTRIAL

La gammagrafía es, sin duda, la técnica radioisótopica de mayor demanda, 
y por lo tanto, también la más difundida. I,a Tabla 5 muestra, la evolución de la 
gam m agrafía  en el pa ís , desde 1962 hasta  1969.

Más de la. mitad de los equipos computados en este  informe, son propiedad 
de em presas  que p res tan  serv icios a o tra s  compañías. La cantidad de usuarios imU 
cada en la Tabla 5, rep resen ta  solamente las em presas  prop ie ta rias  de equipos, in 
cluyendo las que pres tan  servicios. En cuanto al número de compañías que ru tinaria  
u ocasionalmente contratan servicios de gammagrafía, cabe señalar que ya en 1962 
e ra  del orden de noventa. Si suponemos que la cantidad de usuarios indirectos es pro 
porcional al número de equipos de las em presas  que prestan  serv icios, re su lta r ía  
p a ra  1969 la c ifra  estimada de 180 usuarios  indirectos.



2 .3 .0  TRAZADORES RADIACTIVOS Y ANALISIS POR ACTIVACION

P or las  causas mencionadas anteriorm ente (Sección 1.1.2), la gran mayoría 
de las  aplicaciones de trazadores  y la totalidad de las de análisis  por activación 
rea lizadas  hasta el momento en el país, han estado a cargo de la CNEA.

Esta c ircunstancia, sumada al hecho de que los trabajos ocasionales de t r a  
zadores a cargo de em presas  privadas han sido fiscalizados específicamente por 
la  CNEA, perm itió  de term inar en el análisis  de la Tabla 6, la cantidad do usua­
r io s  que utilizaron serv icios de trazadores  y análisis por activación. Se observa 
qué en 19G9, este número trip lica  al de 1962-

El servicio  de trazadores  de mayor envergadura fue ejecutado por la CNEA 
y consistió en el estudio del transporte  de .sedimentos en el Río de la  P l a t a l .  La 
finalidad última del estudio fue co lectar información para  la construcción de un ca. 
nal de acceso al puerto de Buenos A ires  y, simultáneamente, verif icar  el compor­
tamiento de un modelo hidráulico proyectado y construido por the Hydraulic Research 
Station de Wallinford, Gran Bretaña, a cuyo cargo estuvo la in terprelación hidroló­
gica de los datos ra d io m é tr ico s .

Este trabajo represen tó , para  la f irm a que contrató los servicios de la CNEA, 
una inversión de casi U$S 29.000.

A fines de 1969, la CNEA realizó  un servicio  con trazado res  radiactivos pa­
ra  de te rm in a r  pérdidas en un nuevo dique de la provincia de Catam arca.

O tras  aplicaciones in teresan tes  de trazado res  y análisis  por activación, se 
describen  también en diferentes  informes de la CNEA

2 .4 .0  APLICACIONES VARTAS

Dentro de e s ta  clasificación se han incluido la fabricación de compuestos lu­
m iniscentes  y aplicaciones de la ionización. La Tabla 7 m uestra  el análisis  de esas  
técnicas, referido a los años 1962 y 1969.

El número de usuarios e s ,  todavía, muy reducido.



3 0 0 PERSPECTIVAS DE LA APLICACION DE RADIOISOTOPOS 

EN LA INDUSTRIA ARGENTINA

El grado de p rogreso  de la  industria, las crec ien tes  exigencias de productos 
a menor costo y mayor calidad pa ra  com petir en el mercado interno y externo, jun­
to con c ie r to s  problem as de ingenierfa que deben se r  resueltos  para  llevar adelante 
los p rog ram as  de desa rro llo  de un pafs, son los factores que determinan la necesi­
dad de incorporar  nuevas y m ejores  técnicas a los procesos, entre e llas, las que se 
basan en el uso de radioisótopos.

En el caso particu la r  de la Argentina, donde las industrias químicas, extrae 
tivas y m anufactureras  han alcanzado un elevado nivel técnico y productivo, y donde 
la ingenierfa asociarla a problem as de la agricultura, energía y construcciones ad­
quiere cada vez mayor importancia, es indudable que los radioisótopos tienen un am 
plio y variado campo do aplicación.

La ennumeración específica de todas las técnicas requeridas y su prioridad 
de demanda, sólo podrían re su lta r  de una encuesta entre los sec to res  presum ib le­
mente in teresados en tales aplicaciones.

El resumen de la Tabla 8 compara el estado de las d iferentes técnicas anaH 
zadas, en los años 19(52 y 1969. Como es dable ap rec ia r ,  durante los siete años trans^ 
cu rr idos  la cantidad de usuarios e inversiones en equipos, se han incrementado en 
e l 141,7 y el 193% respectivam ente.

Este resultado confirma los pronósticos elaborados sobre los datos obtenidos 
en oportunidad de la Encuesta internacional,, y perm ite p redecir un mayor aumento 
en la aplicación industrial de los radioisótopos, para los próximos cinco años, m á­
xime teniendo en cuenta la posibilidad de contar con el abastecimiento local de fuon 
tes selladas de diseños especiales , y altas actividades especificas fie radioisótopos 
de corta  vida. Sin lugar a dudas, esta  última circunstancia ab r irá  nuevas perspec­
tivas pa ra  la utilización industrial de equipos y técnicas nucleares, particularm ente  
en los casos  de trazad o res  y gam m agrafía, donde consideraciones económicas de 
costo y flete del m a te r ia l  radiactivo, limitan, muchas veces, las  oportunidades de 
aplicación.

Cabe agregar,  por último, que dada la importancia de los t razad o res  rad iacü  
vos, isótopos estab les  y equipos nucleares en el estudio, prospección y explotación 
de los recu rso s  natura les  (hidrología y m inería), es tas  técnicas han de experim entar 
una considerable expansión, paralelam ente a los estudios y proyectos que realice el 
pa ís  en este  campo.

Asi lo dem uestran  los trabajos p re lim inares  sobre aplicaciones hidrológicas 
que actualmente d esa rro l la  la CNEA, en relación con los estudios de la cuenca del 
P la ta .
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TABLA L MEDICION DE ESPESOR

Grupo de productos
Aplicación

........ .. ............. .............................
Datos acumulativos

usuarios equipos
No. Denominación 1962 ¡ 1969 1962 1969

3 Textiles Telas v inñicas 2 5 2 9

4 Madera y Papel 2 4 3 6
papel Papel abrasivo - 1 - 5

7 Químicos y Película celofán 1 2 1 5
plásticos Procesos - 1 - 1

10 Metales fun­ Laminación 3 4 4 5
damentales

12 Servicios ! Cañerías 1 1 1 1

TOTALES 9 18 11 32“

“ De estos equipos, 22 fueron construidos en el pafs por la industria privada, 
representando bienes de capital por aproximadamente U$S 125.000.

TABLA 2. MEDICION DE NIVEL

Grupo de productos
Aplicación

Datos acumulativos

usuários equipos

No. Denominación 1962 1969 1962 1969

7 Químicos y Reactores de po lim eri­ - 2 - 9
plásticos zación

P rocesos  unitarios 1 - 1

8 Cemento, e t c . Control automático de 1 1 1 1
la a ltura de clinker

9 Petróleo y P rocesos  unitarios - 1 - 1
carón

10 Metales fun­ Nivel de carga - 1 - 1
damentales

TOTALES
1 6

1 13



TABLA 3. MEDICION DE HUMEDAD Y DENSIDAD

Grupo de productos Aplicación Datos acumulativos

usuarios equipos
No. Denominación 1962 1969 1962 1969

9 Petró leo  y Densidad e in terfases _ 2 2
carbón en poliductos

12 Servicios Humedad y densidad de - 3 - 6
suelos
Densidad de nieve - i “ 2

TOTALES - 6 - l o 0 '

OIIncluye 4 equipos construidos en el pafs por U$S 8-500.

TABLA 4. PERFILAJE DE POZOS

Grupo de productos Aplicación Datos acumulativos

usuarios® equipos

No. Denominación 1962 1969 1962 1969

9 Petró leo  y 
carbón

Medición de porosidad 
y densidad del te rreno

4 6 15* 20

TOTALES 4 6 15 20

^Sólo se han computado como usuarios  las compañías p rop ie ta r ias  de 
equipos de perfila je , incluyendo las que se dedican a la p res tac ión  de 
serv ic ios .

/^Estimación co rreg ida  con respecto  a la encuesta realizada en 1963.



TABLA 5. RADIOGRAFIA INDUSTRIAL

Grupo de productos Aplicación Datos acumulativos

usuarios equipos

No. Denominación 1962 1969 1962 196 9

7 Químicos y
plásticos

9 Petróleo y Control de fundiciones 15 26 27 46
carbón y soldaduras

10 Metales fun­
dam entales

11 Maquinaria

12 Servicios

TOTALES 15°' 26@ 27 46

01 Incluye 7 em p resas  de serv icios con 15 equipos valuados en U$S 25. 000.

^Incluye 13em presas de serv icios con 30 equipos valuados en aproximadamente 
U$S 48.000.



TABLA 6 . TRAZADORES RADIACTIVOS Y ANALISIS POR ACTIVACION

Grupo de productos Aplicación Datos acumulativos
usuarios equipos0'

No. Denominación 1962 1969 1962 1909

1 Alimentos Análisis por dilución y 1 _ 1
tiempo de permanencia

7 Químicos y Análisis por dilución - 1 - -
p lásticos Estudios de desgaste - 1 - -

por activación

9 Petróleo y Localiz de " s c ra p e rs ” 2 2 - -
carbón Medición de caudales - 1 - -

Perfila je  de pozos - 1 - 1

10 Metales fun­ Localiz .de pérdidas - 1 - I
damentales Desgaste de hornos - 1 - -

11 Maquinaria Estudios de desgaste - 2 - I
Tiempo de permanencia - 1 - -

12 Servicios Pruebas  de hermeticidad 1 l - -
Pérd idas  de líquidos 1 4 - -
Medición de caudales 1 1 1 1
Estudio del transporte  de i 2 1 1
sedimentos en aguas

TOTALES 6 20 2 6

Qf ^  ^

Solo se incluyen equipos destinados específicamente a una determinada apli­
cación en campaña o en un p roceso . No se incluyen por lo tanto ni monitores 
portá tiles  de radiación ni instrum entos de laboratorio de la  CNEA que entre 
o tra s  finalidades, se usan pa ra  trazado res  y análisis  por activación industrial.



TABLA 7. APLICACIONES VARIAS DE RADIOISOTOPOS

Grupo de productos Aplicación Datos acumulativos

usuarios equipos

No. Denominación 1962 1969 1962 1969

7 Químicos y P a ra r ra y o s  iónicos 1 . 1
plásticos Compuestos luminiscen 1 2 - -

tes

11 Maquinarias Ionización de válvulas - 2 - -

electrónicas

TOTALES 1 5 - 1



TABLA 8. RESUMEN COMPARATIVO DE LAS APLICACIONES DE 

RADIOISOTOPOS EN LA INDUSTRIA ARGENTINA

Datos acumulativos

Aplicación Usuarios Equipos Inversiones en 
equipos (UÍS)"

1962 1969 1962 1969 1962 1969

Medición de espeso r 9 18 11 32 61.500 188.500

Medición de nivel 1 6 1 13 4.500 20.000

Medición de humedad 
y densidad

- 6 - 10 - 34.700

Perf ila je  de pozos 4 6 15 20 P P
Radiografía industria l 15 26 27 46 42. 500 73.600

T razad o res  y análisis  
por activación

6 20 2 6 2.000 7 . 000y

Ionización y compues­
tos  lum iniscentes

l 5 - 1 P P

TOTALES 36 87 56 128 110.500 323.800

AUMENTO RESPECTO 141,7 128,6 193

“ Inversiones es tim adas .

^No se dispuso de datos p a ra  las estim aciones.

^Sólo se incluyen equipos p a ra  usos específicos en campaña o en p rocesos .
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