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PARES GALVANICOS

Experiencia de la Gota

En una pieza de metal que sufrc corrosidnen un medio electrolitico

deben coexistir dreas anddicas y catddicas.

En el &rea anddica ocurre un proceso de oxidacidn, es decir un pro-
ceso en el que hay pérdida dn clectrones, y en el frea catéddica un proceso
de reduccidn, que corresponde a ganancia de electrones.

I.a conduccidn de eloctrones se produce a traves del metal, mien-

tras que la conducion electrolitica ticne lugar en la solucidn.

La c¢oexistencia de dreas anddicas y catddicas sobre uwn mismo metal
se pondrd en evidencia en la siquicnte nxpetiencia: Sobre una chapa de hierro
finamente pulida (papel 600) se coloca una gota de solucidn de Cl Na al 3%,
conteniondo pequenas cantidardes de ferricianuro de potasio y fenolftaleina,
como indicadores respectivamente de iones ferrosos {coloracién azul por forma-
cidn de ferricianuro ferroso) y de iones oxidrilo (viraje de fonolftalefna a
rosado, a pH mayor de 8). Los iones ferrosns y oxidrilos son los productcs de

oxidacidn y reducciom, de acuecrdo o las siquientes ecuaciones:

: -

- N . . .
Fe (metal) - 2 7 —ae I'e {solucion) oxidacion
, (solucidn) + 2 0 4 o ——w 401" (solucidn) reduccidn
Inicialmente se verd sobre toda la superficie del metal una distribu-
cidn al azar de &reas anddicas azules y dreas catddicas rosadas. Una vez que

se redujo todo el 0, disuelto en la gota, el color rosado se limitard a la zo-

2
na periférica, ya que el O_ atmosférico tiene acceso mas fécilmente en esa zo-

2
na y todo el centro de la gota se volverd azul; en este caso el drea anddica
serd el centro de la gota y la catédica la periferia.
En la zona de contacto de las dos Areas se observard una coloracidn
marrdn debida a la precipitacidn de los iones Fe+2 en presencia de OH .
La reacciones que ocurren dentro de la gota se muestran esquematicamen-—

te en la siguiente forma:

Henbormac
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Para estudiar este par galvanico imaginemos la siguiente pila: Zn/
ClNa (solucidn acuosa)/Cu, que en la practica podria encontrarse en remaches,
soldaduras o contrucciones metdlicas donde ambos metales estuvieran presentes
en contacto con un medio corrosivo,

En un sistema asi constituide el Zn se comporta como anodo y el Cu
funciona como catodo. En efecto, si midiéramos por separado los ponteciales
de los dos electrodos Zn/ClNa y Cu/CINa con resprcto a un electrodo de referen-
cia, como por ejemplo ¢l electrodo de calomel, los valnros de potencial de elec—
trodo serian de alrededor de ~ 1050 milivoliios yv - 220 milivoitios respectiva-
mente. Por lo tanto, al concctar nuestra pila con 1o5 bornes de un amperimetro
observaremos la circulacitn de una ¢oryiente eléctrica. lLas reacciones que ten-

dran lugar seran:

. - n +1 . .
en el electrodo de 7“n {(anodo) A A + 2 olectrones

en el electrodo de Cu (CAtado) O, + 1,022 OH - 2 plectrones

Por efecto de la circulacidn de la corriente eléctrica, ambos electrodos

> - 3 + - - .
se polarizaran, es decir que los pontenriales variardn con el tiempo en ol sen-
tido de igualar sus valores: el potencial el Anodo se ird haciende mds positi-
vo y el potencial del c¢dtodn mas negalivo {(Fig, 1). silmultdneamente la intcsi-
dad de corrientes registrada poc ¢l amperimetro variard hasta alcanzar un valor

estacionario Tc al que se denomina intensidad de corriente de corrosién (fig. 2)

E1 valor de esta intensidad de corriente determina segyiin la tey de Fara-
day 1a mas de %n que pasa a la solucidn. Bs decir que cuanto mayor sea su valor
mds intensa serd la disoclucidn del aneoda.

De aqui surqge la importancia de conocer su magnitud para poder prever la veloci-

dad de atagque andédico.

r.as técnicas mds modernas en el estudio de la corrosidn, permiten encarar
la solucién de este problema mediante el trazado de curvas de polarxrizacidn de los

materiales a investigar en los medio corrosivos més variados. El método consiste

-

en polarizar por separado en el sentido anddico v catddico los metales en cues-

tion para reproducir sobre el anédo y el catdédo el proceso de variacién de poten-

cial gue ocurre espontineamente durante el funcionamiento del par galvinico.

La superposicidén de ambas curvas permite determinar la corriente de corro-

sidn IC gue es la que corresponde al punto en gue ambas curvas se cortan. Este



punto, en el que los potenciales del anddo y del catodo son iguales, correspon-

de al potencial de corrosién'Ec del par galvénico,

Pares Galvanicos Fe-Cu, Fe-Zn y Cu-2n

Alternativamente la determinacidn de la corriente de corrosidn de un
par galvanico puede realirzarse de la siguiente manera.

Supongamos que se conoce la curva de polarizacidn anddica del metal que en di-

cho para funciona como &nodo. Si ademds se conocte el potencial del par galva-

nico en cuestidn serid posible determinar sobre la curva anddica cual serd la
corriente de. disolucidn en el aAnodo correspondiente a dicho potencial (Fig. 2).

Esta corriente deberd ser la corriente Ic del par galvanico considerado.

De esta manera se determinari la corriente de disolucidn del Zn en el

par Zn-Fe y en el par Zn-Cu, y la corriente de disolucidén del Fe en el par Fe-Cu.

PARTE PRACTICA

1. Trazado de curvas de polarizacién

Las curvas de polarizacifn se pueden trazar por dos métodos distintos;

potenciostdtico, que consiste en variar el potencial en escalones y medir la in-

tensidad de corriente una vez que &sta alcance un valor constante, e intensios-
tdtico, que consiste en variar la intensidad de corrientes aplicadas y registrar

los valores correspondientes de potenciales,

La conveniencia del método a emplear depende del sistema en estudio, co-

mo veremos en las presentes priacticas.

En el armado de la celda en que se hacen las determinaciones se pondra
especial cuidado en que la distancia entre la superficie de la muestra y el ca-
pilar de Luggin sea aproximadamente dos veces el difimetro interno de este #ltimo.

-

Se trazardn las siguientes curvas:

Curva anddica del 2Zn en CiNa 1N (intenciostdtica)

a) Pulir una probeta de Zn con papel 400 y decaparla rdpidamente en acido

nftrico al 50%. Lavar con agua destilada y medir el &rea de la probeta.



b) Medir ei potencial de corrosidn del Zn en la solucidn.

¢c) Ir aplicando corrientes sucesivamente crecientes, desde lxlo"'5 a 1:1:10_2
Amperios/cmz, y medir el potencial que se alcanza para cada intensidad
de corriente aplicada, una vez estabilizado. '

d) Trazar la curva de polarizacidn obtenida, representando, en papel sémilo—

garitmico, el potencial en funcidn de la densidad de corriente(i).

Curva catddica del Cu en ClNa 1N (potenciostitica)

a) Pulir una probeta de Cu con papel 400 y pulirla quimicamente sumergiéndo-
la en una solucidn de &cido fosfdrico 35%,8cido acético 25% y &cido nitri- .

co 20%. Lavar con agua destilada y medir el &rea de la probeta.

b) Medir el potencial de corrosién del Cu en la solucién.

¢} Aplicar un potencial de -1200 mV contra calomel saturado. Esperar 3 minutos
y aumentar el potencial en escalones de 100 mV hasta -400 mv,
Luego en dos escalones de 50mV y terminar con escalones de 10 mV hasta al-
canzar el potencial de corrosién.
En todos los casos registar la intensidad de corriente (I) cuando ésta al-

canza un valor constante.
d) Trazar la curva de polarizacidn asi obtenida.

Curva catddica y anddica del Fe en CIlNa 1N (potenciostdtica)

a) Pulir un alambre de Fe con papel 600 y desengrasarlo con acetona. Lavar

con agua destilada y medir la longitud que corresponda a un &rea de 1 cm2.

b) Empezando a -1200 mVcs, ir variando el potencial en escalones de 50 mv,

registrando siempre I cuando alcanza un valor constante (aprox. 2 min.)

¢) Cuando la intensidad de corriente se hace muy pequeiia (menor de 1x1073 Ampe-—
rios) cortar el potenciostato y dejar evolucionar el sistema hasta alcanzar
un potencial constante, que se registrarid como potencial de corrosidn del

Fe en la solucidn en estudio.

d) A partir del potencial de corrosién, aumentar el potencial una vez en 10 mV
y dos veces en escalones de 20 mV y luego ir variando en escalones de 50mV,
hasta alcanzar un potencial 200 nV superior al de corrosién. Registrar siempre

en cada caso el valor de 1 constante.



e) Trazar la curva de polarizacidn asi obtenida.

2. Determinacién de la corriente de corrosidn

a) ‘Superponiendo las curvas de polarizacidn para el Cu y el Zn se determinaré

el valor de E¢ y de Ic en el punto de interseccidén de los mismos.

Es necesario remarcar que las curvas de polarizacidn se trazan representan~
do la densidad de corriente en funcidn del potencial. En cambio para obtener los
valores de Ec y de Ic es necesario utilizar el valor de la corriente total (I).

Con el valor de Ic hallade se calculari la masa de Zn disuelta en 1 hora, a-

plicando la siguiente expresidn (22 Ley de Faraday):

g de Zn disuelto/hora = Peso atdmico del Zn x Ic (amperes)
No de electrones cedidos x 3600 x96500

Ademas se verificard experimentalmente el valor de Ec hallado por intersea-
cién de las curvas. Para ello se sumergirid en la solucidn de Cl Na un par Cu-Zn
y mediante un milivoltimetro se determinard su pontecial elé&ctrico frente a un

electrodo de calomel.

b) De la misma manera se determinarin los valores de Ec para los pares Fe-Cu
y Fe-2n en agua de mar. Con los valores hallados y haciendo uso de las cur-~
vas de polarizacidn del Fe se determinarin los valores de Ic para ambos pa-—

res y se calcularidn los gramos del metal anddico disueltos por hora en cada

caso.

3. Cuestionario

a) Formular las reacciones electroquimicas que ocurren en los pares Fe-Cu y
Zn~Fe.

b) De estos tres tipos de diagramas de Evans, donde se representa el potencial

e% funcidn de la intensidad de corriente (I), o
BoAr / AT
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éCudl representa el comportamiento del par Cu-Zn?
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PRAITICA: PARES GALVANICOS

Curva: Potenciostatica-Catddica Cu/ C1 Na 1IN

Area Probeta (LxL)=

E [mV] c/s =
corxy

Tiempo de espera entre lecturas: 3!

E |mv) cfs Yo [A} i[A/cmi}

- 1200
- 1100

-~ 1000
900

- BOO
- 700
- 600
- 500
- 400
- 350
- 300
- 290
- 280
- 270

Observaciones




PRACTICA ; PARES GALVANICOS

Curva: Potenciostitica ~ (Catddica y Anddica) Fe/ClNa 1IN

Area Probeta: 1 cm® 2 r h +TTr2 = 1 cm?

Ecorrlyél c/s= h= 1 cm® -T2 Altura del alambre
2 Mr correspondiente a

Tiempo de espera entre lecturas: 3!

- 2
un area de 1 cm Qque
debe sumergirse en la

solucién.

]

[?6] c/s

i[ar ond

- 1200
- 1150
- 1100
- 1050
- 1000
- 950
- 900
- 850
- BOO
-~ 750
- 700

E corr:



PRACTICA ¢ PARES GALVANICOS

Curva: Intensiostatica-Anddica zn/ClNa 1N
Area Probeta (LxL)=
Ecorr[mv] c/s5=

Tiempo de espera entre lecturas= 3!

IT Ey! i LA/cm?] E Env]c/s

Cbservaciones:
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COMISION N°=

PRACTICA: PARES GALVANICOS
INTERSECC. CURVAS LECTU PAR GALVANICO
SISTEMA (') o/s
mvy c.s. Ic
Cu-Zn -
Ay
Fe-2Zn
Fe=Cu
Observaciones

q de Zn disuclto/hora en par Cu-Zn=
q de Zn disuelto/hora en par Fe-=Zn=

g de Fe disuelto/hora cn par Fe-Cu=

AT

1 a




JASIVIDAD ANODICA Y PASIVACION

Si mediante el uso de un potenciostato, se aumenta el potencial de un me-

tal en corrosidn, puede obtenerse una curva del tipo de la figura 1.

Al aumentar el potencial, se observa un aumento r3pido de la corriente
y por lo tanto, de acuerdo a las leyes de Faraday, un incremento equivalente
en la velocidad de corrosidn, en esta regidn AB, el metal es activo y la prin-

. oA -
c1pa1 reacclon sera:

++ -
M (s)}—sN (ac) + 2e
Si.continuamos aumentando el potencial, en el punto B se observa un cam-
bio stbito de la pendiente de la curva. La densidad de corriente baja ripidamen-—

te desde 1 a 1072 Amp/cm2

, por lo tanto, la velocidad de corrosidn es muy peque-
na y el metal se hace pasivo (regldn CD).

El potencial en el punto C se suele liamar Potencial de Flade y correspon-
de al potencial anédico critico para la pasivacién.

Esta regidn CD de la curva corresponde a la formacién de una pelicula pro-
tectora de 8xidos e hidrdxidos que difuculta el pasaje de iones meti3licos a

la solucidn:
M ($) + 20 H—amMC (s) + H, C+ 2e

Por encima del potencial del punto D y cuando el film pasivante es buen
conductor de electrones (caso del hierro), se inicia la descomposicidn del sol=~
vente, con de%prendimiento de oxigeno. La rcaccidn que produce este aumento de
corriente estarid dada por:

+ -_—
2 H20~902 +4H +4e

é:. Bivomion (TaDy " §¥er0; )

/'//' eAtnan<Ja‘1?Lada
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PARTE EXPERIMENTAL

En la presente prictica se trazaran las curvas de polarizacidn para Fe en &aci-
do sulffirico (corrosidn y pasivacidn) y del acero inoxidable 18-8 en &cido sulfiiri-
co (transpasividad).

Ademds se estudiard la pasivacidn del Fe en acido nitricoc concentrado.

A) Curvas de Polarizacidn

1- Curva de polarizacidn intensiostdtica del Fe en!l, 504 5%

a) Pulir un alambre de Fe com papel 400 y desengrasarlo con acetona. Luego de se-
carlo marcar sobre el mismoe una longitud que que corresponde a un drea de

0,25 cm2

b) Realizar una reduccidn catbdica, haciendo circular durante 3 minutos una corrien-
te * que corresponde a un potencial de -1400 mVs (s, electrode de referencia de

H.g/M3,80,).

c) Medir el potencial de corrosidn y realizar una curva de polarizacidn anddica va-

5

riando la corricnte entre 1,0 x 107> y 3x10”' (tomar aproximadamente 20 valores)

y registrando los potenciales correspondientes, una vez alcanzados valores cons-
tantes.

d) Tresar la curva de polarizacidn asi obtenida en papel semilogaritmico.

2- Curva de polarizacidén potenciostdtica del Fe en Hp SO4 5%

a) Preparar una alambre comoen €l casa anterior.

b) Efectuar una reduccidn catddica, dejando la probeta durante 3 minutos a un po-

tencial de -1400 mvVs.

c) Medir el potencial de corrosidn.

d) A partir del potencial de corrosidn, aumentar primero 10mV, luego en escalones
de 100 mv hasta alcanzar la zona pasiva, en la que se efectuard variaciones de

- potencial en escalontes de 200 mV. Al alcanzar una potencial de 1200 mVs, efec-
tuar variaciones de 100 mV hasta que la intensidad de corriente alicance apro-

ximadamente 0,3 amperios.



In todes los casos reasistrar las intensidades  de corriente constante.

e) Graficar en papel semilogaritmico y comparar con el grafico obtenido por el

método intenciostitico.

3-r Curva de polarizacidn potenciost@tica del acero inoxidable 18-8- en H, SO4 5%

(curva catddica y anddica)

a) Preparar una probeta con un alambre de esta aleacidn, desengrasada con acetona,

Calcular la longitud y,ara un area de 0,5 cm? (o menor ).

b) Potenciostatizar a un potencial catddico (-1200 mVs), registrar la intensidad
de corriente constante y luego ir aumentando el potencial en escalones de 40mV
registrando siemnre ia corriente. ). alcanzar intensidades de’corriente wauy Ba---
ja desconectar el potenciostado y dejar evolucionar el sistema al potencial de

corrosién,

¢) A partir del potencial de corrosidn continuar variando el potencial hacia valo-
res mas positivos, en escalones de 40 mV. Cuando se alcanza la zona de pasividad
variar el potencial en escalones de 200 mV. Por encima de los 400 mVs, variar
~1l potencial en escalones de 100 mv, e interrumpir las medidas cuandoc las inten-

sidades de corricente constante alcanzan el orden de 0,1 amperios
d} rraficar en papel similogaritmico y comparar con las curvas obtenidas para hie-
rro cn la misma solucidn.

Represcntar las corrientes catdédicas y anbddicas con simbolos diferentes.

B} IPasivacién del hierro en acido nitrico concentrado

La velocidad de corrosidn del hierro en acido nitrico concentrado (d=1,4) es
muy haja, debido a que se recubre con un film de &xide férrico, insoluble en este
acido conecentrado, en estas circunstancias el hierro alcanza un potencial de corro-

sidn, cercano al del platino. El hierro se ha pasivado.

En acido nitrico diluido ™ se alcanza c¢sta propiedad debido a que la pelicula
de &xido es soluble en el dcido diluido y, en consecuencia, el metal se ataca enér-

gicamente,

PARTE EXPERIMENTAI,

Se utilizan probolos drn chapas de Fe pulidas con papel 600 y desengrasadas c¢on
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acetona.

Las soluciones que se especifican a continuacién, se colocan en vasos

de 50 cm3. Se trabaja bajo campana. .
Solucidn 1: &cido nitrico al 10% (en voliimen)

Solucidén 2: &cido nitrico al 50% ( en voliimen)

Solucidn 3: 8cido nitrico concentrado (d= 1,4)

Solucidn 4: sulfato de cobre al 5%

a)

b,

c}

d)

e)

C)

a)

3

Sumergir una probeta en la solucidn 1 y medir el potencial de corrosidn
(Ec) usando un electrodo de referencia de calomel saturade. Escurrir la
probeta y pasarla a la solucidn 2, medir el EC para esta solucidn, obser-

var el comportamiento en ambas soluciones.

Pasar la probeta, previamente escurrida, a la solucidén 3.

Se notari el fendmeno de pasivacidn., Medir el Ec para este sistema!

Sacar la probeta pasivada de la solucién 3 y, cuidando no golpearla,
pasarla a la solucidn 2. Medir el nuevo Ec y compararlo con el obtenido
anteriormente para la misma solucidn. Observar lo que ocurre y luego
golpear suavemente la probeta. Observar la ruptura de la pasividad y el

intenso ataque. Volver a medir Ec.

Pasivar nuevamente la probeta en la solucidén 3 y pasarla a la solucidn
4, sin golpearla. Observar si se producen cambios sobre la superficie

de la probeta. Golpear suavemente y observar la ruptura de la pasividad
y la deposicidén de Cu. Medir los potenciales antes y desplies de golpear

la probeta.

Usando otra probeta, atacarla en la solucién 2 y luego pasarla a la so-

lucidn 4. Observar lo que ocurre y medir el potencial.
CUESTIONARIOC

Calcular la densidad de corriente anddica de la zona pasiva para acero

inoxidable 18-8 en H. SO 5% aereado, a partir de la curva de polariza-

2 4
cifn obtenida experimentalmente y suponiendo que la corriente limite para
reduccidn catddica del O, es del orden de 3x10-5 A/cmz.

2

(Esta corriente limite corresponde a una concentracidn de O, aproximada-

2
mente de 8 p.p.m., que es la que se tiene en scluciones acuosas a tempera-



b)

()]

a)

<)

turas amhiente y en equilibrio con el aire}.

Comparar el valor de la densidad de corriente pasiva calculado en

a) para el acero inoxidable, con el obtenido experimentalmente para
Fe en la misma solucidn.

Comparar también los valores de los potenciales de iniciacidén de la
pasivacidén para ambos sistemas.

Que sugieren estos datos con .respecto a la resistencia a la corrosidn

de ambos materiales en ese medio?

A qué se debe el aumento significativo de la densidad de corriente
gque se observa en acero inoxidable en H2 SO4 5% a potenciales infe=~
rioxes al de desprendimiento de 02?

A partir de los potenciales de corrosidn medidos en las diferentes
ctapas de la experiencia de pasivacidn del Fe en HNO; y de la curva
de polarizacidn del Pe en H2 804 al 5%, explicar el comportamien-
to observado.

A partir de los potenciales de corrosidn medidos para Fe pasivado
v sin pasivar cn dcido nitrico, y de los datos obtenidos del diagra-
ma de DPaurbaix para cobre (Atlas of eclectrochemical equilibria in
arjueous solutions, M. Pourbaix) ; explique el comportamiento observa-

do al sumerqgir una probeta de hiexrro en solucidn de CuSC antes y

4'
después de romper la pasividad.
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COMISION N°:

PRACTICA 1 PASIVIDAD ANODICA Y PASIVACION

0

{( PASIVACION DEL Fe en NOgH CONCENTRADO)

SISTEM I E (mV)els '

Tre/ NO 8 10%

Fe/ NOgH 50%

IFaf NOgzH  Concrutrado’

Ohservaciones:



COMPORTAMIENTO ANODICO DEL. ALUMINIO

El aluminio es un metal que normalmente estd recubierto por una
pelicula de &xido (03 A12) termodinamicamente muy estable. Por lo tanto
a diferencia de otros metales como el hierro, niquel, etc. al ser polari-
zado anddicamente en soluciones acuosas no presenta una zona de disolucidn ac-
tiva, sino que el 6xido crece continuamente debido a la reaccidn anddica de
oxidacidn del aluminio. Para determinados aniones: sulfato, tartrato, citrato,
etc. se pueden alcanzar potenciales muy anddicos, sobrepasandose el potencial
que corresponde a la descomposicidn electrolitica del agua sin observarse el
deprendimiento de oxigeno, ya que la pelicula pasivante es mala conductora de
electrones a diferencia de lo que acontece con los 8xidos formados sobre otros

metales (hierro, niquel, etc.).

Por otra parte, en presencia de otros aniones: cloruro, bromuro, yodu-~
ro, perclorato, nitrato, etc, la pasividad se puede romper presentindose el fe-
némeno de picado. El pontecial para el cual ocurre este atagque localizado depen-
de del anidn y de su concentracién en la solucidén. Asimismo la morfologia de e§L
te tipo de ataque pucde presentar diferencias significativas para distintos anio-

nes.

El propdsito de esta prictica es comprobar experimentalmente dichas di-
ferencias de comportamiento anddico del aluminio en soluciones de cloxuro, ni-

trato y tartrato.
a) PARTE EXPERIMENTAIL

Se utilizardn probetas planas pulidas electroliticamente en una solucidén
que contiene 10% de dcido percldrico y 90% de butilcelosolve. Deberdn ser obser=-
vadas mediante el microscopio antes y desplies de efectuar cada experiencia. Las
experiencias consisten en el trazado .de curvas de polarizacidn anddica en solu-
ciones acuosas de los aniones mencionados anteriormente mediante el emplec de un

circuito potenciostatico.

1. Polarizacidn andédica en citrato de amonic 1 N

a) Observar la probeta al microscopio
b) Determinar el potencial de corrocsidn (Ec) utilizando como electrodo
de referencia un electrodo de sulfato mercurioso saturado (E = 644

V
m H)



c)

d)

e)

-~ 18 -

Aumentar el potencial de la probeta en escalones hasta 2800 mV por
encima del EC e ir registrando para cada valor de potencial la inten-
sidad de corriente.

Trazar la curva de polarizacidn obtenida representando el potencial
en funcidén de la densidad de corriente, pero expresando los potencia-

les en la escala de hidrdgeno.

Observar la probeta con el microscdpio.

Polarizacién anddica en nitrato de sodio 1IN :

Repetir lo indicado en el punto 1, y determinar gr&ficamente el poten-

cial de picado (Ep) para este sistema.

Polarizacidn anodica en clorurc de sodio 1N:
a) Observar la probeta al microscépio.

b} En este caso se requiere utilizar una celda que permita eliminar
¢l oxigeno disuelto en la solucidn, mediante el burbujeo de una
corriente de nitrdgeno purificado, durante una hora. A continua-

cidén se determinara el potencial de corrosién (Ec) empleando un

clectrodo de calomel saturado (E = 244 mVH)

c) Ir aumentande el potencial de la probeta en escalones hasta 700 mv

4)

e)

£)

por encima de Ec registrando en cada caso el valor de la intensidad

de corriente,

Graficar expresando los potenciales en escala de hidrdgenc en funcidn

de la dergidad de corriente y hallar de la curva el potencial de

icado (E )
P B

Comparar la curva anterior con otra obtenida en solucién de cloruro
de sodio 1IN sin la eliminacidn del oxigeno, parm la cual se empleari
una probeta plana pulida electroliticamente o en su defecto un alam-

bre de aluminio previamente decapado en hidrdxido de sodio al 10%.

Observar la probeta al microscopio
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b) CUESTIONARIO

Sefialar el potencial de corrosidn (EC) y el potencial de picado
(Ep) en los siguientes diagramas gue representan el comportamiento del Al

1 N en medio aireado y deaireado.

E

en ClNa

E

ty G
Ryt ﬁg&i,

¢ Cudl corresponde al medio aireado y cudl al deaireado?
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PRACTICA : COMPORTAMIENTO ANODICO DEL AL

CURVA POTENCIOSTATICA ANODICA Al/CITRATO DE AMONIO 1N
MEDIO "AIREADO" COMISION N°=
AREA PROBETA (L x L) =

ECORR ( mV )804 = ECORR ( mVH ) =

TIEMPO DE ESPERA ENTRE LECTURAS = 3!

EmVisogs | E mVIn iT (A) i (A/cm?

Observaciones:
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PRACTICA ¢« COMPORTAMIENTO ANODICQ DEL AL
= - ==

CURVA POTENCIOSTATICA ANODICA Al /Na C] 1IN
MEDIO "AIREADO™ COMISION N*°:
AREA PROBETA (Lx L) =

Ecorg ( @V ) ofa = Ecgng mVH =

TIEMPO DE ESPERA ENTRE LECTURAS = 8!

E mVie/s | EmV) H i) i /o |

Observaciones :
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PRACTICA : QOMPORTAMIENTO ANODICQ DEL AT

—

CURVA POTENCIOSTATICA ANODICA Al/NaNOg 1IN
MEDIO "AIREADO" OQMIBION N°=
AREA PROBETA (L x L) =

EcORp (mVs) = Ecopr ( mVH ) =

TIEMPO DE ESPERA LENTRE LECTURAS : 3t

L {mVs) E (mVLI) ip{A) i{ A/cm?)

- v———-

Obsarvaciones:
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PRACTICA : COMPORTAMIENTO ANODICO DEL AL
————a e

CURVA POTENCIOSTATICA ANODICA A]l-/Na Cl 1IN
MEDIO 'DEAIREADO"

AREA PROBETA (L x L) :

Ecorr (mV ) ofs = EQORR (mVH) =

TIEMPO DE ESPERA ENTRE LECTURAS = §'

E mWe/s | E mV, H) IT(A) 1 A/em?

Observaciones:
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FRACCICA « PABIVACION ¥ PASIVIDAD ANODICA

CURVAS POTERCIOSTATICA K INTENCIOSTATICA (ANODICAB) ¥e/M,80, _ &%
AREA PROBETA { cvo' g , '

A = 27 rh + T el
ECO.HR {mVs) 1‘

TIPMPO DE ESPERA ENURE LEC.: (h = Az T2 {Sumrgirse on 1a solucién
2Wr

Altura de! alambre quc debe

T ENCIOSTATICA ANODICA POTENCDSTATICA ANODICA

|
ip Q) ithmplem® | EgmVs) £{mVs) ipBup) | i{Amplem?)

1 x 1072 1 |

3 x 1078
5 x 10™0 4

7 Lo

5 x 307
5 x 1079
7 x 1079
1x 1072
3 x 1079 '

8 x 10™3

+

7 x 1072 : ; ' - T
1 x 10~1 |
2 x 10-1

2,5 % 10™"

3 x 10-1

Ohservaciones:
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COMIBION W

ERACTICAs mlmtgn ¥ PASIVIDAD ANODICA

CURVA 1 POTENCIOSTATICA ( ARODICA Y CATODICA )

%0010 inomidable 18-8 / HefO,

AREA PROBETA (m");

®oorg (mVe) '

8

TIZMPO DE ESPERA ENTRE LECTURAB:

%

» 3Tk + We?

= A-Eé

Atturs dal alsmbre gue debe

e :{onmrglru en la solucibn

B{uaVe)

iy (hmp)

1{Amp/on?)

" BfnVs)

ipAnp)

 t{Amp/om?)|

Ohsorvacionse
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CORROSION BAJO TERSION

Introduccidn

La accibn simultinea de un medfo agreSlw% y .tensiones mecdnicas apli-
cadas o residuales - sobre un metal, puede provocar la aparicidn de un fendme-
no llamado corrosién bajo tensidn, que se manifiesta por medio de fisuras
propagidndose en el material, con velocidades variables que llegan a valores .

de mm por hora. o ‘

3

En este tipo de ataque no existe rclacidn entre pérdida de masa por
corrosién y dano producido, ya que la fisura avanza en un frente muy estrecho
y con una relacién ancho-profundidad muy pequefia, reduciendo sensiblemente
la resistencia mecdnica de la pieza afectada. En general, se observa que este
tipo de ataque se presenta para alounos metales o aleaciones en ciertos medios
{latones 70% Cu-30% Zn, en solucidn o vapores amonicales; aceros inox. austeni-
ticos en soluciones de HC1; Al 4% Cu y Al-Mg-2Zn en agua de mar, etc). La manera
de evitar la corrosién bajo tensidn es evitando las combinaciones aleacidn/ me-

.

dic agresivo o bien-siempre que sea posible-eleminar las tensiones mecénicas,

.

ya que es necesario la presencia simultdnea de ambos factores para que se pro-

duzca cste ataque.

PRACTICA

"
i 4

Se fraccionnrin mucgtras de alambre de 1dtdn (63% Cu-37%Zn) cgn una

velocidad de 1,7 x 1072 seq.-l, en solucidn de Na NO. 1M. Luego se observarin

. ) 2
las muestras en el microscopio electrdnico de barrido con el fin de detectar

)
la presencia de fisuras. Se determinari ademids el tipo de fisura y se observa-

rd un corte transversal de las muestras.



PRACTICA : COMPORTAMIENTO ANODICO DEL AL

CURVA POTENCIOSV'ATICA ANODICA Al/CITRATO DE AMONIO 1N

MEDIO "AIREADO" COMISION N°

AREA PROBETA (L x'L ) =

ECORR ( mV )504 = ECORR ( mVIl ) =

TIEMPO DE ESPERA ENTRE LECTURAS = 3

"3(mV)s()4= L owmvV)y i (A) i (A/em?

SRS U0 R R D en 4

Observaciones:




PRACTICA :  COMPORTAMIENTO ANODICO DEL AL

CURVA POTENCIOSTATICA ANODICA A]/NaNO; 1N
IS0 "AIREADO"Y . - COMISION N"%~
AREA PROBETA (L x L) =

Ecorr (mVs) = Ecorpr ( mVH ) =

TIEMPO DE ESPERA ENTRE LECTURAS : 3!

Il (mVs) E (nVil) i (A) i( A/em2)

Observaciores:




PRACTICA : COMPORTAMIENTO ANODICO DEL AL

CURVA POTENCIOSTATICA ANODICA A1/Na Cl 1IN
+{EDIO "DEAIREADO"

AREA PROBETA (L x L ) :

EcoRrp ( mV ) /s = Ecopg (mVH) =

TIEMPO DE ESPERA ENTRE LECTURAS = 3!

E (mV)e/s E (mV. H) iT(A) 1 A/cm?

Observaciones:




