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BLYNDAJE PARA RADIACION C/M31A

La permanencia en la vesindad de fuentes ds radiacién gamma requig
re que &stas estén blindadas de modo tal que la exposicién semanal no
sobrepase la méxima permimible, fijada actualmente en 100 mr. BEato im
plica que, en el ocaso de 40 horas de trabajo por semana, la exposiocién
no debe sobrepasar los 2,5 mr/h.

En el ocaso de depdsitos de material radiactivo, el blindaje es ge
neralmente la pared del depésito y el criterio a seguir es entonoces,qe
la exposioién contra la cara extexna de la pared no supere la mixima per

misible.

La exposicién contra la cara interior de la pared puede determinar
86 por medicién directa o por cdlculo a partir de la actividad y la geo
metxrfa de ia fuente. La exposicién en la cara externa resultas
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donde Eo es la exposicién en la cara interior del blindaje, 4 la disten
oia entre la fuente y &1 blindaje, l“- el coeficiente de abasorcién to=
tal del blindaje y x el espesor del mismo. Los gréficos la, 1b y lo
re presentan el coeficiente de absorcién de diversos materiales en fun
cién de la energia del fotém. (1)

La férmule anterior puede censiderarse exacta para valores de x ta
les que 1t.x € 1. Para ospesores mayores, la enorgf{a del haz colimado
desviada por alguna interaccidn puede llegar a la cara exiexrna luego ds
pufrir dispersibén miltiple, y le exposicién resulta mayor que la calcu
lada con la férmula anterior. Esta pueds generalizarso para blindajes
gruesos introduciendo un factor "de mmltiplicacién" (B), que es funcifn
de la energia de lo radiacifn, dsl material del blindaje y del espesor
dal mismo. Resulta entoncess
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donde B e f (r.x, E.‘ , otc.)

Los gr&ficos 2a, 2b y 20 dan los valores del factor B para diferen
tes enexgfas y materiales y esposores de blindaje (2)s Si se toma oo-
mo exposicién méxima 2,5 mr/h la férmula anterior detexrmina el eapesor
del blindaje para diferentes materiales del mismo, una vez fijada la e
rne_;g:(a. de la radiacién y la exposicién debida a la fuente descubierta.
La ecuacién resultante en cada caso es una ecuacidén trascendente que
puede resolverse aproximadamente por diversos métodos. Por ejemplo,pus
de represemtarse en un mismo gréfico las funcioness

2,5 mr/h

EOIBQ Q-P‘x

2
£f (x) = d)
2 (d+z

siendo la soluoidn de la ecuacidén

£ (x) .

2
2,5 lnr/h - EO. B o( a ) . e.-}"x

d +x
la absoisa del punto donde ambas funciones secortan.

En el caso de fuente: puntuales de actividad conocida, la exposi-
oién E puede caloularse en la sigujente format

-A.&.(/L“/‘S)uim'n - =

BE o 6

4,'“',((’1 + 1)2 . 84 %.I:%
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donde A es la actividad de la fuente (des/eeg), £ es la energfa ¥ g
pitida por desintegracidén ¥y /M%VAS as el coeficiente mdsico de absor
cifn real del aire.

La ecuacidn anterior aplicada a diversos radionucleidos con blin
daje nulo, permite oaloular la exposioidén por curie a um metro de 1la
fuente (E'3°)' Los valores paxra los isétopos mds usuales en la table
la,

El gréifico 3b representa el valor E 4 para un curie de actividad
en furcidn de le energfs de los fotones emitidos. Si el nuclefdo emi~-
te varios fotones, el valor E se obtiene sumando los valores correg
pondientes, ponderados porcentualmente.

Reemplazando dicho valor en la férmula anterior resulta:

2
Ewxw E vo(};metro) .BOGQP‘I
¥ d 4+ x
Si el blindaje se hace "hacia adentro" (es decir, sin aumentar la
distancia 4 ), o si 4 » x, el espesor del blindaje depende solamente
de la exposicién que hubiera habido en el punto si no existiese el blin
daje, y no de la distancia entre éste y la fuente.

Los grificos 4a, 4b, eeey 4f dan los dlindajes necesarios a un me
tro de distancia para algunas fuentes de diversa actividad. Estos mig
mos grificos puedan ser usados para oslcular el blindaje necessrio a ©
tras distancias. En efecto, de la férmula anterior resulia que blin-
dar una aotividad A a una distancia d, es equivalente a blindar wuna

actividad A .( 1 metro
a

2
) a un metro de distancia.

Varios de los gréficos dan los blindajes necesarios dg plomos co=
nocidos &stos pueden calcularse los equivalenites en cementsé para cada
aeterminada energfa dsl fotdén, haciendo uso del gréfico 5.
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COEFICIENTES DE ABSORCION
 &n funcidn oe b energia de fos folones.
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COLFICIENTES D7 ABSORCION
£n funcion de la enerpia de los Jotones
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Factor oo Nultiplicacisi E” para blindlases e plomo,
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Factor de Multiplicacion ‘B para blindases
de cemenio o aluminio,
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Factor dle Meltiplicacisn B para hiincajes de hierro.
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BEmisor BExposioiones por ourie
e 1 metro (B/h.C)

a2t 1.93
R 0.645
000 1,34
3 0,292
0a37 0.324
An198 0.236
h226 (en equilibrio con

sus hi jas) 0.97
2a226 (con filtracién de

05 um. do Pt) 0.84
10 0,034
0.475

Pabla 3a



£ Ly [- P/m)} para un curie de activdad en /m;c/'ofv ode Ja
[‘?/ﬁ energia de los fotones.
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Stwdase -ew plomo mecesario pard qwe_a un wefre &b fu jfuente
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€Co0BALTO 60

Blindafe necesarro para gque a un mefro de la fuente la elpasic/'o'n
sea de 2.5 mifh. (Plomo).
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T0BALTO &0

Blindafe en ceircalo (dens. : 235 gfem?*) para reducir fa
expos/cion a un metro de la fuente a« 2.5 mr/fhora.
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COLALTO 60

Blindare en cemento (dens.: 235 g/cm3) para reducir la exposicion a 1 metro
okm¥) p Z

ae la /?:em‘e a 25 mr/kora.
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Blindafe en plomo @ disfancias variables para obtener una exposiciok de 25 mr/b.
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BUNDLIE EN CERINTO CORUN (s 226 gf:w?) 4 DIFERENTLS DISTANCIAS Pdla I
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RELACION DE HEMIESPESORES Dt CLHENTG Y PIOMG PARA D/ISTINTAS ENERGIIS
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