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ñLIHDAJ B PARA RADIACION QfJSSA.

La permanencia en la vecindad do fuentes de radiación gamma reqtáo 
re que éstas estén blindadas de modo tal que la exposición semanal no 
8 obre pase la m&r-ima permisible, fijada actualmente en 100 mr» Esto in» 
plica que, en el oaso de 40 horas de trabajo por semana» la exposición 
no debe sobrepasar los 2,5 mr/h.

En ©1 caso de depósitos de material radiactivo» el blindaje as eje 
neralmsnte la pared del depósito y el criterio a seguir es entoncesyqua 
la exposioión contra la cara externa de la pared no supere la máxima par 
misible»

La exposición contra la cara interior de la pared puede determino? 
ae por medición directa o por cálculo a partir de la actividad y la geo 
metría de la fuente® La exposición en la cara externa resultas

E, i ŷ
donde Eq es la exposición en. la cara interior del blindaje» d. la disten 
oia entre la fuente y «1 blindaje, ^  el ttoeficiente de absorción to­
tal del blindaje y x el espesor del mismo. Los gráficos la, Ib y lo 
representan el coeficiente de absorción de diversos materiales en fun 
ción de la energía del fotón, (l)

La fórmula anterior puede considérame exacta para valores de x ta 
les que *.i.x < 1. Para ospeaores mayores, la energía del haz colimado 
desviada por alguna interacción puede llegar a la cara externa luego do 
sufrir dispersión múltiple, y la exposición resulta mayor que la calou 
lada con la fórmula anteriora Esta puods generalizarse para blindajes 
gruesos introduciendo un factor “da multiplicación" (B), que es fundón 
de la energía de la radiación, del material del blindaje y del espesor 
del mismo* Resulta entoncese



E » Eq » B

donde B « f ( jm.x, , etc.)

Loo gráficos 2a, 2b y 2o dan los valorea del factor B para diferen 
tea energías y materiales y espesores de 'blindaje (2)* Si se toma oo- 
mo exposición máxima 2,5 mr/h la fórmula anterior determina el espesor 
del blindaje para diferentes materiales del mismo, una vez fijada lá e, 
nergía de la radiaoión y la exposición debida a la fuente descubierta* 
La ecuación resultante en cada caso es una ecuación trascendente que 
puede resolverse aproximadamente por diversos métodos* Por ejemplo,jwa 
de representarse en un mismo gráfico las funciones!

la absoisa del punto donde ambas funciones se cortan*

En el caso de fuentes, puntuales de actividad conocida, la exposi­
ción E puede calcularse en la siguiente format

fj <*). 2,5 mr/h 
®o •

siendo la soluoión de la eouación

4.1T.(d + i ) 2 . 84|£f



donde A es la actividad da la fuente (dea/aeg), £ as la energía Y  .e 
ditida pop desintegrad<Sn y os el coeficiente mtCsico de absor
oión real del aire*

La ecuación anterior aplicada a diversos radionucleídos con blin 
da je nulo, permite oaloular la exposioión por curie a un metro de la

El gráfico 3b representa el valor E -y para un curie de actividad 
en función de la energía de los fotones emitidos» Si el nuclefdo emi­
te varios fotones» el valor se obtiene sumando loa valores correŝ  
pondientes, ponderados porcentualmente.

Reemplazando dioho valor en la fórmula anterior resulta*

Si el blindaje se hace "hacia adentro" (e3 decir, sin aumentar la 
distancia ¿ )> o ai d »  i, el espesor del blindaje depende solamente 
de la exposición que hubiera habido en el punto si no existiese el blin 
daje, y no de la distancia entre éste y la fuentee

Los gráficos 4a» 4b, 4f dan loe blindajes necesarios a un rae
tro de distancia para algunas fuentes de diversa actividad. Estos mié 
moa gráficos puedan ser usados para oalcular el blindaje necesario a <J 
tras distancias. En efecto, de la fórmula «interior resulta que blin­
dar una aotividad _A a una distancia d, es equivalente a blindar una

Varios de los gráficos dan los blindajes necesarios d̂  plomo; co­
nocidos éstos pueden calcularse los equivalentes en cemento para cada 
avie ruinada energía del fotón, haciendo uso del gráfico 5»
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a un metro de distancia»





ó4j rxo/v’tt, £(/ftv).
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factor o/e Multiplicación B  para blindajes 
ete cemento o a/uminio.





B n ie o r E xp o s io io n e s  p o r o u r le
e> 1 m etro (E/h*C)

Ha24 1.93
Pe59 0.645
8o 1*34
-131I 0«292
0® 0.324

198An 0.236
226Ba (en equilibrio con

sus hijas) 0.97
226Ba (00a filtración de

0*5 m u de P t )  0»84

,^170
*® 0,034

192Ir 0.475

Tabla 3a
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E f (aPhn?] para un curte a/e acíhicfac/ en función o/e Ja 
energía de fos fotones.
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COBALTO 60
Blindaje vecesctr/o para <?ue a un metro efe /a la exposición
sea efe 2,s mr/h. (Plomo).



COBALTO 60
Blindaje en cemento (dem. .* 4*5.<y/cmB)  parta reducir /a 
exposición a un metra de ta fuente & g,g mr/hora.



COBALTO 6 0
Blindaje en cemento (etens.: ¿.33g/cmsj  pora reducir ta exposición a  t  m etro 
d e  fa pítente a  2,5 mr/Jíora.



XtoOtS!
Blindáis en plomo a distancias variables para abtfner una exposicios ate ¡mntr/h.
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