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Balance de otro Afio de Labor

Un répido balance de la actividad cumplida por la CNEA durante el
afio 1966, nos mnestra a la entidad en firme trayectoria de progreso, aungue
a un ritmo menor al que la capacidad intelectual y vocacional de hacer de
sus cientificos y técnicos podria haberle impreso, de contar con mayores
posibilidades materiales.

Restricciones de orden econémico impuestas por la situacién general
del pais y otras limitaciones derivadas del considerable incremento experi-
mentado en los costos y de las dificultades en las adquisiciones, determi-
naron esa situacidn.

No obstante, los trabajos se desarrollaron a un ritmo poco inferior al
previsto y las tareas de mantenimiento y expansién se mantuvieron dentro
del minimo indispensable como para permitir retomar sin dificultad un régi-
men mas dinamico, cuando la situacidn ofrezca mejores perspectivas.

Entre los hechos mas significativos de 1966, pueden seiialarse los
siguientes:

1. La presentacién al Poder Ejecutivo del Estudio de Preinversién
para la Central Nuclear de la Zona Gran Buenos Aires-Litoral.
Cabe destacar que este trabajo fue distinguido con el Premio Oli-
vetti, tema del que nos ocupamos por separado.

2. La puesta en operacion de la Fabrica Malargue.

3. La habilitacién en Ezeiza de las nuevas instalaciones de la Geren-
cia de Seguridad e Inspeccién.

4. El otorgamiento del crédito del B.1.D. a la CNEA para promover la
investigacién metal irgica.

5. Lainiciacién del proyecto [.A.L.E.
Por otra parte, los progresos logrados en las gestiones para la insta-

lacién de la Central Nuclear y otros proyectos similares, deben computarse
tamhién como hechos positivos y alentadores para la marcha de la institucién.



El RA. 3

. ..en marcha

Mayo 17 de 1967; 0,44 horas: he aqui una fecha que se incorpora con muy
altos titulos al historial de nuestra Casa.

Fue el instante preciso en que el RA-3, coronando exitesamente varios

afios de dura labor, de afanes y de esperanzas, se ponia en operacidn.

Para informar al periodismo sobre el acontecimiento -que la CNEA
celebré sin estridencias pero con muy honda satisfaccién- nuestro presi-

dente convocd a una reunién de prensa que tuvo lugar al dia siguiente en
el mismo edificio del reactor, en Ezeiza.
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El presidente de la CNEA informa a los hombres de prensa sobre la puesta a eritico
del reactor. Le acompafian los ingenieros Cosentino y Berteni.

Conceptos del presidente Quihillalt

E! titular de la CNEA, al abrir la reunién, se refirié a la politica que
determiné la ejecucion del RA-3, sefialando que era continuacién de la que

habia inspirado la construccién en 1958 del RA-1 y posteriormente del
RA-0yel RA-2



El nuevo instrumento -dijo- no supone un especial avance en cuanto
a la tecnologia de reactores se refiere, pero si:un paso adelante en cuanto
al logro de la experiencia propia y al desarrollo de nuestras facultades;
implica también la apertura de nuevos cauces a la industria nacional vy,
por sobre todo, significa fe en nosotros mismos.

Agregbé que podriamos haber adquirido un reactor como el RA-3 en el
extranjero, lo que habria resultado mas cémodo y quizés méas econdmico,
pero que se habia preferido hacerlo por nosotros mismos, con nuestros téc-
nicos. y con nuestra industria, para aprender sobre la marcha y corrigiendo
nuestros propios errores.

Destacé y agradecid luego la colaboracién aportada por la industria
nacional y manifestd que el funcionamiento del reactor, a pleno regimen,
permitird producir radioisétopos en cantidad suficiente para abastecer el
mercado nacional y aun disponer de algin remanente para exportar.

Finalmente, en didlogo con los periodistas, el contraalmirante Quihillalt
informé que la USAEC habia acordado un subsidio de 350.000 ddlares para
apoyar la operacién del RA-3, ayuda originada en una ley del ex-presidente
Eisenhower destinada a favorecer el desarrollo de reactores de investiga-
cién fuera de los Estados Unidos, Recalcd a este respecto, como un hecho
significativo que avalaba la competencia profesional del personal de la
CNEA a cargo del proyecto, que ésta era la primera y dnica vez que los
Estados Unidos acordaban dicha subvencién para cubrir gastos de una uni-
dad no disefiada ni construida en ese pais.

Del Ing. Cosentino

A continuacién hablé €l Gereate de Energia, Ing. Jorge 0. Cosentino,
quien expreso que la realizacién de esta obra, con técnicos argentinos y la
colaboracién de la industria del pais, constituia un hecho altamente auspi-
cioso y que permitia alentar firmes esperanzas sobre el futuro desarmllo
en el campo nuclear argentino,

Con relacién al reactor, sefiald que no era sustancialmente distinto a
otros del mismo tipo existentes en el mundo, pero que presentaba algunas
variantes derivadas de su adecuacién a nuestras necesidades y posibilida-
des actuales y futuras, lo que le daba caracteristicas propias.



Expreso ademés que los elementos combustibles del reactor habian
sido también disefiados y fabricados en la CNEA y finalmente, contestan-
do a preguntas de los periodistas, dijo que el RA-3 alcanzaria su punto de
maximo rendimiento en un plazo no mayor de seis meses,

Del Ing. Bertoni

En dltimo término hablé el jefe del Departamento Reactores, Ing.
Jorge A. Bertoni, quien ayudandose con un grafico mural, explicé el fun-
cionamiento y las caracteristicas principales del RA-3.

Visita a las instalaciones

Al término de la conferencia de prensa, al titular de la CNEA, en

Los visitantes observan el mecanismo de accionamiento

de las barras de control.

compaiiia de los perio-
distas y autoridades
presentes, recorrio la
sala de comando del
reactor vy el recinto
donde se halla la boca
de acceso al tanque,

Finalmente, en una
demostracién especial
para los visitantes,
los técnicos del reac-
tor reprodujeron la
operacién de puesta a
critico. Para ello fue-
ron izadas lentamente,
y una a una, las cuatro
barras de compensa-
cion-seguridad, hasta
que los indicadores
visuales y auditivos
sefialaron que se habia
alcanzado el punto
previsto.



Durante el desarrollo de este proceso, el Ing. Bertoni fue explicando
las distintas operaciones y el significado de las indicaciones trasmitidas
desde los paneles de instrumental.
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Desde la sala de comando los periodistas siguen la operacidn del reactor.

Descripcion general del reactor

Las caracteristicas principales del reactor son las siguientes:

Tipo: tanque abierto

Potencia normal: 5000 kilovatios térmicos
Flujo térmico: 4% 1013 neutrones/cm?. s
Combustible: uranio enriquecido al 90 %
Moderador agua desmineralizada

Refrigeracién: circulacién forzada de agua.



El edificio

El edificio del reactor, por la distribucion de sus plantas y sus lineas
arquitecténicas de sencillo disefio, es esencialmente funcional.

Se compone de un cuerpo central en forma de cubo, que emerge del res-
to del edificic y alrededor del cual se desarrollan en seis plantas los diver-
sos ambientes complementarios del reactor. En el centro se alojan los ele-
mentos fundamentales tales como: el tanque rodeado de su blindaje de hor-
migén pesado, dentro del cual se halla el niiclec de elementos combustibles; los
mecanismos de control y, lateralmente, la denominada ‘*celda caliente’’.

Sistema de ventilacion

La instalacion comprende un sistema general convencional, con recir-
culacién parcial del aire tratado y ademés un circuito activo completamente
independiente, que corresponde a los locales susceptibles de contaminacian.

E! reactor

Consiste en un tanque principal de forma cilindrica, vertical, con el extremo
superior abierto, totalmente construido en acero inoxidable de 3 mm de espesor,
oon una altura total de casi 1lmetros y un difmetro medio algo mayor de 3metros,

Interior del tanque. Al fondo, el niicleo.



En-el interior del tanque se aloja el nicleo del reactor, compuesto por
los elementos combustibles que contienen el uranio enriquecido.

Rodea al tanque una pared de Z.50 metros de espesor, construida con
hormigén pesado de una densidad 3,5, que actia como blindaje biolégico y
permite la permanencia del personal en su parte exterior.

A nivel de la boca del tanque existe una estructura en voladizo, sobre
la que se fijan los mecanismos de control del reactor.

El micleo

Est4 constituido por elementos combustibles, que pueden ser dispues-
tos en BO posiciones, sobre una grilla de aluminio que les sirve de apoyo.

Cada elemento tie-
ne la apariencia de un
prisma de seccién cua-
drada, de alrededor de
80 mm de lado por 80 cm
de alto y se compone
de 19 placas dispues-
tas en forma paralela,
cada una de ellas he-
cha en una aleacién de
aluminio vy uranio enri-
quecido al 90 %, que
contiene aproximada-
mente 7,8 gramos de
uranio-235.

El tanque del reac-
tor, durante la opera-
cién normal, esta total-
mente lleno de agua
desmineralizada, que
cumple las funciones
de refrigerante, mode-
rador y blindaje verti-
cal.

i3 T .
¥ista del nicleo, en la que pueden apreciarse los

elementos combustibles y las barras de contrel.
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Con el objeto de mejorar el balance neutrénico, los elementos combus-
tibles en su conjunto, estan rodeados por un reflector consistente en ba-
rras de grafito de pureza nuclear, las que tienen las mismas dimensiones y
sistemas de posicién que aquéllos,

La refrigeracién del nicleo se efectla por circulacién forzada, a tra-
vés de los elementos combustibles, del agua desmineralizada que llena el
tanque del reactor. La energia calérica que transporta, es disipada en la
atmésfera mediante torres de enfriamiento. El movimiento del liquido se
realiza mediante un juego de bombas dispuestas en forma adecuada.

Control

El reactor se controla desplazando en sentido vertical dentro del na-
cleo, elementos absorbentes de neutrones; estos elementos en conjunto
Ilevan el nombre de barras de control.

Sala de comando del reactor.

Control sanitario de radiacion

La radiacién ambiental es controlada en forma centralizada desde la

sala de comando del reactor mediante detectores y equipos de medicién de
distinto tipo.
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MEXICO: Reunién Internacional sobre Empleo

de Reactores de Investigaciéon

Durante los dias 2 al 4 de mayo ppdo., se realizé en la ciudad de
México la Conferencia Internacional sobre Utilizacién de Reactores de
Investigacién, y Cémputo y Matematicas del Reactor, auspiciada por la
Comisién Nacional de Energia Nuclear de aquel pais.

Concurrié a la reunidn una delegacidn de ta CNEA, presidida por el
contraalmirante Quihillalt e integrada por los ingenieros Jorge O. Cosentino

y Roberto B. Solanilla.

En la sesidn general de apertura el titular de nuestra institucién pro-
nuncid una conferencia sobre el ‘‘Programa nuclear argentino’’ y en sesio-
nes posteriores hicieron lo propio los ingenieros Cosentino y Solanilla,
quienes trataron los temas *‘Experiencia en la operacién y utilizacién de
un reactor de investigacién’’ y ‘“Método de calculo de reactores con mode-

rador a base de agua o agua pesada empleado en la Argentina’’, respec-
tivamente.

Disertacion del titular de la CNEA

Entre los pasajes mas salientes de su conferencia, dijo el contraal-
mirante Quihillalt,

“Tanto como elemento de estudio y adiestramiento, el reactor de investiga-
‘‘cidn tiene en América latina otra aplicacién que considero atin de mayor impor-
“tancia: la de brindarnos la experiencia bdsica v necesaric que nos hace falia
“‘para acometer, maflana, lo gran empresa de incorporar los reactores de potencia
“a la satisfaccién de los requerimientos energéticos exigidos por nuestro creci-
“miento. No es ésta ung visidn utdpica sino la imagen de un futuro latinoameri-
“cano dindmico e integrado definitivamente al progreso tecnoligico, que vemos
“préximo y cierto”’.

Historié luego las actividades cumplidas por la Comisién hasta el

presente y presentd el programa nuclear que la entidad tiene actualmente
en ejecucidn.
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En la parte final de su exposicidn se refiri al proyecto de la Central
Nuclear Buenos Aires, describiendo los trabajos realizados y las conclu-
siones a que se arribé.

“La Comisién Nacional de Energia Atémica - expresé - ha depositado
“sus mejores esperanzas en la realizacion de este proyecto, convencida de que
““jalonard una etapa trascendental en el desenvolvimiento del pais, pues pronto
“q la primera central nucleoeléctrica se sumardn otras que significardn otros tan~
“tos avances en el desarrollo argentino. Porgue asi ha sucedido en todos los
“palses gue emprendieron este camino, en todos los cuales el advenimiento de
‘“las grandes realizaciones de la energia atdmica trajo aparejado una rdpida ¥
‘‘considerable elevacion de sus niveles tecnoldgicos y de su capacidad indus-
“trial”.

““Esto es lo que aspiramos y por lo que estamos trabajando en la Argentina
“y esto es también lo que deseamos y entrevemos para todas los naciones de
“‘nuestra América latina animadas por una genuina vocacién de progreso”.
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Fué Adjudicado el “Premio Olivetti”

al Estudio de Factibilidad

Una importante derivacién para nuestra Casa han tenido las delibera-
ciones del Quinto Congreso Argentino de Ingenieria, que tuvo lugar a me-

diados del afio pasado y que se desarrollara simultdneamente en varias
ciudades del pais.

Se trata del otorgamiento del ‘‘Premio Olivetti’’, por decisién unéani-
me del jurado respectivo, al ‘““Estudio de Preinversién - Central Nuclear
para la Zona del Gran Buenos Aires-Litoral’’, que fue presentado por sus
autores a la seccién Energla del citado Congreso, cuyas sesiones se efec-
tuaron en Cérdoba.

A su alto valor material une esta recompensa el mérito excepcional
de haber sido instituida para premiar el trabajo ‘‘que signifique el mayor
aporte al beneficio de la comunidad para la Repiblica Argentina’’, lo que
habla de la trascendencia asignada a la central nuclear proyectada por
nuestro organismo, y del elevado concepto que ha merecido dicho Estudio,

Los profesionales distinguidos

Como es de conocimiento piblico, el Estudio de Preinversién fue
realizado por un equipo especial de trabajo coustituido por profesionales
de la CNEA, que estuvo asi integrado: presidente del Comité Directivo,
Contraalmirante Oscar A, Quihillalt; vocales, Ing. Celso C. Papaddpulos
y Prof. Jorge A, Sabato; jefe de estudio, Ing. Bela J. Csik; equipo técnico,
Dr. Walter J. Baran, Ing. Miguel Bernat, Ing. Jorge A. Bertoni, Dr. Eilir
Evans Morgan, Ing. Miguel Geiger, Ing. Isidoro Koltun, Dr. Alberto H.
Lammirato, Capitan de Corbeta (R) Waldemar J. P. Maidana, Capitén de
Fragata Héctor M. Marrero e Ing. Oscar Wortman.

Fundamentos del fallo

El jurado designado por el Quinto Congreso Argentino de Ingenieria
para adjudicar el premio, fue integrado por el Ing. Antorio Marin, como
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presidente, y por los ingenieros José Elaskar, Atilio Zanetta Lopez,
Néstor Casanova, José R. Cimbernat y Arq. César Benetti Aprosio, como
vocales.

Al fundamentar su dictamen, el jurado expresé: ‘‘el proyecto de central
nuclear, entre los numerosos e importantes trabajos presentados, se des-
taca por la originalidad y la amplitud del anlisis técnico y cientifico.
que en él se realiza, como asimismo por el elevado espiritu critico demos-
trado y su importancia para el pais’’. -

Sefialé también ‘‘que premios como el establecido por Olivetti Argen-
tina S.A. tienen trascendencia para la ingenieria argentina e implican un
estimulo para los profesionales de esta actividad, ya que destacan ante
la sociedad el esfuerzo de los hombres que estén en permanente bisqueda
de los mejores medios de lograr el bienestar comin™.

En fecha proxima, segin lo anuncié la firma Olivetti, se hara entrega
del premio en un acto piblico.
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Trazadores Radiactivos en el Rio de La Plata
por G. B. Barg; E. Garcia Agudo; H. R. Gémez y H. Rocca

INTRODUCCION

El estudio con trazadores radiactivos llevado a cabo por la Comisién
Nacional de Energia Atomica que se describe en el presente informe, for-
ma parte de un trabajo queesta realizando la empresa Sir W. Halcrow and
Partners para el estudio de factibilidad de un canal entre la boca del
Parand de las Palmas y Puerto Nuevo.

La investigacién con trazadores radiactivos tiene como fin obtener
informacién sobre el transporte o movimiento de sedimento del rio en el
irea propuesta para la construccién del canal, y sirve también para efec-
tuar comprobaciones o verificaciones del movimiento del sedimento en un

modelo hidraulico construido en el Hydraulic Research Station de Walling-
ford, Gran Bretafia,

Los radioisbtopos se han utilizado como trazadores de sedimentos y
arena de los fondos fluviales y maritimos en diversas oportunidades y en
varias parteés del mundo.

Para esta clase de estudios es necesario tener en cuenta varias con-
diciones importantes que debe reunir el material marcado.

En primer término, el sedimento o arena marcados deben comportarse lo
mas exactamente posible como el sedimento o arena natural en estudio,

Por otro lado el trazador utilizado para marcar debe fijarse firmemente
sobre- el material y permanecer en esta forma durante el tiempo que dure
la experiencia. El trazador debera ser de facil deteccién, lo cual se hara
preferentemente sobre el mismo lecho del rio o caral que se est3 estudiando.

Para cumplir este requisito resultan muy adecuados los emisores
gamma, de mediana y alta energia.

La actividad del trazador radiactivo que se utilice, debera ser tal que
permita el estudio de varias hectéreas de superficie, pero se debera tener

en cuenta que la concentracién de la misma no signifique ningin riesgo
para la salud pablica.
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La eleccién del material radiactivo esta determinada también por va-
rios factores. No se podrad utilizar un radicisdtopo que emita solamente
radiacidn beta o alfa ya que su medicién sobre el lecho del rio seria prac-
ticamente imposible.

El periodo de desintegracién debe estar comprendido entre varios
dias y algunos meses.

Entre los primeros trabajos realizados merecen citarse los efectuados
en el Reino Unido a partir del afio 1954.

La marcacién consistia en utilizar un vidrio, en cuya composicion se
incorpora entre el 1 y el 5% de ScO,. Este vidrio se muele hasta alcanzar
una granulometria similar al sedimento en estudio y luego se irradia en
un reactor de alto flujo a fin de activar los atomos de Sc. Estudios simi-
lares se han realizado también en Francia por Hours y Jaffry.

En Japon se han utilizado vidrios que contienen Zn-65 o Co-60 para
estudios de movimiento de arena cerca de las costas del litoral. Estas
experiencias han sido realizadas para estudiar la construccién de un puer-
to y para investigar la erosi6n de la costa.

En Estados Unidos merecen especial atencién los trabajos realizados
por BR. B. Krone para estudiar la deposicién de sedimento en la Bahia de
San Francisco. Krone ha utilizado un método de marcacién basado en la
adsorcion inica de Sc-46 y otros radioisétopos por las particulas de sedi-
mento.

Por i{ltimo menciondremos la marcacién utilizando como trazador
Ag-110, método adoptado en este trabajo. Este método fue usado primera-
mente por Gibert et al. y consiste en la deposicién de una fina pelicula
de plata metélica sobre cada grano de sedimento.

Este trabajo ha sido realizado por la CNEA, en estrecha colabora-
cion con la empresa Sir W. Halcrow and Partners y el Hydraulic Research
Station de Wallinfgord, antes citados.
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ESTUDIOS PRELIMINARES

El sedimento del rio de la Plata, es muy diferente de la arena del
mar, e incluso varia bastante entre una zona y otra.

Las 4reas en estudio se designaron como puntos A, By C.

Fl sedimento proveniente de los puntos A y C es méas fino que el del
punto B.

Previamente a la decisién, sobre qué método de marcacidn se elegi-
ria para este trabajo, realizamos un estudio para investigar cual seria el
méas adecuado de acuerdo a las condiciones de la experiencia y a la natu-
raleza del sedimento.

Se ensayaron varios métodos especialmente el de Krone, basado en la
adsorcién de Sc por el sedimento.

De estas experiencias preliminares resultd que el método conveniente
era el de reduccién de Ag una vez que se separa del sedimento la arcilla
que varia en una proporcién del 10 al 20%.

Por este método es posible fijar firmemente plata radiactiva en el
sedimento del rio.

Varias pruebas de fijacién se realizaron previamente, agitando el ma-
terial marcado durante varias horas con aguna del rio,

Estas condiciones son mucho més severas que las que existen en el

rio de la Plata. Se pudo observar que cerca del 90% de la Ag radiactiva
permanecia fijada en el sedimento.

El 10 %-15% que se pierde lo hace en los primeros momentos del
lavado, luego el trazador permanece fijo durante mucho tiempo. Es decir

después de los primeros lavados no se observa pérdida apreciable de tra-
“zador.

Con muestras de sedimento marcado por este método, se efectuaron
ademés una serie de analisis y pruebas de sedimentacién a fin de verificar
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que dicho sedimento se comporta en forma muy similar al sedimento natu-
ral existente en las 4reas bajo estudio. -

De los resultados obtenidos en'estas pruebas y teniendo en cuenta
las facilidades con las cuales se cuenta en nuestros laboratorios para
procesar actividades del orden de algunos curies, -resulté como método
méas conveniente a utilizar el de la reduccién de plata. El método de ad-
sorcién de Krone o similares no resultan convenientes debido a la baja
retencién observada y al hecho de que la misma se va eluyendo lentamente
y pasaria al agua del rio, Por otra parte, el 6xido de escandio (dnica for-
ma en la cual se obtiene el Sc-46, a este nivel de actividad) es muy difi-
cil de disolver y llevar a una forma quimica adecuada.

El sedimento marcado con Ag-110 sé-comporta en forma muy similar
al sedimento natural y es interesante hacer notar que la marcacién se
efectiia preferentemente en funcién del volumen de sedimento y no en fun-
cién-de la superficie de las particulas como podia esperarse.

Este hecho resultd ventajoso, para el propésito de este trabajo, pero
no es sencillo de explicar. Posiblemente en los primeros momentos cuan-
do los iones de plata no estan completamente reducidos, una fraccién ime
portante de los mismos penetra en el interior del grano de sedimento, mas
tarde al secar estos granos los dtomos de plata que han quedads sobre la
superficie se reducen formando una fina pelicula de plata metélica,la que
impide de alguna forma que los Atomos alojados en el interior del grano
pasen al agua. Existe la posibilidad que estos atomos estén al estado
quimico reducido.

OPERACION DE MARCADO

Se considerd, que para llevar a cabo el estudio propuesto, era de con-
veniencia marcar 100 Kg de sedimento, de los tres puntos ubicados en el
area del rio mencionado anteriormente y designados como puntos A, B yC,
" En cada punto se deposité una actividad de Ag-110 comprendida entre 1
y 2 curies. Utilizando estas actividades, teniendo. en cuenta la sensibi-
lidad de nuestros detectores ‘‘in situ’’ y suponiendo que el trazador se
distribuye verticalmente en una capa no mayor que 2,5 cm, se ha estimado
y més tarde se ha podido comprobar que es posible la medicién de un
drea de mas de 2x10% m2,
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Esto permite detectar con toda facilidad bandas de 200 metros de
ancho por cerca de 10Km de largo, si se supone una distribucion uniforme
del trazador.

A los fines de llevar a cabo la marcacién de 300 Kg de sedimento
fue necesario extraer aproximadamente 200 Kg de cada uno de los puntos

de inyeccién y separar por decantacién, el contenido en arcilla de los
mismos.

L.a actividad de Ag-110 se recibié en forma de granallas de plata
metélica, que fue necesario procesar quimicamente a fin de obtener una
solucién marcadora adecuada que contenia ademas un agente reductor,
Esta solucién radiactiva se mezclé en forma conveniente con cada uno
de los sedimentos tratados, mediante una mezcladora y el material asi

tratado se expuso.a la luz solar a fin de facilitar la reduccién de plata
sobre los granos de sedimentos, '

Todas estas operaciones se realizaron en una instalacién especial-
mente construida para este fin, la cual permitia el manejo del material
radiactivo a distancia y con control semiautomético. La disolucién de
la plata radiactiva y la preparacién de la solucién marcadora se efec-
tuaron en una mesada o caja blindada con paredes de plomo de 10 cm de
espesor. El material radiactivo podia manipularse desde el exterior por
un sistema de pinzas y la transferencia de liquidos radiactivos se realizé
por presién o vacio en recipientes y sistemas de cafieria cerrados,

El material marcado en esta forma, se lavé para extraer parte de
la” plata radiactiva que no estuviera bien adherida y se almacend en

bolsas dobles de polietileno, listo para ser inyectado en el lecho del
rio.

'EQUIPOS DE MEDICION

La’ sonda detectora y el instrumental electrénico asociado fueron

disefiados teniendo en cuenta las severas condiciones de operacién
previstas,
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La sonda detectora estd compuesta de seis tubos tipo G, M. simétri-
camente distribuidos, conectados en paralelo para medir con dos, cuatio
o sels tubos a la vez, segln las necesidades.

Esta sonda puede ser
montada en un ‘‘trinec de
arrastre’’ para barrer con me-
dicién continua amplias areas,
o bien en un dispositivo me-
canico para realizar medicio-
nes puntuales,

El instrumental electré-
nico asociado al detector, y
vinculado al mismo por un
cable coaxil de 50 m de largo,
consta de fuente de tensidn,
escalimetro, integrador y re-
gistrador grafico. Estos equi-
pos estan transistorizados y

son portétiles,

La sonda detectora pers

Trineo de arrastre para la medicién de
mite medir con dos tubos co- actividad en el lecho del rio.

nectados en paralelo, concen-

traciones del orden de

800 u Ci/m®. La concentracién minima detectable para seis tubos en para-
lelo vy una distribucién superficial del sedimento marcado con Ag-110 es
del orden de 0,01 Ci/m - Estos valores fueron obtenidos en las condi-
ciones normales de operacién del “‘trineo de arrastre’.

INYECCION DEL SEDIMENTO EN EL LECHO DEL RIO

La operacion de inyeccion del sedimento marcado con Ag-110 se
realizd en una lancha tipo desembarco, tratando de depositar el sedimento
activo formando una tenue capa superficial en un area de aproximada-
mente 800 m2.
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En cada uno de los puntos sefialados (A, B, C) se depositaron apro-
ximadamente 100 kilos de material marcado con un Ci de Ag-110,

£l sedimento fue colocado en un tanque de agitacién de 200 litros y
mezclade con agua
hasta obtener una sus-
pensién homogénea.
En estas condiciones
se enviaba el material
activo por medio de
una manguera a la su-
perficie del lecho del
rio, graduando el cau-
dal de salida para per-
mitir barrer el area
prevista en un lapso
compatible con las
condiciones operati-
Lancha desde la que se realizd la inyeccitn. vas de la lancha,

Las operaciones de inyeccién fueron realizadas durante los periodos
de pleamar o bajamar.

Dada la alta actividad del radioisétopo usado en cada inyeccién se
emplearon dispositivos y mecanismos que permitieron a los operadores
efectuar la manipulacién del sedimento a una distancia acorde con los
limites de seguridad vigentes,

MEDICION DEL TRAZADOR *IN SITU”

Antes de la inyeccidn del material radiactivo en el lecho del rio se
procedié a la medicién de la actividad natural de fondo utilizandose el
equipo descripto previamente. La actividad de fondo se registrd para un
drea de aproximadamente 2Km de radio centrada sobre cada uno de los
puntos de inyeccidn.

La actividad de fondo resulta ser en el rio de la Plata practicamente
constante en todas las zonas estudiadas, salvo sobre el lecho del canal
Sur, donde los valores se duplican.

Una vez inyectado el material radiactivo se comenzd la medicién del
mismo en forma periédica. Actualmente las manchas radiactivas se han
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extendido en bandas de 200 m de ancho por 3 Km de largo, con la misma
direccién que la cormriente y paralela a la costa.

Los datos obtenidos son enviados a la Estacién de Investigaciones
Hidrolégicas de WALLINGFORD a fin de proceder a su analisis y procesamiento.

Proceso de mezclado del material radiactivo con limo,
previo a su inyeccidn.

CONCLUSIONES GENERALES

De la experiencia y resultados obtenidos en este trabajo, es evidente
que el método mas conveniente para marcar sedimento del rio de la Plata,
es el de reduccidn de plata. No obstante es conveniente un analisis pre-
vio de cada sedimento en particular debido a que el tamafio y naturaleza
del mismo varia considerablemente de un lugar a otro del rio,

Los equipos de medicién han resultado adecuados, recomendandose
el uso de integradores logaritmicos, que permiten realizar el trabajo en
campafla mucho méas rapidamente que los integradores lineales.

La disponibilidad de barcos adecuados, conjuntamente con personal
adiestrado en la medicidn de parametros hidrolégicos, resulta de suma im-
portancia, ya que ademas el estudio con trazadores radiactivos debe com-
plementarse con estudios hidrol égicos y sedimentol égicos convencionales.
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PUBLICACIONES

“‘Un nueve coloide de Tc-99m en centellografia hepatica’’

por J. Martinez Seeber, V, Pecorini, 0. Degrossi, A.Olivari y A. Chwojnik
INFORME CNEA N? 168

Resumen

Se presenta la experiencia recogida en centellografia hapatica utilizando un
nuevo coloide de sulfuro de antimonio marcado con Te?m. Se destaca la exce-
lente resolucién de los trazados y la menor radiacién corporal y del érgano blan-
co, por las caracteristicas del nucleido utilizado.

“Determinacion de la yoduria por equilibrio isotépico’

por O. J. Degrossi
INFORME CNEA N? 169

Resumen

Se presenta un método para determinar la yoduria, basado en la administracién
de una fnice dosis trazadora de I-131 y el conocimiento de la yodemia. Se estu-
dia un grupo de 21 pacientes a los que se les hace recolectar toda la orina emi-
tida en 24 horas a diferentes lapsos de la administracién de una dosis trazadora
de 100 Ci de }131. Se extrae sangre en horas intermedias a la recoleccién uri-
naria y se determina la yodemia y la yoduria quimicamente. Conociendo la ra-
diactividad urinaria y sérica, se calcula la yoduria en base a la yodemia. lL.os
resultados indican que la actividad especifica sérica y wrinaria son similares
después de las 72 horas de administrada la dosis trazadora, especialmente entre
las 120 y 144 horas. Se obtiene asi un método sencillo y lo suficientemente exace
to para permitir estudiar gran nimero de pacientes, especialmente en zonas ale-

jadas de los centros adecuados para realizar determinaciones quimicas apropiadas.
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“Centellografia del rifion”

por A. J. Olivari, V. Pecorini, A. Chwojnik, H. Garcia del Rio y H. Testa
INFORME CNEA N? 170

Resumen

Se efectuaron centellogramas con 3-clormercurie2-metoxypropilurea (Neohy-
drin) marcade con Hg-203, provista por la CNEA, empleando un equipo Pho/Dot,
Nuclear Chicago; cristal de Nal (Tl) y colimador de 37 orificios. La droga tal
como se la emplea, provoca dosis de radiacién renal 50 % menor en relacién con
la marcada con Hg-203, Se destacan las ventajas del nuevo método, que resulta
obligado para el estudioc de quistes, tumores y anomalias congénitas. Ofrece
informacién sobre capacidad funcional del rifién y junto con la aortografia es el
inico método que permite registrar alteraciones vasculares segmentarias. Junto
con el radiorrenograma es el método de eleccién en enfermos alérgicos al iodo.
Su inica cotraindicacién es el embarazo.

““Comportamiento de productos de fision en suelos”

por D, Beninson, A. Migliori, H. Mugliaroli y E. Vander Elst
INFORME CNEA Nf 171

Resumen

Se investigé el comportamiento de productos de fisién en suelos de Ezeiza,
de gran importancia para planificar la eliminacién de residuos radiactivos en tie-
rra, También se estudié la incorporacién de algunos (590, Cs-137, Ru-106)
ala vegetacién. Se presentan curvas de fraccién retenida en funcién de longitud
de la columna de adsorcién; de retencién en funcién: de portador, del pH, de masa

de suelo por dtomo de S5r, y curvas de elucién. Se incluye una bibliografia de
- 20 trabajos.
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III Curso Panamericano de Metalurgia

El 6 de marzo iltimo, con una sencilla ceremonia realizada en el sa-
lén de actos de nuestra sede central, quedd inaugurado el IIT Curso Pana-
mericano de Metalurgia organizado, como los anteriores, por la CNEA, con
la cooperacion de la UNESCO, el Banco Interamericano de Desarrollo en
vinculacién con el programa de la Alianza para el Progreso, el Consejo
Britanico de Relaciones Cultul_'ales, la Fundacién Ford y el Servicio de
Cooperacién - Técnica de la Direccién General de Asuntos Culturales y
Técnicos del Ministerio de Relaciones Exteriores de Francia.

También contribuyeron a la realizacién del curso, mediante el otorga
miento de becas, la Organizacién de Estados Americanos, ASTARSA, la
Fuerza Aérea Argentina, el Instituto de Mateméticas, Astronomia y Fisica
de la Universidad Nacional de Cérdoba y la Secretaria de Estado de Guerra,

Presidié el acto el contraalmirante Quihillalt, quien dié la bienvenida
a los profesores y alumnos. Luego hablé la directora del curso, Dra. Nelly
A, de Libanati, que se refirié a las caracteristicas de las tareas que iban
a desarrollarse.

Cuerpo docente y alumnos

El personal docente esta integrado por un calificado grupo de cienti
ficos extranjeros, complementado por espemahstas del Departamento de

Metalurgia de la CNEA.

Participan en el curso 16 alumnos becados, todos ellos graduados
universitarios seleccionados de entre numerosos aspirantes y que perte-

necen a los siguientes paises: Bolivia, Brasil, Colombia, Chile, EE. UU.,
México, Perd y Argentina,
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Curso de Aplicacién de Radioisbtopos

Con la asistencia de 18 alumnos se inicié el dia 8 de mayo el Tercer
Curso de Aplicacién de Radioisétopos en Ingenieria e Industria.

El acto inaugural, realizado en la Casa central, fue abierto por el
miemb‘ro del Directorio, Ing. Ernesto E. Galloni, que saludé a los partici-
pantes y se refirié a los propésitos perseguidos por la CNEA con la reali-
zacién de estos cursos. Luego hizo uso de la palabra ellng. Antonio Cas-
tagnet, quien presentd un panorama sobre la difusién alcanzada en el pais
por las aplicaciones de los radioisétopos en los campos de la industria
y la ingenieria, y sus posibilidades futuras,

Los participantes - profesionalés y técnicos de empresas privadas y
estatales - recibieron durante un mes instruccién teérica y practica sobre
el proyecto, utilizacién y evaluacién econdémica de las técnicas y equipos
nucleares de uso industrial y en la ingenieria.
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SIMPOSIOS CIENTIFICOS PROYECTADOS POR
EL O0.LE A PARA 1967

Némina provisional supeditada a la aprobacién del programa del OIEA
para 19671968 por parte de la Junta de. Gobernadores y de la Conferencia
General. .

a) Simposio scbre andlisis por activacién en las ciencias biolégicas.

b) Simposic sobre radioesterilizacién de accesorios médicos y productos
farmacéuticos y biolégicos.

¢) Simposio sobre técnicas e instrumentos para medir la radiactividad arras-
" trada por el aire en las operaciones nucleares,

d} Simposio sobre confinamiento y emplazamiento de centrales nucleoeléc-
tricas.

e) Simposio sobre termalizacién neutrénica y espectros de reactores.
‘f) Simposio sobre datacién y métodos de recuento de bajas actividades.
g} Simposio sobre el empleo de plutonio como combustible nuclear.

h) Simposio sobre termodinémica de los materiales nucleares. -

i) Simposio sobre {isica de los reactores réapidos y problemas conexos de
seguridad.

j) Simposio sobre reactores de agua pesada.

k) Simposio sobre extrapolacién y comparacién internacional de los costos
de la energia nucleoceléctrica, -

1) Simposio conjunto FAQ/OIEA sobre el empleo de isétopos y radiaciones
en fisica de los suelos y en estdios sobre riegos.

m) Simposio conjunto. FAO-OIEA sobre el empleo de radioisétopos en fito-
patologia. -

n) Simposio conjunto FAOQ/DIEA sore el emplec de isStopos para estudiar
el metabolismo del nitrégeno en el sistema suelo-flora~fauns.

0) Simposio conjunto FAO/OIEA sobre el empie.o de radiaciones e isétopos
en entomologia.
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CIRCULO FOTOGRAFICO C.N.E.A.
ACTIVIDADES 1967

Al igual que en afios anteriores, el Circulo Fotografico CN.E.A ha
programado para 1967 una serie de concursos, en categorias monocromo
(blanco y negro) y diapositivos-color, de los cuales ya se han llevado a
cabo los dos primeros, sobre tema ‘‘Libre”’.-

El resultado de los mismos ha sido el siguiente:

Monocromo
Categoria Estimulo Primera Categoria
‘Mencién - ISABEL CASAS ® . DESIERTO
Mencioe « CARLOS BALBI 2 - LUIS CASAS

3 . DESIERTO
ME - LUIS CASAS

Diapositives~Color

Categoria Estimula Primera Categoria
'1° - ALEJANDRO PLACER 12 . LUIS CASAS
2 . ALE JANDRO PLACER 2 . DESIERTO
32 « ALEJANDRO PLACER 32 - 0. JORGENSEN
ME - ALEJANDRO PLACER ‘ ME - 0. JORGENSEN
M - FERNANDO LARUMBE M - LUIS CASAS

M - LUIS CASAS

Préximos concursos programados:

Mayo - Junio: *‘COMISION. NACIONAL DE ENERGIA ATOMICA, SUS AC-
TIVIDADES" (diapositivos-color). _
Este concurso es auspiciado por la Institucién, con impor-
tantes premios en efectivo y trofeos.

Julio-Agosto: Blanco y negro: ““ROSTROS™
Diapositivos-color; **EL NIRO Y SU MUNDO*

Asimismo, se realizarén proyecciones audiovisuales, charlas y confe-
rencias, posible realizicién de un Cursillo de Introduccion a la Fotografia,
con clases teéricas y practicas, publicacién del Boletin Informativo
““Fotémica’, etc,
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NOTICIERO MUNDIAL

Radioisotopos En la 7a. Conferencia Japonesa sobre Radioisitopos rea-
lizada a fines de mayo de 1966 en Tokio, intervinieron
més de 1,000 cientificos de 10 paises diferentes, -asi como delegados del
OIEA. Se presentaron 200 trabajos y se expusieron variadas aplicaciones
de los radioisétopos. El Dr. R. E. Jervis, del Canad4, que actia como pro-
fesor visitante en'la Universidad de Tokio, informd que se habfa comple-
tado. una biisqueda en gran escala del contenido de hasta 2) elementos
quimicos detectables en 1.300 muestras de cabellos tomadas de 800 per-
sonas distintas. Los cabellos se encuentran frecuentemente en lugares
donde se han producido hechos de violencia, por lo que el desarrollo exi-
toso de un método analitico que mediante el anélisis por activacién permita
identificar a la persona de quien provienen, habria de ‘ser de valor consi-
derable. - El Dr. V. P. Guen, de-la General Atomics de los EE. UU., infor-
méb también sobre las aplicaciones criminolégicas del anélisis por activa-
cidn, expresando que si bien se-hallan en sus comienzos, durante los dlti-
mos dos afies han sido exitosamente empleadas en numerosas oportunida-
des por la justicia de su pais. - El Dr. Gunr dijo que enlas investigacio-
nes-se habian incluido estudios sobre el marcado deliberado de pédlvoras
con elementos trazadores seleccionados, la deteccién de residuos de ful-
minantes luego de disparos:de carabinas y escopetas y el andlisis de la
composicién de muestras de cabellos estudiadas en diversos laboratorios,
‘Agregd que més recientemente se habia comenzado a aplicar técnicas alti-
mamente desarrolladas, tales como la activacién fotonuclear y el nso de
computadores y reactores pulsados, en los. estudios forenses. El Dr. Ti
Murayama, del ministerior japonés para la Agricultura y Forestacién, in-
formé sobre el posible uso de maderas impregnadas con resinas irradiadas
mediante el cobalto-60, en la fabricacién de articulos deportivos (bates de
béisbol, palos de golf), durmientes de ferrocarril y muebles. Expresé que
un jugador profesional de golf logré extender el alcance de sus golpes en
unos 10 a 20 metros usando un palo confeccionado con madera asi tratada.
Otros temas considerados en la Conferencia fueron el empleo industrial
" de la quimica de radiaciones, la irradiacién de alimentos, la aplicacién
médice de radioisétopos y las técnicas de su utilizacién en investigacio-
nes fisicas, ingenieria y ciencias biolégicas. Asistieron a la asamblea
delegados. de Australia, Canada, Francia, Iudonesia, Corea de!. Sur, Fili-
pinas, -Reino Unido, .EE. UU., .Hungria y Suecia. - Es:la primera véz que
estos dos dltimos envian delegados, y Hungria es el primer pais del bloque
oriental que lo hace (De Applied Atomics Ne 556/966).
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La empresa Martin Co., de EE, UU.; ha lanzado al mercado una bate-
ria alimentada con estroncio-90, con la que garantiza la generacién de 25
vatios durante 5 afios. Su precio es de 63,23 délares. Se trata del primero
de estos dispositivos que se vende a precio fijo y con garantias de funcio-
namiento por ese término. La bateria es apta para ser recargada o reem-
plazada por personal no especializado (De-Aplied Atomics N2 555/966).

Materias primas Adn se desconocen las caracteristicas precisas del fu-

turo mercado para el uranio, pero ya se puede estimar
con certeza que se producira un aumento sustancial en la demanda. Entre
1969 y 1975 comenzaran a operar nuevas centrales con una capacidad de
generacion del orden de los 10.000 MW, . Por otra parte, las centrales en
funcionamiento en 1980 alcanzaran una cifra comprendida entre los 60.000
y los 90.000 MW, presumiblemente més aproximada a este @ltimo valor. Se
ha estimado que los requerimientos de uranio hasta 1980, representaran una
cifra acumulativa de 170.000 toneladas (De Applied Atomics N® 555/966).

Fue iniciada la construccién de la segunda fabrica espafiola de uranio,
en Ciudad Rodrigo, que producird unas 300 toneladas anuales de concen-
trados. La primera planta de este tipo habilitada en Espafia, es la de
Andujar, que se comenzé en 1960 (De Applied Atomics N@ 555/966),

. Reactores El Dragén Reactor Experiment, de la L.E.E.N. (Institucién
Europea de Energia Nuclear), de alta temperatura y refrigerado
por gas, alcanzb por primera vez su potencia de disefio de 20 megavatios
(térmicos). Fue el primero de su tipo enel mundo que alcanzé la criticidad
(agosto de 1964). Luego de diversos ensayos, operd durante 50 dias con
una potencia de 10 MW (t), periodo que finalizd en enero.de 1966. Durante
los meses de febrero y marzo el reactor no operd; se le efectuaron diversas
mejoras: cambio de barras de control, repaso de los equipos de manipuleo
de combustible y modificaciones en los circuitos de control, - Durante los
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siguientes 4 meses se esperaba ensayar la segunda carga de combustible,
bajo la méxima potencia. Con su operacion se ha demostrado por primera
vez que un reactor nuclear puede suministrar gas (helio) con temperaturas
de 7509C, lo que permite aprovechar turbinas modernas, Los elementos
combustibles, - cerdmicos, resisten temperaturas de 1.250%C sin activar
excesivamente el refrigerante. Para alcanzar los resultados obtenidos, ha
sido imprescindible el empleo de helio muy puro: se lo mantuvo en niveles
de 1 parte de impurezas por millén de partes de dicho gas, - Las pérdidas
fueron menores de 0,1% por dia. El reactor Dragon fue construido en forma
colectiva entre paises de la LLE.E.N.: Austria, Dinamarca, :los 6 paises
del Euratom, -Nomega, el Reino Unide, Suecia y Suiza, con el objeto de
demostrar la tecnologia bésica de este tipo de sistema y para evaluar sus.
posibilidades econtmicas. Sus trabajos daran lugar a un simposio que se
llevara a cabo préximamente en Londres, organizado porla British Nuclear
Energy Society (De Applied Atomics N2 552/966).

La USAEC ha autorizado que en el reactor de agua hirviente de Big
Rock Point se produzca cobalto-60 como subproducto de la generacién de
electricidad. Esta seria la primera vez que se haga tal cosa en una cen-
tral nuclear comercial. Asimismo la USAEC aprobé el uso de elementos
combustibles revestidos de zircalloy para dicha central para reemplazar
los actuales, recubiertos de acero inoxidable (De Applied Atomics N¢

552/966).

El gobierno de:Japon autorizé la construccién en la ciudad de Tsurga
de la segunda central nuclear comercial a instalarse en dicho pais. Dis-
pondra de un reactor de agua liviana hirviente, de 970 MW (t), con una ca-
pacidad de generacién de- 332 MW (e). La primera central japonesa de
Tokai Mura, del tipo Calder Hall pero capaz de generar 166 MW (e), aén
no ha comenzado a operar (De Applied Atomics Ne 552/966).

La compafiia Kernkraftwerke Niederaichbach Gmblt (KKN) de Alemaria
Occidental, subsidiaria de la Bayernwerke A.G., proyecta construir una
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central nuclear de 100 MW (e), alimentada a uranio natural y moderada con
agua pesada. Comenzara a operar en 1970 y estara ubicada cerca de Nie-
deraichbach, -sobre el curso inferior del Isar. Se estima que el costo total
sera del orden de los 206 millones de marcos. . El reactor, refrigerado por
diéxido de carbono, sera construido por la Siemens Schuckert Werke AG; la
empresa KKN se haria cargo de la nueva central al cabo de 5 afies de que
ésta opere satisfactoriamente. En esta central se espera ensayar un tipo
de reactor a uranio natural, que posteriormente daria lugar a la construccién
de plantas similares con potencias del orden de los 600 MW cada una y que
generarian electricidad a costos inferiores a los de las centrales conven-

cionales {De Applied Atomics N2 552/966).

De: julio a octybre de. 1965 el Departamento de Equipos de Energia
Atémica de la ‘General Electric Co. de EE.-UU., en San José (California), -
ha recibido érdenes por plantas nucleares a razén de una por mes, En julio
fue por una central de 300.000 Kw destinada a dos compaiiias espafiolas
de generacién de electricidad; los reactores serin del tipo *‘Boiling Water”’,
de ciclo simple, a uranio ligeramente enriquecido. ‘En agosto, la compaiiia
Boston Edison ordené una planta nuclear de capacidad doble que la ante-
rior, también del tipo BWR, - En setiembre, tres empresas de produccién de
energia de Nueva Inglaterra formularon érdenes por valor de 65 millones
de-délares, .con el fin de equipar otra planta de 600.000 kw. . A principios
de octubre, la compafiia de Energia Atémica de Japén (Japan Atomic Power
Co) encomendé el disefio y construccién de la planta de energia nuclear
mas grande de este pais, Tendra una capacidad inicial neta de 310.700
- kw y estara situada aproximadamente a 200 millas al oeste de Tokio, cerca
de Kioto. Su puesta en marcha est4 programada para principios de 1970 y
sera la segunda central atémica General Electric BWR instalada en Japén
(De Noticiero Técnico G.E. N2 54/65).
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