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Una mirada a la técnica nuclear
para control del mosquito

vector del Dengue

Dengue, Chikunguyay Zika

Las enfermedades transmitidas por mos-
quitos afectan aproximadamente a un tercio
de la poblacién mundial. Dengue, Chikun-
gunya y Zika son afecciones virales transmi-
tidas por mosquitos del género Aedes. En
América Latina las transmite mayormente el
Aedes aegypti. EI aumento de casos de
estas enfermedades se encuentra intima-
mente ligado a la presencia del vector o
transmisor; si no hay mosquito, entonces no
hay transmision. Se comprobé que las tres
enfermedades se encuentran intimamente
ligadas al aumento de la densidad poblacio-
nal, a la mala planificacion urbanistica y al
calentamiento global'. En Argentina su inci-
dencia es mayor afio a afio.

Actual control del mosquito vector
Debido a la falta de una vacuna efectiva
para la prevencion de estas enfermedades,
es necesario focalizar todos nuestros
esfuerzos en el control del transmisor princi-
pal. Actualmente para ello se emplea el lla-
mado control cultural (remocion y elimina-
cion de contenedores de cria) y el control
quimico (empleo de insecticidas). Ambos
métodos han demostrado no ser eficaces
totalmente, pero hay que tenerlos muy en
cuenta porque son las unicas herramientas
que contamos hoy en dia para reducir la
transmisién de la enfermedad. Pero el uso
indiscriminado de insecticidas genera resis-
tencia en el insecto, lo que exige la aplica-
cion de mayores cantidades o mayores con-
centraciones, resultando tanto mas perjudi-
cial para la salud humana. También se debe
tener en cuenta que los insecticidas no son
especificos para controlar a una especie de
insecto determinada, sino que afecta a toda
la fauna y flora del lugar de aplicacion. Por
esto fue necesario pensar en incorporar
nuevas tecnologias para el control de las
poblaciones de Aedes aegypti. El control de
plagas mediante la Técnica del Insecto Esté-
ril (TIE) o Técnica de Macho Estéril es una
alternativa posible que es amigable con el
ambiente y no afecta a otros insectos.

Latécnicanuclear

Se estima que el control de las plagas
implica matar o eliminar al insecto que nos
molesta, pero la TIE plantea un cambio en la
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ARRIBA: En el laboratorio. ABAJO: Ambas fotos son del

mosquito que transmite el Dengue (Aedes aegypti). Este

se diferencia del mosquito comun porque es de menor
tamario y su cuerpo tiene zonas blancas y negras.

manera de pensar. Esta técnica fue desarro-
llada por el entomologo Edward Knipling a
mediados del siglo pasado y a lo largo de la
historia ha sido una herramienta efectiva®.
Se basa en reducir el nacimiento de los
insectos mediante esterilizacion de los
machos con radiacion ionizante. Para ello,
los mosquitos son producidos en biofabricas
de insectos, luego se separan los machos de
las hembras, y a los machos se los irradia
con radiacion Gamma o X para lograr su
esterilidad. El objetivo es obtener la mayor
cantidad de machos no fértiles, sin disminuir
la competitividad de ellos. O sea, se produ-
cen a escala masiva machos idénticos a los
que vamos a encontrar en el campo, pero
que no pueden generar descendencia.
Luego estos son liberados en el area a con-
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trolar y competiran con los machos fértiles
del campo en aparearse con las hembras. La
que se haya apareado con un macho esteéril
colocara huevos con normalidad, pero sin
fecundar, entonces no habra descendencia.
Mediante sucesivas liberaciones de machos
estériles, la poblacion del mosquito se redu-
ce y por lo tanto se reduce también la posibi-
lidad de transmisién de la enfermedad.

¢ Como se transmite la enfermedad?

La transmision de la enfermedad esta cau-
sada por la picadura de la hembra del mos-
quito Aedes aegypti, que necesita ingerir
sangre como fuente de alimento para que
sus huevos se desarrollen. Los virus de Den-
gue, Chikunguya y Zika son transmitidos por
las hembras, de personas enfermas a perso-
nas sanas. Al insertar la probéscide (6rgano
succionador) en los capilares sanguineos de
una persona, inyecta sustancias anticoagu-
lantes y el virus que porte. Los machos no
consumen sangre, sino néctar de las flores y
por lo tanto no resultan vectores de enferme-
dades.

¢ Como separar al macho?

En el caso de los mosquitos, las hembras
son de mayor tamano que los machos, y esta
caracteristica permite separarlos. Se cuenta
para ello con un equipamiento formado por
dos placas de vidrio superpuestas y entre
ellas se disponen los mosquitos. Las hem-
bras al ser mas grandes, quedan retenidas
en la parte superior de los vidrios y los
machos en la parte inferior. Luego se verifica
bajo lupa una muestra del lote, comproban-
do las diferencias visuales que existen entre
elabdomen de machos y de hembras

Antecedentes mundiales

Esta técnica aplicada a mosquitos se
encuentra en etapa de desarrollo, si bien
existen algunos paises mas adelantados
como Alemania, ltalia y Espaﬁa3 que ya
estan testeandola en zonas urbanas y con
buenos resultados. Esperamos que Argenti-
na pueda concretarla en lo inmediato.

EnArgentina

En el afo 2016, el Organismo Internacio-
nal de Energia Atémica (OIEA), promotor de
esta técnica, convoca a la Argentina a parti-
cipar en el desarrollo de la TIE en Aedes
aegypti, dada la experiencia que posee el
pais en esta tematica, en particular la Comi-
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Los ensayos de campo consisten en liberar mosquitos
irradiados para exponerlos a situaciones reales y asi poder
medir la dispersion (cuanto vuelan), cuanto viven y como
compiten con los mosquitos machos fértiles salvajes.

sion Nacional de Energia Atémica, por su
aplicacion en el control de la Mosca de la
fruta o Mosca del Mediterraneo’. Ese mismo
afio se inaugura el Laboratorio de Control de
Mosquitos perteneciente a la Division Aplica-
ciones Agronomicas del Centro Atdmico
Ezeiza, desde donde trabajamos en colabo-
racion con 16 paises de la Region de Latino-
américa y eI,Caribe, asi como también con
paises de Africa y Asia. En estos afios
hemos conseguido resultados alentadores,
que nos permiten pensar en la factibilidad de
la aplicacion de esta técnica en distintas
regiones de nuestro pais, colaborando en el
control de este vector.

REFERENCIAS

1 El calentamiento global influye aumentando las temperatu-
ras medias anuales y esto genera que esta especie también
colonice zonas catalogadas como frias.

2 Ver explicacion de la técnica en la Hojita “Una mirada a la
Técnica del Insecto Estéril”.

3 En Europa se aplican al control de la especie Ae. albopictus.
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