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INTRODUCCION

La presente Memoria abarca el ejercicio
fiscal comprendido entre el 19 de enero y el 31

de diciembre de 1965.

Se ha procurado ofrecer en la misma un
panorama breve y objetivo de las actividades
mds importantes desarrolladas por la institucién
en ese periodo, las que han sido agrupadas
siguiendo en lo posible los lineamientos de los

principales programas.



SUMINISTRO

DE ENERGIA
(POTENCIA)



A - CENTRALES NUCLEARES: ESTUDIO DE PREINVERSION

El 22 de enero de 1965 el Poder Ejecutivo Nacional por decreto Ne
485/65, dio su aval a la iniciativa promovida por la CNEA - ya aprobada
con anterioridad por la Comisién Nacional Coordinadora de Grandes Obras
Eléctricas - referente a la instalacion en el pajs de un reactor de potencia.

Por dicha disposicién se encomendj oficialmente a la entidad ‘‘la rea-
lizacién de los estudios de preinversion de una central nuclear para el
suministro de electricidad al area Gran Buenos Aires-Litoral’’, a cuyo fin
se arbitraron icz fondos necesarios y se determiné que la Secretaria de
Estado de Energia y Combustible facilitara toda la informacién de su
competencia que resultase de interés.

Para conducir y coordinar la accién a desarrollar, se constituy$ un
Comité Directivo ‘‘ad hoc’’, presidido por el titular de la CNEA e integrado
por los Gerentes de Energia y Tecnologia en carjcter de vocales, y se
nombré un jefe de estudio bajo cuya dependencia se organizé un grupo
especial de trabajo formado por técnicos y especialistas de la institucién.

Este equipo se abocé de inmediato a su cometido y se halla trabajando
a ritmo intenso en este trascendente proyecto, al que se le ha dado priori-
dad absoluta en el programa de realizaciones de la entidad. Colaboran con
el mismo diversos sectores de la CNEA, asi como expertos del OIEA y de
otros organismos nacionales e internacionales y de varios paises.



Al presente las tareas se hallan muy avanzadas, habiéndose comen-
zado ya la preparacién de una version preliminar del informe técnico-eco-
némico-financiero en el que se explicitaran las conclusiones alcan-
zadas.

Puede anticiparse que en sus aspectos fundamentales, los estudios
abarcaran los siguientes rubros principales:

a) los requerimientos energéticos de la zona Gran Buenos Aires-
Litoral y la manera de satisfacerlos;

b) los recursos energéticos, humanos, tecnolégicos e industriales con
que cuenta el pais en relacién con este proyecto;

c) las caracteristicas de la obra y en particular la potencia y ubica-
ci6n de la central nuclear, la ingenieria del proyecto y sus aspec-
tos legales, econgmicos y financieros; y

d) la evaluacién del proyecto segan el tipo de reactor que se consi-
dere, comparandola econémicamente con una central térmica con-
vencional equivalente.

En el informe se analizaran también los beneficios denominados
‘“‘intangibles’’, entre los cuales se hallan la conservacién de los recursos
naturales, el desarrollo técnico-cientifico y la promocién de las activida-
des industriales del pais.
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B.1.- COMBUSTIBLES NUCLEARES. - PROSPECCION, EVALUACION DE
RECURSOS URANIFEROS Y PRODUCCION DE CONCENTRADOS

Las actividades de mayor interés cumplidas en este campo a traves
de la Gerencia de Materias Primas durante el actual ejercicio, fueron las

siguientes:

P ROSPECCION AEREA

aj

b)

d)

f)

4.665 km?2 de prospeccién regular en la zona de
Oran y Tartagal (1) y 305 Km? de prospeccién
detallada en la zona del yacimiento *‘‘La Despe-
dida’’ en la provincia de Salta (2), con el descu-
brimiento de 4 anomalias.

1.990 km?2 de prospeccién regular en la zona li-
mitrofe de las provincias de Salta y Tucuman (3)
y hallazgo de dos nuevas zonas andmalas.

10.110 km? de prospeccién regular en el area
de Jaichal-Rodeo-Iglesias, en la provincia de
San Juan (4), con la ubicacién de 12 anomalias.

7.940 km?2 en diversos sectores de interés en la
provincia de Chubut (5), no descubriéndose nin-
guna anomalia de significacién.

820 km?2 de relevamiento aerofotografico en la
zona de Tonco-La Vifa-Itiruyo (Salta) (6), en
cooperacién con la provincia, con destino al
trazado de un camino de acceso.

145 km?2 de relevamiento aerofotografico en la
zona de Ramallo-Atucha (Buenos Aires)(7),re-
querido por el Estudio de Factibilidad de un
Reactor de Potencia de la CNEA.

11



PROSPECCION GEOQUIMICA

a) 1.267 km? de prospeccién estratégica en diversas areas de Chubut,
con descubrimiento de varias zonas anémalas en Gastre, Cafiadén de
la Turca, Sierra Triste, Gorro Frigio, C2 El Chivo, C2 Negro y Sierra
de los Pichifianes (1).

b) 336 ha. de prospeccién tactica en el area del
yacimiento Los Adobes (2), cuyas muestras se
encuentran en proceso de analisis.

c) 2.800 km? de prospeccion estratégica en las
provincias de San Juan, con el descubrimiento -
de dos zonas andmalas: A°.del Fierro y alrede-
dores de Aguas Negras (3).

d) 800 km? de prospeccién estratégica en la pro-
vincia de La Rioja. Se ampliaron tres zonas co-
nocidas: oeste de los yacimientos Urcal-Urcus-
chun, alrededores de C? Paiva y area de Chepi-
cal (limite de La Rioja-San Juan) (4).

e) 3.725 km? y 968 km? de prospeccién detallada y
estratégica, respectivamente, en las provincias
de Cérdoba y San Luis, con el descubrimiento de
nuevas zonas andmalas en Capilla del Monte,
Copacabana y Mina Clavero (Cérdoba) (5) y alre-
dedores de mina ‘‘Estela’” (San Luis) (6).

f) En el laboratorio de geoquimica de sede central
se analizaron 2.616 muestras y en el laboratorio
mévil de Mendoza 3.233 muestras.

12



PROSPECCION DETALLADA

a) 24 ha de radimetr{a de malla cerrada en Sierra Cuadrada y Rio Chico
(Chubut) (1), con 200 m? de laboreo de superficie, lo que permitié defi-
nir y circunscribir un nuevo cuerpo mineralizado en Sierra Cuadrada y
obtener un mejor conocimiento del Sector C° Volcan en Rio Chico.

b} 120 ha de radimetria sistemitica y 14 ha de
radimetria detallada en la manifestacién ““Los
Europeos’ y zonas vecinas (Los Gigantes, Cér-
doba)(2). Se descubrieron tres nuevas manifes-
taciones de interés, en las que se realizan traba-
jos preliminares de exploracign.

32 ha de radimetria de malla cerrada, 22 ha de
relevamientos topografico-geol4gicos y 560 m3
de laboreo de superficie en la manifestacién
“Urcuschun’ (La Rioja) (3). Se extrajeron 35
muestras en canaleta, que permiten inferir reser-

vas del orden de 170t de U308'

reconocimiento preliminar de las anomalias des-
cubiertas por prospeccién aérea en la provincia
de San Juan, lo que permitié seleccionar el area
de Carrizal (4) para futuros trabajos de detalle
y sondeos.

13



ProsPECCION G EOFISICA

a)

b).

c)

d)

3 ha de emanometria (malla cerrada) en Rio Chico y 25,6 ha en Sierra
Cuadrada (Chubut) (1), trabajo con el que se dio apoyo al programa de
perforaciones ejecutado por el Departamento de Evaluacién.

74 ha de emanometria sisteméatica en el Yaci-
miento ‘‘Rodolfo’ y 118,5 ha en la manifestacion
“Punilla” (2), lo que sirvié de apoyo al programa
de perforaciones ejecutado por el Departamento
de Evaluacién y permitié poner de manifiesto la
repeticién tecténica del nivel mineralizado al
oeste del area en exploracién.

1.780 estaciones de lectura de radén telgrico
(prospeccién expeditiva), en el area Cosquin
Norte-Cé4rdoba, destinadas a establecer la conti-
nuidad hacia el norte de las capas mineralizadas
del yacimiento ‘‘Rodolfo’’ (3). Se obtuvieron in-
dicaciones muy imprecisas y aisladas de anoma-
lias.

2.200 m de sondeos eléctricos verticales en la
manifestacién ‘‘Punilla’ (Cérdoba) (4), destinados
a dar apoyo al programa de perforaciones ejecu-
tado por el Departamento Evaluacign. Se obtu-
vieron datos valiosos para la interpretacién es-
tructural del Yacimiento.

2.810 m de sondeos eléctricos verticales en la
manifestacién ‘‘Los Europeos’’ (Los Gigantes,
Cérdoba) (5), ensayo destinado a determinar la
aplicabilidad del método de dicha area y con el
que se obtuvieron resultados positivos.
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f) 240 estaciones de lecturas varias (emanometria, radimetria, potencial
atmosférico, geoquimica) y 450 m de sondeos eléctricos verticales en
Olavarria (Buenos Aires) (6), en colaboracién con la Direccién de Ener-
gia de esa provincia, destinados a investigar anomalias en el compor-
tamiento de la linea de alta tensién Azul-Olavarria. Se descarté la po-
sibilidad de que dichas anomalias respondieran a la presencia de fuen-
tes emanadoras radiactivas.

EVALUACION

Los trabajos de evaluacién permitieron evidenciar un sostenido incre-
mento de las reservas uraniferas, las que se resumen en el cuadro siguiente,
expresadas en t (U,0,):

1964 1965 Diferencia
Explotado 148 197 ~+ 49
U$S 5-10/1b U304 1.910 2.496 + 586
10-15/1b U304 795 1.171 4+ 376
15-30/1b U30g 1.097 2.826 + 1.729
TOTALES 3.950 6.690
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INCREMENTO DE LAS RESERVAS URANIFERAS

t U30g

3000

V7 @@ T

777772
A2

w7777}
NN

2
LAY £

2:500
2000
1 500

1.000

500

mu

[0)]

©
mu
©
o

5-30/1b

Uss 1

US$S 10-15/ib

U$S 5-10/1b

EXPLOTADO

umplieron en:

struc

tos Don Otto, Pedro Ni-
bt

hos y Emmy)(1) con 1.764m de laboreo subterraneo,
o de superficie y 308 m de perforaciones, con

(=]
]
- -
g
.-
Q
@
o Q
S End
%)
< "
0
m Q
o
@ 3
- §
() [oN
> E
.M (o]
3 2
=0
el ]
T88¢%
) 2 o
v Sau
s o . e
o U 4
=Ty
0
a,amn
¥ — WO
20 > .4
< om O
—
)

16



Distrito Cosquin  Cdrdoba. (Yacimientos Ro-
dolfo y Punilla) (2), con 2.789 m de perforacio-
nes y 64 m de pique.

Distrito Tinogasta , Catamarca (3), con 155 m
de perforaciones.

Distrito Guandacol, La Rioja. (Yacimientos
Urcal y Urcuschun (4), con 1.389 m de perfore-
ciones, 97 m de laboreo minero subterraneo,
730 m de laboreo de superficie, 3.500 m de cami-
nos de acceso y construccién de campamentos
y talleres.

Yacimiento Huemul , Mendoza (5), con 1.692 m
de perforaciones (equipos propios), 594 m de
perforaciones contratadas, 731 m de laboreo
minero subterraneo y 430 m de laboreo de super-
ficie.

Yacimientos Cariaddn Gato y Sierra Cuadrada(6),

Chubut ,con 951m de perforaciones y 300m de

laboreo de superficie.

INGENIERIA DE MINAS

a) Yacimiento Rodolfo, Cdrdoba: proyecto, calculo y asesoramiento
técnico sobre la programacién y ejecucién de un pique de explora-
cién de un solo compartimento y 70 m de profundidad. A fines del
ejercicio alcanz6 los 61 m.

17
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b)

Yacimiento Huemul, sector Agua Botada Mendoza: proyecto, cal-
culo y direccién del montaje de las instalaciones de extraccién

principal,con capacidad de hasta 3.000 kilos, plano inclinado en
acero, torre; skip y tolva de carga.

Proyecto y direccién del sistema de carga para camiones, con-
sistente en: circuito para trenes, tinel de medicién y tres tolvas
de 100 t. de capacidad cada una,con acceso a bajo nivel para
camiones.

Proyecto de planta de molienda para muestreo, cuyo montaje se
inici a fines del presente ejercicio.

Proyecto e instalacién de la usina eléctrica y planta de compre-
sién para los equipos neumiticos.

c) Yacimientos Agua Botaday Mendoza y Don Otto, Salta: se concretd

d)

e)

el estudio de métodos de explotacién, poniéndose a punto los de:

“frente largo’’, ‘‘realce y rebaje sin relleno’’ (escalonegy ‘‘real-
ce sobre saca’’.

Yacimiento Don Otto, Salta: se proyectd la instalacign de extrac-
cién de mineral, para pozo inclinado interno.

Yacimientos Huemul,- Mendoza y Don Otto, Salta: se efectuaron
ensayos de rendimiento y calidad de distintos tipos de explosivos
a emplearse en la exploracién y explotacién de los mismos.



f) Yacimiento Urcal, La Rioja: proyecto, direccién y calculo de cos-
tos de una galeria de exploracién, la que al finalizar el ejercicio
alcanzaba a90 m de desarrollo sobre un total de 200 m programados.

g) Localidades de Lima y Atalaya, Buenos Aires: se ejecutaron siete
perforaciones con equipos rotary y recuperacién de testigos, en
apoyo del Proyecto de Factibilidad de un Reactor de Potencia.

b) Redaccion y preparacién de manuales sobre: “normas de seguridad
minera’’, ‘‘primeros auxilios” y ‘‘mantenimientos de equipos mecs-
nicos’’, para aplicacién en los distintos yacimientos.

i) Estudio y acopio bibliogrdfico sobre factores de insalubridad en
los yacimientos: polvo y particulas radiactivas, etc., con la cola-
boracién de otros sectores especializados de la CNEA.

j) Asesoramiento técmico sobre: pedidos y adquisicién de equipos,
maquinarias y accesorios de aplicacién en la faz operativa minera.

PRODUCCION MINERA

De los yacimientos de la CNEA se extrajeron 30.687t de mineral con
un contenido de 49.000 kg de U308 y valor aproximado de $ 26.500.000.

19
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DELEGACION NORTE

a) Ejecucién y supervisign de los trabajos de exploracién, evaluacign
y explotacién en los yacimientos del area Tonco-Amblayo.

b) Construcciones civiles en yacimiento Don Otto para personal pro-
fesional,para radioestacién, para equipo clasificador de minerales.
Construccién de una casa habitacién para personal de guardia de
Gendarmeria Nacional, etc.

c) Tendido de 4.500 m de cafleria para el abastecimiento industrial
de agua para la mina Don Otto y Estacién de Lixiviacién.

d) Construccién de defensas contra crecientes y resguardo de equipos.
e) Operacién de la estacién de preconcentracién Don Otto con produe-
cion de 20.547 kg de U308'
DELEGACION OESTE
a) Ejecucién y supervision de los trabajos de exploracién, evalua-
cién y produccién minera de los yacimientos Huemul y Agua Bota-

da (Mendoza).

b) Abastecimiento de 12.000 t de mineral a Planta Malargiie, con un

contenido de 25.656 kg de U308'

c) Montaje en los terrenos de la CNEA en Godoy Cruz (Mendoza),
de galpones destinados a talleres y depésitos, con instalacién de
servicios de energia, agua corriente, gas, etc.

:d) Apoyo opefativo al laboratorio mévil de geoquimicé.

21



DISTRITO CENTRO

a)

Ejecucién y control de las labores de exploracién en el Distrito
Guandacol (Yacimiento Urcal); recuperacién de mineral de alta ley
y remisién .a Planta Cérdoba.

b) Apoyo operativo a los trabajos de prospeccién detallada en la
manifestacién Urcuschun.

c) Construccién de 2,9 km de camino de acceso a la mamfestacmn
Urcuschun, instalacién de campamento, etc.

d) Ejecuciény control de los trabajos de exploracién en el yacimiento
Rodolfo (Cérdoba).

e) Apoyo operativo a los grupos de Prospeccién General, Detallada
y Geofisica.

RADIMETRIA

a) Instalacién de tdneles de pruéba (control de leyes) en boca-mina
y para cargas de camiones (4 en total), en yacimientos Don Otto y
Huemul.

b) Atencién y mantenimiento de todo el sistema de radiocomunicacién
de la CNEA.

c) Apoyo electrénico y control ‘‘in situ’’ de los equipos de todas las
dependencias de Materias Primas.

d) Construccién de 20 escintilametros transistorizados, sobre prototipo

22
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MINERALES CRITICOS

a) Bahia San Blas, partido de Carmen de Patagones (B. A.); se com-

b)

pletd el muestreo en un nuevo tramo de 15 km hasta algo mas del
sur del faro ‘‘Segunda Barranca’’. Se analizaron 90 muestras de
arena de playas y médanos permitiendo la cubicacign total de
1.300-000 t de hierro, 430.000 t. de TiO, y 13.000t de circén, con
carjcter de mineral indicado-inferido contenido en 21.000.000 de
toneladas de arena.

Claromecgo, partido de Tres Arroyos (B. A.): se ejecutaron 4] son-
deos con pala australiana, totalizandose 191,60 m. Se cubicaron
6.000.000 de t. de arena en un tramo de 15km a lo largo de la costa
maritima. Los ensays previos indican una ley media de 4,5-5%
de minerales magnéticos y 300 g/t de circon, lo que en primera
aproximacién permite cubicar 300.000 t de minerales magnéticos y
150.000 t. de no magnéticos, los que incluyen 2.000 t de circén
como reservas indicadas.

ANALISIS QUIMICOS

a) Estudio sobre mejoras y modificaciones de métodos para analisis

de concentrados de uranio.

1 Comienzo de programas de intercomparacién de resultados con
otros laboratorios de la Gerencia.

2. Determinacién de micro cantidades de halogenuros par métodos

potenciométricos y su aplicacién a la determinacién de los mis-
mos en compuestos purificados de uranio.

23



3. Perfeccionamiento de la separacién por precipitacion por cup-
ferron de-vanadio en la determinacién de este elemento en los
concentrados de uranio.

4. Determinacién de microcantidades de niquel en UQ,.

b)
1. Modificacion del procedimiento de separacién de vanadio con
oxina, previa a su determinaci6n espectrofotométrica.

2. Separacién de vanadio en minerales de hierro y titanio.

3. Determinacién de- trazas de cinc en compuestos de niquel,
previa separacién con 1-(2-piridilazo)-2-naftol.

4. Puesta a punto de métodos analiticos para determinacién de
circonio en sus minerales.

c) Estudio de métodos cromatograficos para deteccidn y valoracion
de- elementos. escasos. (circonio, berilio, tierras raras, niobio,
tantalio, galio y escandio).

d) Anilisis de algunos minerales especiales(cinwaldita, espodumeno,
el ).

e) 6.640 determinaciones, distribuidas entre anélisis radimétricos,
analisis quimicos por U, Cu, Ca, V, Fe, CO,, Ni, Mo y otros ele-
mentos, para lo cual fue necesario efectuar molienda sobre 461
muestras de mineral y preparar 900 capsulas para radimetria.

24



MINEROLOGIA Y PETROLOGIA

a) Se recibieron 56 muestras para estudios mineralégico —petrografi-
cos. Sobre las mismas se realizaron 140 determinaciones minera-
légicas, 36 correspondientes a minerales radiactivos,y 12 estudios
petrolégicos.

b) Se efectuaron 210 diagramas de rayos X con camaras de polvo, 70
con difractémetro y 290 separaciones de minerales.

c) Se efectuaron 157 estudios sedimentolégicos, especialmente para
apoyo de otros sectores de la Gerencia.

d) Se continuaron las tareas de preparacién y separacién de muestras
para el proyecto Calculo de Edad Geolégica, habiéndose comple-
tad> los concentrados de circén de 12 muestras.

e) Se efectu$ una gira por el interior del pais para recoger nuevas
muestras para el proyecto, totalizindose 17 diferentes afloramien-

tos geolégicos.

f) Se efectuaron estudios sobre las arenas de Bahja San Blas y Cla-
romecd (B.A.).

g) Se complets el estudio del nuevo mineral ‘‘huemulita’’.

TOPOGRAFIA Y CARTOGRAFIA
a) 104 ha de levantamientos topograficos en detalle a escalas 1:1000

y 1:5.000 en ‘‘Las Higueritas’’, en Tinogasta (Catamarca); Urcal y
Urcuschun, en Guandacol (La Rioja) y Atucha-Atalaya (B.A.).
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b) Mensura de la mina Huemul (Mendoza).

c)

Levantamientos topograficos de laboreos mineros en los yacimien-
tos Los Berthos, Don Otto y Cardonal (Salta) y Agua Botada (Men-
doza), reticulado planométrico y estaqueo para ubicacién de pozos,
perfiles y caminos en Urcal y Urcuschun (La Rioja), levantamiento
de caminos y determinacién de puntos fijos para apoyo del fotoma-
pa de la zona Lima-Atucha (B. A.).

d) Apoyo cartografico a todos los sectores de la Gerencia, con envio
de personal especializado al interior del pais, ejecucién de traba-
jos enla Sede Central y asesoramiento a otros sectores de la CNEA.

Dibujos originales 395

Planos geolégicos coloreados 105

Copias heliograficas 9.120

Copias mimeograficas 16.830
HIDROMETALURGI A

a) Optimizacién de las condiciones operativas y colaboracién en la
puesta en marcha de Planta Malargiie (Mendoza).

b) Ensayos de concentracién fisica, trituracioén, clasificacién y ciclo-
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nado del mineral del yacimiento Don Otto (Salta) e iniciacién del
estudio para reemplazar la cal como agente de concentracién por
resinas de intercambio iénico.



f)

h)

i)

Ensayos fisicos de ciclonado y mesa vibratoria con mineral extraido
de niveles profundos del yacimiento Rodolfo, Cosquin (Cérdoba);
ensayos quimicos orientativos de tratamiento alcalino.

Desarrollo de técnicas para recuperacién de residuos de antiguas
producciones. Se llevaran a cabo los ensayos finales y el poste-
rior procesamiento.

Afinamiento de una metodologia para recuperacign de uranio del
concentrado uranifero del yacimiento San Santiago (La Rioja) y
recuperacién del niquel acompaiiante.

Iniciacién de ensayos fisicos para concentracién del uranio con-
tenido en las ‘‘tobas amarillas’’ (Chubut), por separacién neumi-
tica y mesa vibratoria, sin resultados positivos todavia.

Ensayos fisicos para la concentracion de las arenas de San Blas
(B. A.) por medios densos.

Iniciacién de los estudios de recuperacién de vanadio contenido en
lixiviados y residuos de tratamiento por solventes, y de la recupe-
racién de cobre y niquel con 4cido sulfigrico sobre soluciones rela-

tivamente puras.

Montaje y puesta a punto, con el asesoramiento de los expertos del
OIEA Ingenieros MOURET y MAZOYER, de la columna SOGREAH
de resinas de intercambio iénico a lecho mévil. Estudio de la elu-
cién de resinas aminicas, cargadas con uranio, con soluciones de
acido sulfirico.

Ensayos continuos en escala de laboratorio -planta de vidrio y
semipiloto en inoxidable- con TBP, para la determinaci6n de los
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1)

parametros a aplicar con el disefio de la futura instalacién indus-
trial de pureza nuclear.

Afinamiento de la técnica de elucién precipitante del UTC (uranil-
tricarbonato de amonio), para lograr un producto de alta pureza
(subnuclear a nuclear).

Ensayos varios: posibilidad de cambio de diluyentes para solven-
tes aminados, recubrimientos epoxi y vinilicos para solventes
aminados, etc.

LixiviacioNn NATURAL
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a)

b)

c)

d)

56 ensayos en columnas, -con siete tipos de material: minerales
procedentes de Los Adobes (Chubut), Agua Botada (Mendoza),
Pedro Nicolas (Salta), Soberania (Mendoza), Cerro Aspero (San
Juan), 'y Las Cuestas (San Juan); ademéas residuos de planta.

Ensayos de caracter exploratorio para orientar las técnicas a apli-
car en una escala mayor.

Supervisign técnica de la estacién de lixiviacién de Don Otto
(Salta).

Supervisién y control de la pila experimental de lixiviacién, car-
gada con mineral proveniente de Soberania (Mendoza), operando en
Planta Cérdoba.

Estudios varios sobre recuperacién de uranio de las soluciones de
lixiviacién de Don Otto, con precipitacién calcica integral y frac-
cionada; sobre calidad de los preconcentrados utilizando lechada
de cal de diversas procedencias; sobre utilizacién de diferentes
reactivos de precipitacién y sus resultados econmicos.



INGENIERIA DE PLANTAS

a)

b)

d)

g)

h)

1)

Proyecto de equipos de filtracign para Planta Malargiie, con sus
instalaciones accesorias (vacio, aire comprimido, bombeo, etc.).

Obras civiles y complementarias de filtracion de planta Malargie.

Montaje y prueba de funcionamiento de horno de tostacién para
concentrados cupriferos en Planta Malargiie.

Ensayos de espesadores en colaboracién con el Servicio de Hidro-
metalurgia, calculo y pruebas para espesadores en Planta Malargiie.

Proyecto y construccién de mecanismo para espesador en Planta
Malargiie.

Finalizacién de las tareas de montaje en Planta Malargiie.

Puesta en operacién y ajuste final en planta piloto para extraccion
liquido-liquido, (y purificacién por TBP, en colaboracién con el
Servicio de Hidrometalurgia.

Proyecto e iniciacién de la construccién de un filtro rotativo a
superficie horizontal en escala piloto.

Proyecto y construccién de instalaciones varias para Planta Malar-
giie, entre ellas: transportadores de alimentacién a horno, canaleta

vibratoria de descargas, bombas para barros, muestreadores, etc.

Ensayos y seleccién de medios filtrantes para filtros rotativos, en
celaboracién con el Servicio de Hidrometalurgia.
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PLANTA MALARGUE

a)

b)

d)

e)

g)

h)

Se procedi a completar en los primeros meses del afio las instala-
ciones para tostacién de mineral. -

Puesta a punto y ensayo de todos los sectores de la Planta.

Ampliacién de instalaciones complementarias para la produccién,
pozo de agua, instalaciones civiles, laboratorios, administracién,
vestuarios, etc.

Construccign de las planchadas para recepcién de minerales con
seleccién de leyes.

Movimiento del mineral acopiado en ex-F4brica Malargiie a las nue-
vas planchadas, en cantidad para completar el programa de produc-
cién asignado.

Construccién del dique de contencién para estériles.
Comienzo de las construcciones destinadas al aumento de capaci-
dad de tratamiento (100 t/dia) y reformas en el circuito para racio-

nalizar y mejorar la lin ea de produccién.

Produccién de 10 t de diuranato (8.100 kg de U30g) a partir de m'
neral y de preconcentrados.

PLANTA CORDOBA
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a) Produccién de concentrados de uranio (yellow-cake):



a partir de minerales .ccccoeeeunnnnn. 5.950 kg U:_}O8
a partir de preconcentrados --...... 9.200 kg U,0,

SUB-TOTAL......... 15.150 kg U308

uranio contenido en los liqui-

dos de procesamiento y en stock.. 2.500 kg U308

TOTAL ........ 17.650 kg U308
b) Expedicién de concentrados: se despacharon las partidas VIIIA/
IXA-IXB/XA-XB/XIA-XIB/XIIA-XIIB/XIIIA, correspondientes a:

Planta Cérdoba.......cevvvvveenenene. 14.944 kg U308
Planta Malargiie ..................... 5.570 kg U,0,

TOTAL DESPACHADO: 20.514 kg U308

c) Produccién de nitrato de uranilo pro-analisis: 25.750 kg de (UOZ),
(NO;)5.6H50, de los cuales 5.250 kg fueron cursados al Dpto.
Comercial de la Gerencia de Economia.

d) Cobre: trabajo contratado por Industrias Kaiser Argentina para la
recuperacién de soluciones electroliticas de bafios de cobreado.

- Se cumpli$ con la produccién, y reintegro a [.K.A. de 6.600 kg
de sulfato de cobre e ingresaron a caja $ 387.600.
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- En stock y por cuenta del Departamento Comercial se elaboraron
1.000 kg de carbonato basico de cobre.

e) Incremento del stock de concentrado vanadifero (3% de V,0;) recu-

perado del tratamiento de mineral del yacimiento Los Berthos
(Salta), a un monto de 4 t.

Otros trabajos: condiciones de oxidacién y separacion del hierro
del sulfato de cobre en soluciones de bafios electroliticos; condi-
ciones éptimas para la obtencién industrial de acetato de uranilo;
condiciones de secado del preconcentrado calcico de Don Otto;
nuevas curvas colorimétricas para la determinacién de uranio por
dibenzoilmetano (U 100 p.p.m.); determinacién de uranio volumé
tricamente, utilizando reductor de plomo; colorimetria para trazas
de vanadio mediante el icido kéjico; método rapido para determina-
cién del. CO, en minerales y purificacién de mezcla extractante
utilizada en el método del di-benzoil-metano; adem&s, en colabo-
racign con otros sectores de la Gerencia, se coopers en el entre-
namiento de personal técnico, construcciones y tareas diversas.

g) Apoyo analitico:

Determinaciones Pta. Cérdoba le;};‘:ﬁo" 5;‘:;-’:[21
U30g colorimétrico 5.352 1.264 16
U30g volumétrico 1.168 167 111
U30g fluorimétrico 2.774 361 1.082
Vanadio 463 65 -
Cobre 222 245 -
Otros elementos 6.222 8.235 22

SUB-TOTALES 16.201 10.337 1.231
TOTAL 27.769
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B.2.- FABRICACION DE ELEMENTOS COMBUSTIBLES Y
CAPACITACION DE LA INDUSTRIA

a) Fabricacién de elementos combustibles de potencia.

Diversos problemas suscitados con la empresa contratista han demo-
rado considerablemente la ejecucién de las obras civiles destinadas a
este sector.

Se espera poder dar término, durante el ejercicio préximo, a la cons-
truccién de dos galpones.

by S.A.T.l. (Servicio de Asistencia Técnica a la Industria Metalirgica).

Durante el ejercicio transcurrido se mantuvo la vinculacién con diver-
sas empresas y entidades, evacuindose en ese periodo numerosas consul-
tas y prestandose asimismo frecuentes asesoramientos.

Entre los principales trabajos desarrollados, pueden mencionarse:

Prosecucién de las investigaciones iniciadas con la finalidad de po-
ner a punto un método para la fabricacién de radiadores por la técnica de
colaminacion.

El alto namero de rechazos registrados en la inspeccién, mediante el
uso de partjculas magnéticas, de ciertas piezas forjadas para la industria
automotriz, determiné la realizacién de un estudio que puso en evidencia
la presencia de inclusiones no metslicas en el material utilizado. Mediante
la ya mencionada técnica de las partjculas magnéticas y observaciones
con equipos de ultrasonido, pudo realizarse “‘in situ’’ el test de un rotor
de turbina de considerable potencia.

33



La aplicacién de elasticimetro y el desarrollo del disefio adecuado,
permiti la construccién de una balanza que satisfacia los requerimientos
operativos del proceso de produccién que debia controlar, con ventajas
técnicas y econgmicas con respecto a otros sistemas de uso corriente.

Se continuaron los estudios sobre las condiciones de fabricacién,
mediante técnicas pulvimetalgrgicas, de placas infiltradas de aleaciones
de tungsteno-plata y plata-molibdeno para la fabricacién de contactos eléc-
tricos, con el objeto de determinar las condiciones gptimas de compacta-
cién, temperatura y atmosfera de sinterizacion.

A fin de determinar condiciones ¢ptimas de fabricacién de alambre
galvanizado, se reprodujo en escala reducida el proceso de galvanizacién,

analizandose la influencia de las distintas variables en la uniformidad
del producto.

El problema de engrane de piezas deslizantes de aleacién antimonio-
estafio, condujo a la realizacién de un estudio que seiialy que un inco-
rrecto disefio de dichos elementos y deficiencias en el proceso de inyec-
cién, eran las causales originantes del inconveniente citado.

Asimismo, a requerimiento de diversas industrias y como parte del
programa de codperacién industrial, el SATI ha entrenado a profesionales
y técnicos en distintas disciplinas, tales como metalografia, deformacign
plastica, instrumental para metalurgia, etc.

c) Elementos combustibles RA-1

Durante el transcurso del ejercicio fue puesta a punto la técnica de
reduccién del hexafluoruro de uranio a 4xido de uranio para la produccin
de 440 nuevos elementos destinados al reactor RA-1.
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A requerimiento del Departamento de Reactores hubo necesidad de
cambiar el disefio de los elementos y en consecuencia también el proceso
de fabricacién.

d) Elementos combustibles MTR

A principios del corriente aiio fueron entregadas 500 placas de alea~
cién aluminio-uranio para su utilizacién en el reactor RA-3.

e) Ampliacion del edificio de Metalurgia

Los trabajos marchan a ritmo adecuado y se espera su finalizacién
para mediados del ejercicio préximo.

TECNOLOGIA DE REACTORES
Proyecto RAEP

a) Obra mecdnica: se terminé el montaje del circuito primario de re-
frigeracién, comprendiendo el intercambiador de calor, bombas cen-
trifugas, valvulas y venturi de medicién.

Asimismo fue completado el circuito secundario que conecta el
intercambiador con la torre de enfriamiento y los circuitos auxilia-
res constituidos por cuatro tanques pulmones y cinco bombas cen-
trifugas.

En cuanto a los componentes internos del tanque principal del
reactor, tales como el sistema difusor de agua, la grilla soporte
de los elementos combustibles y la columna térmica, se comenzé
su construccién en el perjodo considerado.
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b)

<)

d)

blindaje: fue completado en su totalidad el blindaje de hormigén,
sin que se observaran inconvenientes de ninguna especie.

instalaciones secundarias: se concretd la adquisicién en el exte-
rior del grafito de pureza nuclear para la columna térmica y tam-
bién la de un cristal plomado para la ventana de'la celda caliente,
como as{ también un juego de manipuladores.

Se complet) la instalacién del sistema de alimentacién eléctrica
para los equipos convencionales y se mont el grupo electrégeno
de emergencia.

Sistema de control: continug la construccién de los equipos elec-
tronicos por parte del Departamento de Instrumentacién, recibién-
dose también la consola y ‘‘racks’’ de la sala de comando, asi
como gran parte de los registradores, detectores, etc.

Se encarj la construccién de un prototipo del mecanismo de accio-
miento de las barras de control, para que luego del ensayo corres-
pondiente pueda emprenderse la construccién del definitivo.
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APLICACIONES






A - PRODUCCION, FRACCIONAMIENTO Y CONTROL
DE RADIOISOTOPOS

a)

b)

c)

e)

Se continug con la produccién y fraccionamiento rutinario de radio-
istopos y compuestos radiactivos destinados al mercado. La
actividad cumplida en este campo se encuentra resumida en la
planilla inserta mas abajo.

De esa produccién, aproximadamente 120 muestras fueron irradia-
das en el reactor RA-1, con un promedio de irradiacién de 12 ho-
ras cada una. El resto debig cubrirse con la importacién.

Estudijronse métodos de produccién de Cu-64, Cr-51, Rb-86 y de
[-131 a partir de éxidos de teluro.

Fueron desarrolladas fuentes de [-125 para radiografia dental y
de C-14 para equipos de medicién de espesores.

Se desarrollaron las facilidades para la produccién en escala in-

termedia de Te-I-132 y Mo-Tc-99m.

Iniciése el estudio farmacolégico del coloide de sulfuro de anti-
monio - Tc-99m en animales de experimentacién.

Fue desarrollado un método de produccién de macroagregados de

albimina marcados con Tc-99m.
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g) Se han estudiado los factores de autoabsorcién y de depresion del
flujo de neutrones en la irradiacion de muestras de alta seccion
eficaz en el reactor.

h) Se ha colaborado con el Departamento de Ingenieria Civil en la
ejecucion del proyecto de laboratorio de produccién del Centro
Atémico Ezeiza, en los siguientes puntos:

i) Las

Modificacién de la distribucién de locales.
Carpinteria de madera y metalica.
Instalaciones sanitarias.

lluminacién, fuerza motriz y alarmas.
Venfilacién.

Instalacién de gas, vacio y aire a presién.
Comunicaciones.

Disefio del panel de adaptacién estanca de recintos.
Se disefi y supervis$ la construccién de un prototipo
reducido de recinto estanco tipo Saclay.

actividades del Sector Controles pueden resumirse en:

Calibracién de 44 isétopos diferentes, con un total de 1921
calibraciones.

Control de pureza radioquimica de 40 compuestos diferentes,
con un total de 387 ensayos.

Control de esterilidad de 19 compuestos diferentes, con un
total de 135 ensayos.

Control de piretégenos de 20 compuestos diferentes, con un
total de 156 ensayos.



Entregas

G Nimero de | Actividad | P: producido y fraccionado
ompuesto entregas Total (mCi) | F: fraccionado tnicamente
Ioduro de sodio (I-131) 764 27.585 F
Ortofosfato de sodip (P-32) 184 3.430 P+ F
Cromato de sodio (Cr-51) 113 141,95 F
Cloruro férrico (Fe-59) 138 14,66 -F
Xe-133 9 405,5 F en sus dos formas: so-
lucién fisiolégica y ge-
seoso.
Fostato crémico coloi-
dal (P-32) 46 617 P de tres tamafios de
particulas distintas
Cromo albimina (Cr~51) 13 43,6 P
Neohydrin {Hg-203) 11 42 P
Selenio metionina (Se-75) 2 1,2 P
Seleniocistina (Se-75) 2 0,75 P
Au-198 5 176,3 P en solucién clorhidrica
y en suspensién coloi~
dal.
Cloruro ciiprico (Cu-64) 4 14 P
Cloruro de estroncio
(Sr-85) 3 1,18 P+F
Claruro de rubidio (Rb-86) 3 91 P
Generador Te-I-132 2 11 P
Varios 236 P+F especialménte para

confeccién de fuen-
tes (28 compuestos
distintos).
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B - APLICACIONES DE RADIOISOTOPOS

Aplicaciones médicas y biologicas

42

Fueron desarrolladas y puestas a punto nuevas técnicas para diag-
néstico, investigacién clinica e investigaciones biolégicas, entre las
cuales pueden citarse:

a)

b)

d)

f)

Determinacién del flujo vascular con xenén-132 y flujo coronario
con rubidio-86.

Produccién de antigenos marcados para investigaciones hematolé-
gicas.

Puesta a punto de técnicas de indicacién con el contador de cen-
telleo liquido para la medicién de tritio y azufre-33 en érganos
homogeneizados.

Se utilizaron iodo-125, mercurio-197 y mercurio-203 en forma de
moléculas marcadas, en diversas técnicas de *‘scanning’ de va-
rios 4rganos.

Asimismo y con el objeto de desarrollar estudios de diagnésticos,

se us6 tecnecio-99m en forma de pertecneciato en coloides o como
moléculas organicas marcadas.

Dentro del campo de la investigacién de apoyo, también fueron
aplicadas técnicas que mediante la utilizacign de timidina, citi-
dina e histirina marcadas con tritio, permitieron el estudio del
efecto de la radiacién X sobre la capacidad inmuno-reactiva de
las células esplénicas del ratén.



g)

Se continu$ con las tareas de promocién y desarrollo de nuevas
técnicas en el campo de la medicina nuclear, mediante la accién
conjunta que desenvuelven la CNEA y el Centro de Medicina Nu-
clear que funciona en el Hospital Escuela ‘‘José de San Martin’’.
Ademas de estas tareas, se recibieron en este Centro, en calidad
de becarios, a varios profesionales a los cuales se les imparti$
instruccién y entrenamiento.

Aplicaciones agricolas

Como las actividades m4s remarcables cumplidas en este aspecto,

merecen citarse:

a)

b)

c)

La utilizacién de isétopos en la determinacién de diversos para-
metros en el estudio de suelos.

El desarrollo de técnicas para la marcacién de insectos y roedo-
res con trazadores radiactivos a fin de contribuir al estudio del
ciclo biolégico y dispersién de los mismos.

Formalizacién de un contrato de investigacién con el OIEA para
el estudio de la influencia de los fertilizantes sobre el cultivo de
majz.

Servicio radioanalitico

a)

Mediante anjlisis por activacién de los elementos manganeso y
hierro en semillas de cebada y trigo, se comenzé el estudio de
estos micro-elementos en procesos biolégicos.
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b)

d)

Con la misma técnica y en tejidos organicos, se investigs la pre-
sencia de cobre y cinc en liquidos encéfalo-raquideos y sueros.

También por aplicacién de anjlisis por activacién se realizaron
estudios de cobre, indio, cadmio y manganeso en blendas.

Se llev$ a cabo un estudio para determinar el desgaste y la efi-
ciencia de lubricantes en motores endotérmicos, utilizindose un
motor standardizado y trazadores radiactivos, y analisis por acti-
vacién para la ponderacién de los resultados.

Fue estudiado el escape de productos de fisién de elementos com-
bustibles bajo condiciones previsibles de accidente.

Se comenz$ a estudiar las condiciones de marcacién de sedimen-
tos fluviales del Rio de la Plata como iniciacién del trabajo de
estudio del movimiento de sedimentos en el rio mencionado.

Aplicaciones industriales

44

a)

b)

Se organizé y dict el Primer Curso sobre Aplicacién de Radio-
isgtopos en Ingenieria e Industria, con la colaboracién del Dr.
Manuel del Val Cob, de la Junta de Energia Nuclear de Espaiia,
en calidad de profesor visitante del QIEA, asistiendo 15 partici-

pantes, en su mayoria ingenieros y técnicos de empresas estata-
les y privadas.

Fue iniciado el desarrollo y construccién de un nivémetro automa-
tico por radiografia, mediante contrato con el OIEA; se proyecta-
ron y dibujaron los planos de conjunto y despieces de todo el equi-
po y se construyerm algunas partes del sistema. Se efectuaron



ensayos de calibracién con distintas peliculas, utilizando un dis-
positivo experimental.

c) Se prest) asesoramiento a la industria en materia de aplicacién de
radioisétopos.

C - FUENTES INTENSAS DE RADIACION

Las tareas méis salientes cumplidas durante el ejercicio son las rese-
fiadas a continuacidn:

Radiodosimetria

a) Se llev) a cabo la etapa inicial del desarrollo de un dosimetro de
vidrio activado con cobalto, para mediciones por transparencia de
dosis gamma, utilizandose un proceso de fusién bajo vacio de di-
ferentes mezclas, con tenor variable de la sustancia activante,para
obtencién de diversas sensibilidades de medicién (entre 10 kRad

y 10 MRad).

b) En materia de calibracién de las facilidades de irradiacién, se rea-
liz6 el estudio teérico de la distribucién de:curvas de isodosis y
el calculo de rendimientos para geometria cilindrica con emisio-
nes gamma.

Radiodiseno

a) Se realizf el estudio teérico de la dosimetria de fuentes radiacti-
vas beta para distintas geometrias y diferentes medios. En base
a ello se comenzé el disefio de un equipo para irradiacién experi-
mental de sustancias pulverulentas. Se adquirié un irradiador “3M”

de 100 Ci de Sr-90 para liquidos.
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b) Fue: efectuado el estudio experimental de la utilizacién del I-125
en un equipo de radiografia dental, para técnicas panoramicas. En
los ensayos desarrollados se estudié la influencia que sobre la
calidad de la imagen radiografica tienen ciertos factores, tales
como el tipo de peliculas y el grado de colimacién del haz, buscan-
dose por otra parte la reduccién al minimo del tiempo de exposicién
por adecuada combinacién de placas y pantallas reforzadoras.

Uso de efectos biolggicos

a) Se inicié un trabajo en colaboracién con el laboratorio central de
la CAP, tendiente a evaluar la posibilidad de esterilizar por irra-
diacién albimina desecada proveniente del procesamiento de san-
gre de vacuno y con el objeto de rescatar para alimentacién huma-
na un alimento potencial de alto contenido proteico.

b) También se iniciaron estudios sobre algunos parametros eléctricos
de pescados autbctonos y su correlacién con el estado de conser-
vacién, con la finalidad de evaluar la posibilidad de ser utilizado
como parametro objetivo en la experiencia sobre conservacign del
pescado por medio de irradiacién.

Uso de efectos quimicos

a) Se estudi6 la posibilidad de obtener un dosimetro quimico para
bajas dosis, mediante el empleo de ditizona disuelta en tetraclo-
ruro de carbono. Fue analizada la influencia de algunos parame-

tros en la respuesta del dosimetro (pureza de drogas, concentra-
cién y condiciones de irradiacién).
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b)

El dosimetro cubre, segiin la concentracién de ditizona utilizada,
un rango entre-25 y 2.000 rads, con respuesta estable hasta 8
horas después de la irradiacién. Se encuentra en estudio la influen-
cia de otros factores, tales como la energia de la radiacién y geo-
metria.

Con vistas a la aplicacién de fuentes radiactivas en la desinfec-
cién de granos, se estudiaron en una primer etapa las posibilida-
des de irradiar distintas especies argentinas de trigo a diferentes
dosts, ‘para investigar sus efectos sobre las propiedades fisico-
quimicas, germinativas y alimenticias de las mismas.

Se-planificé el trabajo en coordinacién con funcionarios de la Junta
Nacional de Granos, quienes suministrarian el trigo y efectuarian
los analisis especificos en el Laboratorio de dicha entidad. Cuan-
do se dispuso del equipo Gammacell 220 comenz el plan de irra-
diacién a partir de una variedad de trigo semiduro, con dosis eatre
10 y 2.000 kRad e inmediato analisis del material irradiado.

Se continuaron normalmente las tareas que en virtud de los conve-
nios suscriptos oportunamente se desarrollan en el Servicio de
Cobaltoterapia del Hospital Rivadavia para el uso de fuentes se-
lladas y radiocoloides en oncologia, -y en el Instituto Costa Boero
para el diagnéstico y tratamiento con fuentes radiactivas de afec-
ciones cerebrales en seres humanos.
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Fueron proseguidas en el curso del presente ejercicio las lineas de
investigacign iniciadas en perjodos anteriores y se introdujeron algunas
nuevas.

Los aspectos mas importantes de esa actividad se resumen a conti-
nuacién. En cuanto a los detalles de los procedimientos experimentales
desarrollados y los resultados obtenidos, muchos de ellos estan conteni-
dos en las publicaciones correspondientes a este sector que se citan en la
parte final de esta Memoria, para cuya guja se indican en algunos temas
los nameros de los trabajos respectivos.

A - REACTORES

Neutronica

Las actividades fueron canalizadas hacia la consideracign de dos ti-
pos de problemas.

El primero se refiere a estudio neutrénico del nicleo del reactor RA-3.
En éste se han considerado para cada configuracién la determinacién de
masas criticas, coeficientes de vacio y temperatura, efecto de reflectores,
distribucién macroscépica de flujos, disefio de elementos de control y es-
tudio de evolucién del nicleo del reactor a distintos niveles de potencia.
Varios de estos estudios seran verificados en el conjunto critico RA-2.
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En lo que respecta al segundo grupo de actividades, fueron desarrolla-
dos métodos.de computacién de reactores de moderador liquido (agua livia-
na y pesada) y reticulados tipo recipiente a presién (elementos combusti-
bles en forma de barras plenas). - Este estudio comprende la determinacion
de la multiplicacién efectiva a potencia cero y la determinacién de la evo-
lucién isotépica y variacidn de reactividad con el funcionamiento.

El modelo de calculo adoptado ha sido programado para la computa-
dora Mercury-Ferranti y verificado con el analisis de gran namero de expe-
riencias criticas exponenciales, como as{i también con los resultados expe-
rimentales de evolucién isotépica disponibles en la bibliografia interna-
cional.

Este estudio, parte del cual ha sido publicado en el informe N2 148,
permitira la generalizacién del método de computacién para reactores con
moderador de agua pesada y reticulados tipo tubo de presién, siempre que
se mejore el tratamiento de algunos procesos, tema éste que actualmente
es objeto de estudios.

Fisica de reactores

La recepcién de un analizador de 256 canales y de una fuente pulsada
de neutrones suministrados por el OIEA, permiti completar la instalacién
del Laboratorio de Fisica de Reactores.

En el transcurso del afio se trabaj$ en la medicién de flujo ripido con
detectores de umbral y en la determinacién de la distribucién de tempera-

turas neutrénicas e indices espectrales alrededor de una placa de cadmio
en un medio de lucite y de grafito.

También se empez$ a trabajar con los equipos necesarios para el mon-
taje de un espectrémetro gamma de alta resolucién con un diodo de ger-
manio difundido en litio.
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Laboratorio de fluidodingmica

Se terminé el montaje de este laboratorio, cuyas facilidades operativas
permitirin encarar los estudios e investigaciones relacionados con proble-
mas de transferencia calérica en reactores de la CNEA. Asimismo dichas
facilidades haran posible iniciar una linea de trabajo y acumular una expe-
riencia de interés en futuros proyectos de reactores de potencia.

El laboratorio dispone de circuitos destinados a los estudios de
Burnout en régimen estacionario y en transitorios rapidos por inversion de
caudal, temas éstos vinculados con el analisis de las condiciones de segu-

ridad del reactor RAEP.

Control e instrumentacion

Entre los diversos proyectos encarados para la provisién de elementos
de control para reactores y conjuntos criticos, puede mencionarse:

Disefio de un sistema de interconexiones para el comando automitico
del equipo para su operacién normal y en condiciones de seguridad para el
conjunto critico RA-O y el reactor RA-3.

Proyecto . del disparo légico de seguridad y sistema de alimentacién
de los electroimanes de barra, tanto para el RA-2 como para el RA-3.

Se comenzé el desarrollo de un equipo destinado a la medicién de la
conductibilidad del agua del circuito primario del RA-3.

Se desarroll$ un proyecto del mecanismo de accionamiento de la barra

de regulacién y un sistema de indicacién de posicién y nivel a distancia

para el RA-2.
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Fueron proyectados y, luego de su construccién por la industria pri-
vada, se inspeccionaron y recibieron el pupitre de comando y ‘‘racks’’ para
el reactor RA-3.

Se agregé una nueva barra de contral en el reactor RA-1para el ensayo
del sistema de control automatico.

Laboratorio de computacion analogica

Fue recibida y montada la computadora analégica Applied Dynamics
AD2-64PB, iniciandose la capacitacién del personal encargado de su utili-
zacién y programacién.

Mediante dicho instrumento de cémputo podra encararse la solucién
de diversos problemas de fisica y control de reactores, optimizacién de
procesos, simulacién, etc., como asi también todos aquellos que se pre-
senten en otros sectores de la casa y que por sus caracteristicas caigan
dentro del rango de aplicacién del aparato.

Operacion del RA-1

En el transcurso del ejercicio se instal$ el nuevo nicleo de este reac-
tor, cuya configuracién se determiné previamente en el conjunto critico RA-O.

Luego de introducirse algunas modificaciones a fin de adaptar dicho
nicleo a las caracteristicas propias del RA-1 (cambio de barras de seguri-
dad, modificacién del circuito primario para permitir la disipacién de ma-
yor potencia), se llevg el reactor a criticalidad y luego a una potencia de

aproximadamente 70kW a principios del ejercicio, fecha desde la cual
opera normalmente.
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Igualmente y a fin de encuadrar las .normas de operacién y seguridad
dentro de las recomendaciones del OIEA, se efectut una reorganizacién de
los procedimientos de operacién y de los planteles de operadores.

Facilidades criticas RA-O y RA-2

Se optimizé el ngcleo del conjunto critico RA-O y se lo trasladg al
RA-1, donde comenz§ a funcionar satisfactoriamente.

La carencia de elementos de reposicién y la falta de un sistema de
seguridad adecuado a los excesos de radiactividad que se estaban alcan-
zando, obligé al desmantelamiento del conjunto RA-O,

Se continué la construccién del conjunto critico RA-1, que sufri§ al-
guncs retrasos debido a la demora producida en la recepcigén de ciertos
constituyentes.

B - FISICA NUCLEAR
Reacciones nucleares

Mediante el Sincrociclotron de Buenos Aires se prosiguié con la deter-
minacién de secciones eficaces diferenciales y totales en -procesos elss-
ticos e inelasticos y la confrontacién de los resultados experimentales
con los previstos por la teoria de los modelos nucleares, en particular por
el modelo éptico nuclear. Se estudis también la dispersién elastica e
inelastica de protones por titanio-46 y titanio-48 y se concluyé un trabajo
sobre aproximacién adiabatica para el modelo éptico del deuterén. -

Paralelamente, se inicié un trabajo tecnolégico-de largo alcance con-
sistente en la modernizacién del Sincrociclotrén con el objeto de mejorar
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el sistema de extraccién del haz y, por lo tanto, sus posibilidades como
instrumento de investigacién nuclear. Esta actividad incluyé la regula-
ci6n del campo magnético, mediante un sistema electrénico compensado,
a valores mucho mas precisos que los actuales, la correccién de diferen-
cias observadas entre los planos medios magnético y geométrico, la insta-
lacién de campos auxiliares regeneradores y compresores, el aumento de
volumen de la camara de aceleracién, y otras modificaciones de importan-
cia, y cubrié también el disefio y la construccién de muchos equipos y
modelos eléctricos y electrénicos (Trabajos 1, 2, 3,8, 9).

Espectroscopia nuclear.

En este campo se continué el estudio de esquemas de desintegracign
de diversos nuclejdos mediante mediciones de espectros gamma de cente-
lleo y de coincidencias y de espectros beta y de coincidencias beta-gamma,
segin el caso, estudiandose los decaimientos de rodio-101m, rodio-106m,
plata-106, plata-110 y plata-110m e iniciandose también un estudio de la
sistem4tica de niveles rotacionales mediante el modelo del rotor asimétrico.

Como actividades de apoyo realizadas en el periodo merecen desta-
carse el desarrollo y construccién de numerosos equipos electrénicos ne-
cesarios para las investigaciones y las correcciones tecnolégicas efec-
tuadas en el espectréometro de doble focalizacién y el espectrémetro naranja
para mejorar su rendimiento (4, 5, 6, 10, 11, 13).

Correlaciones angulares
Se iniciaron mediciones de correlaciones angulares perturbadas de

tipo integral y se calcularon coeficientes de correlacién perturbada por una
interaccién hiperfina con el objeto de comparar los resultados experimen-
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tales obtenidos por el grupo con la teoria. Este método se aplico al estu-
dio de la cascada gamma-gamma que se observa en el decaimiento de

hafnio 181.

Previamente, el grupo complet$ la parte electrénica y mecanica de
una primera estacién de correlaciones angulares (gamma-gamma) y se rea-
liz6 también ensayos de utilizacién de detectores de estado sélido con el
objeto de integrarlos en un futuro equipo de correlaciones angulares alfa-

gamma (14, 16).

Particulas elementales

Este laboratorio finalizy durante el periodo la elaboracign de datos
obtenidos en el analisis de interacciones 7~ -p con produccién de parti~
culas extrafias obtenidas en la camara de burbujas de hidrégeno liquido de
81 cm de Saclay, Francia, expuesta al haz de piones negativos de 2,75
Gev/c producido en el Sincrotrgn de protones del CERN. Este trabajo se
realizé en colaboracign con el laboratorio de Fisica Nuclear de la Univer-
sidad de Bologna, obteniéndose el valor de la seccign eficaz total de pro-
duccion de particulas extrafias.

Como actividad principal de apoyo se destacé durante el ejercicio el
montaje y la adaptacién de un coordinatégrafo a la mesa de proyeccién al
que se esta conectando un sistema electrénico recientemente construido
que permitirj automatizar las mediciones de las estereofotografias. Fue
completada también durante el afio la serie de programas para la utiliza-
cién de la Computadora Mercury del Instituto de Calculo de la Facultad de
Ciencias en el analisis de eventos registrados en las estereofotografias

(7).
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Acelerador lineal

Se prosiguig la construccién del acelerador lineal del Centro Atémico
Bariloche iniciada en ejercicios anteriores y que se halla pr6xima a su ter-
minacién. Los adelantos mas significativos del periodo consistieron en la
instalacién del klystron y de sus sistemas auxiliares de vacio, conforma-
cién y refrigeracién, asi como la terminacién de la parte de salida del haz
del acelerador.

C - FISICA ATOMICA Y MOLECULAR Y FISICOQUIMICA

Separacion electromagnética de isotopos

El trabajo de este laboratorio durante el ejercicio fue principalmente
tecnolégico y consistis en la construccién y adaptacién del sistema de
lentes para una nueva fuente de iones a utilizar en el separador de iséto-
pos con materiales radiactivos, que fue obtenida por donacién del OIEA.
Para ese trabajo se cont$ con la colaboracigon de un experto internacional
enviado por el mismo organismo (12).

Interaccign de haces ignicos con la materia

Este laboratorio prosiguié investigaciones sobre la determinacién de
fracciones de equilibrio de carga midiendo las correspondientes a un haz
de helio en helio mediante el acelerador Cockroft-Walton del Centro Atémi-
co Bariloche. FEl estudio se hizo entre 60 y 330 kV, extendiéndose las
mediciones hasta una energia equivalente a 880 kV haciendo uso de la
componente doblemente ionizada del helio-3.

En su aspecto tecnolégico, el laboratorio progresé en la construccién
de un acelerador destinado a cubrir el rango de energias inferior a 70 keV
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con el que se propone estudiar interacciones de hidrégeno con deuterio.
Asimismo, completé el equipamiento de la maquina principal del laboratorio
mediante la construccign de una celda de interaccién y de un sistema de
analisis magnético automatico de las componentes de carga del haz (26,

33, 34).

Fisica de metales

Este laboratorio continug trabajando en las propiedades de las solu-
ciones solidas que ordenan, investigando su deformacién plastica y sus
cinéticas de ordenamiento y recuperacién. Estudi$ también otros proble-
mas de fisica de metales, entre ellos el endurecimiento de metales de es-
tructura de cubo centrado en las caras, un nuevo método para medir fric-
cién interna y médulo el astico, y las transformaciones del sistema uranio-

Cromo (229 ‘25)’

Bajas temperaturas

Se investigaron propiedades eléctricas (resistividad) y térmicas (con-
ductividad) de muestras de zinc policristalino laminado a temperaturas in-
feriores a 19K en estados normal y superconductor. Se inicié también un
trabajo consistente en la determinacién del calor especifico del helio-3 1i-
quido entre 0,1 y 0,015éK, cuya dificultad experimental es considerable.
Durante el ejercicio se disefiaron y construyeron las partes esenciales del
equipo necesario para esas mediciones. Como actividad de apoyo merece
destacarse la reestructuracign del laboratorio de criogénicos, que cuenta
actualmente con maquinas productoras de aire liquido, de nitrégeno liquido

y de helio liquido (18).
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Resonancia electronica paramagnética

Este laboratorio realiz$ una investigacién sobre la espectroscopia de
microondas de dos complejos de molibdeno pentavalente obteniéndose como
resultado la determinacign de algunos parametros atémicos de estos com-
plejos. Trabajé también en la medicién de tiempos de relajacién spin-red
a la temperatura del helio liquido, comenzando la instalacién de los apa-
ratos necesarios para estas mediciones (17).

Fisicoquimica de radiaciones

Los trabajos sobre este tema se desarrollaron segiin dos lineas prin-
cipales. En la primera de ellas se estudian técnicas electrénicas de ge-
neracién y medicién de pulsos muy rapidos, del orden de décimas de nano-
segundo. Estos pulsos son {tiles para excitar sistemas quimicos con luz
ultravioleta con el objeto de aclarar los mecanismos primarios de transfe-
rencia de energia. El laboratorio desarroll un generador de impulsos eléc-
tricos y luminosos que esti a la vanguardia en el terreno intemacional e
inici6 la instalacién de equipos de medicién de luminiscencia rapida.

L.a segunda linea de trabajo consiste en el estudio de los mecanis-
mos de transferencia mediante el examen quimico post-irradiacisn, en la
cual se ha estudiado durante el ejercicio el efecto de la radiacién gamma
sobre mezclas dioxano-benceno y compuestos de boro utilizados en la pre-
paracién de detectores de neutrones (35, 36, 37, 39, 45, 48).

Compuestos borados

Se continu$ con la preparacién de nuevos compuestos ciclicos lumi-
niscentes de boro, iniciandose el estudio de reacciones de polimerizacién
entre ellos con miras a la obtencign de polimeros borados luminiscentes.
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La linea principal comprende el ensayo de reacciones entre derivados
halogenados y litiados de los monémeros.

El mismo laboratorio ensayé algunos de estos productos desde el punto
de vista de su capacidad para detectar neutrones e instal$ durante el pe-
riodo un nuevo equipo de deteccign de neutrones que da mayor versatilidad
a las medidas.

Cristalografia, difraccion de rayos X y microscopia electrgnica

Este laboratorio continug su linea de trabajo sobre estudios cristalo-
graficos de arcillas y minerales de uranio sintéticos. Determing también
durante el ejercicio las constantes gpticas del para-dicloro-benceno y
efectuy un estudio por microscopia electrénica de superficies de cloruro
de sodio tratadas térmicamente. Realiz$ asimismo estudios cristalografi-
cos de nuevos compuestos de boro obtenidos por el grupo correspondiente,
entre ellos el 9—1_0-hidroxiborazaro-fenantreno (40, 41_, 46, 47).

Espectrometria de masas

Durante el ejercicio se efectuaron determinaciones de calores de for-
macién de iones y energias de disociacién de enlaces quimicos en diver-
sos compuestos, entre ellos el furfural, en el cual se estudiaron resultados
de particular interés. Desde el punto de vista de las tareas auxiliares del
laboratorio, se realizg durante el periodo un anjlisis de las caracteristicas
de los espectrometros de masas existentes en el mercado internacional
con la idea de asesorar oportunamente en la adquisicign del futuro espec-
trémetro de masas necesario para los planes de la Institucign. Asimismo,
adelant$ considerablemente la construccién del pequefio espectrémetro para
deuterio-hidrogeno que se encuentra en desarrollo en el laboratorio.
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Espectrometria molecular

El laboratorio de Espectrometria Molecular realizé trabajos en colabo-
racién con el Departamento de Espectrometria Molecular de la Facultad de
Ciencias Exactas y durante el ejercicio se ocup principalmente del estu-
dio de estructuras de compuestos de boro y fluor y de completar su equi-
pamiento con accesorios para microtécnicas. Esto permitd iniciarse en
determinaciones analiticas de aminocidos marcados y &cidos nucleicos
de interés para las investigaciones readiobiolégicas de la Institucién.

Se realizaron también servicios para distintas dependencias de la
Comisién y otras instituciones (42, 43, 44).

Cromatografia gaseosa

El laboratorio de Cromatografia Gaseosa complety una investigacién
sobre detectores de descarga eléctrica a baja presi6n realizada en el la-
boratorio y asesor a numerosos organismos del pais en la utilizacién de
la cromatografia gaseosa para sus fines especificos (38).

D - FISICA TEORICA

Durante el ejercicio se realizaron varias investigaciones sobre temas
de fisica tedrica, en algunos casos con el objeto de colaborar con grupos
experimentales y en otros en razén del interés propio del problema (15, 19,

20, 21, 23, 24, 27, 28, 29, 30, 31, 32).
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E - QUIMICA
Reacciones de pirglisis

Se continug investigando la pirglisis de pares de sales de litio marca-
das con C!%, observindose y determinindose un intercambio isotépico en
los pares isobutirato-acetato y pivalato-acetato.

Sintesis con C-14

El laboratorio dedicado a este tipo de trabajo introdujo nuevas sinte-
sis para el 4cido §-amino levilico-4-C 1% y el porfibilinggeno marcado con
C1% y comenz el estudio de sintesis de 4cidos polietilénicos y acido glu-
tamico marcados con C!% Algunos de estos. trabajos se realizan en cola-
boracién con citedras de las Universidades de Buenos Aires y La Plata.
Asimismo, y continuando conla linea de sintesis de amino4cidos marcados,
se desarrollaron las sintesis de dl-glicina cl4 y dl-alanima Cl4y se ini-
ci el estudio de la del 4cido aspértico-zl.—CH (51, 52, 55).

Moléculas marcadas con yodo radiactivo

El laboratorio desarroll$ métodos originales de marcacién de alilinu-
lina, insulina, bilirrubina, diprocén y rosa de Bengala que permitieron ob-
tener mejoras sustanciales en la actividad especifica del producto final e
inici6 el estudio de métodos de control de pureza radioquimica mediante la
cromatografia en capa delgada. Faralelamente, y como actividad acceso-
ria, mantuvo una produccién regular de diversos compuestos marcados que
la Institucién surte a centros y hospitales del pais y paises vecinos (53,

54, 56, 57).
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Biosintesis de productos marcados

Se encuentra en preparacign una serie de aminoacidos marcados uni-
formemente con C1%. Estas sustancias provienen de un hidrolizado de pro-
teinas de ‘‘Chlorella Vulgaris’’ que se hicieron desarrollar en presencia
de C'%0s. También se estudia la posibilidad de marcar proteinas de ori-
gen animal, a fin de oblener aminoacidos uniformemente marcados con clé
a un menor costo de produccién que el del mélodo anterior, para lo cual se
aprovechan ciertas condiciones fisiolégicas especiales en el desarrollo
celular. Asimismo se ests desarrollando una técnica para marcar con C1%
bases de acidos nucleicos, para lograr una alta actividad especifica.

Por otra parte se proyecta proveer, a pedido de los interesados, bases
de 4cidos nucleicos marcadas con P32,

Espectrografia quimica

Se realizaron estudios tendientes a mejorar la sensibilidad del método
de destilacign con portador (carrier) para la determinacién de los elemen-
tos cadmio y mercurio en matriz uranio y se estudiaron las condiciones
para adaptar el método general semi-cuantitativo a la determinacién de
impurezas en aguas utilizadas en un reactor.

Se iniciaron también estudios para la determinacién de silicio en ura-
nio y sus compuestos.

Electroquimica

Se investigé y desarrollg un método para la determinacién precisa de
uranio en 4xido uranoso uranico de alta pureza basado en la valoracign del
uranio (IV) presente con el que se alcanzé una precisién del orden del 0,01%.
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Se estudi también la determinacién de pequefias cantidades de uranio
(VD) en 6xido uranoso y se comenzé el estudio polarografico de tierras ra-
ras, especialmente la formacién de complejos de tierras raras con iones
inorganicos en medios acuoso y no acuosos (61).

Espectrofotometria

Se inici una investigacién sistematica sobre el comportamiento de las
tierras raras en el mecanismo de fijacién por resinas en medio hidroalco-
holico. Paralelamente, se establecieron las condiciones para la determi-
nacign espectrofotométrica de estos elementos con xilenol-orange y se
estudi$ también la separacién de las tierras raras de otros elementos que
interfieren en su posterior determinacién (62).

Berilio

Se prosigui$ un estudio iniciado en el ejercicio anterior sobre los coe-
ficientes de estabilidad de complejos de berilio con acetato y sulfocianuro.
Paralelamente a estos trabajos se estudig, en colaboracién con el grupo de
Iavestigaciones Radiobiolégicas, el efecto inhibitorio del berilio sobre la
actividad enzimjtica de la fosfatasa alcalina y se inicif el estudio de su
efecto sobre la fosfatasa jcida (58, 59, 60).

F - METALURGIA

Fenomenos metaliirgicos basicos

Con el fin de alcanzar un mejor conocimiento de los fengmenos basi-
cos en metalurgia fisica, se continuaron los estudios dentro de esta disci-
plina, con trabajos que contemplan los siguientes aspectos:
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b)

d)

Transformaciones en estado s¢glido: se estudiaron transformaciones
en aleaciones plata-cadmio, como asi también la transformacién
uranio gamma —3 uranio beta.

Friccign interna: mediante la utilizacién de un péndulo de torsién
a bajas temperaturas, pudo obtenerse informacién acerca del efecto
del hidrégeno absorbido sobre la friccién interna del circonio.

Endurecimiento por precipitacign; utilizando difraccion de rayos X
a pequefios angulos, se estudi$ la cinética de formacién de zonas
de Guinier-Preston en aleaciones de aluminio-cinc y aluminio-cine-
magnesio.

Gases en metales: se comenzg la construccién de una microbalanza
de torsién que opera en ultra-alto-vacio, para estudiar el sistema
CO,-Mg y aleaciones.

Recristalizacign: se estudig la difusién de hierro en el sistema

FeO-MnO

Difusign: se continuaron las investigaciones en el laboratorio de
difusién, para determinar coeficientes de autodifusién en titanio,
circonio y hafnio.

Defectos cristalinos: prosiguiéronse las tareas de templado de
vacancias en metales cabicos, centrados en el cuerpo.

Durante el transcurso de 1965 se aprobg una tesis doctoral en la Uni-
versidad de Cuyo, presentada por personal del Departamento de Metalurgia
y se presentaron para su consideracién otras tres en las universidades de
Buenos Aires, La Plata y Cuyo.



Tecnologia de metales no nucleares

a)

b)

c)

Laminacién de metales anisdtropos: no se desarrollaron activida-
des en este campo debido a que la laminadora disponible para ello

-fue ocupada en la fabricacién de los elementos combustibles para

el RA-3.

Colaminacién: se continub con el estudio de los parametros que
determinan las condiciones ¢6ptimas de colaminacién, con miras a
sus aplicaciones tecnologicas. A tal fin se ha investigado la in-
fluencia de la oxidacién superficial, de la humedad, de la inhomo-
geneidad de la deformacign y de la preparacién superficial de las
chapas.

Fundicign: se procedié a la fundicién de aproximadamente 400 ele-
mentos combustibles de tipo MTR destinados al reactor RA-3 y su
conjunto critico; asimismo se realizaron trabajos de fundicign de
aleaciones especiales para satisfacer las necesidades de distin-
tos sectores de la institucion.

Metalurgia fisica de materiales nucleares

El estudio de diversos materiales nucleares con objeto de adquirir
un mayor conocimiento sobre sus caracteristicas y sobre sus procesos de
elaboracién, fue proseguido en diversas lineas de trabajo, las que pueden
resumirse en los siguientes temas:

a) Danio por radiacién: fue completada la adquisicién del equipo ne-

cesario para el analisis de propiedades. Falta incorporar, aunque
ya ha sido conseguido, el equipo productor de la radiacién.  El
OIEA provee parte del equipo y los materiales, asj como los ser-
vicios de un experto por afio.
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b)

Mecanismo de sinterizacién de UO,: con la finalidad de efectuar
mediciones de coeficientes de difusién de uranio en 6xido de ura-
nio, debieron cumplirse las siguientes tareas: preparar muestras
sinterizadas de UO, de alta densidad, disefiar y construir un equi-
po para los recocidos de difusién de las muestras, hasta 1750§?C
en alto vacio o atmgsfera de hidrégeno, construir un equipo para
deposicién de U02 por vaporizacién en alto vacio. ’

Las mediciones se hicieron por el método de decrecimiento de la ac-
tividad superficial. - La difusién se estudig en el rango de 1300 a 1500°C.

Se obtuvieron los datos preliminares de energia de activacign para
difusién de U en UO, no estequiométrico.

c)

d)

Deformacign plistica de uranio: a efectos de comprobar los meca-
nismos. de deformacién plastica del uranio, se desarrollaron estu-

“dios sobre microscopia electrgnica del mismo.

Recristalizacion de uranio; se estudiaron las variaciones de las
propiedades mecanicas del uranio laminado en funcién de su trata-
miento térmico.

Transformacign de fase en Zry circaloy: fueron iniciados los estu-
dios sobre transformaciones de fase y friccion interna en Zr.

Convenio con el Commissariat: se recibiy la microsonda de Cas-
taing, procediéndose a su instalacién y puesta en marcha.



G - RADIOBIOLOGIA

Efectos somaticos de las radiaciones

Este laboratorio efectud trabajos sobre la aplicacign de altas dosis
de irradiacién de deuterones (del orden del megarrad) en la cabeza de ani-
males de experimentacién mediante el Sincrociclotrén, estudiando los efec-
tos macroscépicos y también la distribucién de enzimas en los sectores
de tejido irradiados.

Se efectuaron también investigaciones sobre el efecto de la irradiacién
de animales de laboratorio en la receptividad a la infeccién del virus de la
aftosa, estudios que pueden tener importancia en la preparacién de vacu-
nas, y sobre problemas de transplante de tumores mantenidos en cultivos
en animales irradiados (65, 66).

Histologia e histoquimica

Este laboratorio colaborg con el anterior en el estudio de la distribu-
cign de enzimas en tejidos irradiados y prosigui$ sus desarrollos de téc-
nicas histoquimicas destinadas a demostrar enzimas en téjidos calcifica-
-dos. Junto con el laboratorio de Berilio estudif el efecto de este elemen-
to sobre la fosfatasa alcalina (63, 64, 67, 68).

Radiomicrobiologia

El laboratorio prosigui$ durante el ejercicio con su plan de trabajo
de investigar la influencia de las condiciones fisiol4gicas en la medifica-
cion de la radiosensibilidad bacteriana. Para ello realiz¢ el analisis com-
pleto de las variaciones de concentracién y composicign de bases del aci-
do desoxirribonucleico en las distintas fases de crecimiento de Escherichia
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coli, intentando establecer la relacién entre el incremento de DNA y la
radiorresistencia, y prosiguié otros estudios sobre efectos de medios y
temperaturas en la recuperacién de Salmonellae irradiadas con rayos X.

Gengtica

Durante el ejercicio se continug un plan de trabajo de anilisis cito-
genético de genomios irradiados de la mosca Drosophila Melanogaster en
el cual surgieron numerosos casos de interés especial por sus implicacio-
nes sobre la naturaleza del material hereditario. Se continuaron también
estudios sobre el efecto mutagénico de rayos X y sustancias radiomiméti-

cas sobre oocitos y esperma (69, 70, 71, 72, 73, 74, 75, 76, 11, 78).

Fisiologia

El laboratorio estudig el efecto de la testosterona y la androtanolona
en la captacign de 1131 en gl andulas salivares y también efectus estudios
sobre influencias hormonales en el desarrollo del pelo.

Asimismo, el grupo mantuvo el Bioterio de la Institucién poblado por
mgltiples cepas de animales de laboratorio perfectamente controladas.
Durante el ejercicio se inici$ también un estudio de planeamiento de un
Bioterio libre de gérmenes patégenos cuyo desarrollo se considera impor-
tante para elevar el nivel futuro de las investigaciones radiobiolégicas de
la Institucign.
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H - ELECTRONICA
Desarrollo A

La necesidad de satisfacer los requerimientos de instrumental de dis-
tintos sectores de la Gerencia de Energia, ha llevado al desarrollo de va-
rios equipos electrgnicos. Entre los mismos pueden citarse:

Un contador transistorizado de adicién y sustraccién de 10 Mc/s.

Un equipo de coincidencia por deteccién de cruce por cero, con tiempo
de resolucién ajustable hasta 30 nanosegundos.

Se desarroll$ y construyé un equipo de coincidencia lenta beta-gamma.

Fue iniciado el desarrollo de un escalimetro transistorizado con reloj
electrénico incluido, para uso general de laboratorio.

Asimismo se comenzd con el desarrollo de una memoria de nicleos
magnéticos de 16x16 locaciones.

Desarrollo B

Se complets el desarrollo de los prototipos del instrumental de con-
trol para el reactor RA-3, cuyos ajustes finales seran realizados ‘‘insitu’’,
como asi también el de un selector monocanal transistorizado que emplea
como discriminador diodos tiineles.

Fue desarrollada y terminada una linea completa de instrumental para
detectores de estado sélido totalmente transistorizada y que incluye un
alargador y un amplificador ventana.
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Se comenzé el desarrollo de un estabilizador de picos para ser em-
pleado con un multicanal en espectrometria alfa o gamma.

Construccign y mantenimiento

Fueron continuadas las tareas de construccién y mantenimiento de ins-
trumentacign electrgnica, destinadas a atender las necesidades de diver-
sos sectores de la Gerencia de Energia y de algunas otras instituciones,
como DINFIA, la Facultad de Ciencias Exactas y diversos centros hospi-
talarios, con los cuales CNEA tiene suscriptos convenios de asistencia téc-
nica.

A tales fines se ha construido un total de aproximadamente 30 equi-
pos, entre los cuales se cuentan escalimetros, espectrémetros, integrado-
res, totalmente transistorizados, fuentes de alta y baja tensién también
transistorizadas y termémetros a termistores.

También se construyeron prototipos especiales para la instrumentacién
del reactor RA-3 y del conjunto critico RA-2, como ser: un amplificador de
corriente y disparo de seguridad de alto nivel, un integrador logaritmico y
medidor de periodo de bajo nivel, un medidor de perjodo con disparo de
seguridad para canal medio, un disparo de seguridad versjtil para ser usa-
do en el control de reactores en todos los niveles, todos ellos totalmente
transistorizados y con circuitos impresos.

Ademas del mantenimiento electrénico ya citado, se realizg el de todo
el instrumental de medici6n de aguja, amperimetros, voltimetros, registra-
dores, perforadoras.de cinta, etc.
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EVALUACION DE RIESGOS,
SEGURIDAD Y CONTROL
RADIOSANITARIO






En sus aspectos mas salientes, las tareas cumplidas en este sector
durante el ejercicio 1965, abarcaron los siguientes temas:

Estudios radioecoldgicos y de eliminacion de residuos radiactivos

a)

b)

c)

d)

Prosiguiendo con estudios ya en curso, se continu$ con la deter-
minacién en plantas acuaticas, moluscos y peces de la zona Ezeiza,
de factores de concentracién de diversos productos de fisign y de
la influencia de algunos parametros sobre los mismos.

Estudios similares se realizaron tambien con algunos productos de
activacién, importantes desde el punto de vista sanitario y que
suelen aparecer en el agua de refrigeracién de reactores.

Sobre varios *‘indicadores biol sgicos’’ Gtiles por el monitoraje ope-
racional que se habjan intensificado, se realizaron los estudios
dindmicos correspondientes. Se establecieron modelos mateméti-
cos tendientes a determinar satisfactoriamente el nivel de contami-
nacién ambiental a partir de un muestreo simple de dichos *‘indica-
dores’’. Mediante el contrato 183/RB, el OIEA apoyé parcialmente
estos estudios, que resultan bisicos para enfrentar eventuales si-
tuaciones de emergencia resultantes de una dispersion anormal de
materiales radiactivos.

En cuanto al tratamiento previo de residuos radiactivos liquidos de
actividad intermedia, se estudié la eficiencia de diversos materia-
les intercambiadores, para que estos efluentes puedan ser proce-
sados con un método adecuado y poco costoso.
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Radiactividad ambiental
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a)

b)

d)

Continugse con el estudio de la precipitacién radiactiva atmosfé
rica debida a detonaciones nucleares efectuadas en afios anterio
res. Se realizaron mediciones en aire superficial, agua de lluvia,
cadenas alimenticias y tejidos humanos, estudiindose especial-
mente la transferencia de los materiales radiactivos en la bigsfera.

Se prosigui$ con la determinacién de los parametros que rigen la
entrada al organismo del estroncio-90 en funcién de la edad y de
la dieta, principalmente en lo relativo al perjodo dela adolescencia.
Este estudio fue apoyado parcialmente por la USAEC por contrato
de investigacién.

Se comenzd el monitoraje preoperacional del area de Ezeiza en su
aspecto ecolégico y la medicién de radio-226 en la dieta y tejidos
humanos y se pusieron a punto nuevos métodos para la determina-
cién de muy bajas concentraciones de radionucleidos en muestras
de gran volumen.

En colaboracién con el Instituto Antartico Argentino y en cumpli-
miento de lo establecido en el ‘‘Plan Nucleoantar’’, se desarrolla-
ron estudios sobre la contaminacién radiactiva de muestras biols-
gicas e inorganicas provenientes de la zona antjrtica.

Se inicig la determinacién de niveles de radionucleidos artificiales en
excreta humana, para conocer las relaciones ingestién-excrecign
de los productos de fisign presentes actualmente en la bidsfera y
originados en detonaciones nucleares.

Se comenz§ el desarrollo de un método para la medicién de micro-
cantidades de nucleidcs naturales presentes en la bigsfera por in-
termedio de resinas de intercambio y espectrofotometria de llama.



Medicion de la contaminacion intema y su tratamiento

a)

b)

d)

Se continu el control de la contaminacién interna del personal de
la CNEA, efectuandose 1330 analisis de orina para la deteriina-
cign de uranio, plutonio, productos de fisién y otros radioisétopos.
En dichos analisis se incluyeron las mediciones sistemiticas de
creatinina como método rutinario en la estimacién de la excrecién
urinaria diaria.

Se desarrollaron métodos de analisis para varios radionucleidos,
con el objeto de realizar ciertas determinaciones no rutinarias
(Pm-147 en pinturas luminosas, Ra-226 en aguas de Planta Cérdoba,
Zn-65 y Mn-54 en limaduras de un dispositivo del ciclotrén). Asi-
mismo se pusieron a punto métodos para medicién de bajas activi-

dades de Po-218 y Ra-226.

Fue proseguido el estudio en animales de laboratorio, de la absor-
ci¢n y eliminacién de productos de fisién y en especial del meta-
bolismo del estroncio y del uranio; se investigaron diversos trata-
mientos para que, en caso necesario, pueda acelerarse la excre-
cién de radionucleidos incorporados por seres humanos.

Se fijaron nuevos métodos de medicién de contaminacién a ser uti-
lizados en casos de emergencia, con el propésito de disponer rapi-
damente de informacién preliminar sobre la magnitud de una conta-
minacién accidental.

Continugse el estudio de los efectos producidos por la irradiacign
de sangre periférica (alteraciones cromosémicas, leucocitos pic-
néticos, etc.), con el objeto de obtener parimetros que permitan
estimar la dosis recibida en caso de accidente.

7



Instalacion del contador total del cuerpo

Fue concluido el disefio de la cimara blindada para la instalacién del

contador total del cuerpo y se dio comienzo a su construccién en el edifi-
cio de Evaluacién de Riesgos del Centro Atémico Ezeiza, la que se espera
quedarj terminada en los primeros meses de 1966.

Adem3as se efectuaron las primeras calibraciones del sistema electrg-

nico asociado, para su posterior instalacién.

Instrumentacion especial

78

a)

b)

d)

Se estudi$ la modificacién del disefio de un equipo para medicign
de muy bajas actividades gaseosas, construyéndose un prototipo.

Ha sido terminada la construccign de la parte electrgnica de un
sistema de lectura automjtica de film-monitores y continuaron los
trabajos tendientes al mejoramiento de la parte mecanica de medi-
cién, encontrandose en su (ltima etapa la construccién de un equi-
po medidor beta, de muy bajo fondo, con intercambiador automatico
de muestras e inscripcién de resultados.

Finaliz$ el proyecto de un sistema de medicién alfa con fondo me-
nor de una cuenta por hora, comenzaronlos estudios para la puesta
a punto de un sistema de medicién beta con un fondo de 0.1 cuenta
por minuto y se puso en operacién un sistema portable de medicién
de radén en el aire.

Se desarrollaron y construyeron: un equipo de electrodeposicion
para analisis del contenido de plutonio en muestras de distintos
origenes y tres equipos de estabilizacién de espectros para selec-
tores monocanales.



e) Se puso especial énfasis en el estudio y desarrollo de sistemas
instrumentales modulares, iniciandose su construccién con el fin
de uniformar los sistemas de medicién y cubrir las necesidades de
las realizaciones.

Otros trabajos

Se colaboré con el Estudio de Factibilidad de un Reactor de Potencia
en la preparacién de los datos bisicos y la posterior redaccién del anexo
4A ‘‘Evaluacién de Riesgos de la Ubicacign’.

Por otra parte muchos de los trabajos presentados por personal del
Departamento Proyectos Especiales en diversas reuniones cientificas na-
cionales e internacionales fueron utilizados, como en afios anteriores, co-
mo informacién basica por el Comité Cientifico de las Naciones Unidas
para el Estudio de los Efectos de las Radiaciones Atémicas (UNSCEAR).

Seguridad

a) Se continuaron desarrollando las tareas de control y asesoramiento
de rutina, a efectos de mantener las adecuadas condiciones de se-
guridad en todos aquellos procesos que impliquen un riesgo poten-
cial de contaminacién radiactiva.

b) Fueron incorporadas una maquina arenadora y otra de vapor para la
descontaminacién de equipos e instalaciones.

c) Se adquiri$ asimismo un equipo auténomo para permitir el acceso a

zonas intensamente contaminadas y se instal$ un equipo de moni-
toraje de la actividad del agua del circuito primario.
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Control radiosanitario
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a)

b)

d)

Se efectuaron inspecciones a usuarios de material radiactivo en
cumplimiento de lo establecido por el decreto 842/58 y a usuarios
de equipos generadores de rayos X a requerimiento de éstos, por
un total de 278, segin el siguiente detalle:

En Capital y Gran Buenos Aires: 901

En el interior del pais: 77

A usuarios de material radiactivo: 245
A usuarios de equipos de rayos X: 33

Se efectuaron trabajos de asesoramiento en el disefio y calculo de
blindajes y planificacién de instalaciones. Por otra parte se cali-
braron equipos de rayos X, de teleterapia y fuentes selladas cor-
pusculares, como asi también equipos de deteccign de propiedad
de la CNEA y de terceros.

Se efectug el monitoraje rutinario de las jreas de trabajo con mate-
rial radiactivo en Sede Central, Constituyentes, Ezeiza, Cérdoba,
Malargiie (Mendoza) y Don Otto (Salta) con el fin de evaluar la
seguridad radiolégica del personal afectado a las mismas.

Se tomaron muestras de orina para el anjlisis de contaminacién
interna con uranio, plutonio, productos mezclados de fisién y fos-
foro-32de los agentes expuestos al riesgo de ingesti¢n. Los valo-
res medidos fueron compatibles con los valores maximos permisi-
bles de incorporacién al organismo para trabajadores.



e) Para el grupo de agentes relacionado con el fraccionamiento de
iodo-131y la marcacién de moléculas con tal radioisétopo, se efec-
tuaron en colaboracién con el Centro de Medicina Nuclear del Hos-
pital Escuela Gral. San Martin, determinaciones de la eventual cap-
tacién tiroidea resultante de dichas tareas.

f) El servicio de film-dosimetria se prest$ a los agentes de la Casa
que trabajan en ‘‘dreas controladas’ y a usuarios externos de
materiales radiactivos y equipos de rayos X. Para el primer grupo
el canje fue semanal y el ngmero promedio de dos{metros utiliza-
dos en cada periodo alcanzé a 190. Para el segundo grupo, cuyo
canje mensual, se ofrecig el servicio de acuerdo al siguiente de-
taHE:

Capital Federal y Gran Buenos Aires
1. Usxarios de material radiactivo;

nimero de centros: 34

nimero de dosimetros: 193

2. Usuarios de rayos X

nimero de centros: 34

nimero de dosimetros: 276
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Interior del pais

1. Usuarios de material radiactivo:

nimero de centros: 2

namero de dosimetros: 137

2. Usuarios de rayos X

nimero de centros: 15

numero de dosimetros: 78

Usuarios del servicio de film-dosimetria en la Republica Oriental del
Uruguay, provisto por este Departamento.

ngmero de centros: 3

nimero de dosimetros: 51

En resumen, el servicio se prests a 108 centros con 735 dosimetros
mensuales.

g) Durante 1965 se otorgaron 457 permisos individuales e institucio-

nales, lo que hace un total hasta el 31.XI1.65, de 2464.
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APOYO FUNCIONAL






A - CAPACITACION

Instituto de Fisica de Bariloche

Durante el ejercicio prosigui$ la actividad docente en el Instituto de
Fisica ‘Dr. José A. Balseiro’’ de San Carlos de Bariloche. Ingresaron 17
alumnos, 15 de ellos becados por la CNEA y se graduaron 16 ingresados
en el afo 1962.

Los cursos de los dos cuatrimestres lectivos fueron dictados por el
personal docente estable y por profesores huéspedes; éstos, junto con per-
sonal cientifico del Centro Atémico Bariloche, desarrollaron ademis 48
seminarios sobre diversos temas.

Aparte de esta actividad docente regular, muchos de los laboratorios
de la Direccién de Investigaciones en la Sede Central y en Bariloche reci-
bieron becarios para entrenamiento en investigacién. -Asimismo los grupos
de Buenos Aires realizaron regularmente un seminario sobre sus temas de
trabajo (aproximadamente 15 reuniones). -

Cursos sobre radioisgtopos

a) Como en afios anteriores, se dictaron en 1965 dos cursos sobre
Metodologia y Aplicacién de Radioisétopos, los que estuvieron a
cargo de cinco profesionales del Departamento de Aplicaciones.
Asistieron 16 alumnos a cada curso, eantre los que se contaron al-
gunos becarios latinoamericanos.

85



La edicién de varios folletos con los temas tegricos y los trabajos
practicos realizados, permitiy compilar un pequefio manual de las
clases desarrolladas.

b) Asimismo se dict$ un curso sobre Aplicaciones de Radioisétopos
en Ingenieria e Industria, al que concurrieron 12 alumnos, proce-
dentes de diversas instalaciones y empresas industriales.

Este curso cont$ con la valiosa colaboracién del experto espaiiol
Dr. -Manuel del Val Cob, enviado como profesor visitante por el

OIEA.

Promocion del uso de radioisgtopos

Siguiendo la orientacign impresa en ejercicios anteriores, se continud
durante el actual con el sistema de convenios destinados a la promocign
de las aplicaciones de radioisétopos en medicina, biologia y agronomia.
Adem3s se prosiguib operando en el plan de suministro de material radiac-
tivo con descuento, a varias instituciones.

II Curso Panamericano de Metalurgia Nuclear

Del 10 de marzo hasta fines de noviembre del afio transcurrido, se
desarrolly en las instalaciones del Centro Atémico Constituyentes el
Il Curso Panamericano de Metalurgia Nuclear organizado por el Dpto. de
Metalurgia de la CNEA con la colaboracign del OIEA, el Gobierno de los
EE. UU., la AID, el Servicio de Cooperacign Técnica de la Direccign Ge-
neral de Asuntos Culturales y Técnicos del Ministerio de Relaciones
Exteriores de Francia y la OEA.
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Asistieron al mismo, en calidad de becarios seleccionados como alum-
nos regulares, catorce profesionales: tres de nuestro pais, uno’'de Bolivia,
tres de Brasil, dos de Colombia, dos de EE. ‘UU., dos de México y uno de
Perti. Se admitiy, ademss, el acceso de un numeroso grupo de auditores
regulares.

El cuerpo docente estuvo integrado por especialistas de la CNEA y de
otras instituciones nacionales, asi como por destacados profesores y ex-
pertos de distintas universidades y organismos de Brasil, Chile, Estados
Unidos, Francia e Inglaterra. -

El curso comprendié un ciclo basico y otro de especializacién, con
clases tegricas, practicas y seminarios, editandose apuntes, notas auxi-
liares y gujas de trabajo, para facilitar la obtencign de los objetivos per-
seguidos. -

Las asignaturas dictadas en el ciclo basico fueron: metalografia, mi-
croscépica, ensayos fisicos e instrumental, cristalografia, rayos X, meta-
lurgia fisica, comportamiento mecanico de materiales, metalurgia tecnolé-
gica y conceptos fundamentales de metalurgia moderna. -

Las del ciclo de especializacién incluyeron; a) metalurgia fisica:
fisicoquimica de metales, imperfecciones y propiedades de cristales y
propiedades electrénicas de metales y aleaciones, &) metalurgia tecrnolggica:
tratamientos térmicos, introducign al trabajado mecanico y fundicién, vy
c) materias comunes a ambas especialidades: metalurgia nuclear y ele-
mentos combustibles.

Asimismo durante el desarrollo del curso se realizaron visitas a fabri-
cas y centros metalgrgicos de la capital e interior del pais.
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Dosimetria en radioterapia

En los laboratorios del Departamento Fuentes Intensas de Radiacién
de la CNEA y en el Servicio de Cobaltoterapia del Hospital Rivadavia, fue
dictado un curso de dosimetria en radioterapia, destinado al adiestramiento
de médicos radioterapeutas. Asistieron-al mismo 16 profesionales de esta
capital e interior del pais, y uno del Paraguay.  Las clases estuvieron a
cargo de técnicos de la Comisién.

Biblioteca

La actividad registrada durante el presente ejercicio en la Biblioteca
central de la CNEA, se refleja a través de la siguiente estadistica:

Material bibliogrdfico ingresado:

Libros ..ocooveiiii . 731
Micronegativos.............. 1.526
Informes.... .ccovivivniein.. 3.813
Revistas ..ooveevvvaeennnn... 79
L ectores CORCUTTERICS...cuvvuurenuinnns 15.280
Préstamos internos ....cccevvveinnnnnnes 6.970
Préstamos externos .ovevevssesersavennns 380

En cuanto al movimiento de canje con otras instituciones, se anotaron

la incorporacign de 2 nuevas entidades argentinas y 6 extranjeras, y las
bajas de 1 y 4 en el mismo orden.
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B - SERVICIOS TECNICOS COMPLEMENTARIOS

CONSTRUCCIONES Y OBRAS CIVILES

Sede Central

a)

b)

c)

d)

Se inici la ejecucion de la obra ‘‘Ampliacién 11 de Setiembre
esquina Correa’”, consistente en dos plantas (12 y 22 piso), de
900 m?2 de superficie, con destino a oficinas técnicas y adminis-
trativas. ‘Al término del ejercicio se construy$ el 60% aproximada-
mente.

Se repar$ la cubierta de azotea del sector Avda. del Libertador
esquina Correa.

Fue consiruido un horno incinerador de residuos no radiactivos
(provenientes de laboratorios, oficinas, etc.) en la planta sétano.

Se construy$ un depgsito para guarda de tubos de gas acetileno y
se hicieron otras obras menores de modificacién y adaptacign de
laboratorios, oficinas, etc.

Centro Atgmico Constituyentes

a)

b)

La obra del edificio ‘‘Metalurgia IV Etapa’’ fue ejecutada en alre-
dedor del 65%, alcanzindose el 30% en los rubros *‘instalacién
sanitaria’’ y carpinterias de ‘“‘madera’’ y ‘‘metjlica’’.

En la conStmccién del edificio ‘‘Planta Piloto de Elementos Com-
bustibles”, se lleg6 al 20% aproximadamente
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Centro
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¢

d)

b)

f)

Se efectuaron reparaciones y modificaciones en la obra ‘‘Reactor
RA-1"’ consistentes en cambio y arreglo de la carpinteria metalica
y pintura interna del edificio.

Fue prolongado el pavimento de la calle interior N2 6 y los acce-
sos a los depgsitos, ejecutandose la calzada con elementos pre-
moldeados de hormigén, denominados articulados. - Ademas se rea-
lizaron varias obras menores: modificaciones, adaptaciones, repa-
raciones y conservaci6n de edificios.

Atomico Ezeiza

La construccign del edificio **Laboratorio de Instrumentacign’’ se
ejecutd solo en minima parte, pues por abandono de la empresa

la obra se halla paralizada desde julio de 1965.

Se construyé en su totalidad un cerco perimetral que fue necesario
realizar por razones de seguridad alrededor de los edificios com-
prendidos en el ejido del Centro Atémico.

Fue instalada la red de distribucién de gas.

Se ejecut$ el 4% de la construccign del edificio ‘“Aplicacién Ila.
Etapa’’, destinado a los laboratorios para el estudio de las aplica-
ciones médicas e industriales de materiales radiactivos.

Alcanzé el 50% la.construccién del edificio del"Reactor RAEP Ila.

Etapa” al 6 de octubre de 1965, fecha de rescisi6n del contrato de
locacién de obra. -

La obra del edificio *‘Subestacién Eléctrica’’, iniciada a fines de
1964 y paralizada por abandono de la empresa constructora en julio
de este afio, se cumplié en un 30% aproximadamente.



g) La construccién del “‘Blindaje del Reactor RAEP”’, iniciada en
setiembre de 1964, fue recepcionada en noviembre del presence

ejercicio.
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SERVICIOS AUXILIARES

Laboratorio Audiovisual

Se ejecutaron los siguientes trabajos requeridos por diversos sectores
de la CNEA: 5.000 tomas fotograficas, 40.000 ampliaciones, 3.000 repro-
ducciones, 5.000 impresiones en chapas xerox, 2.500 en papel xerox,
10.000 fotocopias, 500 circuitos impresos, 7.000 diapositivos y 6.000 mi-
crofilms. * Asimismo fue puesto en servicio el laboratorio de color, entre-
gandose 400 diapositivos, y 120 ampliaciones.

Personal del sector actug en el relevamiento aerofotografico de las
zonas Amblayo-Las Vifias, Rio Itiyuro y Valle del Tonco, que cubrig una
extensién aproximada de 1100 km2

Ademis se efectuaron grabaciones de varias conferencias y congre-
sos, y se montaron elementos para exposiciones realizadas en la capital.

Artes Tecnogrdficas

Fueron editadas 40 publicaciones con un tiraje de 1.500 ejemplares
cada una, se encuadernaron 295volimenes en cuero y cuerina; se reacondi-
cionaron 200 tomos y se compilaron boletines administrativos digestos, re-
soluciones, disposiciones, etc., en unos 30 tomos encuadernados.

También se imprimieron diversos folletos a varios colores, en papel

ilustracién, obra y celcote, asi como cartulina y papeles de variado tamaiio,
en un tiraje aproximadamente de 1.500.000 (offsset y tipografico).
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C - ADMINISTRACION

RELACIONES | NTERNACIONALES

Reuniones internacionales

La CNEA estuvo representada en 12 reuniones de carjcter internacio-
nal (conferencias, congresos, coloquios, etc.), realizadas en el exterior
en el transcurso de 1965.

Entre las mismas cabe destacar a la [X Conferencia General del Orga-
nismo Internacional de Energia Atémica, efectuada en Tokio en el mes de
setiembre, en la cual el presidente de la delegacién argentina y titular de
la CNEA fue designado para presidir el Comité del Programa de Activida-
des Técnicas y Presupuestarias.

También asisti el Contraalmirante Quihillalt, en su calidad de miem-
bro de la Junta de Gobernadores del OIEA, a las 3 reuniones anuales ordi-
narias de dicha Junta, realizadas en los meses de febrero, junio y setiem-
bre, respectivamente.

Por otra parte, en cursos, grupos de estudios y grupos.de expertos que
se reunieron en el exterior, participaron otros 10 profesionales de la insti-
tucion.

Convenios

El 17 de febrero se firmé en la sede central de la CNEA el convenio
de cooperacién celebrado entre ésta y el Comité Nacional de Energia Nu-
clear de [talia, tendiente a promover el desarrollo de los usos pacificos de
la energia atémica en ambos paises.
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El 13 de diciembre se suscribié con la USAEC, en Washington un
acuerdo destinado a intensificar la colaboracion entre ambos organismos,
fijandose areas especificas al efecto.

Expertos recibidos

En el transcurso del aio visitaron la institucién, .colaborando en ta-

reas de asesoramiento o ensefianza, los siguientes expertos extranjeros:

Dr. Olle ALMEN, de Suecia, Dr. Samuel ALLISON, de EE. UU.; Sr. R.
AVRIL, de Francia, Dr. Miguel BARRACHINA GOMEZ, del OIEA, Dr. T.
BLEWITT, de EE.UU., Sr.J. BRINCK, del Euratom; Dr. Bruce CHALMERS,
de EE.UU.; Dr. Luis CORREA DA SILVA, de Brasil; Dr. J. DORN, de
EE.UU.; Lic. C. DUBOST, de Francia; Dr. M. ENGLANDER, de Francia;
Dr. Fran FOOTE, de EE.UU.; Dr. J. E. GAUSSENS, de Francia; Dr. C.
GIBBONS de EE. UU.; Dr. W. GREEN, del OIEA; Dra. R. F. GRELL, de
EE. UU., Dr. A. GUINIER, de Francia; Dr. Naum JOEL, de Chile: Or. G.
KEAR, de EE.UU., Sr. Rurik KRYMM, del OIEA; Dr. V. KONDIC, del Rei-
no Unido, Ing. Guy LEDANOIS, de la UNESCO, Sr. J. MABILE, de Francia,
. B. MAZOYER, de Francia; Dr. Robert A. NOLAND, de EE. UU.; Sr.

P. MOURET, de Francia; Dr.J. PHELINE, de Franc1a Sr. Y. PUIBARAUD,

del Euratom, Sr. H. PUTZER, del Euratom, Dr. F. RITOSSA, de EE. UU.;
Sr. Boris SEMENOYV, del OIEA; Sr. Manfred SIEBKER, del Euratom; Sr.
U, M STXEBLER, de EE. UU.; Sr. Pierre SUGIER, de Francia; Dr. E.
THOMSEN, de EE. UU., Dr. W. TIMMERMAN del OIEA; Sr. P. VERTES,

de Francia; Dr. G. H. WOODHEAD, del Reino Unido y profesor Gerard
WYON de Francia.
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Becas.

Para efectuar estudios de perfeccionamiento en distintos centros y
organismos del exterior, 16 agentes de la CNEA fueron becados durante el
ejercicio, de acuerdo con el siguiente detalle: becados por el OIEA, 6; por

A.S.T.E.F.,; 8; por U.S.A.L.D., 1; y por la CNEA, 1.

Por su parte la institucién recibié a los siguientes becarios proceden-
tes del exterior: 2 de Uruguay, 2 de Bolivia, 1 de México, 1 de Ecuador y
1 de Brasil.

R ELACIONES P UBLICAS

Se participo en la ‘‘Exposicion Permanente de Defensa Nacional,
Segundo Ciclo: Eléctrica, Electrgnica y Telecomunicaciones’’, realizada
en las instalaciones de Palermo de la Sociedad Rural Argentina, donde se
exhibié un stand de la CNEA y en la muestra**‘Produccién de las Provin-
vincias Argentinas’ efectuada en el Instituto Bernasconi, en la que se
colaborg con un muestrario de minerales argentinos.

Como todos los afios, se programaron visitas semanales a las instala-
ciones de la Sede Central y del Centro Atémico Constituyentes, recibiéndo-
se un total de 1.675 personas, en grupos integrados por estudiantes, per-
sonal de entidades oficiales y privadas, etc.

Se ofrecieron cursillos de divulgacién sobre las aplicaciones pacificas
de la energia atomica en distintas escuelas de la capital.

Fue proseguida la labor de difusién de las actividades de la entidad,
mediante la emision de comunicados de prensa y la preparacisn de elemen-
tos informativos para charlas televisivas y radiotelefénicas y articulos
periodisticos.
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ECONOMIA

El movimiento financiero del ejercicio 1965 se refleja sumariamente
en los graficos siguientes:

SEGURIDAD E INSPECCION 13
PRESIDENCIA Y DIRECTORIO 22

/—PLANES 34
o a2l /—ECONOMIA 50
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EVOLUCION DEL PERSONAL DE LA CNEA
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ESQUEMA DE ORGANIZACION DE LA C.N.EA
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NOMINA DE AUTORIDADES

Presidente: Contraalmirante (RE) Ing. OSCAR A. QUIHILLALT

Directores:

Ing. VICTORIO ANGELELLI

Comodoro (RE) Ing. MARCELO AUBONE QUIROGA
Ing. MARIO E. G. BANCORA

Ing. ERNESTO E. GALLONI

General de Brigada (RE) Ing. JULIO C. MEREDIZ

Asesor: Dr. EILIR EVANS MORGAN

Asesor Letrado: -Dr. ENRIQUE ZALDIVAR

Gerencia de Economia

Gerente: Capitan de Navio (R) Contador JOAQUIN M. URRETABIZKAYA
Jefe Dpto. Comercial: Sr. GUILLERMO DE LOS SANTOS
Jefe Dpto. Contabilidad y Finanzas: Sr. RENATO TERIGI

Gerencia de Energia

Gerente: Ing. CELSO C. PAPADOPULOS

Jefe Dpto. Aplicacign: Dr. GREGORIO B. BARO

Jefe Dpto. Fuentes Intensas de Radiacign: Ing. HUGO A. MUGLJAROLI
Jefe Dpto. Instrumentacign: Ing. SANTIAGO F. PINASCO

Jefe Dpto. Prodeccign: Dr. RENATO RADICELLA

Jefe Dpto. Reactores: Ing. JORGE O. COSENTINO

Jefe Dpto. Reprocesamiento; Dr. JUAN G. FLEGENHEIMER
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Direccign de Investigaciones

Director: Dr. MARTIN B. CRESPI

Jefe Dpto. Fisica Atémica y Molecular: Dr. GERARDO ]J. VIDELA

Jefe Dpto. Fisica Nuclear; Dra. EMMA V. PEREZ FERREIRA

Jefe Dpto. Quimica: Dr. ALDO E. A. MITTA

Jefe Dpto. Radiobiologia: Dr. ROMULO L. CABRINI

Director del Centro Atémico Bariloche y del Instituto de Fisica
“Dr. José A. Balseiro’’; Dr. CARLOS A. MALLMANN

Jéfe Dpto. Administracign (C.A.B.): Sr. FERNANDO M. PRIETO

Jefe Dpto. Investigacign (C.A.B.): Dr. WOLFGANG G. MECKBACH

Gerencia de Materias Primas

Gerente: Dr. PEDRO N. STIPANICIC

Jefe Dpto. Delegacion Norte: Dr. CARLOS A. PARERA

Jefe Dpto. Delegacion Oeste: Dr. ARMANDO ORTEGA FURLOTTI
Jefe Dpto. Elaboracign: Dr. RAFAEL COPPA

Jefe Dpto. Evaluacign: Geslogo ALBERTO E. BELLUCO

Jefe Dpto. Ingenierja de Plantas: Ing. RAUL A. OBERMAN

Jefe Dpto. Lixiviacign Natural: Sr. ALDO M. CECCHETTO

Jefe Dpto. Planificacign y Control de Programas: Dr. OSCAR A. BAULIES
Jefe Dpto. Planta Cérdoba: Ing. ROBERTO E. COSTARELLI

Jefe Dpto. Prospeccign: Geologo T. J. C. FRIZ

Jefe Dpto. Recursos Minerales: Dr. FELIX RODRIGO

Jefe Servicio Laboratorios; Dr. ENRIQUE LINARES
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Gerencia de Seguridad e Inspeccign

Gerente: Dr. DAN J. BENINSON

Jefe Dpto. Medicina Radiosanitaria; Dr. ERICO N. VANDER ELST

Jefe Dpto. Radiodingmica Ambiental: Dra. AMBRETA M. de BENINSON

Jefe Dpto. Seguridad Nuclear y Salvaguardias: Ing. MIGUEL A. GEIGER

Jefe Dpto. Seguridad Radiolsgica e Industrial: Ing. ALEJANDRO E. PLACER

Gerencia de Servicios Generales

Gerente; Capitin de Navio (R) OSCAR J. CABRERA
Jefe Dpto. Ingenieria Civil: Ing. NESTOR P. EMBEJE
Jefe Dpto. Ingenieria Electromecanica: Capitan de Navio (RE) Ing. SANTIAGO MOCAGATA
Jefe Dpto. Personal: Sr. OSCAR R. CAL
Jefe Dpto. Servicios Técnicos Complementarios: Capitan de Fragata (RE)
Ing. SALVADOR DI MARZIO
Jefe Divisién Despacho General: Sr. ALBERTO DUHAU
Jefe Division Intendencia y Seguridad: Prefecto Mayor (R) CARLOS MARIA BERUTI

Gerencia de Tecnologia

Gerente: Profesor JORGE A. SABATO

Jefe Dpto. Metalurgia; Dr. JORGE A. COLL

Jefe Dpto. Metalurgia General: Ing. JUAN C. DI PRIMIO
Jefe Dpto. Metalurgia Nuclear: Ing. C. A. MARTINEZ VIDAL
Jefe Dpto. S.A.T.L.: Ing. OSCAR WORTMAN
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Departamento de Coordinacign Técnica

Jefe: Ing. FEDERICO LACHICA

Departamento de Organizacign y Métodos

Jefe: a/c Gerente Servicios Generales

Departamento Planes

Jefe: Sr. JOSE L. ALEGRIA
Jefe Dpto. Informarign: Ing. F. A. van BRAAM HOUCKGEEST
Jefe del Servicio de Asuntos Legales; Dr. ANDRES A. DEVOTO

Comité Directivo para el Estudio de Factibilidad de un Reactor de Potencia
Presidente: Contraalmirante (RE) Ing. OSCAR A. QUHILLALT
Vocal: Ing. CELSO C. PAPADOPULOS

Vocal: Profesor JORGE A. SABATO
Jefe Dpto. Estudio: Ing. B. JOSE CSIK
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PUBLICACIONES
Energia

“Food chains transfer of radionuclides relating to disposal in fresh
water’’. D. J. Beninson, D. Cancio. Progress report of . A.E.A. contract

183/RB (1965)-

“Strontium in children (Progress report 1965)’’. D. J. Beninson, E.
Ramos, R. Touzet. U.S.A.E.C. Report HASL 165.

“‘Radioactividad artificial en el aire superficial’’. D. J. Beninson,
E. Ramos, E. Abramides. Trabajo presentado en el Congreso Mundial so-
bre la Contaminacién del Aire - Buenos Aires (1965).

“Relaciones entre la radioactividad en el aire y el fallout’’. b. J.

Beninson, E. Ramos, M. Vander Elst. Trabajo presentado en el Congreso
Mundial sobre la Contaminacién del Aire - Buenos Aires (1965).

“‘Radioestroncio y estroncio estable en los huesos y dietas de los
nifios’’. D. J. Beninson, E. Ramos, R. Touzet. Informe C.N.E.A. N2 149
(1965)-

“Studies of Sr-90 and stable strontium in diet and bone in Argentina’’.
D.J. Beninson, E. Ramos and R. Touzet. Radioactive fallout from nuclear
weapons tests. - Proceedings of the second conference, Germantown, Mary-

land - A. ‘W. Klement Jr. Ed. (1965).

“Un nuevo método de preparacién de 32p sin portador’’. R. P. Goso
y R. Radicella. CNEA N2 128.

“‘Metabolismo del fgsforo por Chlorella Vulgaris: Incorporacion de
P-32 a la fraccign lipidos en condiciones heterotroficas’. L. J. Anghileri

CNEA 127.
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“‘Metabolismo del radifgsforo al estado de ortofosfato y pirofosfato
por la Chlorella Vulgaris’. L. J. Anghileri. CNEA N2 126.

“Metabolismo de la 3-cloromercuri metoxipropilurea marcada con

Hg-203"". L. J. Anghileri. CNEA N2 125."

“‘Estudio dosimétrico comparativo en el tratamiento del cancer gineco-
légico con radiaciones’. B. Dosoretz, O. Feliu y Hugo A. Mugliaroli.
A publicarse.

“‘Comportamiento de coloides radioactivos en derrames serosos de
origen neoplasico’’. ' B. Dosoretz, H. Mugliaroli y J. Méndez. A publicarse.
g p g y p

“Preparacién de fuentes simuladas de 1-131"’.  E. A. Tenreyro.

CNEA N2 147.

“‘Preparacién del ferrocianuro de potasio marcado con Fe-51"". - R. 0.
Marqués. CNEA N2 145.

“[nfluencia de los hidratos de carbono en la absorcién de 14CO HNa
por Chlorella Vulgaris en la luz y en la oscuridad’’. - L. J. Anghileri..
CNE A Ne 135.

‘‘Metabolismo del radioioduro por la Chlorella Vulgaris®.
. J. Anghileri. CNEA N¢ 132.-

r~

“Fate of injected 75 Se-Methionine and 75 Se-Cystine in Mice”’
. 0. Marqués y L. J. Anghileri. Arch. Biochem. Biophys 111 580-82 (1965:

x

“Fate of injected homologous Cro1 labelled seroalbumin in Rats’’.
. J. Anghileri. Nuclear Med. 4, 364-64 (1965).

™

‘A technetium-99m labeled colloid’’. 0. L. Garzon, M.C. Palcos y

R. Radicella. Int. J. Appl. Rad. Isot. 16., 613 (1965). 105



“Preparation of 1131 from irradiated uranium oxide’’. . Abrashkin y
R. Radicella. Int. J. Appl. Rad. Isot. 15 695 (1964).

“‘Preparacién de atebrina marcada con I-131: su distribucién in-vivo”’.

L. J. Anghileri. CNEA Ne 124.

““Estabilidad de la triiodotironina marcada con I-131 bajo diferentes
condiciones’. L. J. Anghileri. CNEA N2 119.

“Estudio del metabolismo de las oxisales de iodo: lodato y periodato”.

L. J. Anghileri. CNEA Ne 164.

*‘Un nuevo coloide marcado con P-32. Su preparacién y su distribu-
cién en ratones’’. H. Kurcharty R. Radicella. CNEA N2 143.

“Preparacion biosintética de seleniometionina y seleniocistina.
Su incorporacign y distribucién en ratones”. L.J. Anghileri y R. 0. Marqués.

CNEA Ne¢ 154.
“*Tritiacién de furfural’’. - R. Rodriguez Pasqués. CNEA Ne 153.

‘‘Nuevo coloide marcado con Tc-99m’’. O. L. Garzgn, M. C. Palcos y
R. Radicella. CNEA N¢ 152.

““A new method for the preparation of carrier free phosphorus-32’'.
R. P. Goso y R. Radicella. Radiochim, Acta 4, 106-7 (1965).

“A new P3ZLabelled colloid for medical use’’. H. Kurcbarty R.
Radicella. Int. J. Appl. Rad. Isot. 16, 749-51 (1965).

*‘Dosimetria con peljcula fotografica para betaterapia cutinea’’.
Mario E. Garcia y Mario R. De La Vega Vedoya. CNEA N2 115.
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“Consideraciones acerca de los. cuidados radiosanitarios.a observar
con pacientes tratados con [-131”’. Alejandro E. Placer. Sociedad Argen-
tina de Medicina Nuclear.

Investigaciones

“Elastic scattering of 27,5 Mev deuterons by several nuclei and its
optical model analysis’’. J. Testoni, J. Rosenblatt, S. Mayo. Nuclear Phy-
sics 74, 491 (1965).

“‘Adiabatic approximation for deuteron optical model’’. J. Testoni
and L. C. Gomes. Nuclear Physics (en prensa).

“‘Funcign de excitacign para la reaccién Au197(d,p)Au 198". S.J.Nassiff,
E. Quel y J. Testoni. CNEA N2 160 (1965).

“Energy levels of 101Ry fed in the electron capture decay of 101mgy»»
E.Y. de Aisenberg, J. F. Sudrez y W. Scheuer. Nuclear Physics (en prensa).

“Energy levels of 106pq fed in the 106mRy decay’’. E.Y. de Aisenberg
y J. F. Sudrez. Nuclear Physics (en prensa).

“Improvement of the resolution of a double focusing spectrometer’’.
T. Sater, |]. Moragues, P. Reyes de Suter and W. Scheuer. Proceedings of
the Intermnational Conference on the Internal Conversion Process, - Academic
Press (en prensa).

“Produccién de particulas extrafias en interacciones #-p a 2,75Gev/c’’.

D. Dabl, F. Labenski, J. Litvak, E. Perez Ferreira, C. Pomar y C. Saragovi.
Comunicacién a la AFA (1965).
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“‘Ambiguedades de segundo orden en el modelo optico’. J. Rosenblatt.
Comunicacién a la AFA (1965).

‘“Modelo 4ptico generalizado’. H. J. Erramaspe. Comunicacién a la
AF A (1965)-
“‘Decaimiento de la Aguo y-de la Agllom a Cdllo”. J. A. Moragues,

T. Sutery P. Reyes de Suter. Comunicacién a la AFA (1965).

‘‘Rayos gamma en el decaimiento de la A5106(24 min)’’  P. Reyes
de Sutery T. Suter. Comunicacién a la AFA (1965).

‘‘Adaptacion de un separador electromagnético de iséotopos de- 180°
para operarlo con caracteristicas similares a los separadores escandina-

ty

vos’’. O. Almen, H. Rossi y J. Rossi. Comunicacién a la AFA (1965).

“Niveles en Rul®l alimentados en la desintegracion del rp 101m:s
E. Y. de Aisenberg y J. F. Sudrez. Comunicacién a la AFA (1965).

““Pulsos espireos en contadores proporcionales’’. 0. Bernagola, I. Cis-
p prop

neros, Kropf Moreno y J.F errari. Review of Scientific Instruments. (1965).

“Masa gravitacional de antiparticulas’ P.Thiebereer. Nuovo Cimento(1965).

*Calculo numérico de la interaccign hiperfina en correlaciones angu-
lares’’. M. Salomg¢n y C. Ballesteros. Nuclear Instruments and Methods

(1965).

‘‘Some observations on riboflavin ESR spectrum’’. H. Pezzanro. Acta
Physiolégica Latino Americana 15, 146 (1965).

““‘Absorcién de hipersonido en dieléctricos a temperaturas bajas”.

B. Alascio y C.Nava Carrillo. Acta Cientifica Venezolana 16(3), (1965).
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“Laser - quenching of photoconductivity and recombination proces-
ses in sensitive photoconductors’’. J. Saura y B. Richard. Journal of Ap-

plied Physics, 36, 11 (1965).

*‘A renormalized ghost free Lee model’’. F. Morey Terry. Nuovo Ci-

mento, Serie X, 37 (1965).

“Do the commutation rules for coupled fields depend on their interac~
tions’”? L. Masperi. Nuovo Cimento (1965). -

*‘On some models of work - hardening of superstructures’. A. E. Vidoz.

Acta Metallurgica, 13, 1099 (1965).

‘*Equivalencias entre flujos calérico y eléctrico. ‘Aplicaciones’’.
K. Frentzel. Revista Telegrafica Electrénica, Sep. 1965, p.630.

“‘Coherence properties of two-photon systems’’. L.Menegozzi. Nuovo

Cimento (1965).

*Propiedades mecanicas de soluciones sélidas con orden de largo al-
cance’’. A. E. Vidoz y M. Victoria. Comunicacién a la AFA (1965).

“Fracciones de equilibrio de carga de un haz de He en He gas”’.
W. Meckbach e I. Nemirovsky. Comunicacién a la AFA (1965).

““Un intento de solucién del problema de relaciones de dispersign’’.
F. Morey Terry. Comunicacién a la AFA (1965).

‘‘Reflexién en superficies y causalidad: I. Reflexién en dieléctricos
dispersivos’’ J. Agudin. Comunicacién a la AFA (1965).

‘‘Reflexién en superficies y causalidad: II. Reflexién en muros de po-
tencial’’. J. Agudin. Comunicacién a la AFA (1965).

109



“Continuacién analjtica de la amplitud de scattering’’. F. Morey
Terry. Comunicacién a la AFA (1965).

““Two particle green’s function’’ W. Mulball. Escuela Latino Ameri-
cana de Fisica, México (1965).
“‘Estructura Nuclear y Calculo de- ngo”.

Comunicacign a la AFA (1965).

W. Mulball y R. Liotta.

“Average ionic charge of helium and hydrogen beams in cadmiun vapors’’.
P. Torres y §. K. Allison. Comunicacién al Congreso de la American Phy-
sical Society, Washington D. C. (1965).

“*Atomic and ionic stopping powers of helium gas for helium beams’’.
P. Torres, §. K. Allison y J. Cuevas. Comunicacién a la Conferencia
International sobre 'a Fisica de Colisiones Electrénicas y Atémicas, Que-

bec, Canada (1965).

“The- reaction of isopropylbenzene on irradiated silicagels’. E. A.
Rojo y R. R. Hentz. Journal of Physical Chemistry (en prensa).

“Luminiscence decay times in the nanosecond region measured with
an improved electronic sampling technique’’. M. Burton, P..Ludwig y J.T.
D’Alessio. Comunicacién a la Conferencia Internacional sobre Luminiscen-

cia. Tourn, Polonia, (1965).

““Generation and measurement of U.V. pulses in the subnanosecond

region’’. J.T. D’Alessio y P.K.Ludwig. IEE Transactions on Nuclear
Science, 1965, P. 351.

“‘Cromatografo analitico con detectores de descarga eléctrica a baja

presion’’. *R. Bonard, L.Cannavale, C.Noutary y G.J. Videla. Comunicacién al IX
Congreso Latinoamericano de Quimica, San Juan de Puerto Rico (1965).

110



**A study of the radiolysis and luminiscence behavior of dioxane-ben-
zene mixtures’’. E. A. Rojo y R. R. Hentz. Comunicacién a la reunién de
la Am. Chem. Soc. en Atlantic.City, 1965 (Journal of Physical Chemistry,
Sep. 1965).

“Composicién mineralggica de arcillas productivas de Santa Cruz y
Tierra del Fuego”. E. E. Galloni, M. R. de Benyacar y M. J. de Abeledo.
Segundas Jornadas Geolégicas Argentinas, Tomo II (1965)

“Electron microscopy of thermally etched surfaces of NaCl’’. L. s. de
Wainer y M. J. de Abeledo. British Journal of Applied Physics, 16, 1764
(1965)-

“Campo de fuerzas interatpmicas del B-tricloroborazol”. E.Silberman,
C. Favelukes y §. Orecchia. Comunicacién a.la AFA, {1965).

“‘Vibraciones no planares del borazol’’. C. Favelukes y E.Silberman.
Comunicacién a la AFA (1965).

“‘Campo de fuerzas Urey-Bradley del borazol”. C. Favelukes y E.
Silberman. Comunicacién a la AFA (1965).

“‘Generacién y medicion de pulsos U. V. en la regién de los subnano-
segundos’’. J. T. D’Alessio, M. Burton y P. Ludwig. Comunicacién a la

AFA (1965).

**Estudio cristalografico de nuevos.compuestos de boro: 9-10 hidroxi
borazaro fenantreno’’. I. L. de Torriani, P. Diodati, M. R. de Benyacary
M. J. de Abeledo. Comunicacién a la AFA (1965).

*‘Estudio cristalografico del arseniato de uranio y bario hidratado
sintético’’. M. R. de Benyacar y M. J. de Abeledo. (Comunicacién a la

AFA (1965).

111



“Nuevo generador de pulsos U. V. Estudio de descarga en gases en la
regién de subnanosegundos’’. H. Lamza y J. T. D*Alessio. Comunicacijn

a la AFA (1965).

‘““Aplicaciones de la radioactividad a la quimica analjtica y anélisis
de materiales nucleares. Campo de accién de una comisién internacional’’
G. B. Cook, M. B. Crespi, W. Meinke, J. Minczewsky, A. A. Smales. Infor-
me a la 232 Conferencia General de la Unién Internacional de Quimica Pura

y Aplicada, Paris, (1965).

“Una comparacién internacional de la exactitud y precisién de la de-
terminacién rutinaria de impurezas en uranio’’. G. B. Cook, M. B, Crespi,
L. Kosta. Comunicacién al 202 Congreso Internacional de Quimica Pura y

Aplicada, Moscy, (1965).

“Sint esis de aminoacidos marcados. II Sintesis de d1 Glicina 1C14 y
de d] alanina ]_C]A"’. M. F. Bubler, A. E. A. Mitta, J. B. de Lezerovich.
Informe N2 142, CNEA, (1965).

“Preparacién de 2-cis-octenoato de metilo-1C14 y 2-cis-acido octenoi-
C0-1C14”. M. F. Bubler, A. E. A. Mitta, J. B. de Lezerovich. EUR 220
Preparation and Biochemical Application of Labelled Molecules (1965).

““Preparacisn de 4cido oleico (131 y trioleina 113Le 4l B AL Mirta y
M. A. Dankert. Informe N2 182, CNEA, (1965).

‘‘Preparacion de alilinulina 1131”. A. E. A. Mitta y L. L. Camin.
Informe N2 161, CNEA, (1965).

““Nueva sintesis del clorhidrato del 4acido § aminolevilico 4C14".

A. E. A. Mitta, A. M. Ferramola, H. Sancovich, M. Grinstein. Comunica-
cién al IX Congreso Latinoamericano de Quimica, Puerto Rico (1965).

112



“Marcacién de insulina con yodo 13] vy su uso en técnica *‘in vive” ¢

“in vitro’’. A. E. A. Mitta, H. J. Pesalva, Informe N¢ 185, CNEA, {1965).

‘‘Separacion de Rosa de Bengala 1131 por cromatografia en placa del-

gada’’. A. E. A. Mitta y L. L. Canin. Informe N2 162, CNEA, (1965).

“Determinacion de coeficientes de formacién de complejos. 1) Parte
General. - II) Medicién indirecta de concentracign de metal libre aplicados
a complejos Be-acetato’. C. Bamberger y A. A. Suiier. Comunicaciones
al IX Congreso Latinoamericano de Quimica, Puerto Rico, (1—965).

“Determinacién de coeficientes de formacién de complejos Be-EDTA
por extraccign con solvente’’. C. Bamberger, J. Botbol. Comunicacién al
1X Congreso Latinoamericano de Quimica, Puerto Rico, (1965).

“‘Determinaci4n de coeficientes de formacién de complejos. 1) Comple-
jos Be-EDTA. II) Complejos Ra-EDTA’’. C. Bamberger, F. l.aguna. J. of
Inorganic and Nuclear Chem., (en prensa).

“Determinacién precisa de uranio en 6xido uranoso uranico de alta
pureza’’. R. Zucal, J. Casabe, G. Bianco. Comunicacién al IX Congreso
Latinoamericano de Quimica, Puerto Rico (1965).

“‘Determinacign fluorimétrica de torio con flavonol’>. R. S§. Bottei,
A. S. W. D’Alessio. Comunicacién al 1X Congreso Latinocamericano de

Quimica, Puerto Rico, {1965).

*‘Pulpal and periodontal pathosis in leukemic mice”. F.A.Carranza (b),
0. Gravina y R. L. Cabrini. Qral Surg. Oral Med. and Oral Path., 20, 374
(1965).

113



“‘Estudio histoenzimico de la mucosa lingual en diferentes animales”
M. E. ltoiz, F. A. Carranza (b) y R. L. Cabrini. Rev. Asoc. Odont. Argen-
tina, 53, 46, (1965)

‘‘Lesiones orales por irradiacién total en el hamster”’. F. A. Carranza
(), J. Mayo y R. L. Cabrini. Rev. Asoc. Brasil. Odont. {en prensa).

“Oral lesions in hamsters by irradiation’’. J. Mayo, F.A. Carranza (h),
y R. L. Cabrini. J. Oral Terap. and Pharmacol. (en prensa).

*‘Desperiostizacién de los huesos largos en perros. Estudio arterio-
grafico’’. F. s. silberman, R. L. Cabrini, C. Khoury Sold, R. E. Barros y
C. Osorio. Boletin de Ortopedia y Traumatologia, 30, 6 (1965).

**Variaciones histométricas del hueso maxilar de rata con la edad’’.
R. Lgpez Otero, F. A. Carranza (b) y R. L. Cabrini. Rev. Asoc. Odont.
Argentina, 53, 46 (1965)

*“The radiosensitivity of stage 14 oocytes’’. R. M. Valencia. Gene-

tics 52 (2), 481 (1965).

*‘Mutations induced by alkylating agents. X-Rays and combined treat-
ments’’. B. K. de Mazar Bamett. Genetics 52 (2), 459 (1965).

“‘Report on new mutants. fw" : furrowed”’. R.M. Valencia. Drosophila
Information Service. 40, 36 (1965).

“‘Report on new mutants. sd®P2, scalloped-spatula’. R. M. Valencia.

D.1.S. 40, 37 (1965).

‘‘Report on new mutants. En-sd: Enhacer of scalloped”. R.M. Valencia.

D.LS. 40, 37 (1969).

114



“‘Recessive lethals induced in sperm by X-rays'’. B. K. de Mazar
Barnetrt. D.LS. Alkylating agents and combinations of both. 40, 74 (1965).

‘‘Extreme variability in oviposition rate’’. B. K. de Mazar Barnet:.

D.LS. 40, 74 (1965).

“*A dark medium appropriate for egg counts”’. B. K. de Mazar Barne!t.

D.LS. 40, 96 (1965).

“A fly holder for injecting Drosophila’’. B. K. de Mazar Bamets.
D.L.S. 40, 98 (1965).

“Radiation induced non-disjunction and loss of chromosomes in Droso-
phila melanogaster females. The role of chromosome size”. R. F. Grell,
E. Murioz, and W. Kirschbaum. Mutation Research (en prensa).

Materias Primas

**Huemulita, Na4MgV10028.24 HZO’ a new sodium and magnesium va-

nadate, from Huemul mine, Mendoza province, Argentine’’. E. Linares,

H. Winchell, C. E. Gordillo y R. O. Toubes. American Mineralogist (en
prensa).

““Informe de los vacimientos litiferos ‘‘Don Rolando’’ v ‘‘Las Cuevas’’
Y y
Provincia de San Luis’’. V. Angelelli y C. Rinaldi. (en prensa).

“‘Contribucién al conocimiento del aluvign de Rio Tercero (Cérdoba),
su investigacién por monacita y otros minerales densos’’. V. Angelelli y

E. Chaar. Informe CNEA N2 139 (1965).



13

“Sintesis econémica de la operacién de ‘‘heap-leaching’”en Don Otto”’.
(Salta). P. N. Stipanicic, F. Rodrigo, R. Coppa, C. A. Pareray A.Cecche-
tto. Informe especial

‘‘Estado actual y evaluacién de los recursos uraniferos argentinos’’.
P.N. Stipanicic, F. Rodrigo, E.A. Belluco y N. Davids. Informe especial.

‘Facilidades para purificacién nuclear de compuestos uraniferos’’.
P.N. Stipanicic, R. Coppa y E.Macchiaverna. Informe especial.

Tecnologia

““Evolution par recuit des proprietes mécaniques de 1’uranium laminé’’.

Journal of Nuclear Materials, 15, (1965), N2 3 p. 153.

“Propiedades de una aleacion de cobre de alta resistencia al ablan-
damiento y alta conductividad’’. Inform. Pablico CNEA N2 146.

“On the thermal stress endurance of nuclear fuels”. American Nuclear
Society Annual Meeting, junio de 1965.

*‘Etude au moyen de la microsonde de la diffusion du fer et du manga-

nése dans les solutions solides FeO - MnO’’. Comptes Rendus, T. 260
(1963), p. 1156.

*‘Pre dentritic solidification’’. Trans AIME, 223 (1965) p. 373.

“*Quantitative Analyses of segregation produced during solidification
of “pure’’ aluminum’’. Meeting AIME, Feb. 1965

116



*Modification of the Cu-Ga phase diagram in the region of the zeta

phase’’. J.LM. Vol. 93, (6) Feb. 1965, p. 182.

‘““Segregation in dilute tin alloys displacing two-dimensional cells’.
Trans AIME, 223 (1965), p. 251.

‘A non-destructive test for the RAEP fuel plates”. Symposium on
non-destructive testing in naclear tech. (OIEA), Bucarest, Mayo 1965.

“'A simple =iching technique which reveals dislocations and Cu segre-
gation in Al"”’. {Report, scientific Lab., Ford Motor Co., USA).
o] |

“‘The strain-anneal method in uranium’’. To be published J.I.M.

“Mechanical relaxation modes of paired point defects in h.cp. crysials”.
Accepted for publication Acta Met.

“Construccién y calibracién de un equipo para la determinacién de
gases en metales’’. XX Congreso Anual, Assoc. Brasileira de Metais,

Rio de Janeiro, Julio de 1965.

“Estudio del desgaste de bolas de aleacién Ni-Hard fundidas utiliza-

das. en molinos’’. XX Congreso Anual, Assoc. Brasileira de Metais, Rio
de Janeiro, Julio de:1965.

*“Influencia de la estructua sobre las. propiedades de fatiga en ace-

ros’’. XX Congreso Anual, Assoc. Brasileira de Metais, Ric de Janeiro,
Julic de 1663,

“Hstudic de ‘as caracteristicas de precipitacica er aleacis

Asson. Brasileira de !

Getais




“‘Refractario slilico-aluminoso de-alta densidad para cucharas y altos
hornos. Control del desgaste por radioisétopos’. Congreso Inst. Lat. del

Fierro yel Acero, Santiago de Chile, Julio de 1965.

118



DEPARTAMENTO PLANES
IMPRESO EN CNEA - JUNIO - 1967






