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INTRODUCCIÓN 

E l f a l l o u t en l a R e p i í b l i c a A r g e n t i n a e s , en su mayor p a r ­
t e , de o r i g e n e s t r a t o s f é r i c o , con p r e d o m i n i o de r a d i o i s ó t o p o s 
de v i d a l a r g a . A d i c i o n a l m e n t e a l g u n a s i n y e c c i o n e s e c u a t o r i a l e s 
f u e r o n s e g u i d a s b r evemen te p o r f a l l o u t " f r e s c o " . A l g u n o s r a d i o , 
n u c l e i d o s d e l f a l l o u t en t ran con f a c i l i d a d en l a s cadenas a l i ­
m e n t i c i a s y son i n c o r p o r a d o s p o r e l h o m b r e . S i b i e n l o s n i v e ­
l e s m e d i d o s son s a n i t a r i a m e n t e d e s p r e c i a b l e s , su p r e s e n c i a p e r 
m i t e e l e s t u d i o de l a t r a n s f e r e n c i a de r a d i o n u c l e i d o s a l o l a r 
go de l a s v í a s que l o s conducen h a s t a e l hombre . 

E l p r e s e n t e t r a b a j o resume l a s d e t e r m i n a c i o n e s de r a d i o a ¿ 
t i v i d a d en e l a i r e s u p e r f i c i a l , f a l l o u t , a l i m e n t o s y t e j i d o s 
humanos, r e a l i z a d a s en A r g e n t i n a . E s t o s d a t o s son d i s c u t i d o s 
a l a l u z de i n f o r m a c i ó n s o b r e e l i m i n a c i ó n de r e s i d u o s r a d i o a c ­
t i v o s , que también ea r e s u m i d a en e l t r a b a j o . S a l v o i n d i c a c i ó n 
c o n t r a r i a , l o s d a t o s p r e s e n t a d o s c o r r e s p o n d e n a l a zona l i t o r a l 
a r g e n t i n a , y en p a r t e han s i d o ya i n c l u i d o s en p u b l i c a c i o n e s 
de l a CNEA. La i n f o r m a c i ó n s o b r e r e t e n c i ó n de p r o d u c t o s de f i 
s i ó n en s u e l o s y su i n c o r p o r a c i ó n p o r p l a n t a s a c u á t i c a s e s f r u 
t o de e s t u d i o s a p o y a d o s p o r c o n t r a t o con e l OIEA; a s i m i s m o , l a 
p r e s e n t a c i ó n s o b r e r a d i o e s t r o n c i o en l a d i e t a y h u e s o s de n i ñ o s 
e s e l r e s u l t a d o de t r a b a j o a p o y a d o p o r c o n t r a t o con l a USAEC. 

2 . PRODUCTOS DE FISIÓN EN EL AIRE SUPERFICIAL Y EN EL FALLOUT 

La r e c o l e c c i ó n de l o s a e r o s o l e s r a d i o a c t i v o s se h a c e p o r 
f i l t r a c i ó n d i a r i a de 5000 Kg de a i r e y l a d e l f a l l o u t r a d i o a c ­
t i v o mensua l p o r d e p ó s i t o en r e c i p i e n t e s de a l t a p a r e d , l a s 
m u e s t r a s o b t e n i d a s son p r o c e s a d a s r a d i o q u í m i c a m e n t e o med idas 
p o r e s p e c t r o m e t r í a gamma. La t a b l a I p r e s e n t a l o s r e s u l t a d o s 
m e n s u a l e s de l o s a ñ o s 1959 a 1963 pa ra Sr -90. 

R e s a l t a c l a r a m e n t e un aumento s i s t e m á t i c o e s t a c i o n a l de 
l o s n i v e l e s d e l f a l l o u t mensua l ( c o r r e s p o n d i e n t e a l f i n d e l i n 
v i e r n o y a l a p r i m a v e r a ) . E s t a v a r i a c i ó n e s marcada «un en 
años apartados de las pruebas nucleares,tales como 1960 y 1963, 
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y e s s i m i l a r a l a o b s e r v a d a en l a c o r r e s p o n d i e n t e e s t a c i ó n d e l 
H e m i s f e r i o N o r t e ( 1 ) . E l e f e o t o e s t a c i o n a l o b s e r v a d o e s c u a l i . 
t a t i v a m e n t e c o m p a t i b l e c o n a l g u n o s m o d e l o s p r o p u e s t o s p a r a l a 
c i r c u l a c i ó n g e n e r a l de l a a t m ó s f e r a ( 2 ) ( 3 ) . E l mismo t i p o de 
v a r i a c i ó n s e o b s e r v a en l a s c o n o e n t r a c i o n e s de Sr-90 en a i r e ; 
en p a r t i c u l a r » en 1959 e s s u s t a n c i a l m e n t e más marcada que l a 
d e l d e p ó s i t o m e n s u a l , p r o b a b l e m e n t e d e b i d o a l a i n u s u a l m e n t e 
e s c a s a l l u v i a p r i m a v e r a l en e s e a£Lo. Durante l a p r i m a v e r a l o s 
n i v e l e s en a i r e aumentan o se mantienen c o n s i d e r a b l e m e n t e a l t o s 
p e s e a l aumento d e l f a l l o u t m e n s u a l , i n d i c a n d o un c l a r o i n c r e ­
mento de l a c a n t i d a d de S r - 9 0 que i n g r e s a a l a a t m ó s f e r a s u p e r 
f i c i a l desde e l " r e s e r v o i r " a t m o s f é r i c o . 

Los n i v e l e s de Cs -137 p r e s e n t a n c a r a c t e r í s t i c a s s i m i l a r e s 
a l a s d e l S r -90 y l a s r e l a c i o n e s C s - 1 3 7 / S r - 9 0 en e l d e p ó s i t o no 
v a r i a r o n s i g n i f i c a t i v a m e n t e en e l p e r í o d o e s t u d i a d o . E l prome 
d i o de l a s r e l a c i o n e s r e s u l t a de 1.8 i 0 . 4 , v a l o r en e x c e l e n t e 
a c u e r d o con r e n d i m i e n t o s de f i s i ó n en e x p l o s i o n e s n u c l e a r e s ( 4 i 

La f i g u r a 1 mues t r a una e s t i m a c i ó n d e l d e p ó s i t o acumulado 
de S r - 9 0 en l a zona l i t o r a l a r g e n t i n a , c a l c u l a d o a p a r t i r de 
l o s f a l l o u t m e d i d o s y l a s i g u i e n t e i n f o r m a c i ó n a d i c i o n á i s e l 
v a l o r de ene ro 1956 e s e l r e s u l t a d o de d o s a n á l i s i s r a d i o q u f m i . 
c o s de s u e l o ; aná logamen te se i n c l u y e n d e t e r m i n a c i o n e s (una pa 
r a cada f e c h a ) de s u e l o de marzo 1 9 5 7 , de ene ro 1958 y de s e p ­
t i e m b r e 1 9 5 8 . Debe a c l a r a r s e que l a s m u e s t r a s de s u e l o h a b í a n 
s i d o tomadas pa ra o t r o s f i n e s y n o se puede a t r i b u i r mucha s i ¿ 
n i f i c a c i ó n a e s t o s v a l o r e s . Pese a l a s i n c e r t i d u m b r e s i n t r o d u 
c i d a s , l a e s t i m a c i ó n d e l d e p ó s i t o acumulado e s d e l mismo o r d e n 
que l a e s t imada p a r a l a t i t u d e s c o r r e s p o n d i e n t e s a p a r t i r de i n 
f o r m a c i ó n más s ó l i d a ( 1 ) . 

En p r i m e r a a p r o x i m a c i ó n e l f a l l o u t mensua l aumenta c o n l a 
p r e c i p i t a c i ó n p l u v i a l . Para e s t u d i a r c u a n t i t a t i v a m e n t e e l p r o 
c e s o se ha i n t e n t a d o r e l a c i o n a r l a a c t i v i d a d p r e s e n t e en e l 
agua de l l u v i a con l a c o r r e s p o n d i e n t e d e l a i r e s u p e r f i c i a l . 
Con e s t e f i n se a d i c i o n a r o n mensualmente m u e s t r a s de t o d a s l a s 
l l u v i a s du ran te 1961 y 1 9 6 2 ; e s t o s " p o o l s " f u e r o n a n a l i z a d o s 
p a r a S r - 9 0 . 

La f i g u r a 2 r e p r e s e n t a e l c o c i e n t e e n t r e l a s c o n c e n t r a c i o . 
n e s de S r - 9 0 d e l agua de l l u v i a y d e l a i r e en f u n c i ó n d é l a pre_ 
c i p i t a c i ó n p l u v i a l m e n s u a l . P o r e l m é t o d o de c u a d r a d o s m í n i m o s , 
s u p o n i e n d o una f u n c i ó n p o t e n c i a l ( s u g e r i d o p o r l a d i s t r i b u c i ó n 
de p u n t o s ) , r e s u l t a Cg/C = K/lP^, donde C£ e s l a c o n c e n t r a c i ó n 
en l a l l u v i a , C & l a c o n c e n t r a c i ó n en e l a i r e , E una c o n s t a n t e 
de p r o p o r c i o n a l i d a d y L l a p r e c i p i t a c i ó n p l u v i a l m e n s u a l . E l 
e x p o n e n t e e s s i g n i f i c a t i v a m e n t e d i f e r e n t e de c e r o , r e s u l t a n d o 
que l a a c t i v i d a d e s p e c í f i c a de l a l l u v i a d e c r e c e con l a m a g n i ­
tud de l a p r e c i p i t a c i ó n . E s t a s e r í a l a t e n d e n c i a e s p e r a d a supo 
n i e n d o que una f r a c c i ó n de cada p r e c i p i t a c i ó n i n d i v i d u a l b a s t a 
p a r a l i m p i a r momentáneamente l a a t m ó s f e r a de S r - 9 0 . 
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l a r e l a c i ó n o b s e r v a d a e s t á en e x c e l e n t e a c u e r d o c o n d e t e r 
m i n a c i o n e s de 1960 ( 5 ) , en l a s que l a c o n c e n t r a c i ó n a p a r e n t e d e l 
S r - 9 0 en e l agua de l l u v i a se o b t u v o p o r c o c i e n t e e n t r e e l f a ­
l l o u t y l a p r e c i p i t a c i ó n p l u v i a l mensua l , l o que s u g i e r e q u e , 
en la zona estudiada, e l f a l l o u t s e c o e s d e s p r e c i a b l e . Un e s t u d i o 
s i m i l a r r e f e r e n t e a l C s - 1 3 7 , l l e v a d o a c a b o en e l Re ino Un ido 
( 6 ) , c o n d u c e a una f u n c i ó n p o t e n c i a l a n á l o g a con menor exponen 
t e , l o que i n d i c a r í a una mayor e f i c i e n c i a de l a l l u v i a en e l 
a r r a s t r e d e l m a t e r i a l r a d i o a c t i v o . E s t a mayor e f i c i e n c i a e s 
c o n s i s t e n t e con e l m o d e l o s u p u e s t o ya que l a l l u v i a e s t á más 
u n i f o r m e m e n t e d i s t r i b u i d a en e l t i e m p o . 

3 . RETENCIÓN DE LOS PRODUCTOS DE FISIÓN EN EL SUELO 

Es i m p o r t a n t e c o n o c e r e l c o m p o r t a m i e n t o de l o s p r o d u c t o s 
de f i s i ó n d e p o s i t a d o s en e l s u e l o ya que e l mismo puede r e p r e ­
s e n t a r una f u e n t e de c o n t a m i n a c i ó n r e s i d u a l . Los a n á l i s i s de 
s u e l o s pa ra a c t i v i d a d e s d e l o r d e n de l o s p i c o c u r i e s son e x t r e 
ajadamente l a b o r i o s o s y , en c o n s e c u e n c i a , r e s u l t a más convenien_ 
t e e s t u d i a r e l c o m p o r t a m i e n t o de l o s p r o d u c t o s de f i s i ó n e x p e -
r i m e n t a l m e n t e , c o n a c t i v i d a d e s mucho m a y o r e s . 

Se r e a l i z a r o n e x p e r i m e n t o s con co lumnas de t i e r r a de l a 
zona l i t o r a l a r g e n t i n a , complementados con ensayos de l i b e r a c i ó n 
de r e s i d u o s r a d i o a c t i v o s "en e l t e r r e n o " . La f i g u r a 3 resume 
l o s r e s u l t a d o s o b t e n i d o s . La r e t e n c i ó n e s muy a l t a pa ra S r , 
Ca, 3a y C e . Los d a t o s c o n c u e r d a n r a z o n a b l e m e n t e bien con o t r o s 
r e s u l t a d o s p u b l i c a d o s ( 7 ) ( 8 ) ( 9 ) ( 1 0 ) . E l Z i r c o n i o se r e t i e n e 
menos y l o s v a l o r e s son muy e r r á t i c o s ; e s t o s r e s u l t a d o s son p r e 
v i s i b l e s dado l a h i d r ó l i s i s , l a f o r m a c i ó n de c o m p l e j o s y e l pa 
so a l e s t a d o c o l o i d a l , que c a r a c t e r i z a n a e s t e e l e m e n t o . La 
r e t e n c i ó n d e l Hutenio e s c o n s i d e r a b l e m e n t e mayor que l a o b s e r ­
v a d a en a l g u n o s t r a b a j o s s o b r e e l i m i n a c i ó n de r e s i d u o s ( 7 ) , pe_ 
r o debe r e c o r d a r s e que en l a m e z c l a e l i m i n a d a , e l n u c l e i d o e s t á 
fundamenta lmente en forma c o m p l e j a d a ( n i t r c s i l r u t e n i o ) . 

E l p e r f i l de l o s r a d i o n u c l e i d o s d e l f a l l o u t en e l s u e l o 
puede d i f e r i r d e l m o s t r a d o en l a f i g u r a 3 , ya que e l m a t e r i a l 
p r e s e n t e en e l a i r e se e n c u e n t r a en forma de f i n a s p a r t í c u l a s . 
No o b s t a n t e , e l Sr-90 y e l Cs-137 de e s t a s p a r t í c u l a s pasa t o t a l ­
mente a s o l u c i ó n a c u o s a y e l p e r f i l m o s t r a d o pa ra e s t o s n u c l e i . 
d o s puede s u p o n e r s e r e p r e s e n t a t i v o ; l o s d a t o s de l a f i g u r a 3 
muest ran que p r á c t i c a m e n t e quedan t o t a l m e n t e r e t e n i d o s en l o s 
p r i m e r o s c i n c o c e n t í m e t r o s de s u e l o . 

4 . ENTRADA DE LOS RADIONUCLEIDOS A LAS CADENAS ALIMENTICIAS 

X 4 ~ La c o n t a m i n a c i ó n de l a s c a d e n a s a l i m e n t i c i a s t e r r e s t r e s 
o c u r r e p o r d o s m e c a n i s m o s : 
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a ) i n c o r p o r a c i ó n de r a d i o n u c l e i d o a p o r l a s p l a n t a s , a p a r 

t i r d e l " r e s e r v o i r " c o n s t i t u i d o p o r e l s u e l o , 

b) d e p ó s i t o d i r e c t o d e l c o n t a m i n a n t e s o b r e l a v e g e t a c i ó n . 

En l a s e c c i ó n 5 de e s t e t r a b a j o s e e n c u e n t r a una d i s c u s i ó n 
s o b r e l a i m p o r t a n c i a r e l a t i v a de ambos m e c a n i s m o s . 

Se e s t u d i ó l a i n c o r p o r a c i ó n de r a d i o i s ó t o p o s a p a r t i r d e l 
s u e l o en i n v e r n a d e r o s , c u l t i v a n d o g ramíneas t í p i c a s de l a r e ­
g i ó n en t i e r r a un i fo rmemen te c o n t a m i n a d a . l o s r e s u l t a d o s de 
e s t o s e x p e r i m e n t o s e s t á n r e s u m i d o s en l a t a b l a I I , como r e l a ­
c i ó n e n t r e l a a c t i v i d a d p o r gramo de p l a n t a y l a de t i e r r a ( f a £ 
t o r de c o n c e n t r a c i ó n ) . La t a b l a no i n c l u y e v a l o r e s p a r a o t r o s 
p r o d u c t o s de f i s i ó n de i n t e r é s ( t a l e s como T i e r r a s Raras y Z i r 
c o n i o ) , ya que a l g u n o s e x p e r i m e n t o s de ensayo m o s t r a r o n a b s o r 
c i o n e s d e s p r e c i a b l e s s i m i l a r m e n t e a l o o b s e r v a d o p o r o t r o s a u ­
t o r e s ( 1 1 ) ' 

Los n u c l e i d o s de C e s i o y Ru ten io son i n c o r p o r a d o s pobremen 
t e y s ó l o una muy pequeña f r a c c i ó n puede e n c o n t r a r s e en l a s p a r 
t e s a é r e a s de l a v e g e t a c i ó n . En l a s r a i c e s se e n c u e n t r a una 
i m p o r t a n t e a c t i v i d a d de r u t e n i o , p e r o s i t u a d a en l a s c a p a s ex 
t e m a s ; l a c o n c e n t r a c i ó n en p o r c i o n e s i n t e r n a s de l a r a í z e s 
s i m i l a r a l a o b s e r v a d a en l a s p a r t e s a é r e a s . E s t a d i s t r i b u c i ó n 
s e r í a l a e s p e r a d a en e l c a s o de un c o l o i d e dial Izado por l a r a í z . 

El r a d i o e s t r o n c i o , en c a m b i o , e s f á c i l m e n t e i n c o r p o r a d o y 
se d i s t r i b u y e de una manera aproximadamente homogénea . Se r e a 
l Í 2 a r o n e x p e r i m e n t o s i n d e p e n d i e n t e s pa ra m e d i r e l f a c t o r de dis_ 
c r i m i n a c i ó n d e l Sr con r e s p e c t o a l Ca usando una t é c n i c a de do. 
ble i n d i c a d o r (Ca -45 y S r - 9 0 ) , d e t e r m i n á n d o s e l a s f r a c c i o n e s 
d i s p o n i b l e s p o r e l p r o c e d i m i e n t o de e x t r a c c i ó n p o r s o l u c i o n e s 
e l e c t r o l í t i c a s en e q u i l i b r i o . Los r e s u l t a d o s , que p r e s e n t a n 
p o c a d i s p e r s i ó n , m u e s t r a n que l a d i s c r i m i n a c i ó n c o n t r a e l Sr e s 
pequeña ( f a c t o r 0 . 6 0 ± 0 . 0 8 ) . 

Las cadenas a l i m e n t i c i a s de agua d u l c e t i e n e n , en l a r e ­
g i ó n e s t u d i a d a , una i m p o r t a n c i a s e c u n d a r i a en l o que r e s p e c t a 
a l a c o n t a m i n a c i ó n humana. Se han e s t u d i a d o e x p e r i m e n t a l mente 
no o b s t a n t e , l o s p a r á m e t r o s de en t r ad a de r a d i o n u c l e i d o a en l a 
b i o t a a c u á t i c a p o r dos m o t i v o s : 

a ) pa ra d e s c a r t a r l a p o s i b i l i d a d de f a c t o r e s de c o n c e n t r a 
c i ó n muy i m p o r t a n t e s , 

b ) pa ra i d e n t i f i c a r " i n d i c a d o r e s b i o l ó g i c o s " Titiles en e l 
m o n i t o r a j e de l a v e c i n d a d de i n s t a l a c i o n e s n u c l e a r e s . 

Los e x p e r i m e n t o s se r e a l i z a r o n en v a r i o s a c u a r i o s de 100 
a 800 l i t r o s cada u n o , con agua y p l a n t a s de l o s r i o s l o c a l e s . 
Se u t i l i z a r o n " p l a n t a s v a s c u l a r e s " d e b i d o a su c a r á c t e r cosmo— 
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p o l i t a , su a b u n d a n c i a y su i n t e r é s como p r i m e r e s l a b ó n de l a 
m a y o r í a de l a s c adenas a l i m e n t i c i a s de agua d u l c e ( 1 2 ) y ( 1 3 ) . 
Las e x p e r i e n c i a s 3 e e f e c t u a r o n g e n e r a l m e n t e c o n a c t i v i d a d e s l i . 
b r e s de p o r t a d o r y , en a l g u n o s c a s o s , s e a d i c i o n a r o n c a n t i d a d e s 
v a r i a b l e s de e l e m e n t o s que p o d í a n i n f l u i r s o b r e e l p r o c e s o de 
a b s o r c i ó n . 

La t a b l a I I I p r e s e n t a l o s r e s u l t a d o s r e f e r e n t e s a l a i n c o r 
p o r a c i ó n de r a d i o e s t r o n c i o , e x p r e s a d o s como " f a c t o r de d i s c r i ­
m i n a c i ó n " c o n r e s p e c t o a l c a l c i o . Los r e s u l t a d o s muest ran que 
l o s f a c t o r e s de d i s c r i m i n a c i ó n s e mant ienen c o n s t a n t e s a l o 
l a r g o de una a m p l i a gama de c o n c e n t r a c i o n e s r e l a t i v a s de Sr a 
Ca. E s t a s p l a n t a s no d i s c r i m i n a n c o n t r a e l Sr a l i n c o r p o r a r 
Ca ; más adn , su a b s o r c i ó n p a r e c e p r e f e r e n c i a ! , en e l c a s o de l a 
E l o d e a . Puede a d m i t i r s e , p o r l o t a n t o , que e l c o c i e n t e S r - 9 0 / 
Ca en e s t a s p l a n t a s s e r á d e l mismo o r d e n que e l d e l agua en 
p r á c t i c a m e n t e t o d a s l a s c i r c u n s t a n c i a s . 

La t a b l a IV resume l o s " f a c t o r e s de c o n c e n t r a c i ó n " de 
Cs -137 m e d i d o s en p r e s e n c i a de d i v e r s a s c o n c e n t r a c i o n e s de K+, 
que i n f l u y e n c l a r a m e n t e s o b r e l a i n c o r p o r a c i ó n de C s . A l g u n o s 
e n s a y o s p a r a d e t e r m i n a r un " f a c t o r de d i s c r i m i n a c i ó n " mues t ran 
que e l v a l o r o b t e n i d o v a r í a también c o n l a c o n c e n t r a c i ó n d e E ? , 
s i m i l a r m e n t e a l o que o c u r r e en v e g e t a l e s t e r r e s t r e s ( 1 4 ) . La 
v a r i a c i ó n , no o b s t a n t e , e s s u s t a n c i a l m e n t e menor que l a d e l 
" f a c t o r de c o n c e n t r a c i ó n " en e l c a s o de l a E l o d e a y l a Cabomba. 
Los v a l o r e s se a j u s t a n s a t i s f a c t o r i a m e n t e c o n l a s s i g u i e n t e s 
r e l a c i o n e s : 

E l o d e a f « 1 .50 + 1.6 x l O - 2 [K*] 

Cabomba f « 0 . 2 5 + 0 . 7 x 1 0 " 2 

donde t es e l " f a c t o r de d i s c r i m i n a c i ó n " y [ST*") l a c o n c e n t r a c i ó n 
de p o t a s i o en p a r t e s p o r m i l l ó n . A l a c o n c e n t r a c i ó n de K* p r e 
s e n t é en l o s r i o s de l a r e g i ó n , l o s " f a c t o r e s de d i s c r i m i n a c i ó n " 
r e s u l t a n a l r e d e d o r de 2 para l a E l o d e a y 0 , 3 p a r a l a Cabomba. 
Debe r e c o n o c e r s e que e s t o s p a r á m e t r o s no t i e n e n s i g n i f i c a d o t e ó 
r i c o , p e r o pueden r e s u l t a r de u t i l i d a d p a r a e v a l u a r t r a n s i e r e n 
c i a s de Cs p o r una cadena a l i m e n t i c i a a c u á t i c a . 

La t a b l a V p r e s e n t a l o s r e s u l t a d o s de f a c t o r e s de c o n c e n ­
t r a c i ó n de Ce , Ru y Z r , s i n p o r t a d o r . E l Ru y e l Z r se c o n c e n 
t r a n en d o s a t r e s ó r d e n e s de magni tud . Dada l a t e n d e n c i a a l a 
f o r m a c i ó n de c o m p l e j o s y a l p a s o a l e s t a d o c o l o i d a l de e s t o s 
e l e m e n t o s , e x t r a p o l a c i o n e s de e s t o s r e s u l t a d o s a d i v e r s a s c o n ­
d i c i o n e s d e l " t e r r e n o " r e s u l t a n p r o b l e m á t i c a s . E l Ce e s c o n c e n 
t r a d o en forma i m p o r t a n t e p o r l a s p l a n t a s e s t u d i a d a s . En p a r 
t l c u l a r , l a E l o d e a y e l C e r a t o p h y l l u m r e s u l t a n s e r " d e t e c t o r e s 
b i o l ó g i c o s " c o n v e n i e n t e s pa ra e l m o n i t o r a j e o p e r a c i o n a l en l a 
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v e c i n d a d de i n s t a l a c i o n e s que l i b e r e n p r o d u c t o s de f i s i ó n . Me 
r e c e c i t a r s e que n u e s t r a s de e s t a s p l a n t a s tomadas durante 1963 
c o n t e n í a n a l r e d e d o r de l p c / g de C e - 1 4 4 , p r o v e n i e n t e d e l f a l l o u t ; 
e l m o n i t o r a j e de agua de r i o a l o s n i v e l e s c o r r e s p o n d i e n t e s e s 
c l a r a m e n t e e n g o r r o s o d e b i d o a l volumen r e q u e r i d o de m u e s t r a . 

5 . RADIONUCLEIDOS PROVENIENTES DEL FALLOUT EN LOS ALIMENTOS 

5 . 1 

El r a d i o e s t r o n c i o , i n c o r p o r a d o a l a b i o s f e r a , s i g u e a l Ca 
en l a s c adenas a l i m e n t i c i a s y se d e p o s i t a en e l hueso humano. 
En l a R e p i í b l i c a A r g e n t i n a a l r e d e d o r d e l 8 0 $ d e l Ca de l a d i e t a 
humana p r o v i e n e de l a l e c h e y e l n i v e l d e l S r - 9 0 en e s t e a l i ­
mento e s uno de l o s p a r á m e t r o s d e t e r m i n a n t e s de l a c o n t a m i n a 
c i á n d e l hombre . 

La t a b l a VI p r e s e n t a l o s n i v e l e s p r o m e d i o de S r - 9 0 en l a 
l e c h e de l a z o n a l i t o r a l a r g e n t i n a , j u n t o con i n f o r m a c i ó n p e r ­
t i n e n t e d e l f a l l o u t . Los e r r o r e s s t a n d a r d de l o s p r o m e d i o s o ¿ 
c i l a n e n t r e 10 y 1 5 # . 

Se ha s u g e r i d o ( 1 5 ) que l a a c t i v i d a d d e l Sr-90 en l e c h e 
puede s a t i s f a c e r l a r e l a c i ó n C = aD + b d , donde C e s l a c o n t a 
m i n a c i ó n l á c t e a e x p r e s a d a en y L ^ i ^ g C a ; D e s e l d e p ó s i t o acumula 
do en l a t i e r r a , en mc /km^; d es e l d e p ó s i t o p o r u n i d a d de t i e m 
p o , en mc/km^. a ñ o , y a y b son c o n s t a n t e s de p r o p o r c i o n a l i d a d , 
que dependen d e l t i p o de s u e l o y v e g e t a c i ó n , c a r a c t e r í s t i c a de 
l l u v i a , e t c . Usando l a i n f o r m a c i ó n de l a t a b l a VI s e pueden 
c a l c u l a r l a s c o n s t a n t e s de p r o p o r c i o n a l i d a d p o r r e g r e s i ó n rniíl-
t i p l e , r e s u l t a n d o a = 0 . 27 y b = 0 . 4 2 ; l a f ó r m u l a a n t e r i o r e s 
t ima l o s n i v e l e s en l e c h e con una d e s v i a c i ó n s t a n d a r d de 0.37 
p c / g C a . 

E l n i v e l de Sr-90 en l a d i e t a t o t a l d e l hombre ha s i d o e s 

t imado a p a r t i r de m e d i c i o n e s de a l i m e n t o s e i n f o r m a c i ó n s o b r e 

l a d i e t a de l a r e g i ó n ( 1 6 ) . La r e l a c i ó n S r - 9 0 / C a r e s u l t a s e r 

a l r e d e d o r de 1 . 6 v e c e s l a de l a l e c h e , en l o s a ñ o s 1961 a 1963 . 

5 .2 
A s ~ La f i g u r a 4 mues t ra l o s n i v e l e s p r o m e d i o de Cs -137 en l a 
l e c h e de l a r e g i ó n l i t o r a l a r g e n t i n a , en f u n c i ó n de l a s c o n c e n 
t r a c i o n e s d e l n u c l e i d o en e l agua de l l u v i a d e l mismo p e r í o d o . 
La f i g u r a s u g i e r e que l a c o n t a m i n a c i ó n de l a l e c h e p o r Cs -137 
depende e s e n c i a l m e n t e de l a c o n c e n t r a c i ó n de e s t e n u c l e i d o en 
l a l l u v i a , l o que s e r í a e x p l i c a b l e ya que l a v e g e t a c i ó n i n c o r ­
p o r a una c a n t i d a d r e l a t i v a m e n t e c o n s t a n t e de a g u a . La l i n e a 
de r e g r e s i ó n no se a p a r t a s i g n i f i c a t i v a m e n t e d e l o r i g e n , impli_ 
cando que e l " r e s e r v o i r " t e r r e s t r e no c o n s t i t u y e en e l p r e s e n t e 
una f u e n t e s i g n i f i c a t i v a de c o n t a m i n a c i ó n a l i m e n t i c i a . E s t o e s 
c o n s i s t e n t e con l a muy p o b r e t r a n s f e r e n c i a de Cs -137 de l a t i e 
r r a a l a v e g e t a c i ó n ( s e c c i ó n 4 . 1 ) . 
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La i n c o r p o r a c i ó n d i a r i a de Cs -137 p o r e l hombre ha s i d o es, 
t imada en u n o s 40 p c / d í a en e l p e r í o d o 1 9 6 1 - 1 9 6 2 ; l o s a l i m e n t o s 
de o r i g e n an ima l ( c a r n e , l e c h e y d e r i v a d o s ) c o n t r i b u y e n a p r o x i . 
madamente c o n e l 80JÉ d e l t o t a l ( 1 7 ) . 

• ¿ A * A Durante a l g u n a s semanas s u b s i g u i e n t e s a d e t o n a c i o n e s n u c l e a 
r e s , s e pueden e n c o n t r a r r a d i o n u c l e i d o s de c o r t o p e r í o d o en e l 
f a l l o u t y en l a d i e t a humana. Po r su abundanc i a y p e r í o d o e f e c , 
t i v o e l 1 - 1 3 1 t i e n e una s i g n i f i c a c i ó n p r e p o n d e r a n t e en p r o d u c ­
t o s de f i s i ó n de p o c o s d í a s a v a r i a s semanas . La i m p o r t a n c i a 
r e l a t i v a de 1 - 1 3 1 es a c e n t u a d a p o r l a f a c i l i d a d con que e s t r a n s 
f e r i d a en l a cadena a l i m e n t i c i a ya que a l r e d e d o r de l 1 0 ^ de l a 
a c t i v i d a d i n g e r i d a p o r l a s v a c a s es s e g r e g a d a en l a l e c h e ( 1 8 ) 
( 1 9 ) . 

Deb ido a l a s c o n d i c i o n e s m e t e o r o l ó g i c a s r e i n a n t e s , l a s e ­
r i e e c u a t o r i a l de f i n e s de a b r i l a p r i n c i p i o s áe j u l i o de 1962 
c o n d u j o a n i v e l e s m e d i b l e s de 1 - 1 3 1 en l a l e c h e de l a zona l i ­
t o r a l a r g e n t i n a . El m u e s t r e o fué d i a r i o y se fo rmaron " p o o l s " 
p o r m e z c l a de f r a c c i o n e s p o n d e r a d a s de a c u e r d o c o n l a p r o d u c ­
c i ó n . Las m e d i c i o n e s mues t ran que e l l í m i t e de d e t e c c i ó n (20 
p c / l ) fué e x c e d i d o desde e l 16 de mayo h a s t a p r i n c i p i o s de j u ­
l i o ; e l m o n i t o r a j e f u é p o s t e r i o r m e n t e c o n t i n u a d o con r e s u l t a d o s 
no s i g n i f i c a t i v o s ( f i g u r a 5 ) . La r á p i d a s u b i d a i n i c i a l c o i n c i . 
dio con un d e p ó s i t o de a c t i v i d a d f r e s c a , lo c u a l es c o n s i s t e n ­
t e con una r á p i d a t r a n s f e r e n c i a de 1-131 a l a l e c h e . 2n e l t r a n s 
c u r s o de u n o s 10 d í a s l o s n i v e l e s o s c i l a r o n c o n s i d e r a b l e m e n t e , 
m a n t e n i é n d o s e p a r t i c u l a r m e n t e a l t o s ( p r o m e d i o a l r e d e d o r de 21G 
p c / l ) , y l u e g o l a c u r v a se h i z o d e s c e n d e n t e con un p e r í o d o de 
c e r c a de una semana, l o que s u g i e r e que du ran te a l g o menos de 
un mes no f u é a ñ a d i d a nueva c o n t a m i n a c i ó n s i g n i f i c a t i v a a l pas 
t o . Los v a l o r e s de l a segunda m i t a d de j u n i o son b a j o s , m o s ­
t r ando que l o s n u e v o s a p o r t e s del f a l l o u t f u e r o n muy i n f e r i o r e s 
a l o s d e l mes de mayo . La c o n t a m i n a c i ó n i n t e g r a d a r e s u l t ó de 
4450 p e d í a / l i t r o y l a s d o s i s t i r o i d e a s r e s u l t a n t e s en la p o b l a 
c i ó n son d e s p r e c i a b l e s d e s d e e l punto de v i s t a r a d i o s a n i t a r i o 
( 2 0 ) . 

6 . RADIOESTRONCIO EN EL HOMBRE 

El S r - 9 0 se d e p o s i t a en l o s h u e s o s humanos j u n t o con e l 
Ca y d e b i d o a su l a r g o p e r í o d o e f e c t i v o l a i r r a d i a c i ó n d e l íiue 

so y de l a médula ó s e a se p r o l o n g a mucho d e s p u é s d e l p e r í o d o 

c o n t a m i n a n t e . Los n i ñ o s p r e s e n t a n un i n t e r é s e s p e c i a l , ya que 

t i e n e n una a c e l e r a d a o s t e o g é n e s i s y su e s q u e l e t o t i e n d e a s e ­

g u i r l o s c a m b i o s de n i v e l de l a d i e t a . Además l o s a d u l t o s han 

formado l a mayor p a r t e de su e s q u e l e t o en é p o c a s en l a s que e l 

Ca no e s t a b a con taminado p o r S r - 9 0 . 

La t a b l a V I I p r e s e n t a l o s p r o m e d i o s de l a s d e t e r m i n a c i o n e s 

de hueso y dieta representativa de niños de diferentes e d a d e s , 
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C a , + ? Ca 
i 

d o n d e : Caf es l a c a n t i d a d de Ca f e t a l , ^ e s l a r e l a c i ó n S r - 9 0 / 
gCa en l a d i e t a de l a madre , f-̂  e s l a d i s c r i m i n a c i ó n t o t a l e n ­
t r e l a d i e t a materna y e l f e t o , Ca¿ e s l a c a n t i d a d de c a l c i o 
i n c o r p o r a d a du ran t e e l p e r í o d o i , R^ e s l a r e l a c i ó n Sr -90 /Ca 
en l a d i e t a d e l n i ñ o du ran t e e l p e r í o d o i , f^ e s e l f a c t o r de 
d i s c r i m i n a c i ó n du ran te e l p e r í o d o i . 

Usando l o s d a t o s de l a t a b l a V I I y l a e x p r e s i ó n a n t e r i o r 
s e pueden c a l o - l a r l o s f a c t o r e s de d i s c r i m i n a c i ó n i n v o l u c r a d o s , 
r e s u l t a n d o : d i e t a materna a f e t o 0 . 1 2 ; p r i m e r s e m e s t r e de v i d a 
0 . 7 5 ; segundo s e m e s t r e 0 . 3 5 y en edades s u p e r i o r e s a un año 
0 . 2 5 . Las i n c e r t i d u m b r e s i n v o l u c r a d a s en e l c á l c u l o son g ran 
d e s y no pueden s e r f á c i l m e n t e e s t i m a d a s ; p o r l o que l o s r e s u l 
t a d o s deben s e r c o n s i d e r a d o s como c a s i un " a r t e f a c t o " . No o b s 
t a n t e , e s s u g e s t i v o que l o s v a l o r e s c a l c u l a d o s s i g u e n una t e n ­
d e n c i a con l a edad s i m i l a r a l a e s t imada en o t r a s r e g i o n e s (21) . 

Las d e t e r m i n a c i o n e s de Sr e s t a b l e en h u e s o s y d i e t a s p e r ­
m i t e m e j o r e s e v a l u a c i o n e s que l a s a n t e r i o r e s . En p a r t i c u l a r , 
l a s c o n d i c i o n e s de e q u i l i b r i o e s t á n a s e g u r a d a s y l o s n i v e l e s de 
l a d i e t a son c o n s t a n t e s c o n e l t i e m p o . Comenzando en 1962 se 
e f e c t u a r o n d e t e r m i n a c i o n e s de Sr e s t a b l e en huesos y d i e t a s usan 
do un p r o c e d i m i e n t o de d i f r a c c i ó n de r a y o s X ( 1 6 ) . 

La t a b l a V I I I p r e s e n t a l o s r e s u l t a d o s , j u n t o con l o s f a c ­
t o r e s de d i s c r i m i n a c i ó n , c a l c u l a d o s en forma s i m i l a r a l a indi_ 
cada pa ra S r - 9 0 . Los r e s u l t a d o s de ambas e s t i m a c i o n e s e s t á n en 
a c u e r d o s a t i s f a c t o r i o . Se puede a t r i b u i r mayor s i g n i f i c a c i ó n 
a l o s f a c t o r e s c o r r e s p o n d i e n t e s a l a s edades más j ó v e n e s , ya 
que l a s i n d e t e r m i n a c i o n e s se a p i l a n en e l p r o c e d i m i e n t o de cál_ 
c u l o . Los n i v e l e s de S r - 9 0 m e d i d o s en e l hueso humano i m p l i c a n 
una d o s i s de r a d i a c i ó n ó s e a de p o c o s m i l i r a d p o r año , enteramen 
t e d e s p r e c i a b l e s f r e n t e a l f o n d o n a t u r a l de r a d i a c i ó n . 

c o r r e s p o n d i e n t e s a 1961 y p a r t e de 1 9 6 2 . La d i e t a ma te rna e s t á 
también es-nimada p a r a e l p e r í o d o de g e s t a c i ó n c o r r e s p o n d i e n t e . 
La mayor p a r t e d é l a s m u e s t r a s de hueso p r o v i e n e n de h o s p i t a l e s 
p e d i á t r i c o s , donde l o s n i ñ o s pa sa ron l a mayor p a r t e de su v i d a ; 
p o r l o t a n t o l a s d i e t a s f u e r o n e s t i m a d a s con c i e r t o g r a d o de 
c e r t i d u m b r e ( 1 6 ) . 

E l n i v e l ó s e o de S r -90 s e r e l a c i o n a c o n e l de l a . d i e t a p o r 
l a s i g u i e n t e e x p r e s i ó n : 

/ a / r , \ C a , . R . f . + X Ca. . R. . f . 
( S r / C a ) . f m t i i i 

hueso • 



t i I 1 i I 

U S 

1959 1960 1961 1962 1963 

U S 
a b • b b a b A b 

En«ro 1 .41 l o . 0 7 0 . 1 1 0 1 0 . 0 1 0 0 . 2 1 Í 0 . 0 2 0 . 0 5 0 ¿ 0 . 0 0 5 0.28 ¿ 0 . 0 1 0 . 1 2 0 ¿ 0 . 0 1 2 O . 5 5 ¿ 0 . 0 2 0 . 1 1 7 ¿ 0 . 0 1 2 0 . 6 9 ¿ 0 . 0 2 0 . 1 5 2 ¿ 0 . 0 0 8 

Fabraro 1.99 í 0 . 0 9 0 . 1 ) 5 ¿0 .008 0 . 2 5 Í 0 . 0 1 0 . 0 5 1 ¿ 0 . 0 0 5 0 . 3 4 ¿ 0 . 0 2 0 . 0 9 9 ¿ 0 . 0 0 6 0 . 1 6 1 0 . 1 3 0 . 0 6 0 ¿ 0 . 0 0 6 

0 . 4 5 ¿ 0 . 0 1 

0 . 0 8 9 ¿ 0 . 0 0 8 

Marzo 2.24 10.08 0.171 ¿ 0 . 0 0 9 0 . 1 6 ¿ 0 . 0 2 0 . 0 9 4 ¿ 0 . 0 0 9 0 . 2 9 ¿ 0 . 0 2 0 . 0 9 2 ¿ 0 . 0 1 0 0 . 3 6 ¿ 0 . 0 1 0 . 0 5 0 ¿ 0 . 0 0 9 0 . 1 1 2 ¿ 0 . 0 1 0 

A b r i l 0.75 - 0.07 0 . 0 9 4 - 0 . 0 0 8 0 . 2 1 ¿ 0 . 0 1 0 . 0 4 0 ¿ 0 . 0 0 5 0 . 3 6 - 0 . 0 1 0 . 0 5 2 ¿ 0 . 0 0 7 0 . 3 5 - 0 . 0 4 0 . 0 5 0 ¿ 0 . 0 0 6 0 . 0 6 3 ¿ 0 . 0 0 6 

Mayo 0.42 - 0 . 0 1 0.036 ¿ 0 . 0 0 4 0.28 ¿ 0 . 0 2 0 . 0 2 0 ¿ 0 . 0 1 0 0 . 2 4 ¿ 0 . 0 1 0 . 0 7 1 ¿ 0 . 0 0 6 0 . 2 7 ¿ 0 . 0 1 0 . 0 3 0 ¿ 0 . 0 0 3 0 . 3 1 ¿ 0 . 0 1 0 . 0 7 1 ¿ 0 . 0 0 5 

J u n i o 0 . 7 5 - 0 . 0 1 0.040 ¿ 0 . 0 0 4 0 . 0 7 ¿ 0 . 0 1 0 . 0 3 2 - 0 . 0 0 7 0 . 1 9 - 0 . 0 1 0 . 0 4 6 ¿0 .005 0 . 1 3 ¿ 0 . 0 1 0 . 0 4 0 ¿ 0 . 0 0 3 0 . 0 9 0 ¿ 0 . 0 0 7 

J u l i o 0.59 - 0 . 0 2 0 . 0 3 3 - 0 . 0 0 4 0 . 0 6 ¿ 0 . 0 2 0 . 0 3 8 ¿ 0 . 0 0 4 0 . 1 0 ¿ 0 . 0 1 0 . 0 2 5 ¿ 0 . 0 0 3 0 . 1 7 ¿ 0 . 0 1 0 . 0 7 0 ¿ 0 . 0 1 0 0 . 0 6 4 ¿ 0 . 0 0 5 

A g o s t o 2.08 Í 0 . 0 8 0.028 ¿ 0 . 0 0 2 0 . 2 3 ¿ 0 . 0 1 0 . 0 4 2 Í 0 . 0 O 5 0 . 2 4 ¿ 0 . 0 1 0 . 0 6 0 ¿ 0 . 0 0 4 0 . 2 6 ¿ 0 . 0 1 0 . 1 5 0 ¿ 0 . 0 0 7 0 . 3 2 ¿ 0 . 0 1 0 . 1 5 5 1 0 . 0 1 2 

S e p t l e a b r e 3 .32 ¿ 0 . 0 8 0 . 0 9 0 ¿ 0 . 0 0 5 0 . 2 9 ¿ 0 . 0 2 0 . U 0 ¿ 0 . 0 1 1 0 . 2 7 ¿ 0 . 0 2 0 . 0 4 4 ¿ 0 . 0 0 5 0 . 3 2 ¿ 0 . 0 1 0 . 2 4 0 ¿ 0 . 0 1 0 0 . 4 3 2 ¿ 0 . 0 1 5 

O c t u b r * 2 . 8 2 ¿ 0 . 1 0 0.041 ¿ 0 . 0 0 3 0.28 ¿ 0 . 0 1 0 . 1 8 0 ¿ 0 . 0 0 8 0 . 2 9 ¿ 0 . 0 1 0.214 ¿ 0 . 0 0 8 0 . 3 8 1 0 . 0 1 0.078 ¿ 0 . 0 0 8 0 . 1 8 9 ¿ 0 . 0 0 9 

Nov leab ra 0.16 -0 .02 0.038 ¿ 0 . 0 0 4 0 . 3 1 ¿ 0 . 0 J 0 . 0 7 4 ¿ 0 . 0 0 6 0 . 4 1 ¿ 0 . 0 2 0 . 2 2 2 ¿ 0 . 0 0 9 0 . 4 4 ¿ 0 . 0 1 0 . 5 8 5 ¿ 0 . 0 2 0 0 . 4 6 ¿ 0 . 0 1 0 . 1 3 0 ¿ 0 . 0 0 8 

DI e l « a b r a 0.58 ¿ 0 . 0 5 0 . 0 4 1 ¿ 0 . 0 0 5 0 . 1 9 ¿ 0 . 0 1 0 . 0 6 5 ¿ 0 . 0 0 6 0 . 4 2 ¿ 0 . 0 3 0 . 1 3 1 ¿ 0 . 0 0 6 0.38 ¿ 0 . 0 1 0 . 1 1 4 ¿ 0 . 0 0 5 0 . 1 7 4 ¿ 0 , 0 0 7 

H 
H 

a : Ai ra 1 0 - J uuC/Ig S r -90 an « 1 aira anyarflelal 1 al fallout bi Dapdalto aC/Ik . aaa 



T A B L A I I 
INCORPORACIÓN DE RADIONUCLEIEOS POR PLANTAS TERRESTRES 

R a d i o n u c l e í d o 
A c t i v i d a d p o r gramo p l a n t a 

A c t i v i d a d p o r gramo t i e r r a 

S r 9 0 P a r t e a é r e a 75 t 12 

Ra íz 100 ± 15 

C s 1 3 7 P a r t e a é r e a 1 .23 - 0 .08 

Raíz 7 . 2 0 ± 2 . 0 0 

R a 1 0 6 P a r t e a é r e a 0 . 2 0 ± 0 . 0 4 

Ra íz 8 5 . 0 0 ± 5 . 0 0 

T A B L A I I I 
RADIOESTRONCIO 

FACTORES DE DISCRIMINACIÓN EN PLANTAS ACUÁTICAS 

P l a n t a 
N° de 
E x p e r . 

F a c t o r de d i s c r i m i n a c i ó n 
Sr /Ca ( r e l a c i ó n p o n d e r a l ) 

Bacopa 35 

1 /10000 1 /1000 1 /100 1 /10 1 /2 1/1 2/1 

Bacopa 35 1 .00 t 0 . 0 4 1 . 2 2 í 0 . 0 5 1 . 0 2 Í 0 . 1 2 0 . 9 5 Í 0 .03 0 . 8 0 í 0 . 1 0 0 . 5 7 Í 0 .09 0 . 6 0 Í 0 . 0 5 

Cabomba 120 2 . 3 0 Í 0 .08 1.43 ± 0 . 0 2 1 . 3 8 Í 0 . 0 3 0 . 9 0 ± 0 . 1 2 0 . 8 7 Í 0 . 1 3 0 . 5 7 Í 0 . 0 2 0 . 7 1 Í 0 . 0 4 

E l o d e a 130 2 . 4 0 Í 0 . 0 9 3 . 1 0 Í 0 .03 2 . 9 0 i 0 . 0 3 1 . 3 2 ± 0 . 1 0 0 . 9 1 ± 0 . 1 4 0 . 7 4 ± 0 . 0 2 0 . 7 9 ± 0 . 0 4 

Cera toph . 35 1.90 + 0 . 1 5 1 .84 í 0 . 1 1 1 . 3 7 Í 0 . 0 3 1 . 1 6 t 0 . 0 6 1 .05 ± 0 . 1 1 0 . 7 3 ± 0 . 0 2 0 . 6 6 Í 0 . 0 8 
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T A B L A I T 

RADIOCESIO 
FACTORES DE CONCENTRACIÓN EN PLANTAS ACUÁTICAS 

P l a n t a s 
N° de 
E x p e r . 

F a c t o r de c o n c e n t r a c i ó n 
ppm IT* en agua 

E l o d e a 35 

2 10 25 50 100 

E l o d e a 35 2018 í 2 3 5 1350 i 163 785 í 1 1 4 540 í 1 2 8 349 í 77 

Cabomba 25 1043 í 1 1 0 7 2 6 í 95 450 í 66 308 í 52 162 í 26 

E c h i n o d o r u s 21 880 Í 1 0 4 618 í 78 3 5 2 í 51 246 i 27 147 í 18 

Bacopa 25 340 i 55 225 - 23 136 í 12 1 0 1 í 11 47 í 6 

C e r a t o p h . 20 2050 t 190 1290 1 1 3 8 790 t 71 580 t 43 280 í 32 

T A B L A V 

FACTORES DE CONCENTRACIÓN EN PLANTAS ACUÁTICAS 

P l a n t a 
N° de 
E x p e r . 

C e 1 4 4 

( x 1 0 3 ) 
R u 1 0 6 

(x 1 0 3 ) 
Z r 9 5 

( x 10-3) 

Cabomba 30 8 . 7 í 0 . 8 1 .37 í 0 . 2 2 0 . 7 2 í 0 . 1 4 

E l o d e a 30 3 4 . 8 í 6 .3 1.48 i 0 . 2 0 0 . 9 0 í 0 .08 

Bacopa 30 6 . 4 í 0 . 7 1 .32 Í 0 . 1 8 0 . 5 4 í 0 . 1 0 

E c h i n o d o r u s 30 6 . 6 £ 1 .7 0 . 4 3 - 0 . 0 5 0 . 2 5 - 0 . 0 4 

C e r a t o p h y l l u m 30 2 7 . 5 i 0 . 8 1 .86 i 0 . 2 1 0 . 8 1 i 0 . 0 3 



T A B L A V I 
PALLOÜT Y S r - 9 0 EN LECHE 

P e r í o d o 
D e p ó s i t o acumulado 

(me/Km 2 ) 
P a l l o u t p r o m e d i o 

( m c / K k 2 . af lo) 

N i v e l p r o m e d i o 
en l e c h e 

( p c / g . Ca) 

1 e r . s e m e s t r e 1960 6 .8 0 . 6 0 1 .63 
2 d o . s e m e s t r e 1960 7 . 1 1 .02 2 . 1 4 
1 e r . s e m e s t r e 1961 7 . 7 0 . 9 6 1 .85 
2 d o . s e m e s t r e 1961 8 . 0 1 .40 3 . 2 2 
1 e r . s e m e s t r e 1962 8 . 8 0 . 7 0 3 . 0 5 
2 d o . s e m e s t r e 1962 9 . 4 2 . 6 8 3 . 54 
1 e r . s e m e s t r e 1963 1 0 . 6 1 .15 3 .31 
2 d o . s e m e s t r e 1963 1 1 . 5 2 . 2 1 4 . 1 7 

T A B L A V I I 

S r - 9 0 EN LOS HIESOS Y DIETAS DE NIÑOS ( 1 9 6 1 ) 

Grupo 
Edad p r o m e d i o 

( m e s e s ) 

Hueso p r o m e d i o 

p c / g Ca 

D i e t a m e d i a D i e t a 
ma te rna 
p c / g Ca 

Grupo 
Edad p r o m e d i o 

( m e s e s ) 

Hueso p r o m e d i o 

p c / g Ca 
0 - 6 meses 

p c / g Ca 
6 - 1 2 meses 

p c / g Ca 
1 2 - 2 4 meses 

p c / g Ca 
2 4 - 3 6 m e s e s 

p c / g Ca 

D i e t a 
ma te rna 
p c / g Ca 

Hueso 
0 . 6 2 f e t a l - 0 . 6 2 1 .45 - — - 5 . 1 

0 - 6 2 . 5 0 . 7 9 1 .45 - - - 5 . 1 
6 - 1 2 9 . 4 0 . 7 0 1 .15 2 . 5 1 - - 3 . 3 

1 2 - 2 4 1 9 . 5 0 . 7 1 1 .15 1 .99 3 . 5 9 - 3 . 3 
2 4 - 3 6 3 2 . 0 0 . 7 6 1 .15 1 .99 3 . 5 9 3 .68 3 . 3 

CANTIDAD DE CALCIO INCORPORADA EN DIVERSOS PERIODOS 

Ca f e t a l 2 4 . 0 g« Ca 6 - 1 2 meses 30 .4 g . 
Ca 0 - 2 . 5 meses 1 2 . 5 g . Ca 1 2 - 1 9 . 5 meses 2 5 . 0 g . 
Ca 0 - 6 . 0 meses 3 0 . 4 g . Ca 12-24 m e s e s 3 9 . 6 g . 
Ca 6 - 9 . 4 meses 1 7 . 3 g . Ca 24-32 meses 1 7 . 9 g . 
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T A B L A V I I I 

Sr ESTABLE EN HUESOS Y DIETAS DE VINOS 

Grupo 
Hueso 

mg S r / g Ca 
D i e t a 

mg S r / g Ca 
F a c t o r de 

d i s c r i m i n a c i ó n 

Hueso f e t a l 0 . 2 2 1 .75 
(ma te rna ) 

0 . 1 2 
( D i e t a mate rna a f e t o ) 

0 - 3 m e s e s 0 . 2 5 0 . 6 9 0 . 8 1 

3 - 6 m e s e s 0 . 2 9 0 . 9 7 0 . 4 9 

6 - 9 meses 0 . 2 4 1 .21 0 . 5 0 

9 - 1 2 meses 0 . 3 1 1 .24 0 . 2 8 

1 2 - 2 4 m e s e s 0 . 3 2 1 . 3 1 0 . 3 0 

2 4 - 3 6 meses 0 . 4 1 1 .35 0 . 2 2 

I 1 B U I X 

3 r - 9 0 T Sr E S T A B L E Bf MJESTHA3 A H T A H T I C A S 

l l i e s t r a 
Especie 

Fecha de Ca (jt) Sr (ppm) agSr pcSr-90 pcSr-90 
( 1 ) 

Especie 
s u e r t e (en c e n i z a s ) (en c e n i z a s ) g Ca g Ca mg Sr 

i Pingüino 1 t r i a . 62 3 3 . 9 840 2 . 4 8 0 . 2 2 0 . 0 8 9 

2 - n 3 1 . 3 2 . 0 9 0 6 . 6 7 0 . 2 3 0 . 0 3 4 

3 • m 3 6 . 0 1 . 0 2 0 2 . 8 3 0 . 2 * 0 . 0 8 4 

4 • m 3 4 . 0 720 2 . 1 2 0 . 2 0 0 . 0 9 4 

5 • m 3 3 . 2 1 . 3 3 0 4 . 1 6 0 . 2 1 0 . 0 5 0 

6 • n 3 * . 1 1 . 5 2 0 4 . 4 6 0 . 3 5 0 . 0 7 8 

7 • m 3 2 . 6 1 . 3 1 0 4 . 0 9 0 . 1 9 0 . 0 4 6 

8 Pichan p i n g ü i ­
no A d e l i a 

3 t r i a . 62 3 1 . 2 1 . 1 9 0 3 . 8 1 0 . 2 9 0 . 0 9 4 

9 Skua 1 t r i m . 62 2 8 . 0 630 2 . 2 5 0 . 1 3 0 . 0 5 8 

10 Foca de V e d e l l » 3 2 . 7 240 0 . 7 3 0 . 3 9 1 . 9 0 4 

11 Lobo car ino 2 9 . 4 600 2 . 0 4 0 . 1 9 0 . 0 9 3 

( 1 ) Las nuestras fueron 
a 61» l a t i t u d Sud. 

tomadas en e l Destacamento Naval Oreadas (Bepifblica Argent ina) 



me/Km 

15 0 
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Figura 2.-Relación entre las actividades específicas 
de Sr-90 del agua de lluvia 7 del aire en función de 

la precipitación pluvial (o 1961 x 1962). 



Figura 3. - Radlonucleidos en suelo, fracción retenida en función de profundidad. 
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Figura 5.-1-131 en leche. 
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