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El p re sen te  inform e d esc r ib e  la  localización  de p é rd id a s  en un desagüe 

antiácido sub te rráneo  de una p lanta  s id e rú rg ic a ,  mediante el uso de t ra z a d o re s  

rad iac tiv o s .

La profundidad del desagüe ( 8 m ), e l  caudal líquido c ircu lan te  (2 a 3
3

m / seg ) y la s  condiciones o p era t iv as  de la  p lan ta  obligaron  a c o n s id e ra r  y

ap l ica r  una va r ian te  a la s  técn icas  convencionales de t r a z a d o re s .

Dicha v a r ian te  consis tió  en e fec tuar  pe rfo rac io n es  adyacentes al con.

ducto de 9 m de profundidad y 40 m m  de d iám etro  e spac iadas  cada 22 m e—

tro s  en la  zona donde se p re s u m ía  podía e x is t i r  la  o la s  p é rd id a s ,  y co locar

en e l  fondo de la s  m ism a s  una re s in a  de in tercam bio  iónico p a r a  f i ja r  el 
131

I utilizado como tra z a d o r .

Midiendo p o s te r io rm en te  la  actividad en los d is tin tos  te s t ig o s  de la 

r e s in a  mencionada, fué localizada en fo rm a  p r e c i s a  una im portan te  pérd ida .



L O C A L IZ A C IO N  D E  P E R D ID A S  E N  UN  D E S A G Ü E  A N T IA C ID O  
S U B T E R R A N E O  M E D IA N T E  T R A Z A D O R E S  R A D IA C T IV O S *

1. 0. IN T R O D U C C IO N  Y P L A N T E O  D E L  P R O B L E M A

E l c o n d u c to  a n t i á c i d o  e s q u e m a t i z a d o  (1) en  l a  f ig .  1 

e s  e l  d e s a g ü e  p r i n c i p a l  d e  u n a  i m p o r t a n t e  p l a n t a  s i d e r ú r g i c a  i n t e g r a d a  A r ­

g e n t in a ,  e v a c u á n d o s e  p o r  e l  m i s m o  lo s  e f lu e n te s  d e  l a s  p l a n t a s  d e  l a m i n a ­

c ió n ,  h o j a l a t a ,  t r a t a m i e n t o  d e  a g u a s ,  a l t o  h o r n o  y  a g u a s  p lu v i a l e s .

E l  c a u d a l  en  e l  c o n d u c to  p r i n c i p a l  e s  d e l  o r d e n  de  

7 m ^ / s e g  y  lo s  e f lu e n te s ,  g e n e r a l m e n t e  á c i d o s ,  s o n  d e s c a r g a d o s  en  e l  r f o  

P a r a n á .

E n  v i r t u d  d e  h a b e r s e  c o m p r o b a d o  f i s u r a s  y  v e r i f i c a  

do u n  a l a r m a n t e  d e s c e n s o  en  lo s  n iv e l e s  d e  l a  e s t r u c t u r a  d e  u n  d e p ó s i to  h oy  

y a  d e m o l id o ,  a d y a c e n te  a l  c o n d u c to  s u b t e r r á n e o  a n t i á c i d o  ( á r e a  c e r c a n a  a  

l a  b o c a  Y - 15, f ig .  1), s e  e s t i m ó  d e  v i t a l  i m p o r t a n c i a  l o c a l i z a r  p o s i b l e s  f i l ­

t r a c i o n e s  y  e v i t a r  a s f  m a y o r e s  c o m p l i c a c i o n e s  (2).

L a s  c a r a c t e r í s t i c a s  d e l  p r o b l e m a  p l a n t e a d o  d i f i e r e n  

c o n s i d e r a b l e m e n t e  d e  l a s  q u e  g e n e r a l m e n t e  p o s e e n  l a s  c a ñ e r f a s  o c o n d u c to s  

s u b t e r r á n e o s  a f e c t a d o s  p o r  p é r d i d a s  o f i l t r a c i o n e s .  L a  m a g n i tu d  d e  l a  s e c ­

c ió n  d e  e s t e  c o n d u c to  (4 m  x  3 m )  y  l a  p r o f u n d id a d  r e s p e c t o  a  l a  c o t a  d e l  t e ­

r r e n o  ( a p r o x i m a d a m e n t e  8 m )  d a n  p e c u l i a r i d a d  y  r a s g o s  p r o p i o s  a  l a  t é c n i c a  

e m p l e a d a  p a r a  l o c a l i z a r  l a s  f i l t r a c i o n e s .

* S e r v i c i o  r e a l i z a d o  p o r  e l  D e p a r t a m e n t o  d e  A p l ic a c ió n ,  G e r e n c i a  d e  
E n e r g í a .



2. 0. T E C N IC A  A P L IC A D A

L a s  t é c n i c a s  n u c l e a r e s  h a n  r e s u e l t o  y a ,  en  n u e s t r o  

p a f s ,  n u m e r o s o s  p r o b l e m a s  d e  l o c a l i z a c i ó n  d e  p é r d i d a s ,  f i l t r a c i o n e s  e  i n ­

t e r c o n e x i o n e s  en  c o n d u c to s  y  c a ñ e r í a s  s u b t e r r á n e a s .

L a  e x t r e m a  s e n s i b i l i d a d  y  l a  s e n c i l l e z  d e  l a  o p e r a ­

c ió n  d e  l o c a l i z a c i ó n  h a n  c o n t r i b u id o  a  u n i v e r s a l i z a r  e i m p o n e r  e s t o s  m é t o ­

d o s .

L o s  p r o b l e m a s  d e  fu g a s  en  c a ñ e r í a s  y  c o n d u c to s  s o n  

d e  d i v e r s a  fn d o le .  L a  a c e r t a d a  e l e c c i ó n  d e  la  t é c n i c a  d e  t r a z a d o r e s  r a d i a c ­

t i v o s  a  e m p l e a r ,  s e l e c c i ó n  d e l  n u c l e f d o  y  a c t iv id a d ,  s o n  f a c t o r e s  d e c i s i v o s  

en  e l é x i to  d e  u n a  e x p e r i e n c i a  d e  e s t e  t ip o .

En  lo s  t r a b a j o s  y a  r e a l i z a d o s  p o r  l a  C N E A  s e  u t i l i z ó ,  

g e n e r a l m e n t e ,  l a  d e n o m in a d a  " T é c n i c a  g e n e r a l  d e  l o c a l i z a c i ó n  d e  f u g a s "  (3) 

q u e  c o n s i s t e  e n  i n y e c t a r  e l  t r a z a d o r ,  c o n v e n i e n t e m e n te  d i lu id o ,  a g u a s  a r r i b a  

d e l  á r e a  d e  p o s i b l e s  f i l t r a c i o n e s  y  e s p e r a r  un  t i e m p o  p r u d e n c i a l  h a s t a  l o g r a r  

q u e  l a  m a y o r  c a n t id a d  p o s ib l e  d e  t r a z a d o r  r a d i a c t i v o  p a s e  p o r  l a  p é r d i d a  y  

q u e d e  a b s o r b i d o  p o r  e l  t e r r e n o .

L u e g o  s e  " l a v a "  l a  c a ñ e r f a  o c o n d u c to  c o n  e l  f in  d e  

h a c e r  d e s a p a r e c e r  to d o  r a s t r o  d e  t r a z a d o r  q u e  p u d i e r a  q u e d a r  a d h e r i d o  a  lo s  

c o n t o r n o s  i n t e r n o s  d e l  c o n d u c to ,  j u n t a s ,  s i f o n e s ,  e tc  p a r a  e v i t a r  en  l a  d e t e c ­

c ió n  l a  i n t e r f e r e n c i a  d e  e s a s  c o n t a m i n a c i o n e s  y  m e d i r  d e s d e  e l  e x t e r i o r  o s u ­

p e r f i c i e  d e l  t e r r e n o  s o l a m e n t e  l a  r a d i a c i ó n  p r o v e n i e n t e  d e l  f lu fdo  m a r c a d o  q u e  

s a l i ó  p o r  e l  o r i f i c i o  d e  l a  fuga .



E s ta  e x p e d i t iv a  t é c n i c a  no  s e  e m p le ó  e n  e s t e  c a s o  

p o r  l a s  s i g u i e n t e s  r a z o n e s :

- L a  t a p a d a  d e  t i e r r a  q u e  c u b r e  lo s  d e s a g ü e s  d e  l a  p l a n t a  G r a l .  Sav io  

e s  d e l  o r d e n  d e  8 m ; e s t e  e s p e s o r  im p id e  l a  d e t e c c i ó n  d e  l a  r a d i a c i ó n  

d e s d e  l a  s u p e r f i c i e  d e l  t e r r e n o .

- No s e  p u e d e  i n t e r r u m p i r  e l  s e r v i c i o  p r e s t a d o  p o r  lo s  d e s a g ü e s  m e n c io  

n a d o s  p a r a  r e a l i z a r  l a s  e x p e r i e n c i a s  de  l o c a l i z a c i ó n  d e  fuga .

A n a l i z a d o s  lo s  p a r t i c u l a r e s  a s p e c t o s  t é c n i c o s  d e l  

p r o b l e m a  p la n te a d o  y  l a s  l i m i t a c i o n e s  d e l  m é to d o  y a  d e s c r i p t o ,  s e  p r o p u s o  

a  l a  e m p r e s a  q u e  s o l i c i t ó  e s t e  s e r v i c i o  l a  a p l i c a c i ó n  d e  u n  p l a n  d e  t a r e a s  

c o n ju n to  q u e  o f r e c f a  l a  p o s ib i l i d a d  d e  u b i c a r  p o s i b l e s  f i l t r a c i o n e s  m e d i a n t e  

u n a  s e r i e  d e  p e r f o r a c i o n e s  a  lo  l a r g o  d e l  t r a m o  c r í t i c o  d e l  d e s a g ü e  a n t i á c i d o  

( p e r f o r a c i o n e s  1 a  15; f ig . 1) p a r a  p o d e r  d e t e c t a r  l a  p r e s e n c i a  d e l  t r a z a d o r  

q u e  p u d i e r a  e s c a p a r  p o r  l a  p é r d i d a  (2).

P o r  o t r a  p a r t e ,  e s t a s  p e r f o r a c i o n e s  p e r m i t i e r o n  p r e

v i a m e n t e  c o m p r o b a r :

- A l t a  h u m e d a d  y  a g u a  l i b r e  en  l o s  e s t r a t o s  a d y a c e n t e s  a l  fondo  d e  l a s  

p e r f o r a c i o n e s  N o s - 1, 6 y  7.

-  H u m e d a d  d e l  o r d e n  d e l  33 % en  l a s  r e s t a n t e s  p e r f o r a c i o n e s  y  a l  m i s m o  

n iv e l  a n t e r i o r .

E n  b a s e  a  e s t o s  v a l o r e s  s e  d e c id ió  r e a l i z a r  c u a t r o  

p e r f o r a c i o n e s  m á s  (A, B, C y  D; f ig .  1) a d y a c e n t e s  a l  d e s a g ü e  d e  l a  p l a n t a  

d e  t r a t a m i e n t o  d e  a g u a s ,  p u e s  s e  s o s p e c h ó  q u e  e l  a g u a  l i b r e  d e  l a  p e r f o r a ­

c ió n  N °  1 p o d fa  p r o v e n i r  d e  u n a  p é r d i d a  d e  d ic h o  d e s a g ü e .



E l d fa  2 9 / 8 / 6 7  s e  r e a l i z ó  l a  p r i m e r a  e x p e r i e n c i a  con

t r a z a d o r e s  r a d i a c t i v o s .

En e l  fondo  d e  c a d a  u n a  d e  l a s  p e r f o r a c i o n e s  s e  c o l o ­

có  una  p e q u e ñ a  b o l s a  d e  t e l a  q u e  c o n te n fa  100 g r  d e  u n a  r e s i n a  d e  i n t e r c a m b i o  

ió n ic o  ( A m b e r l i t e  E R A -4 0 0 )  co n  e l  f in  de  f i j a r  e l  iodo  q u e  p u d i e s e  p a s a r  p o r  

c a d a  p e r f o r a c i ó n .

131U na s o lu c ió n  d e  IN a m a r c a d a  c o n  150 m C i  d e  I y  

d i lu fd a  en  150 l i t r o s  d e  a g u a  s e  in y e c tó  e n  l a  p i l e t a  d e  s a l i d a  d e  l a  p l a n t a  de  

t r a t a m i e n t o  d e  a g u a s .

D e s p u é s  de  h a b e r  in y e c ta d o  e l  m a t e r i a l  r a d i a c t i v o  s e  

p r o c e d i ó  a  m e d i r  l a  a c t iv id a d  e n  e l  fondo  de  c a d a  p e r f o r a c i ó n ,  e m p le a n d o  p a ­

r a  e l lo  u n a  s o n d a  c o n  c r i s t a l  d e  IN a (T I )  a s o c i a d a  a  i n t e g r a d o r  p o r t á t i l  t r a n -  

s i s t o r i z a d o  y  r e g i s t r a d o r  g r á f i c o  (fig . 2 ) .  E l  i n s t r u m e n t a l  m e n c io n a d o ,  co n  

e x c e p c ió n  d e l  r e g i s t r a d o r  g r á f i c o ,  fue  c o n s t r u i d o  en  l a  CN EA .

E l d fa  3 0 / 8 / 6 7  s e  r e a l i z ó  l a  s e g u n d a  e x p e r i e n c i a  in y e £  

t á n d o s e  150 m C i  d e  *31I e n  j a  b o c a  ¿le a c c e s o  Y -5  d e l  d e s a g ü e  p r i n c i p a l ,  p rocej 

d ié n d o s e  d e s p u é s ,  a  m e d i r  n u e v a m e n t e  l a  a c t i v i d a d  en  l a s  p e r f o r a c i o n e s  e m ­

p le a n d o  e l  m i s m o  i n s t r u m e n t a l  y  t a m b i é n  c o lo c a n d o  en  e l  fondo  d e  c a d a  p e r f o ­

r a c i ó n  p e q u e ñ a s  b o l s a s  c o n  r e s i n a s  d e  i n t e r c a m b i o  ió n i c o  s i m i l a r e s  a  l a s  y a  

m e n c io n a d a s .

3. 0. P E R D ID A  L O C A L IZ A D A

U ti l i z a n d o  e l  p r o c e d i m i e n t o  d e s c r i p t o  a n t e r i o r m e n t e

y  e l  i n s t r u m e n t a l  e l e c t r ó n i c o  d e  l a  f ig .  2 , s e  p u d o  d e t e c t a r  l a  p r e s e n c i a  d e l

t r a z a d o r  r a d i a c t i v o  en  l a  p e r f o r a c i ó n  D, s e i s  m i n u to s  d e s p u é s  d e  h a b e r  f i n a ­

l i z a d o  l a  i n y e c c ió n  d e l  m i s m o  e n  l a  p i l e t a  d e  l a  p l a n t a  d e  t r a t a m i e n t o  d e  a g u a s .



L a s  b o l s a s  co n  r e s i n a  d e  i n t e r c a m b i o  ió n ic o  p e r m a n e  

c i e r o n  en  l a s  p e r f o r a c i o n e s  24 h o r a s  d e s p u é s  d e  c a d a  in y e c c ió n .  T r a n s c u r r í  

do e s t e  l a p s o  f u e r o n  r e t i r a d a s  p a r a  s e r  m e d id a s  en  l a b o r a t o r i o .  E s t a s  m e d i  

c io n e s  p e r m i t i e r o n  e n c o n t r a r  a l t a  a c t iv id a d  en  l a  r e s i n a  c o r r e s p o n d i e n t e  a  l a  

p e r f o r a c i ó n  D y  u n a  a c t iv id a d  c i e n  v e c e s  i n f e r i o r  en  l a  r e s i n a  d e  l a  p e r f o r a ­

c ió n  N °  1, c e r c a n a  a  l a  a n t e r i o r  ( p r i m e r a  e x p e r i e n c i a ) .

En l a s  b o l s a s  co n  r e s i n a  c o r r e s p o n d i e n t e s  a  l a  s e g ú n  

d a  e x p e r i e n c i a  y  c o l o c a d a s  en  l a s  p e r f o r a c i o n e s  a d y a c e n t e s  a l  c o n d u c to  p r i n ­

c ip a l  a n t i á c i d o ,  no  s e  e n c o n t r ó  a c t iv id a d .

E s t a s  e x p e r i e n c i a s  p e r m i t i e r o n  d e d u c i r  q u e :

- E x i s t í a  u n a  p é r d i d a  en  e l  d e s a g ü e  d e  l a  p l a n t a  d e  t r a t a m i e n t o  d e  a g u a s . 

E s t a  p é r d i d a  e s t a b a  l o c a l i z a d a  e n  l a s  i n m e d i a c i o n e s  d e  l a  u n ió n  d e  e s t e  

c o n d u c to  c o n  e l  d e s a g ü e  p r i n c i p a l  a n t iá c id o .

E l r e s u l t a d o  n e g a t iv o  d e  l a  s e g u n d a  e x p e r i e n c i a  s e  d e b e ,  p r o b a b l e m e n t e ,  

a  q u e  en  e l  d e s a g ü e  p r i n c i p a l  a n t i á c i d o  n o  e x i s t í a n  p é r d i d a s .  S in  e m b a r g o  

e s t a  c o n s i d e r a c i ó n  n o  e s  c o n c lu y e n te ,  d a d a  l a  b a j a  a c t iv id a d  e m p le a d a ,  en  

r e l a c i ó n  a l  g r a n  c a u d a l  q u e  en  e l  m o m e n to  d e  l a  e x p e r i e n c i a  t r a n s p o r t a b a  

e l  d e s a g ü e  p r i n c i p a l  a n t i á c id o .

P o r  o t r a  p a r t e  s e  c o m p r o b ó  q u e  a lg u n a s  d e  l a s  p e r f o r a c i o n e s  a d y a c e n te s  

a l  c o n d u c to  p r i n c i p a l  a n t i á c i d o  n o  a l c a n z a b a n  l a  p r o f u n d id a d  p r e v i s t a ,  d i s ­

m in u y e n d o  d e  e s t a  m a n e r a  l a  p r o b a b i l i d a d  d e  l o c a l i z a c i ó n  d e  p é r d i d a s  en  

l a s  i n m e d i a c i o n e s  d e  l a s  p e r f o r a c i o n e s  m e n c io n a d a s .



4. 0. SEG U R ID A D  R A D IO L O G IC A

L a  p r o d u c c i ó n ,  t r a t a m i e n t o ,  m a n ip u la c ió n ,  u t i l i z a ­

c ió n ,  a l m a c e n a m i e n t o  y  t r a n s p o r t e  d e  r a d i o i s ó t o p o s  e x ig e  l a  a d o p c ió n  d e  m e  

d id a s  d e  s e g u r i d a d  y  p r o t e c c i ó n  r e g l a m e n t a d a s  a  t r a v é s  d e  l a s  " N o r m a s  b á s i  

c a s  d e  s e g u r i d a d  r a d i o l ó g i c a  y  n u c l e a r "  (4).

E s t a s  n o r m a s  s o n  a p l i c a b l e s  a  l a s  o p e r a c i o n e s  q u e  

s e  e j e c u ta n  en  á r e a s  d e  l a  C N E A  o b ie n  t r a b a j o s  q u e  s e  r e a l i z a n  p o r  c u e n ta  

d e  e l l a ,  c o m o  o c u r r e  en  e s t e  c a s o .

L a  o p e r a c i ó n  d e  l o c a l i z a c i ó n  d e  p é r d i d a s  q u e  n o s  

o c u p a ,  s e  r e a l i z ó ,  en  un  to d o ,  m a n te n ie n d o  l a s  c o n d ic io n e s  d e  s e g u r i d a d  y  

p r o t e c c i ó n  p a r a  e l  p e r s o n a l  d e  l a  C N E A  y  o t r a s  p e r s o n a s  d e  l a  e m p r e s a  o 

p ú b l ic o  en  g e n e r a l  q u e  p u d ie r a n ,  c o n c e b ib l e m e n te ,  r e s u l t a r  a f e c t a d a s  p o r  

l a s  t a r e a s  r e a l i z a d a s .

5. 0. C O N C L U SIO N E S

L a  t é c n i c a  d e  t r a z a d o r e s  r a d i a c t i v o s  e m p le a d a  h a  

p e r m i t i d o  l o c a l i z a r  l a  p é r d i d a  q u e  a f e c t a b a  a l  d e s a g ü e  a n t i á c i d o  s u b t e r r á ­

n e o ,  p r i n c i p a l  v fa  d e  e v a c u a c ió n  d e  l í q u id o s  d e  u n a  i m p o r t a n t e  p l a n t a  s i d e ­

r ú r g i c a  i n t e g r a d a .

L a  f o to g r a f í a  d e  l a  fig . 3 p e r m i t e  a p r e c i a r  u n  d e t a ­

l l e  d e l  á r e a  d o n d e  e s t a b a  l o c a l i z a d a  l a  p é r d i d a  y  a d e m á s  r e f l e j a ,  f ig . 4, l a  

m a g n i tu d  d e l  m o v im ie n to  d e  t i e r r a  n e c e s a r i o  p a r a  p o n e r  en  d e s c u b i e r t o  y  

r e p a r a r  l a  c a ñ e r í a  y  e l  c o n d u c to  f r a c t u r a d o .



E1 é x i to  o b te n id o ,  m a t e r i a l i z a d o  p o r  l a  l o c a l i z a c i ó n  

p r e c i s a  d e  l a  p é r d i d a ,  s e  d e b e ,  en  p a r t e ,  a  l a  id e a  d e  i n c o r p o r a r  r e s i n a s  

d e  i n t e r c a m b i o  ió n ic o  en  l a s  p e r f o r a c i o n e s .

L a s  b o l s a s  q u e  c o n te n ía n  r e s i n a  d e  i n t e r c a m b i o  ió n i  

co  r e e m p l a z a r o n  c o n  é x i to  a  l a s  s o n d a s  d e t e c t o r a s  d e  r a d i a c i ó n  g a m m a .  En 

e s t e  c a s o  h u b ie s e  s id o  n e c e s a r i o  c o n t a r  co n ,  p o r  lo  m e n o s ,  19 s o n d a s  p a r a  

p o d e r  d e t e c t a r  en  f o r m a  c o n t in u a  y  s i m u l t á n e a  e l  p o s i b l e  p a s o  d e  t r a z a d o r  

p o r  l a s  in m e d ia c io n e s  d e l  fondo  de  l a s  p e r f o r a c i o n e s .

E l  p a s o  d e l  t r a z a d o r  r a d i a c t i v o  p o r  l a  p e r f o r a c i ó n  

D, f ig .  1, fue  r e g i s t r a d o  p o r  la  s o n d a  d e t e c t o r a  d e  r a d i a c i ó n  g a m m a  y  p o r  

l a  r e s i n a  d e  i n t e r c a m b i o  ió n ic o .  En  c a m b io ,  s o l a m e n t e  l a  r e s i n a  p e r m i t i ó  

v e r i f i c a r  i n e q u ív o c a m e n te  q u e  u n a  m i c r o f r a c c i ó n  de  n e g6 a i  fondo  de  

la  p e r f o r a c i ó n  N °  1.

L a  s o n d a  e m p l e a d a  p e r m i t i ó  r e g i s t r a r  e l  p a s o  d e l  

t r a z a d o r  p o r  u n a  p e r f o r a c i ó n  ( la  m á s  c e r c a n a  a  l a  z o n a  d e  l a  p é r d id a )  y  adei 

m á s  c o n o c e r  e l  l a p s o  t r a n s c u r r i d o  e n t r e  l a  in y e c c ió n  d e l  t r a z a d o r  y  s u  a r r i  

vo  a  l a  p e r f o r a c i ó n  r e s p e c t i v a .  L a  r e s i n a  d e  i n t e r c a m b i o  ió n ic o  s i  b ie n  no  

p e r m i t e  d e f i n i r  c o n  p r e c i s i ó n  e l  i n s t a n t e  q u e  l l e g a  e l  t r a z a d o r  p e r m i t i ó ,  en  

e s t e  c a s o ,  l o g r a r  m a y o r  e f i c i e n c i a  de  d e t e c c ió n .
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F i g . l a .  -  V is ta  a é re a  de la  P lan ta  Industr ia l .  Se indica e ’ *eeorrido de los p r in c ip a le s  desagües .



Fig. . 2 Instrumental electrónico empleado en las mediciones 
de actividad
1.a) Sonda detectora con c r is ta l  de INa(Tl)

b) Fotomultiplicador
c) Preamplificador

2 .)  Integrador transistorizado
3.) Registrador gráfico mecánico
4 .)  Fuente de tensión



Fig. 3 . -  Excavación realizada pa ra  re p a ra r  
el conducto subterráneo.

Fig. 4. - Detalle de la pérdida localizada en la unión 
del conducto principal (3,14 m x 2,67 m) con 
la cañería  del desagüe de la planta de t r a ta ­
miento de aguas (diám. = 0,30 m) . -


