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La operación de t ra s lad o  de los  elementes combusti­

bles i r rad iad os  en el R .A .l ,  a la Planta de Reprosesamiento 

del Centro Atómico Ezeiza, se efectúo en ocho días de trabjj 

jo ,  y representó  e l  manipuleo de varios k i lo c u r ie s  de pro~ 

ductos de f i s i ó n .

Salvo un percance debido a f a l l a  de un mecanismo, 

la  operación se d esa r ro l ló  normalmente.

Los r iesgos de i r r a d ia c ió n  fueron algo mayores que 

los p re v is to s ;  no obs tan te ,  la s  dosis rec ib idas  fueron re3^ 

tivamente pequeñas.

Los riesgos por contaminación, s i  bien potencialmoü 

t e  muy grandes, fueron controlados mediante normas operativas  

adecuadas.
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El nácleo del R .A .l .  estaba compuesto per 118 chapas 
de aleación de UoOg -  Al, con envoltura de aluminio, y un con­
tenido de aproximadamente 20 g de U235 por chapa. El R.A.l,  
i r ra d ió  en forma d iscon tinua ,  y a d i s t i n t a s  potencias ,  según 
el s igu ien te  d e ta l l e :

POTENCIA
"Tk ü

TIEMPO DE IRRADIACION 
(Horas)

1
10
15
20
30

5oo
1775
*+000
2267

1+2

Para e l  cálculo de la ac t iv idad  se supuso i r r a d ia c ió n  
continua hasta  el  i n s ta n te  del co r te ,  a 15 Kw,durante 80*+2 hg 
r a s .

Se ap l ico  la ley de Way-Wigner, según la  cual es 

A (cu r ies )  a 10 P (watts) ) t ~°>21 -  (T+ t )~°  >211s /
donde T; tiempo de i r r a d ia c ió n  (seg*) 5 t :  tiempo de decai­
miento ( s e g , ) .

Se obtienen la s  s igu ien tes  ac tiv idades  por elementos 
combustibles:

Tiempo de Decai­
miento ( d í a s )

Actividad por el 
Combustible ( c ü r i e s )

Actividad Totalv i  d a d  T01 
f e u r i e s )

,*..............................22,8
•..................................  20,3

b l ...................................... 20,0

ÜS

&

1<
1&Í9 
18,8 
18,6 
18 >

2685 
238 5 
23 57 
2265 
2235 
2220 
2190 
2175

DISPOSITIVO DE TRANSPORTE 

a ) Blinda .1 et
Se contó para efectuar  el t r a s la d o  con dos rec ip ien tes  

de plomo, cuyas dimensiones se dan en la f igu ra  1. Las medidas 
se adoptaron teniendo en cuenta e l  tamaño de las  chapas(figura
2 ) ,  la  configuración del b l in d a je  de agua de l  R .A . l . ,  la  exp.g 
s ic ión  emergente to le ra b le  y e l  peso máximo admisible de ca­
da re c ip ie n te .

Un cálculo aproximado de la exposición em erg ente, efec 
tuado suponiendo una energía gamma promedio de productos de ~ 
f i s i ó n  de 700 Kev,' dio resu l tados  in f e r io r e s  a los medidos p^s 
te r io rm en te ,  debido a la subestimación introducida a l  promediar 
la componente de mayor energía .

/ / / /■



w» 2 **
El calculo d e f in i t iv o  s© efectuó calculando el ap*£

t e  de los  d i s t in to s  sectores  del espectro de energía gamma, 
a la  rad iac ión  emergente, según la s ig u ien te  distribución*. 
Tiempo de i r r a d ia c ió n :  1 año; flu^o : 10-*-̂  n/cm2 seg , ;  IgPF 
( 1 Mwd).

Mev/min

E V 
iev

In tervalo  
Mev

Decaimiento 
20 días

Decaimiento 
50 días

$t 'otal
(20d.)

$ to ta l
( 50d . )

D,1 0 ,05-0 ,2 237 x 1011 112 x 1011 3,0 2,6

3,3 0 ,2-0 ,5+ 182 x 1011 3I+9 x 1010 2,3 0,8

0,5 0 ,̂ +—0 ,6 938 x 1011 k07 x 1011 12,0 9,^

3 >7 0 ,6-0,8 •̂11 x 10 ̂ 328 x 1012 52 ,6 75,7

0,9 0,8-1,0 i+38 x 1011 931 x 1010 5,6 2,2

1,1 1,0-1 ,2 15+8 x 1010 8̂ +8 X 109 0,2 0,2

1,3 1,2~1,1+ 179 x 108 73 x 108

1,5 1 , ^ 1 , 6 128 x 10*0 710 x 10 9 0,2 0,1

L>7 1,6-1,8 169 x 1012 335 x 1011 21,6 7,7

S-,9 1,8-2,0 82 if x 10 9 152 x 109 - -

2,1 2 ,0-2 ,2 259 x 1010 2^1 x 1010 0,3 0,6

2,3 2,2-2 ,1+ 221 x 109 628 x l o 8 mm -

2,5 2 ,^+-2,6 1^3 x 10^ 303 x lo 10 2,0 0,7

TOTAL 782 x 1012 5+33 x 1012 (1 )

El modelo geométrico adoptado supone que toda la  a c t i ­
vidad de cada elemento combustible se ha l la  d i s t r ib u id a  en un seg­
mento de recta  de 60 cm de la rgo ,  de manera que la  emisión por uni­
dad de longitud es:

IL “ 2  A. (E jQ A E g  ,3o7 ^  1010 ,  6 ,1 7 .1 0 8J ¿  (E ^ )  A E  j  (Mey/T^.seJ

Donde ü(EX ) puede obtenerse a p a r t i r  de la  tab la  an­
te r io r  y la ac tiv idad  de l  elemento combustible.

/ / / /



El f l u j o  emergente de l  b l in d a je  es:

+• 2,b) (Mev/cm .seg)

2 ^  d

donde: ^  '.ángulo defin ido en la  f ig u ra  3 »~

lo i 2í 5 a i c o e f i c i e n t e  de absorc ión  del.plomo 
i i je i espesor deX b l in d a je

B ( b , E £ )  : bu i ld-up

W (s>p,6) : función tabulada (2)

La equivalencia  entre f lu jo  y exposición se da en e l  cuadro s i ­
gu ien te :  ( lo s  datos  bás icos  se tomaron de G olds te in  (3)» efec ­
tuándose  algunas i n t e r p o l a c i o n e s ) •

E li Mevu
Exposición < -re/hora ] 

l  M ev/cm2 ¡¡ seg. ]

0,1 1,596 X 10 “3

0,3 1*986 X 10 “3

0,5 2,0^3 X 10 “3

0,7 2,011+ X 10-3

0 ,9 1,957 X. lo “3

1,1 1,892 X 10-3

1,3 1,830 X 10 *"3

1,5 1,768 X 10-3

1,7 1,715 X 10-3

1,9 1,662 X 10-3
2,1 1,618 X 10 “3
2,3 1,581 X 10-3

2,5 1 , 5 ^ X lo “3



— If «.

En el  cá lculo  que sigue no se tomó en cuenta la au- 
toabscrción en el  elemento combustible n i  el  b l in da je  de los 
o tros elementos contenidos en e l  mismo r e c ip ie n te ;  la radiación  
de frenamiento beta (bremmestrahlung) se estimó a p a r t i r  de un 
ensayo con un elemento combustible, blindado con lu c i te*  Los 
valores correspondan a un elemento combustible.

IL (M ev/cm s eg.)

k A 0 ?^M ev 0 , 7 M e r 0 ,$ M ev 1 j7 M e v 2 ,5 M ev 2 , l M e v

31

WD

+8

3 ,8 0

3 , 3 §

3*07

L , 3 1 . 1 0 ó

L , 0 6 . 1 0 8

3 , 9 0 . 1 0 7?

9 , 8 5 , 1 0 8

9 , 9 2 . 1 0 ®

10 9

9 , 5 2 . H O ?  

6 , 1 9 . 1 0 ?  

3 , 7 5 . l o 7

6 , 7 8 . . 1 0 tt 

,  36  • 10  8 

2 ,1 +8.108

9 , 3 8 . 1 0 ^

5 . 7 3 . 1 0 7

3 . 3 1 . 1 0 7

1 , 9 6 x 1 0 ^  

2 , 2 0 x 1 0 7 

2 ,5 8 x 1 0  7

b 17 13 ü ¿ $

B 2 , 6 3 , 2 3 3 , 2 ^ 7 2 , 7

F(l|S,b) 1 , 2 . 1 0 ~ 8 6 , 5 . 1 0 - 7 1 , 5 . 1 0 ^ 1 , 2 . 1 0 “ 3 3 , 5 . 1 0 - 3 3 , 5 x 1 0 - :

Hacemos X »

$ 5 (Mev/cm2 seg .)  Exposiciónmfy'h
E X 31 d bo  a H-.8 d 3 1  d bC d b8  d

0 ,5
0 , 7
0 , 9
1 ,7
2 ,1
2,5

l , 2 l f x l O “ V
7 , 6 lf x l 0 - 8  
1 , 0 5 x 1 0 - 5  
8 , 6 6 x l 0 ~ 5  
1 , 5 5x 10  " 7  
i , 5 5 x l o - 1+

0 , 1 6
75

1000
5 8 . 7 1 5
3 0 3 8
1 ^ . 5 3 1

0 , 1 3
76

6 50
3 7 . 7 5 8  
3 .  ̂ 00 
8 . 8 8 1

0 , 1 1

%3 9 \
2 1 , 14.77
U .0 0 0
5 . 1 3 0

0 , 0

2>22 , 0
1 0 0 , 7

zih

0 , 0
0 , 2
1*3

6V ,8
1 5 , 5
1 3 , 7

0 , 0S;t
366’j

7 , 9

b r e m m s t r a h l u n g 2 6 , 1 1 7 , 1 1 0 , 1*

[ E x p o s i c i ó n  e m e r g e n t e 1 5 6 , ^ 1 0 2 ,6 6 2 ,6



COMPARACTON CON RESULTADOS EXPERIMENTALES 
(coñ”5 el¿mentos combustibles 

en e l  r e c ip ie n te )

% exp.ca lc . (minimo) medición
(máximo)

e rro r
(máximo) OBSERVAC.

31 d 782 mr 600 mr 1600 mr 101* $

ífO d 513 " 520 » 750 » k6 "

d 250 " 280 « 1*00 ” 60 " k elementos
combustibles

Los valores máximos corresponden a mínima autoabsor- 
c ión , es d e c i r ,  a las  condiciones de cá lcu lo .  El aporte  de la r a ­
d iación de frenamiento se estimó en el 20% de la  rad iac ión  emer­
gente (comprobación experimental).  Se observa que e l  error es por 
defecto en todos los  casos,  por lo que parecer ía  que la  ac tiv idad 
de los  elementos combustibles es mayor que la  estimada.

b) P ro tecc ió n  a d ic io n a l

A f i n  de ev i ta r  exposiciones in n ece sa r ia s ,  y asegu­
ra r  la  e s tab i l id ad  de los re c ip ie n te s  durante e l  v i a j e ,  se cons­
truyó,  con l a d r i l l o s  de hormigón de b a r i ta  de 10 x 20 x *+0 cm,, 
un b l inda je  ad ic ional  de 20 cm de espesor..

Estos l a d r i l l o s  se ubicaron en una caja a to rn i l lad a  
a l  piso del camión, de t a l  manera que quedara un espacio l i b r e  
en e l  que cupieran dos r e c ip ie n te s .

El b l in d a j e  a d ic io n a l  redujo  la  exposición en la  cu 
bina de l  camión a menos de 2 mr/hora ,  con una carga t o t a l  de 10 
elementos com bustib les .  El d i s p o s i t i v o  de t r a n s p o r t e  r e s u l tó  s e ­
guro y e f i c a z .

EXTRACCION DE LOS ELEMENTOS 
COMBUSTIBLES^ ) "

Los mayores problemas de la.  operación de t r a s lad o  
se presentaron en la  extracción  de lo s  eÍLeinentos combustibles 
de la s  chapas acanaladas de sostén que rodeaban el núcleo.Estas 
d i f ic u l ta d e s  pueden resum irse  en dos grupos:

a) Ex tracc ión  en s í :  lo s  problemas p r in c ip a le s  fue­
ron la  im pos ib i l idad  de aprehender algunos elementos combustibles 
por deformación de l  extremo s u p e r io r  a l  que se  adaptaron l a s  p in ­
zas,  lo  que obligó  a usar  o t ra  herramienta  para engancharlos por 
deba jo 5 como consecuencia de e l l o ,  fuá  mayor l a  d i f i c u l t a d  para 
in t r o d u c i r  estos elementos en l a s  c a ja s  de aluminio* El tiempo pr  
medio de e x t ra cc ió n  se elevó a :5 minutos por elemento combustible

b) Riesgo de contaminación: l a s  f a l l a s  en la  envoltjy 
ra dé lo s  elementos combustibles eran de t a l  magnitud que o', r e s ­
b a l a r l o s  herram ien tas  sobre  su¡ s u p e r f i c i e  provocaba el* desprendí» 
miento de uranio  Ifrád iadoV que permanecía en suspensión en e l  a -  
gua, ¡
(x) Ver Apéndice / / / /



Ls actlvidert de ésfc* l l e s n  s se r  de ^ w w d r’&'Janent* 0*1 
m il ic u r ie  por l i t r o .

Con t?>l r>ctiviiM„ fné lecGs^ri^ pr^-ce^er con l^ s  crecnu- 
cío^gs necesarias el ^^nipnlec soluciones r®dio^ctiv»s* p~r 2<?
que e l  trabado se torno muy eng°rroso, itfo se r e g i s t r o ,  s in  embargo, n i^  
guna contaminación importante ,  salvo lo s  r e c ip ie n te s  de plomo y l a  su­
p e r f i c i e  adyacente a l a  boca de l  tanque. Esta últ ima habla sido recu-  
b i e r t a  con p o l i e t i l e n o ,  el cual su fr ió  d e te r io r o s ,  lo que permitió e l  
paso de agua contaminada en algunos lugares» 31 p o l i e t i l e n o  que recubr ía  
la  ca ja  del  camión r e s u l tó  asimismo dañado, al  d ep o s i ta r  lo s  r e c ip ie n ­
t e s ,  pero un lavado con de te rgen te  conúrl bastó gara eliminar e sa_gc t i -  
vidad. La contaminación de lo s  con ta ine rs  o s c i l o ,  en tre  IT* y  10 mi- 
c rocuries  por en .

DüSCftRG* (x)
3T.1 puente grúa movible con que s e ^ c o n t ó  al comenzar l a  

operación (aún no estaba in s ta la d o ^ e l  puente grúa de l a  p l a n t e ) ,  se 
dañó despues de l a  segunda operación de descarga.  !?.ste percance, pro­
ducido por to tu r a  de lo s  d ien tes  del engranaje,  ocasiono le s io n es  l e ­
ves a t r e s  personas.

Por e s te  motivo se descar tó  el  puente grúa y se empleó 
en l a s  maniobras s ig u ien te s  una pala  mecánica para e l  manejo de los  
rec ip ien te s  de plomo, Este  equipo permitió  red u c ir  el tiempo de des- 
carga a c i n c o  minutos, en p r o m e d i o ,  por r e c ip i e n t e ,  es d e c i r ,  permitió 
operar rápida  y e f ic ien tem ente .

La operación se efectuó s in  sumergir e l  r e c ip ie n te  en e l  
agua, sino dejando caer l a  ca ja  con lo s  elementos combustibles desde e l  
rec ip ien te ,  s in  su tapa i n f e r i o r ,  y suspendido a medio ne tro  de l a  su­
p e r f ic ie  l iq u id a .  F.ste método permitió  ace le ra r  l a  operación, y l a  
sobreex^osición r e s u l ta n te ^ fu é  desp rec iab le .  Se debió r e c u r r i r  a l a  
inmersión d e l  r e c ip ie n te  sólo en una oportunidad, por haberse atascado 
la ca ja  de aluminio.

SI b l in d a je  de agua de l  tanque de depósito  r e s u l tó  ade­
cuado i l a  expo?i$rión máxima medida sobre l a  su p e r f ic ie ,  con l a  carga 
de 118 elementos sumergidos en el tanque, fue  de 12 mr/hora. 7.1 coe­
f i c ie n te  de m u l t ip l icac ió n  f i n a l  se estimómenor que 0,50. Se agregaron 
tres ba r ra s  de cadmio para compensar cualquier  cambio acc iden ta l  de 
geometría que pudiera producir  una configuración c r i t i c a .

DOSIS RECIBIDAS

La dosis  t o t a l  r ec ib id a  por lo s  autores qq l a  operación, 
fue de loo mr cada uno. Las dosis  r e c ib id a s  por lo s  choferes fue menor 
que 10 mr. Se emplearon como dosímetros f i lm s  monitores.

PBSSRVaCIPTO

SI método de operación r e s u l tó  conveniente.  Sin embargo, 
se produjera» algunas confusiones respecto  a l a  cantidad de elementos 
combustibles t ranspor tados ,  lo  que, si b ien  es a t r ib u íb le  a l  descono­
cimiento de l a  cantidad t o t a l  a t r a n s p o r t a r ,  pudo haber :s ido  obviado 
nediante un contro l  más e s t r i c t o .
(x) Ver Apéndice / / /



Resulta im prescindib le ,  por lo  t a n to ,  que haya una peí; 
sona dedicada exclusivamente a l  contro l  de la  operación, y a la 
compilación de r e g i s t r o s .

(x) Ver aperxLice,-

R E F E R E N C I A S
le - PRAWITZ J . , LOW K. y BJORNERSTEDT R . ; GAMMA SPECTRA OF GROSS 

FISSION PRODUCTS FROM THERMAL REACTORS -  P/1^9 -  Segunda Cgn 
ferencia  In te rnac iona l  sobre usos Pac íf icos  de la Enei’gia 
Atómica -Ginebra* 1958.“

22 -  GAUZIT M. y KAHAN T.:  Controle et p ro tec t io n  des réac teurs  
n u c l e a i r e s . -

32 -  GOLDSTEIN, H .F u nd am en ta l  aspects of reac to r  sh ie ld in g . -
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A P E N D I C E____

NORMAS OPERATIVAS PARA IíA EXTRACCION Y 
TRASLADO DE ELEMENTOS COMBUSTIBLES IRRA­
DIADOS » R E ¿ C T O F a.A. 1 -

I -~  GENERALIDADES

1 . 1 . -  La extracción  y t ra s lad o  de elementos combustibles i r r a d i a ­
dos en el R .A .l .  serán efectaados por un equipo de b perso­
nas ,  compuesto por;

a) operador de grúa

b) encargado de extracción y descarga

c) encargado dé con tro l  rad io lóg ico  y decontaminación (o f i ­
c i a l  de seguridad) .

d) chófer.
1 . 2 . -  Para e l  manipuleo del m ate r ia l  se adoptará como norna de 

protección  el  Reglamento de Seguridad en e l  Trabajo con Ma­
t e r i a l  Radioactivo para e l  área de los Reactores R.A.O. y 
R .A . l . -

1 . 3 . -  Durante l a s  operaciones no se perm it i rá  el acceso a la Sala 
de l  R .A .l .  (Consti tuyentes) y Planta de Reprocesamiento (E- 
zei^a) a o t ra s  personas que la s  mencionadas en I . I . ,  salvo 
au to r izac ión  exprosa de lo s  Responsables de los  Programas 
de Reactores y Reprocesamiento respectivamente.!

I I . -  EN LA PLANTA CONSTITUYENTES

1 1 .1 . -Corte de la  i r r a d ia c ió n

11.2 . -Decaimiento del ndcleo durante 30 días
11. 3 . -Extracción de la  tapa superior
1 1 .3 . 1 . -  La tapa superior  se depositará  previo monitoraje,  en un 

b l inda je  ad-hoc, construido en la esquina N.O. de la s j  
la d e l  r e a c to r .

1 1 .3 .2 . -  Igual  operación se efectuará  con la tapa del  tanque*

H . 3 , 3 . -  El lugar  donde se ha l len  estos elementos será de acceso 
l im i tad o . -

I I . R e n o v a c i ó n  del agua del c i r c u i to  primario (condicional)

I l . ^ f . l ,  -  Si por contener m ater ia l  rad ioac t ivo  d i s u e l to ,  el agua 
cons t i tuye  un riesgo radiológico (concentración]>10“5 

) se procederá a desagotar el tanque y l l e n a r lo  
nuevamente con agua demineralizada.

II.1+.2. -  Se monitorará la exposición gamma sobre el b l in da je  de 
agua y se anotará en la p l a n i l l a .

II«5.~ Extracción de los elementos combustibles



1 1 .5.

1 1 .5.

1 1 .5. 

I I . 5 .H

1 1 .5. 

I I .  5.

1 1 .5.

11.6.

11.6.

11.6.:

-  2 -

1* -  Los elementos combus' ¡bles serán  extra ídos en grupos
mediante cajas  de alí ^inio.

2. -  En primer término se extraerá el r e f l e c to r  c e n t r a l ,
y en su lugar el  ope ;idor de la grúa colocará una 
caja de aluminio.

3. -  El encargado de la c o r a c ió n ,  procederá a colocar en
la caja tantos elementos combustibles, como en e l la  
quepan s in  se r  forzados. Durante esta operación semo 
n i to ra rá  la expos ic i t .1 gamma en el lu ^ a r ,  anotándos"e 
el valor  máximo, v a le r  medio y duración de la opera­
ción en la p l a n i l l a .  Se estimará la  dosis rec ib id a ,  
y en caso de superar -̂ 1 cá lculo  ios  100 mRem se l e e ­
rá e l  dosímetro.

. - El operador de la grúa sumergirá el r e c ip ie n te  de plg 
mo hasta la mitad cuidando que previamente el  cable 
de la caja de aluminio haya sido enhebrado en la tapa 
su p e r io r .  El encargado de la extracción in t ro du c irá  
la caja de aluminio dentro del re c ip ie n te  t i rando  de 
es te  cab le ,  y comprobará antes de extraer  el rec ip ien  
t e  de l  agua que la  caja es té  comple&amente blindada. 
El operador de la  grda extraerá el r e c ip ie n te ,  y le  
colocará la tapa i n f e r i o r ,  para depos i ta r lo  en el cj 
mi ón.

5. -  Se medirá la exposición gamma en contacto con el con­
t a i n e r ,  en los  puntos A y  B (ver f i g . 1) y se anotará 
la lec tu ra  en la p l a n i l l a .

6. -  Durante toda la operación la persona encargada de la
observación de los  instrumentos deberá p re s ta r  espe­
c i a l  a tención o la concentración de ac t iv idad  en a i ­
r e ,  suspendiendo el  t rabajo  s i  se sobrepasa el l ím i ­
t e  de lec tu ra  dél equipo, hasta tanto  se establezca 
e l  motivo y se estime el r iesgo emergente; se dejará 
en es te  caso constancia en la  p l a n i l l a  (columna "ob­
servaciones’!) .

7. - Se anotará en la  p l a n i l l a  el  número de elementos com
bus t i  bles que aún quedan en el núcleo.

-  Elementos de p r o te c c ió n . -

1. -  Las su p e r f ic ie s  s ig u ien te s ,  as i  como o tras  donde exig
ta r iesgo de contaminación, a l  ex traerse  los elemen­
tos combustibles , serán cub ie r ta s  con p o l ie t i l e n o .
a) P a r te  superior  del reac to r

b) Esquina N.O. (depósito de tapas y m ater ia l  conta­
minado) .

c) S u p e r f ic ie  del vehículo .

2. -  El personal  deberá usar:

a) Filiji monitor y dosímetro

b) Ropa de t rab a jo  cerrada d buzos

c) ^uant e s  de goma
/ / / /
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d) Botas de goma o p. i s t l c o ,  de caña a l t a  o media 
caña.

e) P ro tecc ión  r e s p i r a t o r i a  ( f i l t r o s )  de s e r  necesar io  

f)Gorros  t ip o  c iru j¿  10

. 3 * -  El encargado de l  c o n t r o l  rad io ló g ico  con tará  con:

a) Equipos f i j o s :  (es tos  equipos deben se r  observados 
constan t  ement e ) .

1) Cámara de io n iz a c ió n  Baldwin

2) Monitor continuo de a c t iv id a d  en a i r e  Landis 
& Gyr.

b) Equipos p o r t á t i l e s

1) Monitor P * ^  Nuclear Chicago 2612 ó s i m i l a r .

2) P i s to l a  monitora T racer íab  o s i m i l a r .

3) Aspirador Staplex  o s i m i l a r ,  con papel de f i l ­
t r o ,

c) Elementos de decontaminación

1) Versene

2) C i t r a t o  de amonio

. 1+. -  El monitora j e  y decontaminación de l  equipo de p r o te c ­
c ión  lo  e fec tuara  el  encargado de l  c o h t ro l  r a d i o l ó g i ­
co, en la p i l e t a  s i tuada  en la  esquina S.E.

-  ACCESOS

,1 .  -  Durante l a s  operaciones se  c lau su ra rá  la  entrada s i ­
tuada en la esquina S.E. y el  acceso a l a  sa la  se h a ­
rá por la  entrada N. (personal)  y 0. (v eh ícu lo s ) .

- transporte

L. - Seguridad en e l  via.ie

L . l .  - El veh ícu lo  de t r a n s p o r t e  no excederá los  70 Km/hora 
en e l  t r a y e c to  C ons t i tuyen tes  -  Ezeiza .

L.2. -  El veh ícu lo  no t r a n s p o r t a r á  más de dos r e c ip ie n te s  
por v i a j e .

L.3. ~ l a  exposic ión máxima en e l  lu g a r  donde v i a j e  e l  p e r ­
sonal se rá  20 jaR » colocándose un b l in d a j e  ”ad-hoc” 
en tre  los r e c ip i e n t e s  y e l  pe rsona l  de s e r  n ecesa r io  
El v a lo r  de exposic ión  en e l  v o la n te  se  anotará  en 
la  p l a n i l l a .

■- El b l in d a je  se rá  marcado con el símbolo en­
ro jo .
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1. -  Elementos de protección

i . l .  -  En el vehículo habrá os elementos especificados en e l  
apartado I I . 6 .2 .  y I I  6 .3 „b . ,  los que serán u t i l izad os  
en caso de accidente or los sobrevivientes para ma­
n ipu la r  los recipient, s .  El personal l le v a rá  f i lm  mo­
nitor.  y dosímetro.

U - Accident es

U l .  -  Si por cua lquier  motivo se produce durante e l  t r a n s ­
porte  un escape (¡le m ate r ia l  rad io ac t ivo ,  se a i s l a r a '  
la ,zona que r e s u l t e  afectada a f i n  de precaver el 
ribsgd de contacto de las personas doh cualquier ma­
t e r i a l  rad iac t ivo  disperso y siempre que sea pos ib le ,  
se colocarán avisos c barreras ,  No se perm it i rá  a 
nadie que permanezca en la zona a is lada  hasta que per 
sonas competentes puedan con tro la r  e l  r iesgo de i r r §  
d iac ión  y d i r i g i r  los  t raba jos  de acarreo o recupera­
c ión .  Se informará inmediatamente a l  Programa Evalua­
ción de Riesgos. No cos tan te  lo  dispuesto en el p re ­
sente  párrafo la  presencia de m ateria les  rad iac t ivos  
no debe ser obstáculo para que personas capacitadas 
l leven  a cabo la s  operaciones de re sc a te  o de lucha 
contra incendios.  Todas la s  pers-nas que puedan habej? 
se contaminado con m ateria les  rad iac t ivos  se somete­
rán a la s  medidas de contro l  y a los reconocimientos 
adecuados.-

* en EL CENTRO ATOMICO EZEIZA

, - Descarga de los elementos combustibles.

,1. -  Se destapará y monitorará el tanque d** depósito antes 
de comenzar la  operación, y se anotará la exposición 

Y sobre e l  tanque en la p l a n i l l a .

,2. -  El operador de la grúa sacará un re c ip ie n te  del vehícu 
lo y lo  mantendrá a 70 cm del fondo de la p i l e t a .  Antes 

de sumergirlo e l  encargado de la descarga destapará el 
r e c ip ie n te .  Se a n o ta r a ten la  p l a n i l l a  la exposición 
máxima durante la operación.

■3» -  El encargado de la  descarga comprobará el descenso a l  
fondo del tanque de la  caja con los elementos combus­
t i b l e s .

M, -  El operador de la  grúa extraerá el r e c ip ie n te ,  e l  cual 
será monitorado por t i  encargado del  con tro l  r a d io ló ­
gico .  Los valores de contaminación s u p e r f i c i a l  medidos 
se anotarán en la  p l a n i l l a .  Se colocará nuevamente el  
r e c ip ie n te  en e l  vehículo.

5. -  El encargado de la  descarga ubicará los  elementos com­
bu s t ib le s  en la g r i l l a  y anotará el número t o t a l  exis 
t e n te  en la  g r i l l a  en la p l a n i l l a .

6. -  Se monitorará la  su p e r f ic ie  del tanque luego de f i n a ­
l izada  la operación, y se anotará e l  va lo r  de exposi­
ción X en la  p l a n i l l a .
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IV.1.8 

XV.1.9

IV.2.

» -  Se r e p e t i r á n  l a s  operaciones IV .1*2. a IV.1*6, con e l  
otro  r e c i p i e n t e .

, -  Se c e r r a r á  e l  tanque de d e p ó s i to .

. -  Durante la operación  se  tomará una muestra de a i r e  
con el  a s p i r a d o r ,  y so monitorará  constantemente la  
exposic ión ^ 9 anotándose la  a c t iv id a d  d e l  f i l t r o ,  
va lo res  máximo y medio de exposic ión  y  y tiempo em­
pleado en la  p l a n i l l a ,  Q

-  Elementos de p ro tecc ión

Los mismos que lo s  es p ac i f icad o s  en e l  apar tado  I I , 6 .2 .
y Il.6,3*t>*j 1 1 ,6 . 3 rc„-


