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ENSAYOS DE PROCESAVMIENTO HiDROMET&LURGICO DEL WINGRAL

TIGRE ITI EN PLANTA MALARGE - OPERACION 7/4/76 AL 27/5/76

OBJEPO DEL TRABAJO:

£l objeto de) presente estudio Tuéd determinar la facti-
hilidad de tratamiento en Planta WMalargle del minsral pro-—-
veniente del yacimiento "“TIGRE YII".-

51 bian Hidromelalurgia habla hecho estudios en escalsa
laboratorio sobre una muy escasa muestra . de tastigos (me-
nor.de 10 kg), se pudo extraer de los mismos una importan-
te informacidn bdsica sobre el particuler, 1o gue permitfid
encarar eficazmente las modificaciones que exigié el pro-
CeRO -

Cabe destacar que Planta Melargle fué disehiada paras el
tratamiento de 1= mezcla de minerales de "Cerro Huspul® v
"Agua Botada"™ de muy difersente comportamiento a la menn
"Pigre ITI".- '

ANTECEDENTES:

Con facha 14/11/7% Hidrometalurgia entregd a 1u ex Co-
misidn de Ampliacidn de FAbrica Malargle los datos orien-
tativos sobre las condiciones de tratamiento del mwiuneral
Tigre III para lograr adelantar los cédlcnios e dicha am= .
pliacidn. - '

Posteriormenta, cuando el 12/4/76 se informd n Hidro-
mabalurgia gque Plenta lalargle estaba en funcionamiento,
personal de este sector se trasladd al dla siguients &
dicha Planta peara tomar intervencidn a rafz de las drTi~
cultades que provocaha el tratamiento de este wineral.-

Los problamas gue presentaba sl mineral Tigre Ti1 para
su procesamiento en Tlante Walargile fueron de tzsl wagni tud
gque a) cclavo dfa de su puesta en marcha, la fdhrica hobls
llegado a su virtual detencidn.—-
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Ver gréafico No 1 y planilla de Resultados Operacidn,Abril/
1976+~

En 2) priwmer conitacto con Flanta Malargile se pudo ohsev-
var que los filtros no trabajaban y los eapesadores diluflan
1z pulpa proveniente de lixiviacidn, contrariamente z su
funcién de espasamiento, agravéndose esta situuscidn constan-
temente con el transcurso del tiempo. Resultaba basiante
¢laro que estss anomalias era provecadas por la presencia de
una excasiva cantidad de finoa gue no ssdimentaban an lous
e3pesadores y obturaban las telas de los filtros reiativos.-

Paralelamente, Hidromatalurgias disponia de la informacidn
bésica mencionada recientemente, pero ademis felizmente se
habian estudiado en forma exhaustiva otros minerales da la
zZona que noseen gran similitud geoldgica (mineraldgica y
petroldgica) por 1o que se pudo aplicar en esta emergencia
la experiencia lograda en tal oportunidad.-

Estos estudics se realizaron para el Proyecto Kinero Fa-
bril de Sierra Pintada y en esz ncasidn se desarrolld el
"Mdtodo DP" (Desarrollo de Procesos) ante los problemss gue
provocaba la abundancia de finos que libaraba una operacidn
prolongads, en la etapa da lixiviacidn.-

Asl 8¢ inicid nuevamente la marcha de Planta NMalargle
el 15/4/76 con un "Programa Tentativeo de Trabsjo" (Ver in-
forme sobre 8l tema mes de abril/1976) sobre los asiguiantes
puntos;

A. Mineral Homoganeidad de sus carncierfsti-
cas sagin su procedencia de playa

B. Molienda Modificacidén de sua condiciones de
oparacidn

C. Lixiviacién Idem

D. Espesamiento Ajuste de sus condiciones de npe-—
racidn

B Filtracidén Tdem

F. Control Quimico y Operacional:

Ampligcidn del miazmo parz un miw
riguroso control

«/e
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5i bhien los detalles sa encuentran en "Informe sobre la
adacuacidn del procesamiento hidrometaldrgico del mineral
‘Pigre III' en planta Malargle durante el mes 'de abril/137¢"
ge puede resumir dichms innovaciones como sigue:

Mineral: Se cuidd lograr unaalimentacidn representativa de
minaral depositado en playa.-~

Wolienda: Se wodificéd la cargs de barras en el molino (ta~
: mafic vy peuo) y el tiempo ds retencidn de la pul-
pa para disminuir la pr0duc¢16n de finos en es-

ta operacidh,- o

Lixiviacidn: En base al "Método D.P." se lixivid en 1 y 2
cubas en lugar de 8, como fuera diseflada origi-
‘nalmente Planta Malargle.-

Espesamiento: Se ajustaron sus condiciones.-

Filtracidn:Se ajustaron sus condiciones,y se agregd un alam—
' bre tensor envolvente de telas en cada filtro,lo
que permitid 1levar al méximo la presidn de so-—
plado y mejorar asf{ la eficiencia de operacidn.-

Control Quimico y Operacional: A1 hacer uwn control mucho
mas riguroso que el da rutina se pudo corregir
3in demoras innecesrrias las tendencias indesesn-—
bles que presentaba el procseso.-

Con esta metodnlosis por base se operd la planta en el
lapsn de 1log 33 dlas que abarca el prasante informe.-

RESULTADOS:

Gon el objeto de una mds clara interpretacidn, los rasul-
tados obtenidos en estos 43 dfeas de operacidn de la plantza
se dividen en tres perfodos a partir de 12 intervencidén
de Hidromatalurgio:

Perfodo 1 seveeses desde el 15/4/76 al 29/4/7¢

Perfodo 2 cesessss  deade el 30/4/76 &l 10/5/76

Perfoda 3 cesens:e Aaade el 11/5/76 21 27/5/7¢6

Sooe
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Esta distribucidn se lMundamenta en los resultadns gue ze
nresgntan en la Tabla N9 3 donde se puede observar la dife-
rencis entre los valorea del perfode 2 con el resto, pov lo
gue se considera a este lapso como de Tuncionamiento andma-
104~

El. detzlle de los datos de operacién que da origen a la
Tabla N° 3 se adjuntan en las planlllaq de resultados de
abril/1976 y mayo/1976.~ :

Sobre los perfodos de la Tabla N“ 3 Se puaden hacer las
gipguientes obqerva01oneq" '

Periodo 1:

Durante los primeros ochce dfas de aste parIodo sa operd
con una sola cuba de lixiviacidn, '1¢mréndose una recupera-
cidn promedio de 90,3%; sin embargo pude determinarse gue
ese tiempo de retencidn era psligrosamente crftico como pa-
ra ser recomendado como operacidén. de. rutinm. Bste tema se
discute en detalle en el informe. correaspondiente a la cpe~
racidn de planta en abril de 1976. A partir de este momento
(2)/4/76) se realizd la 1ixiviacidn en dos cubas de ataque.-

Antes da finalizar este periodo (28/4/70) ss entregaron
las "Condiciones Tentativas de Tratamlento del Nineral Tigre
TII" gue se agregan en el ANEXO No 1,-

Perfodo 2: fL_V,

n ests perfodo se ohserva una notoria discrepancis en-
tre todos los Indicas inclufdos an la Pabla N° 3, respecto
a los correspondientes a los demds perfodos y su promedio.
Paralelamente es dable cobsarvar la gimilitud entre 1los va-
lores de los resultados de log perfiedos 1 y 3 y por ende
de sug promedios que figuran en la ﬁltlma colunna de dicha
Tabla.-

Lo marcada disminucidn del consumo de 4cido lleva a una
sensibla disminucién del fndice msdio de recuperacidén en la
etapa de. lixiviacién, Asfmismo la disminucidén del voliumen
de aguas de lavado en Jlos equsadorea 1leva a ung merma en
los valores da rendimiento de ssparacidn. qdlldo/liqu1do, que
complemantarismente con la menor rgcuper3016n por lixivig-
cibn conduce a haiar en més de 6% la recuperacidn total dsl
vranio ingresado al procesu. Esic 88 ve agravado por el ou-

-
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mento del cwudal de uranio gue entrd a planta durante
este perfodn.~

Perfodo 3:

Superados los inconveniantes apuntados en el perfodo
anterior, se volvieron a lograr fndices normal es respec—
tno a la operacidn de planta.- .

Como se informd oportunamente para evitar el fcuello
de bntella' que solfa provocsr la baja capacided de pro-
duccidn de los filtros se parmitid el rebalse de la
pulpa gue excediera esta’capacidad. ¥l cdlculo tedrico
raalizado Sobre un rebalse supuesto dal- 30% de la pulpa

: provenianta de los espesadores producirfa una pérdida de

1,6% del uranic ingresadc al proceso, pero. a su vez au-
mantar{a en un 40% la capacldad de . produc016n de la plan-
ta.- :

(Ver gréfico N°¢ 2).-

Ratos rebalsas fueron controlados sn Fdbrica Melarglle
durante el mes de wayo con los gigulentes resultados:

oo

pfas controlados cew 28
Rebalse snperior al 30% ... 2
Rebalse inferior al 5% .«.% 16

Cabe destacar que a partir del dfa 28/5/74 comenzd a
funcionar el 3Jer. filtro que eliminari, se espaera,iefi-
nitivamente los reblases, 51 se mantiensn las actuales
condiciones de oparacidn.-

Las condiciones tentativas gue fuaren propuestas al
cabo de 13 dfas de eusayar el Programa Tentabivo de
Trahajo, luege de haberse totalizado 32 dfas de opera-
cién con excelentes rasultados muestran que 3dlo regqua-
rirfan ajustes menores para ]ograr la optimizacidn de
los fndices de rascuperacidn.-

HECOMENDACTONES

Se estima oportuno puntualizar, bajn el titulo de re-
comandaciones algunas ohservaciones cuye cumplimiento cor
ducirfa a una mayor eficacia on 3& operacidén ds FPlenta
Malargue.

Joss
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Bliminar la incertidumbre que provocan los datos gue
proporeciona lu balanza integradora, =ses por su ajiuste .
reemplazn dg 1a mlsma.—

Eliminar low problemas que provocat loz finns en sus.
pensidn an @l medio anhiente de trituracidn primaria,ne-
diante un adscuado gistems de eliminacidn de polvos.-

Poner en condiciones los filtroe 1 y 2, aprovachandc
el hecho de haberse pussto en funcionamiento el filtro
3, de acuardo a lo solicitado por Hldrometalurgﬁd opor
tunanente.— ‘

Efectuar algunas adecvaciones de equipos tales como
colocacidn da los "Vjets" lavadores eh los filtros, e

inclusién de vélvulas de retencién en los circuitos au-

xiliarea de sgua para lo8 equsaﬂorea.—

Encarar el reemplazo de los filtres por un circuito
de espasadores an contracorrlente. La eficiencia dg es-
tos circuitos para las condiciones da Planta Malarglie
se puede var al final del texto en el griafico tituladn:
"Pdrdidas en circuiteos da ispesadoraes".-

Dar praferencin al tratemiento por separado de los
minerales "Tigre III" y "Cerro Husmul" dadas sus difae-
rentes caructerfaticas geoldgicas, lo que provoca un
distinto comportuniento de los mismos desde el puntn de
vigta mecdnico y quimico.-

Mantensr perwanentemente informados a los Laborato-~
rics de Hidromstalurgia como se viene solicitando reifta-
radamente y méds recientemente en el Expta. MP.El. 285/7C
entre otras oportunidades. Las descocnexiones de cualquie
centro de produccidéa con sus laboratorios de gpoyo tras
sistandticamente mermas en la aficiencia de procesamien—
10—

Como fundamento de lo dicho se destaca gue en las orn
dicionss actnales de overacidn, ingresa a Planta Malar-
gile una csntidad de uranio cuyo valor aproximado es da
ugs’ 400.000/mes. De esto se infiere lz necesidamd de un
constants control de las variables del process para man-
tener la opsracidn en su Sptimos niveles de racupera-
cidn.~-
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Taero da Tod resil tados oblenidos durante la oparaciadn
3n plants en @l nas de wayo se corroboraron las conzlu-
gionas apuntadas a2y 2l informe correspondiznte o abr 1)
1976a-

1o, Las dificul tades qua presantd este mineral laopomi-
bilitando su procesamiento entre loam dfas 7/4,/74 v
14/4/16 provienen de su tendencia a excesiva produc-
cidn de finos, tanto en la etapa de molienda come du-
rante lu lixiviacidn, fundawentalmente por la alricidn
y abagune qufmien, producidos en las condiciones en
que operaba arteriormente Jla planta.-

29, Juneradas lag dificultadaes racientemente mancionn-
das por modicacidn de 1as condiciones de moliands y
lixiviacidn, cowo asf tambidn ajuste de lss condicio-
nes de aspesamiento y Tiltracidn, el mineral Tigrs 1.
ensayado resulta procesable en Planta Nalargiia.-

3o, Con un consume de aproximadamenta 90 kg U.80,/ t.
minerz) se logrdé un rendimiento de JLKIVLaCI n ' cer—
cano al 91¢% v una recuperacidn total superior sl B
del uranic ingresado a proceso.-

49, Para las condiciones entedichas, se estima 1la oz~
pacidad de procesamiento de Planta Walargle en soro-
¥ximadamente 100 tonelsdas de minersl por dfa.-

Tre GNRTQOE 3. GARCILA

R
e
Dre CARIOS T, S@%JK
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Malargle 28/4/1¢

CONDICTONES TENTATIVAS DE THATAMIENTO DEL MINERAL

“PIGRE III"

3

TRITURACION PRIMARTA:

Alimentar con minersl tomado 'de distintos sectores de
la playa.- & . _' s '

MOLIENDA:

Diﬁﬁq%fb-&ptre*40 y'80 mn tendiendo a 80 mm
Barras _ R B
Tonelazdas ¢ 3,5

Alimentecidén ¢ 4,5 t de mineral/hora
Cantidad suficiente para muntensr la

fem a la salida de la 2da. cuba an
no menos de 630 mV.-

Agragado de Mnop:
Densided de pulpa:55 % p/p de sdlidos

Todo el agregndo de agua para mantener uns pulpa 42 esa
densidad, debe sfectuarse a la sentrads del molino.-—

LIXIVIACION:

lra. cuba; pHl y fem: Ue estima que para manlenar en la

B " 2a. cibe los valoras de pH y fem estipuladns
més3 adalante, dichos valorag para 1a lra, cu~
ba daberdn mantenerse aproximadamentie en:

pH 0,8-0,9
) fetame 580 mv
Temparatura 45-50 °C
2da. cubay pH 1.0-1.1
T fueem. minime £30 mV
Temperatura = minima 40 ¢C

’..G
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£l consumo estimado de H,30, para mantener estos valo-
res an el tratamiento del mineral procesado sn
astos momentos, estarfa comprendide entre 70 y 90 kg/
t de mineral. Debe agregarse a la lrza. cuba solanmante.-

§a- ESPES&DORES-

900 1/b
aproximadamente 60;

No 1 ‘Caudal de floculante
Underflow,sélidos %

s wi

300-350 1/h

N° g_ Caudal de floculante
minimo g0

-_Wunderflow aélidos, %
Los caudale de floculanta podrén ser modificados se-
gin raquerlmlento@ del pro<ceso,-

?

T

Dem FILTHACION-

Caudal dg floculante: Gontlnuar con los valores actua-
les, tendiendo a disminuir el consumo. Podrian
reducirge los costos empleando cola o eventual—
mente una combinacidn de ambos floculantes
(cola y Magnafloc).-"

En lo3 cs308 en que la alimentacidn a los filtros saea

superior a lo gue $atos puedan procesar, se permitirsg

un rebalse. Se sclicita adecuar los equipos parz encau-
zar e8509 rebalses e los repulpadores de estériles,devex-
minando caudal; densidad de pulpa y 8l total de U30g

en 1a pulpa sSin levar. Bstudiar el astado del

3er. letro y ‘Bu posleQ incluslén en al circuito.-

A

Gom RECOMERDACION GENERAL'

2

No variar 1& alimentacién al molino. Si se pregsentara
un problema, por ejemplo gque los tornillos de los es-
pesadores hubieran llegado al tope, no se debe reducir
la alimentacidn al molino sino cortarla, parandc las
secciones molienda y lixiviaeidén, Se cortera asimismo
el ingreso de reactivos.-

L2
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CONTROLES DI TA3 OPERACIONES:

Continuar como hasta anors (ver 1) galve lus siguientes
modificaciones:

Moliandas

Continuar con el endlisis granalométrico a la salida,
pero con las siguientes mallas:

‘ 20

35

+ 70

+ 140
+ 270
- 270

+
+

Lo mugatra parg rsalizar el aﬁélisi? sa integra con cui-

tro musatras tomadas cada s86iS horap.-—
. | . %

Lixiviacidn:

 En ambas cubas controlar cada hora:

pH

feg.me.

Temparatura

Andlisis de pulpa lavada (ppw de U50g ) en
ambes cubas. Las muestras se tomsran cada hora

a la salide de cada cuba y ga rounlrén cada seis
horas ‘s una muestra para cada cuba, totalizando
cuatro muestras diarias por cuba.-

Raferencis 1 - Anaxo "E" - Condiciones de operacidn aconseindas -
Fdbrica Mzlarglas, -
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Detou:

-Relacidn de lgvmdo :

CALCULC DE FPLELITAL POR (ERLLGS T ©FULFA
EN FPILTRACION

Lapesadores en_contracorriehte cesven 2 unidades
"underflon” de cspesndores cevaus BO <L 251ida
Filtrogs en paralélo :  easans 2 unidadas
Contenido de 58lidos en "LOrtaT see..n 80 ¢

Ledecl mineral 'H. - P 1,8 kg U308/t
Rendimiento de lixivigcidn a e 85 4%

A 10.000 1/n

1 de H20 lav., . 5
~ 6,000 1,/h

) de pulpa 3

(

Alimentacidn wl proceso coniva 5 t min./h
Densidad correspondiente. de sliment. +.. 54 ¢ adl. (1/7)
Ley de rlimentacidn & esprssdores seeess 1,87 & U EfF, 2
) _ - . _ 70% 88
Y,U KE U3Ud/n 7,63 kg EAOD/n 2 espesad, [—&-0,0
g y ' Rec.:n 81,07
7,34 Xg =i filtros -74?H20

9,0 kg 0308/h 7,63 | 2 €SpesSad, |-—-w-0,136/h

bog -
0,200 kg 0308[h-

y Rec.:_ru B3, %

7,49 ~wpe—] filtros -9~—-H20

Diferencis entre circuitos: 1,68 (~ 40% de mayor cap.prod.)



PERDIDAS EN CIRCUITOS DE ESPESADORES

Condiciones:
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