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La Comision Nacional de Energia Atomica (CNEA) fue creada el 31 de mayo de 1950 por
Decreto No 10.936 del Poder Ejecutivo Nacional. Esta Memoria y Balance de la Institucion,
correspondiente al afio 2015, coincide pues con su sexagésimo quinto afo de existencia.

A través de mds de seis décadas, la Argentina ha demostrado su capacidad de ser protagonista
en las multiples aplicaciones de la energia nuclear y cuenta, en forma creciente, con las capacidades
necesarias para consolidar su presencia en esta esfera vital del conocimiento. En este sentido,
en 2015 se encararon actividades y se obtuvieron logros institucionales significativos en los
campos de la investigacion cientifica, el desarrollo tecnolégico y la produccion, resultado de los
esfuerzos de sus valiosos recursos humanos.

En 2006 el Gobierno Nacional tom¢ la decisién de reactivar la actividad nuclear en el pais,
incluyendo el establecimiento de un programa nuclear para el corto y mediano plazo basado en
dos ejes principales: la consolidacion de la opcion nuclear como fuente de generacion eléctrica y
las aplicaciones de la tecnologia nuclear a la salud publica y la industria.

Teniendo en cuentas las competencias, obligaciones y facultades establecidas por la legislacion
vigente y las nuevas exigencias técnicas producto de la referida decisién de reactivacion de la
actividad nuclear, la CNEA elaboro el Plan Estratégico de CNEA 2010-2019 a fin de orientar la
ejecucién de sus actividades adecuadamente priorizadas y contar con un marco de referencia
para la ejecucion de las mismas y el empleo de los recursos econdmicos que se le asignen y de
los humanos de que disponga.

Como todo plan de esta naturaleza, el Plan Estratégico de CNEA es dindmico y demanda
revisiones y ajustes periddicos en funcion del nivel de logro de los objetivos que se alcancen y de
las eventuales variantes que en el contexto politico, econémico-financiero y tecnolégico puedan
producirse durante su vigencia. La primera actualizacién se realizé en los afios 2014 y 2015,
poniéndose en vigencia en este ultimo el Plan Estratégico de CNEA 2015-2025.

El Plan Estratégico establece para cada tema de competencia de la CNEA los objetivos
estratégicos institucionales a alcanzar y los principales proyectos a desarrollar en procura de
aquellos y, correspondientemente, los objetivos estratégicos para cada una de sus dreas temdticas
técnicas y los objetivos generales para las dreas de apoyo, asi como los respectivos objetivos
especificos para todas ellas.

Durante 2015, el Plan Estratégico de CNEA 2015-2025 entr6 en ejecucién y, por consiguiente,
la Memoria y Balance de ese afo refleja las actividades y los logros alcanzados en su
implementacién.

El Capitulo | da cuenta de los correspondientes a los objetivos estratégicos institucionales y los
proyectos principales en relacion con los temas de competencia de la Institucion, los capitulos 2
a 7 de los correspondientes a los objetivos estratégicos y especificos de las dreas temdticas
técnicas de la CNEA y los capitulos 8 a 13 de los correspondientes a los objetivos generales y
especificos de las dreas temdticas de apoyo.
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6 CNEA

RESUMEN EJECUTIVO

COMPETENCIAS, OBLIGACIONES Y FACULTADES INSTITUCIONALES
LA CNEA

La Comision Nacional de Energia Atémica (CNEA) es un organismo autdrquico dependiente del Ministerio de
Energia y Mineria de la Nacion, cuyas competencias, obligaciones y facultades estan establecidas en la Ley
Nacional de la Actividad Nuclear (Ley N° 24.084) y la Ley Régimen de Gestion de Residuos Radiactivos (Ley
N° 25.018). Ademas, la CNEA implementa, en representacién del Estado Nacional, la aplicacion de la
Convencion (internacional) Conjunta sobre la Seguridad en la Gestion de los Combustibles Gastados y la
Seguridad en la Gestién de los Residuos Radiactivos, refrendada por Ley N° 25.279.

En el marco de este contexto legal, sus funciones son:

a) Asesorar al Estado Nacional en materia de politica nuclear.

b) Desarrollar actividades cientificas, tecnoldgicas e industriales dirigidas hacia las aplicaciones pacificas de las
propiedades nucleares que resulten en bienes de interés socio-econdmico.

¢) Redlizar desarrollos tecnolégicos innovativos en el drea nuclear y eventualmente contribuir con esos
desarrollos en el darea no nuclear.

d) Incrementar las capacidades y asegurar la operacion eficiente de sus reactores de investigacion y produccion.

e) Proveer de insumos nucleares al mercado nacional.

Contribuir a mejorar la calidad de vida de la sociedad argentina, a preservar la salud de la poblacion y a

asegurar la calidad del medio ambiente.

g) Mantener el nivel de seguridad, disponibilidad y confiabilidad en el desempefio de sus instalaciones
nucleares.

h) Gestionar los combustibles gastados y los residuos radiactivos generados por la actividad nuclear en el
dambito nacional.

i) Preservar los conocimientos adquiridos en el drea nuclear.

j)  Formar recursos humanos de alta especializacién en disciplinas de interés para la actividad
nuclear.

N

OBJETIVOS ESTRATEGICOS INSTITUCIONALES Y PROYECTOS PRINCIPALES

ACTIVIDADES Y LOGROS SIGNIFICATIVOS EN 2015

En 2006, el Gobierno Nacional tomé la decision de reactivar la actividad nuclear en el pais, incluyendo el
establecimiento de un programa nuclear para el corto y mediano plazo basado en dos ejes principales: la
consolidacién de la opcion nuclear como fuente de generacion eléctrica y las aplicaciones de la tecnologia
nuclear a la salud publica y la industria.

Teniendo en cuentas las funciones referidas establecidas por la legislacion vigente y las nuevas exigencias
técnicas producto de esa reactivacion, la CNEA elaboré el Plan Estratégico de CNEA 2010-2019 a fin de
orientar la ejecucién de sus actividades adecuadamente priorizadas y contar con un marco de referencia
para la ejecucién de las mismas y el empleo de los recursos econémicos que se le asignen y de los humanos
de que disponga. Como todo plan de esta naturaleza, el Plan Estratégico de CNEA 2010-2019 es dindmico
y demanda revisiones y ajustes periddicos en funcién del nivel de logro de los objetivos que se alcancen y
de las eventuales variantes que en el contexto politico, econémico-financiero y tecnoldgico puedan producirse
durante su vigencia. La primera actualizacion se realizé en los afios 2014 y 2015, poniéndose en vigencia
en este ultimo el Plan Estratégico de CNEA 2015-2025.

Teniendo en cuenta todo lo anterior, el Plan Estratégico de CNEA 2015-2025 asume como misién de la
Institucién:

“Asesorar al Poder Ejecutivo en la definicion de la politica nuclear, llevar a cabo investigaciones y desarrollos
tecnoldgicos, ingenieria y servicios en el drea, dentro del marco de los usos pacificos de la energia nuclear”.
Asimismo, establece como vision para la Institucion:

“Consolidar la posicién de CNEA como organismo de referencia del desarrollo nuclear argentino, siendo la
entidad sobre la que se respalde toda la actividad nuclear del pais y fortalecer la posicion de Argentina en
el mundo como lider en los usos pacificos de la energia nuclear”.

Ademds, partié de la premisa de que todas las actividades deben desarrollarse enmarcadas en los usos
pacificos de la energia nuclear, en forma planificada, siguiendo los lineamientos fijados por las politicas de
calidad y ambiente de la Institucion, de acuerdo a las normativas de seguridad y proteccion radiolégica
establecidas por la Autoridad Regulatoria Nuclear y cumpliendo con toda la legislacién vigente y con los
compromisos internacionales asumidos por el pais.

El Plan Estratégico establece, en su primera parte, para cada tema de competencia de la CNEA, los
objetivos estratégicos institucionales a alcanzar y los principales proyectos a desarrollar en procura de
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aquellos y, correspondientemente, en su segunda parte, los objetivos estratégicos para cada una de sus
dreas temdticas técnicas y los objetivos generales para las de apoyo, asi como los respectivos objetivos
especificos para todas ellas.

En el presente Resumen ejecutivo se destacan las principales actividades desarrolladas y logros significativos
obtenidos en 2015 en el marco de los objetivos estratégicos institucionales y proyectos principales.

Exploracién y produccién de uranio

Objetivo Estratégico I: Incrementar las reservas de uranio en el pais y asegurar la provision de
concentrado de uranio con produccion de mineral nacional para cubrir los requerimientos de los reactores
de potencia e investigacion existentes y a construir.

Proyectos principales:

. Reactivar la extraccion de mineral de uranio en elYacimiento Sierra Pintada (San Rafael — Mendoza)
y la produccion de concentrado de uranio.
. Gestionar los residuos en disposicion transitoria en el Complejo Minero Fabril San Rafael.
. Poner en produccion al Yacimiento Cerro Solo.
. Cumplimentar la exploracién en los cuatro yacimientos que acompafian a Cerro Solo en el Distrito
Uranifero Pichifian. Afloramientos uraniferos
. Continuar con la exploracion detallada en los prospectos uraniferos de Alipan |, La Rioja y Mina en Sierra Cuadrada
Franca, Catamarca. Salamanca - Pcia. del Chubut

. Avanzar en la prospeccion y exploracién en las 32 dreas de cateo concedidas a CNEA en Salta,
Catamarca, La Rioja, Mendoza, Rio Negro, Neuquén, Chubut y Santa Cruz.

Actividades y logros significativos en 2015:

Exploracién:

. Estimacién de los recursos uraniferos en las siguientes categorias: Recursos Razonablemente Asegurados
(RRA) 8.599 tU; Recursos Inferidos (RI) 10.982 tU (en ambas categorias incluyendo a los recursos
minerales remanentes del yacimiento Sierra Pintada); Recursos Pronosticados (RP) 13.810 tU y Recursos
Especulativos (RE) 56.432 tU (estimados con informacion geoldgica).

. Completamiento de la etapa de prospeccién-exploracién de superficie en Mina Franca, Catamarca.

. Continuacion de la exploracion en la zona norte del yacimiento Don Otto, Sectores Tapon Norte y La
Yesera, Salta.

- Obtencién de las concesiones a nombre de la CNEA de las minas de uranio Urcal y Urcschum, La

Rioja, y de las Manifestaciones de Descubrimiento Sierra Cuadrada, Sierra Cuadrada Sur, El Cruce y
Mirasol Chico, Chubut.

. Delimitacion de un drea de interés uranifero en zonas de cateo proximas a Catriel, Rio Negro.

. Construccion de prototipos de equipo de Espectrometria Gamma y de un Escintilémetro para gamma
total, realizdndose con excelente resultado su calibracion y prueba.

Produccién:

. Finalizacion de los ensayos hidrometalurgicos a escala laboratorio y avances del 70 % en el
relevamiento de la Linea de Base Ambiental del Distrito Uranifero Cerro Solo.

. Obtencion de licencias y permisos de la provincia de Formosa para la instalacién de la Nueva Planta
Procesadora de Diéxido de Uranio.

. Comienzo de movimientos de suelo para el avance en la construccion de la primera etapa del
proyecto.

Pilas de lixiaviacién - Complejo Minero
Fabril San Rafael - Pcia. de Mendoza

Restitucién ambiental:

Avances en la restitucion ambiental del ex Complejo Minero Fabril Malargiie habiéndose superado el
87,80% en la gestion de los pasivos ambientales alli dispuestos, completado la actividad de retiro y colocacion
de colas de mineral en el encapsulado y avanzado en el retiro de suelos.

Combustibles nucleares

Objetivo Estratégico I: Fortalecer e intensificar la capacidad de investigacion y desarrollo en el campo
de los elementos combustibles para futuras centrales nucleares de potencia y futuros reactores
experimentales y de produccion de radioisétopos.

Objetivo Estratégico 2: Ser el soporte tecnologica y de ingenieria para la fabricacion de elementos
combustibles de reactores nucleares.

Objetivo Estratégico 3: Garantizar el suministro al pais, y eventual exportacion, de elementos combustibles
para los reactores experimentales y de blancos de irradiacion para la produccién de radioisétopos.
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Laboratorio de Ensayos Pos Irradiacién
(LAPEP)
Galeria de celdas blindadas con
telemanipuladores

Planta de Enriquecimiento de Uranio
Complejo Tecnolégico Pilcaniyeu
Pcia. de Rio Negro

Centrales Nucleares Atucha | y Atucha Il
Lima - Pcia. de Buenos Aires

Central Nuclear Embalse
Rio Tercero - Pcia. de Cordoba

I

Proyectos principales:

. Desarrollo del Proyecto de una Planta Industrial para Elementos Combustibles de Reactores de
Investigacion.

. Desarrollo de combustibles para reactores de agua presurizada tipo PWR.

Actividades y logros significativos en 2015:
. Inauguracion de la instalacion para el almacenamiento de los combustibles irradiados de Reactores
de Investigacion (FACIRI) en el CAE.

Enriquecimiento de uranio

Objetivo Estratégico I: Consolidar la tecnologia de difusién gaseosa y continuar desarrollando otras
tecnologias de enriquecimiento, afianzando la posicion internacional del pais y logrando la independencia
en la definicion de estrategias.

Objetivo Estratégico 2: Posicionar a Argentina como proveedora de servicios de enriquecimiento,
observando los compromisos de no proliferacion asumidos por la Republica.

Definir la tecnologia de enriquecimiento de uranio y las caracteristicas principales para una planta de
produccion a escala industrial.

Proyectos principales:
. Mantener las capacidades de la planta de enriquecimiento del Complejo Tecnoldgico Pilcaniyeu.
. Desarrollo de tecnologias de enriquecimiento de uranio por Idser y ultracentrifugacion.

Actividades y logros significativos en 2015:

Enriquecimiento por difusién gaseosa:

. Operacién continua del “mock-up” de la Planta de Enriquecimiento de Uranio del Centro Tecnoldgico
Pilcaniyeu (CTP).

. Realizacién de la Audiencia Publica para la reactivacion del Modulo Experimental para
Enriquecimiento de Uranio del CTP.

Enriquecimiento por laser y por centrifugacién gaseosa:

. Puesta a punto del Laboratorio LASIE de acuerdo a los requerimientos de seguridad radiolégica de
la ARN y entrega del Documento Unico de Seguridad Radiolégica para su aprobacion.

. Pruebas exitosas de enriquecimiento de la molécula SFé por laser por el método MLIS.

. Avances en el desarrollo de la tecnologia de separacion isotdpica por el método de centrifugacion.

Centrales nucleares

Objetivo Estratégico I: Asesorar al Poder Ejecutivo en lo referente a la expansién de la generacién
nucleoeléctrica en Argentina, analizando las tecnologias existentes y los desarrollos futuros de centrales
nucleares y sus ciclos de combustible, procurando un continuo avance en los disefios y tecnologias nacionales
y generando las lineas de investigacion y desarrollo asociadas.

Objetivo Estratégico 2: Consolidar la autonomia tecnoldgica de CNEA en el campo de los reactores
nucleares de potencia, posicionandose como la organizaciéon de soporte tecnoldgico de las centrales
nucleares instaladas en el pais y contribuyendo a la sustentabilidad de la operacién durante todo su ciclo
de vida.

Objetivo Estratégico 3: Posicionar a Argentina en la vanguardia del disefio de reactores nucleares de
potencia innovativos, construyendo y poniendo en marcha el prototipo de disefio nacional de la central
nuclear CAREM 25.

Objetivo Estratégico 4: Consolidar el disefio de centrales nucleares de mediana y baja potencia para
el mercado nacional e internacional, desarrollando la ingenieria de nuevos médulos basados en el concepto
CAREM.

Proyectos principales:

. Contribuir al programa de prolongacion de la vida dtil de la Central Nuclear Embalse y los programas
de vigilancia de las centrales nucleares en general.

- Participar como socio estratégico en la construccion y puesta en marcha de la Central Nuclear
Atucha Ill.

. Redlizar las evaluaciones técnicas de las alternativas referentes a futuras centrales nucleares.

. Participar en foros internacionales vinculados con las centrales nucleares del futuro.

Actividades y logros significativos en 2015:

Construccién del prototipo de la Central Nuclear CAREM 25:

- Avances en el desarrollo de la obra civil y en las obras en edificios de provision de servicios.

- Apertura de sobres en el marco del proceso de licitacién para la provision del Balance de Planta, turbo-
grupo y servicios auxiliares.
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Extensién de vida de la Central Nuclear Embalse:

. Apoyo a la Central Nuclear Embalse en los procesos atinentes al Programa de Extension de Vida (PEV).

. Avance en los estudios de envejecimiento para la extensién de vida de la Central Nuclear Atucha —
Unidad | Presidente Juan Domingo Perdn

Apoyo tecnolégico a centrales nucleares en operacién:

. Asistencia técnica en la operacion y puesta a plena potencia de la Central Nuclear Central Nuclear
Atucha — Unidad Il Presidente Néstor Carlos Kirchner.

" Provisién de servicios a la Central Nuclear Atucha — Unidad | Presidente Juan Domingo Perdn.

Gestion de residuos radiactivos y combustibles gastados

Objetivo estratégico I: Continuar con el cumplimiento de las obligaciones asumidas en relacion con la
gestion segura de los residuos radiactivos y de los combustibles gastados derivados exclusivamente de la
actividad nuclear y sus aplicaciones efectuadas en el territorio de la Nacién Argentina, a través del
Programa Nacional de Gestién de Residuos Radiactivos en forma sostenible.

Proyectos principales:

. Mejora de las instalaciones existentes en el Area de Gestion Ezeiza.

. Mantener en forma segura los combustibles gastados de los reactores experimentales y de produccién
de radioisétopos.

. Disefio de los futuros repositorios.

Actividades y logros significativos en 2015:

Gestion de residuos radiactivos y de combustibles gastados

. Elevacién en marzo al Honorable Congreso de la Nacién del informe sobre sobre las actividades
desarrolladas en 2014 en relacion con la gestién de residuos radiactivos y combustibles gastados,
segtn lo establecido en la Ley N° 25.018 “Régimen de gestion de residuos radiactivos”.

Aplicaciones de la tecnologia nuclear a la salud

Objetivo Estratégico I: Contribuir a la mejora de la salud publica actuando CNEA como referente en
investigacion, desarrollo e innovacién en la produccién de radioisétopos y radiofarmacos, medicina nuclear
y radioterapia, aportando a las actividades asistenciales mediante la promocién y el uso de nuevas
tecnologias sobre medicina nuclear y radioterapia, aportando a las actividades asistenciales mediante la
promocion y el uso de de nuevas tecnologias.

Objetivo Estratégico 2: Proveer radioisétopos y radiofdrmacos al sistema de salud nacional y fortalecer
el rol exportador de CNEA de productos y tecnologias asociadas.

Objetivo Estratégico 3: Crear, gestionar y actualizar centros de medicina nuclear y radioterapia de alta
complejidad distribuidos en el pais e integrados en una red nacional, que permitan poner al alcance de la
poblacién tecnologias de ultima generacion para el diagnéstico, tratamiento y prevencion de diversas enfermedades.

Proyectos principales:

- Plan Nacional de Medicina Nuclear (PNMN).

" Reequipamiento de los Centros de Medicina Nuclear del Hospital de Clinicas General San Martin e
Instituto de Oncologia Angel Roffo.

. Proyecto de Terapia por Captura Neutrénica en Boro.

. Desarrollo de nuevos radioisétopos y radiofarmacos.

- Aceleradores para terapia del cancer.

Actividades y logros significativos en 2015:
. Avances en el desarrollo e implementacion del Plan Nacional de Medicina Nuclear (PNMN) en
diversas provincias del pais.
o Inauguracion de los Centros de Medicina Nuclear y Radioterapia en las provincias de Entre Rios
y Santa Cruz.
o Avances en el desarrollo de Centros de Medicina Nuclear y Radioterapia en las provincias de
Formosa y La Pampa y del Centro Integral de Radioterapia y Medicina Nuclear en la de Rio Negro.
o Avances en la instalacién de un Centro de Protonterapia en la Ciudad Auténoma de Buenos Aires
. Adquisicion de equipamientos de tecnologia avanzada para la actualizacion de los centros de medicina
nuclear existentes en el Instituto de Oncologia Angel H. Roffo, la Fundacién Escuela de Medicina
Nuclear (FUESMEN) y la Fundacién Centro Diagndstico Nuclear (FCDN).
. Incorporacion de la Red Integrada de Centros de Medicina Nuclear con Equipamiento PET (REPETA)
al Programa Nacional CIBERSALUD.
. Reinicio de la aplicacion del “Protocolo Clinico de Estudios Fase Il para la Aplicacion de la Técnica de
Captura Neutrénica en Boro (BNCT) en Pacientes Oncolégicos”.

CNEA - MEMORIA
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Central Nuclear Embalse - Calandria
Pcia. de Cérdoba
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Gestion de residuos radiactivos
Almacenamiento de residuos radiactivos
compactados de baja actividad
Area de Gestién Ezeiza

Ciclotrén de Produccion de Radioisétopos
Centro Atomico Ezeiza
Pcia. de Buenos Aires

Centro de Medicina Nuclear del Hospital
de Clinicas
Equipo SPECT monocabezal
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Reactor de investigacion y produccion
RA-3 - Centro Atémico Ezeiza

10

Planta de Irradiacion Semi Industrial
Sistema de transporte de material a
irradiar - Centro Atémico Ezeiza

Pcia. de Buenos Aires

Pcia de Buenos Aires

Goniémetro de textura
Laboratorio de Materiales
Centro Atomico Constituyentes
Pcia. de Buenos Aires

CNEA

Reactores experimentales y de produccién de radioisétopos

Objetivo Estratégico I: Fortalecer y mejorar el disefio, operacion y utilizacion de los reactores
experimentales y de produccion de radioisétopos existentes en el pais, ampliando el servicio de irradiacién
para la produccion, las aplicaciones en investigacion y desarrollo, la formacién de los recursos humanos y
la provision de servicios.

Objetivo Estratégico 2: Fortalecer y desarrollar capacidades de gestion y licenciamiento asociadas al
disefio, construccion y utilizacion de reactores experimentales, consolidando a la Argentina como lider
mundial en el tema.

Objetivo Estratégico 3: Disefiar, construir y poner en marcha el reactor experimental y de produccién
de radioisétopos “RA-10”, a fin asegurar el suministro local de radioisétopos, contribuir a satisfacer la
demanda internacional y fortalecer las capacidades de investigacion y desarrollo del pais.

Proyectos principales:

. Nuevo reactor de investigacion y produccion multipropésito RA-10.
- Ampliacion de las capacidades de produccion de radioisétopos.

. Nueva Planta de Fision.

Actividades y logros significativos en 2015:
Nuevo reactor de investigacion y produccion RA-10:
- Inicio del proceso de licitacién por la obra civil del reactor.

Aplicaciones de la tecnologia nuclear a la industria y el agro

Objetivo Estratégico I: Contribuir al desarrollo sustentable agropecuario e industrial en el ambito
nacional; generando, adaptando y transfiriendo tecnologias nucleares y asociadas que incrementen la
competitividad y la productividad de los diversos sectores involucrados.

Objetivo Estratégico 2: Mantener y acrecentar las capacidades de competencia de CNEA en el
campo de la metrologia de radioisétopos y de la dosimetria de las radiaciones ionizantes siendo este el
organismo de referencia nacional.

Proyecto principal:
- Planta de Irradiacién por Aceleracién de Electrones (PIPAE)

Actividades y logros significativos en 2015:

. Desarrollo de servicios de asistencia tecnoldgica a sectores productivos vinculados a la industria
nuclear, metalmecdnica, espacial, petrolera, alimenticia y farmacéutica.

. Abastecimiento del mercado nacional de radioisétopos para uso industrial.

. Modificacién del Cédigo Alimentario Nacional dependiente de la Comision Nacional de Alimentos
(CONAL) y actudlizacién de la normativa de irradiacion de alimentos.

Investigacion y desarrollo

Objetivo Estratégico I: Fortalecer y acrecentar la investigacién y desarrollo en ciencias bdsicas y
aplicadas para contribuir a resolver los desafios del sector nuclear.

Objetivo estratégico 2: Consolidar a CNEA como centro referencia nacional e internacional en
investigacion bdsica, aplicada y tecnologia del drea nuclear.

Actividades y logros significativos en 2015:

. Continuacion de las tareas de investigacion y desarrollo en ciencias bdsicas y aplicadas.

- Firma de un acuerdo internacional para la continuidad del funcionamiento del Observatorio Pierre
Auger hasta 2025.

Innovacién tecnolégica y transferencia de tecnologia

Objetivo Estratégico I: Posibilitar la transferencia al sector privado de los conocimientos y desarrollos

generados en CNEA como consecuencia de los proyectos nucleares.

Actividades y logros significativos en 2015:

. Prestacion de servicios de asistencia tecnoldgica al sector productivo por un monto de
$ 145.768.255,74 que abarcaron a la actividad nuclear, la medicina y las industrias metalmecanica,
alimenticia, petrolera, farmacéutica y espacial, entre otras.
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Las personas, sus conocimientos y su formacién académica

Objetivo Estratégico I: Efectuar una gestion estratégica de los recursos humanos que contemple la
planificacion, el desarrollo y la retencién del capital humano.

Objetivo Estratégico 2: Asegurar el desarrollo, la preservacion y la transferencia de conocimientos y
experiencias, contribuyendo a la sostenibilidad de la actividad nuclear.

Objetivo Estratégico 3: Afianzar las actividades de educacion y capacitacion de los institutos académicos
y otros centros de formacién de CNEA, atendiendo a las necesidades y prioridades para el desarrollo de la
actividad nuclear.

Actividades y logros significativos en 2015:

. Continuacion de la formacion de recursos humanos de alta capacitaciéon a través de los 3 institutos
de nivel universitario de la CNEA, los centros de medicina nuclear asociados y las fundaciones
vinculadas, habiendo al 31 de diciembre 236 estudiantes becados para cursar carreras de grado y
post grado.

. Implementacion de un plan de capacitacién de recursos humanos a través de los institutos de de la
CNEA para la operacion de los futuros centros de medicina nuclear enmarcados en el PNMN.

. Renovacion de la designacion del Instituto Balseiro (IB) como Centro Colaborativo del OIEA.

. Continuacion del Programa “Aprender haciendo” que brinda a los becarios la oportunidad de
perfeccionarse profesionalmente o realizar tesis doctorales, habiendo al 3 | de diciembre 264 becarios.

Relaciones con la comunidad

Objetivo Estratégico I: Instalar a CNEA en la sociedad argentina como érgano emisor y consultor de
informacién confiable con respecto a la ciencia y la tecnologia nuclear, a través de una estructura de
comunicacién eficaz y eficiente.

Objetivo Estratégico 2: Brindar a la sociedad los elementos de juicio necesarios sobre la actividad
nuclear, destacando su permanente contribucién al bienestar y desarrollo del pais mediante una politica
de transparencia y puertas abiertas.

Instituto Balseiro
San Carlos de Bariloche
Pcia. de Rio Negro

Actividades y logros significativos en 2015:

. Participacion en ferias y exposiciones como Tecnépolis, Expo Zarate, 3er Congreso Internacional de
Responsabilidad Social, congresos y seminarios especificos.
- Promocién institucional de proyectos estratégicos en el “Parque de la Energia Nuclear” ubicado en el

Kilometro 107 de la Ruta Nacional 9 y a través del “Cine Mavil 3D” en diversas provincias.

Relaciones nacionales e internacionales

Objetivo estratégico I: Optimizar la vinculacién institucional en los niveles nacional, provincial y
municipal.

Objetivo estratégico 2: Promover y defender los intereses nacionales del sector nuclear ante los foros
internacionales.

Objetivo estratégico 3: Establecer asociaciones estratégicas a nivel internacional fortaleciendo la
posicion de Argentina como referente en los usos pacificos de la energia nuclear.

Actividades y logros significativos en 2015:
Relaciones con organismos nacionales:

Concertacion de nuevos convenios marco y acuerdos especificos de colaboracién con organismos nacionales,
provinciales y municipales, publicos y privados, firmdndose 15 Convenios Marco, 30 Acuerdos Especificos, 3 -
Actas de Acuerdos, 7 Convenios de Cooperacion Cientifico-Técnica y una Carta de Intencién. Organismo Internacional
Relaciones con organismos internacionales: de Energia Atdmica ]
= Fortalecimiento de la relacion institucional con el OIEA mediante la participacion de autoridades de ~ Centro Internacional de Viena - Austria

la Institucion en las reuniones de la Junta de Gobernadores y en la 59 Reunién Ordinaria de la

Conferencia General de ese organismo, y la participacién activa en las actividades técnicas del

mismo integrando comités y grupos de expertos y técnicos convocados.
. Ejecucion de |3 proyectos de cooperacion técnica nacionales, regionales e interregionales en el

marco del Programa de Cooperacién Técnica del Organismo Internacional de Energia Atémica y de

8 en el marco del programa regional ARCAL incluyendo la obtencion de becas y visitas cientificas

para la capacitacién de recursos humanos propios en el exterior, la prestacién de servicios de

expertos extranjeros en temas técnicos de interés de la Institucioén y la provisién de equipos.
Relaciones bilaterales:
. Fortalecimiento de las relaciones de cooperacion técnica con organismos nucleares de diversos paises

con los que se encuentran vigentes acuerdos bilaterales de cooperacion.
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. Firma entre la CNEA y elViceministerio de Electricidad y Energias Alternativas de la Republica Plurinacional
de Bolivia de un Memorando de Entendimiento mediante el cual se busca fortalecer, facilitar y ampliar
las oportunidades de colaboracién cientifica, técnica y académica.

. Firma entre la CNEA y la Autoridad China de Energia Atémica de un “Acuerdo de Cooperacién en los
Usos Pacificos de la Tecnologia Nuclear” estableciendo un marco general para la cooperacion en los
campos de la investigacion y el desarrollo.

. Firma de un “Memorando de Cooperacion Cientifica entre la CNEA y el Instituto Nacional de Fisica
Nuclear de la Republica Italiana” destinado a fomentar la cooperacion en investigacion y desarrollo.

Vinculacién con el Sistema de Ciencia, Tecnologia e Innovacién:

. Consolidacion de la interaccién con los sectores financiadores de los organismos que integran el
Sistema Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacion, con un incremento importante en el niimero
de proyectos financiados y de subsidios otorgados por los mismos.

GRANDES PROYECTOS NUCLEARES
Central nuclear argentina CAREM

Objetivo Estratégico I: Fortalecer y generar capacidades de gestion y técnicas para concretar proyectos

de reactores de baja y mediana potencia.

Objetivo Especifico |.1: Generar y consolidar un grupo de trabajo con capacidad de gestion de proyectos

nucleares complejos.

Objetivo Especifico |.2: Generar nuevos grupos de ingenieria y consolidar los existentes para desarrollar el

proyecto en tiempo y forma.

Objetivo Especifico 1.3: Generar y consolidar grupos de inspeccién y control de obra para concretar el

proyecto.

Objetivo Estratégico 2: Consolidar el disefio de pequefias y medianas centrales nucleares y asegurar
Reactor CAREM la construccidn, puesta en marcha, licenciamiento y operacion de los prototipos.

Construccion del edificio del reactor  Qbjetivo Especifico 2.1: Concluir el prototipo de la central CAREM25 y verificar la tecnologia.

Objetivo Especifico 2.2: Consolidar la ingenieria en médulos de mayor potencia del concepto CAREM,

principalmente para su desarrollo planeado en la provincia de Formosa.

Objetivo Estratégico 3: Contribuir al desarrollo tecnoldgico de la industria nacional para la actividad

nuclear, mediante asistencia tecnoldgica y desarrollo de proveedores.

Actividades y logros significativos en 2015:
. Ver Centrales nucleares.

Reactor nuclear argentino multipropésito RA-10

Objetivo Estratégico I: Incrementar la produccion de radioisétopos para asegurar el abastecimiento
a nivel nacional y contribuir a las necesidades futuras de la regién y potencialmente al mercado mundial.
Objetivo Especifico |.1: Contar con una instalacion operable, ajustada a los requerimientos de disefio en el
tiempo y con los costos previstos.
Objetivo Especifico 1.2: Generar y consolidar un plantel de operacién calificado y los grupos técnicos para
respaldar el funcionamiento y la seguridad de la instalacién.
Objetivo Especifico 1.3: Contar con grupos de trabajo desarrollados e instalaciones adecuadas asociados
a las aplicaciones previstas.

Objetivo Especifico 1.4: Concretar el proyecto contando con todas las capacidades disponibles en la
Institucion promoviendo la articulacién orgdnica entre todos los sectores involucrados.
Objetivo Especifico 1.5: Desarrollar nuevas capacidades en dreas de vacancia, fortaleciendo los grupos de
trabajo para incrementar su potencial a fin de de contribuir a nuevos proyectos, como parte de una nueva
cultura organizacional.
Objetivo Estratégico 2: Consolidar las capacidades relacionadas con la produccién de combustible
nuclear proveyendo instalaciones para la irradiacion de materiales y combustibles.
Objetivo Estratégico 3: Ofrecer al sistema cientifico y tecnolégico nuevas capacidades bdsicas en
técnicas neutrodnicas.

Actividades y logros significativos en 2015:

. Ver Reactores experimentales y de produccién de radioisétopos.

Cabe remarcar la importancia que merecen en el Plan Estratégico 2015-2025 los aspectos referidos a la
seguridad y al ambiente que se priorizan como esenciales. En 2015 se continuaron mejorando el sistema
de dosimetria personal y de drea y los planes de monitoreo radioldgico ambiental de los emplazamientos.
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Area temdtica Exploracién de materias primas

= |nvestigacién de la favorabilidad geoldgica—uranifera del territorio nacional.
= Desarrollo de prospectos uraniferos.

= Exploracién de recursos uraniferos.

Area tematica Produccion de materias primas
Area temadtica Restitucién ambiental de la mineria del uranio

Area temdtica Combustibles nucleares

= Desarrollo de combustibles para reactores de potencia:

= Desarrollo de combustibles para reactores de investigacion

= Estudio de combustibles gastados y recuperacién de materiales nucleares

Area tematica Enriquecimiento de uranio
= Enriquecimiento por difusién gaseosa

= Enriquecimiento por laser

= Enriquecimiento por centrifugacion
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CICLO DE COMBUSTIBLE

Mision: “Efectuar la prospeccion, exploracion y evaluacién de recursos minerales de uso nuclear”.

Objetivo Estratégico I: Incrementar los Recursos Razonablemente Asegurados que garanticen el
abastecimiento de uranio nacional para las centrales nucleares en operacion, construccion y planificadas.
Objetivo especifico 1.1: Realizar los proyectos de exploracion-evaluacién en los yacimientos de uranio hasta
completar la etapa de prefactibilidad.

Objetivo especifico |.2: Cuantificar los Recursos Razonablemente Asegurados.

Objetivo Estratégico 2: Incrementar los Recursos Inferidos en las dreas de exploracion.

Objetivo especifico 2.1: Redlizar programas de exploracion en las dreas favorables tendientes a definir
nuevos Recursos Inferidos.

Objetivo especifico 2.2: Dar cumplimiento a lo previsto en el Articulo 217 del Cédigo de Mineria en el
desarrollo de dreas mineras.

Objetivo especifico 2.3: Cuantificar los Recurso Inferidos de los depdsitos minerales en exploracion.
Objetivo Estratégico 3: Incrementar el conocimiento sobre el potencial geoldgico del pais y definir dareas
de prospeccion de minerales de interés nuclear.

Objetivo especifico 3. 1: Generar mapas geoldgicos de favorabilidad uranifera para delimitar nuevas dreas de cateo.
Objetivo especifico 3.2: Prospectar y explorar dreas de cateo.

Objetivo especifico 3.3: Estimar los Recursos Uraniferos Especulativos y Pronosticados.

Objetivo especifico 3.3: Generar un registro de las ocurrencias de torio en el pais.

Objetivo Estratégico 3: Establecer un sistema de comunicacion transparente y participativo con la
comunidad en concordancia con la politica de comunicacién de CNEA.

Actividades y logros en 2015

Las actividades desarrolladas en la CNEA en 2015 con el objeto de asegurar los recursos de uranio necesarios
para cubrir los requerimientos nacionales en un marco de desarrollo sustentable fueron las siguientes:

. Investigacion de la favorabilidad geolégica—uranifera del Territorio Nacional.

. Desarrollo de prospectos uraniferos.

. Exploracion de recursos uraniferos.

. Preservacién del ambiente.

. Relaciones con la comunidad.

. Proyectos de cooperacion técnica

Investigacion de la favorabilidad geolégica-uranifera del Territorio Nacional

A partir del afo 2015 se comenzé con la aplicacién de la nueva metodologia de trabajo consensuada
basada en el método de sistemas minerales, a efectos de analizar, evaluar e investigar la favorabilidad
geoldgico - uranifera del Territorio Nacional y establecer nuevas dreas de prospeccion, valorizando los
recursos uraniferos potenciales que puedan encontrarse en el mismo, planificandose como objetivo de
trabajo para ese afio la realizacion de un mapa a escala territorial del sistema mineral de rocas intrusivas,
el cual se pudo cumplir.

Los sistemas minerales contemplan las diferentes etapas necesarias para la formacion de una concentracion
de minerales de interés. Es un método conceptual que se aplica mejor en dreas con poco conocimiento de sus
depésitos minerales, como es el caso de nuestro pais. Consiste en el procesamiento de datos, dentro de un
entorno de sistema de informacion geogrdfica, de las distintas capas de informacion para la generacion de
mapas temdticos, con el objetivo de obtener resultados visibles de manera clara y simple para una evaluacién
de favorabilidad geolégica uranifera. El resultado obtenido es una serie de mapas que delimitan dreas con
mayor o menor favorabilidad para realizar la prospeccién y exploracion, de acuerdo a los diferentes modelos
geoldgicos de yacimientos de uranio.

En nuestro pais, seguin el conocimiento actual de la geologia, se contemplan 5 sistemas minerales diferentes:
1) Uranio en rocas sedimentarias, 2) Uranio en rocas intrusivas, 3) Uranio superficial, 4) Uranio en rocas
volcdnicas, y 5) Uranio en rocas metamorficas.

Esta evaluacion se realiza en 3 escalas: a) Territorio Nacional, b) Regional y c) Local; el grado de confiabilidad
de los resultados va a depender de la cantidad y calidad de informacién disponible.

El resultado final fue la obtencién de un mapa digital aplicando la metodologia Fuzzy Logic, resaltando las
zonas favorables para la yacencia de depésitos de uranio, dentro del sistema mineral de rocas intrusivas.
El mapa obtenido es el resultado de la combinacion de las capas temadticas de la litologia, geoquimica
mayoritarios con los pardmetros A y B y los valores de los elementos de Th, U, Rb, y Sr. El mapa representa
entonces las figuras de las rocas igneas como fuentes favorables y los puntos de favorabilidad geoquimica
de rocas intrusivas.
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De los resultados obtenidos se expusieron dreas favorables relacionadas a los granitos, de algunas de las
cuales ya se conoce su favorabilidad uranifera, como es en el sector noroeste y centro del pais, dreas
pertenecientes a la unidad geoldgica de Sierras Pampeanas, haciendo que los resultados de la metodologia
sean vdlidos, y en otras, se observan lugares de interés para comenzar con los estudios de prospeccion.

Desarrollo de prospectos uraniferos

Las actividades realizadas en las etapas de investigacion y desarrollo de los prospectos uraniferos (dreas de
cateo) reconocidas en el pais han permitido gestionar ante las autoridades mineras provinciales las solicitudes
de los correspondientes derechos legales de “Manifestaciones de Descubrimiento” (MD). En éstas dreas,
estudios de mayor detalle, con la inversién econdmica correspondiente, permitiran definir nuevos yacimientos
de uranio. A continuacién se mencionan las acciones desarrolladas por regién y sus correspondientes
Proyectos de Inversién Publica (BAPINes) con los que se financian.

. Region Noroeste (BAPINes Las Termas y Don Otto)

o BAPIN “Las Termas™
Entre las principales acciones se resaltan en la provincia de Catamarca la continuidad de las
tareas de exploracion en el Proyecto Mina Franca y la investigacién de nuevas dreas. En Mina
Franca se redlizaron tareas de relevamiento estructural y radimetria (sin colimar y colimada) de
sectores mineralizados con peffiles en las dreas Central y Sur; petrografia/mineralogia y quimica
(muestras seleccionadas); y geoquimica y alteracion hidrotermal (espectrometria de reflectancia
SWIR -PIMA) en colaboracién con el SEGEMAR. Asimismo se realizaron los muestreos de agua y
sedimentos periddicos a fin de establecer la Linea de Base Ambiental para el drea de Fiambala.

o BAPIN “Don Otto”
En el valle del Tonco, provincia de Salta, hubo actividad de investigacion geoldgica restringida. Se
realizé el levantamiento de perfiles estratigrdficos de detalle del tercio superior de la Formacién
Yacoraite para establecer las facies y ubicacién de los niveles mineralizados en los peffiles del
Estrecho del Tonco y del Estrecho Sunchales. Asimismo se realizaron tareas de campo vinculadas
al estudio y mapeo litoestratigrdfico de niveles sedimentarios del Cuaternario, desde Cachipampa
hasta el cierre sur del sinclinal del Tonco (42 km), en colaboracién con la Facultad de Ciencias
Naturales de la Universidad Nacional de Salta y el Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas
y Técnicas (CONICET), y el registro de datos meteoroldgicos y su compilacién en la Base de Datos.

. Regién Cuyo- BAPIN Cuenca Neuquina-Atlantica y Cuencas Cuyanas

o Area de Catriel, provincia de Rio Negro
Se analizé el informe de relevamiento “Estudio Geofisico de Audio-magnetotelirica (AMT) y
Sondeos Eléctricos Verticales (SEV) en Cateos correspondientes al drea de Tres Nidos, Catriel,
Pcia. de Rio Negro”,y el “Primer Informe de Prospeccion Geoquimica de los Cateos préximos a la
Localidad de Colonia Catriel, Pcia. Rio Negro y del Cateo Lucas, Pcia. La Pampa— CNEA—-2015".
Se indicaron, para presentar a la Autoridad de Aplicacién, los sectores correspondientes a
liberaciones parciales de los cateos “Soledad”, “Julio”, “Marcela”, “Guillermo” y “Pablo”.

o Area Gobernador Ayala, provincia de La Pampa
Se participé en el control geolégico de una perforacion petrolera en el drea del cateo Lucas,
cumpliéndose con la descripcion de la totalidad de las muestras y la elaboracién de la
correspondiente columna estratigrdfica de las formaciones mesozoicas de la zona hasta 600
metros de profundidad. En relacion a la imposibilidad econdmica de cumplir con las regulaciones
de seguridad para la realizacién de perforaciones correspondientes a las compafias concesionarias
de explotaciones de hidrocarburos en la zona, se tomé la decision de liberar completamente el
drea del Cateo “Lucas™. En consecuencia, se realizé el tramite correspondiente ante la Autoridad
de Aplicacion de la provincia de La Pampa, presentdndose el Informe Técnico y el Informe de
Actualizacion Ambiental correspondientes.

o Area Las Mahuidas, provincia de La Pampa
Se realizaron los informes técnicos de liberacion de los 3 cateos y los correspondientes informes de
Actudlizacion de Impacto Ambiental. Se realizé la solicitud de 4 MD y se programaron y planificaron
los trabajos obligatorios exigidos por la Autoridad de Aplicacion para esta clase de propiedad minera.

o Area Calingasta, provincia de San Juan
Se redlizaron campaiias de reconocimiento cubriendo aproximadamente 250 km cuadrados
en la zona de Rincén Blanco (Calingasta), que permitieron ratificar la existencia de anomalias
de uranio y nuevos hallazgos. Se produjo el informe correspondiente y se realiz6 la solicitud de
Permiso de Exploracion (cateo) de 5.000 hectdreas que cubririan el drea de interés.

Perforaciones de exploracién uranifera en
Cerro Solo - Pcia. del Chubut

. Region Centro - BAPIN “Evaluacién de Recursos Uraniferos en la provincia de La
Rioja”(Act. 382)
o Proyecto Minas Urcal-Urcuschin y Cateo Valdi
Se redlizaron tareas de prospeccion y exploracién geoldgica especifica en las pertenencias
correspondientes a las Minas Urcal y Urcuschin y al Cateo Valdi adyacente, tales como muestreo
de rocas para andlisis geoquimico y recoleccion de datos espectrométricos gamma y de andlisis
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con XRF portdtil en campo.Asimismo, conjuntamente con la Universidad Nacional de Cérdoba, se
realizaron observaciones geoldgico-estructurales.

Manifestacion de Descubrimiento Domingo Il (La Chinchilla)

Se realizaron estudios geoldgicos puntuales en la MD Domingo Il (La Chinchilla) con la Universidad
Nacional de Cérdoba a los fines de estudiar la mineralogia accesoria del granito.

Cuenca de Paganzo

Prospeccion en nuevos blancos de exploracion en la Cuenca de Paganzo.

. Regién Patagonia- Bapin Cerro Solo

o

Area Cafadén Carbén, provincia del Chubut

Campania geoldgica para la revision de anomalias radimétricas en sedimentitas lacustres
carbonosas, tomdndose muestras para determinaciones quimicas.

Distrito Uranifero Sierra Cuadrada, provincia del Chubut

Elaboracién de un informe geoldgico que incluye las MD Sierra Cuadrada y Sierra
Cuadrada Sur integrando la reinterpretacién de informacion de obras de perforaciones de
antigua data con la informacién de perforaciones recientemente ejecutadas.

Exploracién y Evaluacién de recursos uraniferos

. Regién Cuyo

o

Zona de Las Mahuidas, provincia de La Pampa

En relacion a los hallazgos de uranio; en 2015, en los trabajos de prospeccion en los cateos de
Las Mahuidas se decidié la solicitud de 4 MD, cuyos trabajos de labor legal y exploracién han
sido propuestos y planificados para su ejecucion durante 2016. Las dreas solicitadas son: El
Carancho [; El Carancho 2; La Curva | y La Curva 2, de las que se han presentado las muestras
de mineral correspondientes y se han indicado los sitios de las labores legales respectivas a
realizar.

Zona de Catriel, provincia de Rio Negro

Se concreto la realizacion de 4 perforaciones de investigacion geolégica uranifera que totalizan
alrededor de 800 metros, distribuidas en 4 de los 5 cateos del drea de Catriel, correspondiente
al Proyecto de Inversién Cuenca Neuquina-Atlantica y Cuencas Cuyanas. Los resultados han
sido en general muy buenos habiéndose comprobado la existencia de un conjunto de estratos
de arenisca con buen espesor anémalo en uranio, aunque de baja concentracion, a
profundidades regulares cercanas a los |00 metros. Se realizaron los correspondientes perfiles
eléctricos y radiactivos junto con el registro de calibre. Los perfiles corridos fueron: rayos gamma
total, rayos gamma espectrométrico, calibre, potencial espontdneo (activo y pasivo), induccion
corta y larga y doble laterolog. El nuevo hallazgo tiene gran importancia porque valoriza la
potencialidad uranifera de la plataforma oriental de la Cuenca Neuquina-Atlantica que tiene
una extension varios cientos de kilometros cuadrados, distribuidos entre las provincias de
Neuquén, Mendoza, Rio Negro y La Pampa. Ademds, el descubrimiento constituiria el primer
depésito de uranio encontrado en toda esa extensa region.

. Regién Patagonia

@]

Distrito Uranifero Cerro Solo, provincia del Chubut (BAPIN “Cerro Solo”)

v Seredlizé una camparia de perforaciones ejecutandose 7 sondeos de exploracién-evaluacién
en una zona al oeste del Sector C y sobre el limite este del Sector B, totalizando 914 m
perforados con recuperacion de coronas.

v' En el Sector LaVolanta, con el objetivo de plantear un amplio programa de exploracién para
el afo 2016, fueron perforados en forma preliminar 10 sondeos, 7 de los cuales con sistema
Rotary y recuperacion de “cutting”, dos con diamantina y recuperacion de coronas y uno
perforado con sistema de aire reverso.

v Dentro del Distrito, cumpliendo con las normativas de restitucion ambiental de cada sitio,
se ejecutaron | 7 sondeos completando 2.580 m perforados, obteniéndose en todos ellos los
correspondientes registros geofisicos (calibre, resistividad larga y corta, potencial espontdneo,
gamma, R puntual, SPA, DLL y SPP). También se probaron las nuevas sondas: sénica y de
gamma espectral, para discriminar uranio, torio y potasio.

v' En el marco del “Proyecto de Produccion de Concentrado de Uranio”, a partir de mineral
obtenido de los cuerpos Cy B del yacimiento Cerro Solo, se obtuvo informacion topogrdfica
de sondeos de niveles mineralizados y se encuentra en etapa de procesamiento informacién
geolégico-minera en formato analdgico y digital, con detalle de orden métrico.

v Se continuaron las investigaciones para definir la técnica de procesamiento del mineral de
uranio-molibdeno mads adecuada a la mena mineral de Cerro Solo y asi definir su linea de
extraccion hidrometaltirgica.

v Se procedié a actualizar los recursos de uranio “in situpara los sectores By C determindndose
los siguientes valores:

- Sector C: Recursos Razonablemente Asegurados (RRA): 2.640 tn. Uranio y Recursos
Inferidos (RI): 321 tnU.
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- Sector B:Recursos Razonablemente Asegurados (RRA): 1.457 tnU y Recursos Inferidos
(RI): 1.358 tnU.

Preservacién del ambiente

Se reorganizé la informacién disponible en una nueva base de datos aplicando sistemas de informacion
geogrdfica bajo un entorno de trabajo ArcGis y se ejecutaron las siguientes acciones:

. Control de los informes de impacto ambiental y revision de los documentos técnicos de las dreas de
cateo en actividad.
. Continuacion de la ejecucion de los programas de muestreo (médulo de agua y sedimento) en el

yacimiento Cerro Solo y en las MD Alipan |, provincia del Chubut, y Guandacol, provincia de La Rioja,

y en Mina Franca, provincia de Catamarca.

. En el marco del “Estudio de Linea de Base Ambiental” para el yacimiento Cerro Solo y drea de
influencia se realizaron las acciones detalladas a continuacion:

o Linea Base Hidrogeologia: finalizada y sus resultados presentados ante la Autoridad de Aplicacién
provincial.

o Linea de Base Paleontologia: finalizada y presentado su informe final al Ministerio de Ambiente
provincial.

o Linea de Base Ecologia Terrestre: finalizada y presentado su informe final a las autoridades de
la CNEA y de la Universidad Nacional de la Patagonia San Juan Bosco.

o Linea de Base Socio Econémica: finalizada y presentados los informes a las autoridades provinciales.
Se firmé un convenio especifico entre la CNEA y la Facultad de Ciencias Econémicas de la
Universidad Nacional de la Patagonia San Juan Bosco para efectuar un estudio del impacto
socio econdmico en la localidad de Paso de Indios, provincia del Chubut.

o Linea de Base Edafologia: finalizada y entregado el informe final a las autoridades de la CNEA
y al Consejo Nacional de Investigacién Cientifica y Tecnoldgica.

o  Linea de Base Arqueologia: se firmé un convenio entre la CNEA y el Consejo Nacional de
Investigacion Cientifica y Tecnoldgica para la elaboracion de linea de base a ser desarrollada
durante 2015.

o Monitoreo meteoroldgico: se continué el monitoreo y captura de datos en tres centrales
meteorolégicas montadas en el drea, con seguimiento “on line” via satelital.

. En las dreas correspondientes a la Regional CUYO se realizaron las siguientes actividades:

o Serespondid a requerimientos de gestion ambiental de Autoridades de Aplicacion correspondientes
a Cateos de la Regional Cuyo en las provincias de San Juan, La Pampa y Mendoza.

o Se elaboraron 3 (tres) Informes de Impacto Ambiental para la etapa de Prospeccion /
Anexo 1) de la provincia de San Juan.

o Se efectud la actualizacion de Informes de Impacto Ambiental de Cateo Lucas, Cateo El Carancho,
Cateo La Curva y Cateo Guido en la provincia de La Pampa. Posteriormente se procedié a la
liberacion del cateo Guido y del cateo Lucas ante la Autoridad de Aplicacion correspondiente.

o Se trabajo en la revision de procedimientos de contingencias ambientales del sitio Regional
Cuyo. También se realizaron procedimientos de manejo de remanentes de muestras de rocas y
suelos analizados en laboratorios geoquimicos. Se trabajé en la elaboracién del Plan de
Contingencia para la Planta de Calibracion de sondas de peffilaje existente en el Complejo
Minero Fabril San Rafael.

o Se inici6 la redaccion del Anexo Il del Informes de Impacto Ambiental, etapa exploracion de los
cateos Pampa del Diamante y Santa Elena, ubicados en el Bloque de San Rafael, provincia de
Mendoza.

o Se trabajé en revisiones de Procedimientos de Contingencias ante Incendios,Anexo II:
Plan de Contingencia Ambiental Respuesta ante Incendios.

o Se recibié el informe de la Auditoria Ambiental 2014. En consecuencia, se trabajo con los
responsables de los distintos sectores para encarar la resolucion de las no conformidades.

Relaciones con la comunidad

Se realizaron actividades de divulgacion destinadas a pobladores vecinos a las zonas objeto de estudio y a
instituciones que hayan tenido vinculacion con las tareas que desarrolla la CNEA en materia de exploracion
de minerales de interés nuclear en el pais.

Proyectos de cooperacion técnica

- Proyecto del OIEA de Cooperacion Técnica Inter Regional “Deploying Technology and Management
of Sustainable Uranium Extraction Projects (INT 2/019) (2016 -2019)”.

. Proyecto del OIEA Coordinado de Investigacion “Uranium - Thorium Fuelled HTGRs Applications for
Energy Neutral Sustainable Comprehensive Extraction and Mineral Products Development (T 1 1006)
(2015-2017)”- Contrato de Investigacion “Assessment of the Uranium Potential of Phosphate Rocks
and Testing Low-Grade Phosphate Ores Extraction”.
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. Proyecto del OIEA Coordinado de Investigacion “Geochemical and Mineralogical Characterization
of Uranium and Thorium Deposits (T2006) (2015-2017)”- Contrato de Investigacion “Metallogenesis
of Granite - Related Uranium Deposits in Argentina”.

. Proyecto de la Comision Econémica de las Naciones Unidas para Europa (UNECE) “United Nations
Framework Classification — 2009 (UNFC-2009) (2013-2017) - Guidelines for Application of the
United Nations Framework Classification for Fossil Energy and Mineral Reserves and Resources
2009 for Uranium and Thorium Resources.

. Asistencia técnica del CNEA al Proyecto del OIEA de Cooperacion Técnica Nacional “Developing
National Capacities for the Exploration of Uranium in Paraguay (PAR 2/005) (2014-2016)”.

REA TEMATICA PRODUCCION DE MATERIAS PRIMAS

Misién: “Atender a la produccién nacional de uranio y agua pesada que aseguren el abastecimiento de las
centrales nucleares”.

Objetivo Estratégico I: Asegurar la produccion nacional de uranio para abastecer a las centrales
nucleares nacionales.

Objetivo especifico I.1: Concretar la reingenieria del Complejo Minero Fabril San Rafael.

Objetivo especifico .2: Reiniciar la produccion en el Complejo Minero Fabril San Rafael, promoviendo las
acciones necesarias y verificando la correcta aplicacién de la tecnologia.

Objetivo Estratégico 2: Desarrollar métodos de extraccion minera y procesamiento de los minerales, de
acuerdo a las caracteristicas de cada yacimiento y otros procedimientos, para la produccion de concentrados
de uranio.

Objetivo especifico 2.1: Definicion de la factibilidad de extraccion y produccion para Cerro Solo y nuevos
yacimientos.

Objetivo especifico 2.2: Establecer la tecnologia de produccién para Cerro Solo y nuevos yacimientos.
Objetivo Estratégico 3: Controlar la correcta aplicacion y la preservacion de las tecnologias en ENSI'y
DIOXITEK para asegurar el aprovisionamiento de diéxido de uranio y agua pesada a las centrales
nucleares.

Objetivo especifico. 3.1: Realizar el control tecnoldgico y de operacion de ENSI para la produccion de agua pesada.
Objetivo especifico 3.2: Realizar el control tecnoldgico, de operacién y de “stocks” de la produccion de diéxido
de uranio.

Actividades y logros en 2015

Las actividades desarrolladas por la CNEA en 2015 con el objeto de reactivar la mineria del uranio en la

Argentina, suspendida en la década de los noventa por razones de costos comparativos desfavorables con

respecto a los del mercado internacional, se centraron primordialmente en el Complejo Minero Fabril San

Rafael, provincia de Mendoza, en el cual se desarrollaron las siguientes tareas:

- Redlizacion en los Diques DN 8-9 de pruebas de carga hidrdulica con resultados satisfactorios.

. Redlizacion de la instalacién del Dispositivo de Apertura Segura de Tambores (DAST) en el CMFSR
y de las primeras pruebas de funcionamiento.

. Concrecion de la primera etapa de la ampliacion de la Planta de Concentracion en cuyo interior estd
instalado el DAST.

. En el marco del Acuerdo Especifico con el Instituto Nacional del Agua (INA), obtencién de 4 informes
preliminares de Acta N° 7.

. Obtencion de avances en relacion con el Acta Complementaria N° 8 correspondiente al Arroyo
Toscalito.

. En cuanto al Acta N° 9 correspondiente al estudio aluvional de las cuencas que inciden sobre
CMFSR, obtencion de dos informes preliminares de parte del INA.

. En el Dique DN 5 realizacion de obras de elevacion y nivelacién del vaso.

- En relacién con la gestion de PCBs, realizacidn del muestreo y andlisis de todos los equipos que
contienen o podian llegar contener estos aceites contaminados.

- Conclusion de la impermeabilizacion de las 4 primeras cisternas de planta del sector lixiviacién.

. Terminacién de las obras de separacion de efluentes (laboratorios, cloacales y talleres mecanicos).

También se trabajo en el “Proyecto Yacimiento Cerro Solo”, en la provincia del Chubut, en las siguientes lineas:

. Realizacién de campanas al yacimiento para obtener los datos necesarios para realizar el
Modelamiento Geoldgico y de Leyes.

. Completamiento del Logueo Geotécnico, obteniéndose acceso a testigos de los cuerpos B y C.

. Definicion de los aspectos técnicos de la Facilidad de Apoyo Técnico Temporal.

. Avances en la realizacién del estudio y disefio de un pique para la recuperacién de mineral.

REA TEMATICA RESTITUCION AMBIENTAL DE LA MINERIA DEL URANIO

Misién: “Efectuar la restitucion ambiental de los sitios donde se han realizado actividades minero-fabriles de
uranio de acuerdo a las normas vigentes y en el marco de la politica ambiental de CNEA, involucrando e
informando a la comunidad”.

Objetivo Estratégico I: Finalizar la restitucion de los sitios donde se desarrollé actividad minero-fabril del
uranio, ejecutar los planes de monitoreo y desarrollar los planes de post-cierre.

Objetivo especifico I.1: Finalizar la remediacion ambiental del sitio Malargiie.
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Objetivo especifico 1.2: Finalizar la remediacion ambiental de los sitios Los Gigantes y Cérdoba.

Objetivo especifico 1.3: Finalizar la gestion de los pasivos ambientales de los sitios Huemul, La Estela, Los
Colorados, Pichifidn y Tonco.

Objetivo Estratégico 2: Establecer un sistema de comunicacion transparente y participativo con la
comunidad en concordancia con la politica de comunicacion de CNEA.

Objetivo especifico 2.1: Implementar un sistema de comunicacién e informacion en el sitio Malargiie.
Objetivo especifico 2.2: Implementar un sistema de comunicacion e informacién para los sitios Cérdoba y
Los Gigantes.

Objetivo especifico 2.3: Implementar un sistema de comunicacién e informacion para el Programa de
Restitucién de la Mineria del Uranio (PRAMU).

Objetivo Estratégico 3: Redlizar las actividades de restitucion en el marco de la politica de calidad de
CNEA, implementando un sistema de gestion de calidad en los laboratorios de la institucion relacionados con
dichas actividades.

Objetivo especifico 3. 1: Fortalecer y consolidar el sistema de calidad en la gestion del Programa de Restitucion
de la Mineria del Uranio.

Objetivo especifico 3.2: Fortalecer y consolidar el sistema de calidad en los laboratorios ubicados en Ezeiza,
Mendoza y Constituyentes.

Objetivo Estratégico 4: Implementar los mecanismos para la gestion ambiental de actividades minero-
fabriles en conjunto con organismos nacionales, provinciales y municipales relacionados con las actividades
del PRAMU.

La CNEA, en el marco de su politica ambiental, puso en ejecucion en el 2000 el “Proyecto de Restitucion
Ambiental de la Mineria del Uranio” (PRAMU) que tiene por objetivo la restitucion ambiental de aquellos
sitios donde se desarrollaron actividades relacionadas con esa mineria.

La tarea se comenzé de una manera orgdnica en 1994, iniciandose gestiones ante el Banco Internacional de
Reconstruccién y Fomento (también conocido como Banco Mundial), a fin de conseguir la financiacion de
las obras necesarias. A principios de 2002, debido a la crisis econémica por la que atravesaba el pais, las
gestiones se interrumpieron, continuando la CNEA con sus propios recursos los trabajos planeados para el ex
Complejo Minero Fabril Malargiie, en la provincia de Mendoza.

Asimismo, se llevaron a cabo distintas gestiones con autoridades y comunidades de la provincia de Cérdoba
en relacion con las propuestas de trabajos de remediacion a ejecutarse en el ex Complejo Fabril Cérdoba y
en el ex Complejo Minero Fabril Los Gigantes, incluyendo en ambos casos estudios, ensayos y muestreos para
avanzar en la definicién de los proyectos a ejecutar.

En 2004 se reiniciaron las negociaciones con el Banco Mundial. El 3| de julio de 2008 el Directorio de dicho
banco aprobé el préstamo solicitado. EI 14 de enero de 2010, mediante el Decreto del Poder Ejecutivo
Nacional N° 72, se aprobé el modelo de Contrato de Préstamo N° 7583- AR a celebrarse entre la Republica Proyecto Restitucion Ambiental de la
Argentina y el Banco Internacional de Reconstruccion y Fomento por un monto de hasta U$S 30.000.000 y Mineria del Uranio (PRAMU)

el modelo de “Convenio Subsidiario de Ejecucién entre el Ministerio de Economia y Produccion de la Nacién Trabajos de restitucién en el

y la Comision Nacional de Energia Atémica”, que fue firmado por las partes el 30 de marzo y declarada la  Ex - Complejo Minero Fabril Malargiie
efectividad del préstamo por el Banco Mundial el 28 de abril de ese afio.

El 21 de diciembre de 2010 se publicé el llamado a licitacion internacional para la ejecucién de las obras

para la finalizacién del encapsulamiento de las colas de mineral que se encuentran en el sitio Malargiie.

El I'l de febrero de 2011 se realizé la apertura de las ofertas, el 14 de abril el Banco Mundial dio la no

objecion al informe de evaluacion de las mismas. Por resolucion N° 321/1 1 se adjudicé la obra y el 28 de

diciembre se firmo la resolucion mediante la cual se autoriza la firma del contrato.

El 24 de enero de 2012 se entrego el terreno al contratista que gand la licitacion para comenzar con la obra

de remediacion.

El objetivo a alcanzar es asegurar la proteccién del ambiente, la salud y otros derechos de las generaciones

actuales y futuras, haciendo uso racional de los recursos. En ese marco, el PRAMU propone la mejora de las

condiciones actuales de los depdsitos de las colas de la mineria del uranio, considerando que si bien en la

actualidad se encuentran controlados, en el largo plazo se deben llevar a cabo distintas acciones de

remediacién para asegurar la proteccién de las personas y el ambiente.

La ejecucién del proyecto prevé diversas etapas, la primera de ellas contempla la continuacion de las obras

en el sitio Malargiie y de los estudios necesarios para la ingenieria de restitucion ambiental de los sitios

Cérdoba y Los Gigantes (provincia de Cérdoba), Tonco (provincia de Salta), Pichifidn (provincia del Chubut),

La Estela (provincia de San Luis), Los Colorados (provincia de La Rioja) y Huemul (provincia de Mendoza).

Actividades y logros en 2015

En el afio 2015 las acciones del proyecto apuntaron, principalmente, a avanzar en las obras de restitucion
en el ex Complejo Fabril Malargiie, continuar con los estudios de ingenieria para los proyectos de gestion del
ex Complejo Minero Fabril Los Gigantes y El Chichon, pasivos ambientales depositados en el sitio Cérdoba.
También se estdn realizando los estudios de caracterizacion ambiental para la gestién de los pasivos
ambientales de la mineria de uranio de los otros cinco Sitios y se contintia con la difusién del PRAMU en
diferentes dmbitos.

Ademas, se desarrollaron las siguientes actividades en los sitios que a continuacion se indican:
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Sitio Malargiie (ex Complejo Minero Fabril Malargiie):

La obra de remediacion registré en 2015 un avance global del 87,80%, habiéndose concluido la actividad de
retiro y colocacién de colas de mineral en el encapsulado y avanzado en el retiro de suelos.
Adicionalmente a los trabajos que se efecttian rutinariamente en el sector de obra, hubo custodia en el Sitio
técnica y administrativa durante los dias laborables y de seguridad de prevencién en forma permanente.
EI PRAMU implementé un programa de monitoreo ambiental que contempla la medicién, andlisis y seguimiento
de las variables ambientales en aire, agua, suelo y pardmetros radioldgicos a escala local y regional (hasta 60
km) del Sitio Malargiie, que incluye:

. Muestreo semestral de agua superficial y subterranea en la zona.

- Muestreo trimestral (enero, abril, julio y octubre) de agua subterrdnea y superficial en los alrededores

del Sitio.

. Toma semanal de datos de altura de agua en los piezémetros instalados alrededor del drea del
encapsulado y en el drenaje subterrdneo y monitoreo del caudal de agua de este Ultimo.

- Mediciones de calidad de aire durante la ejecucién de obra y mediciones trimestrales en drea

industrial de la ciudad de Malargiie y en el Sitio.
. Medicion radimétrica y de emanacion de radon en puntos fijos dentro del Sitio.
. Medicién anual de concentracién de radén en viviendas.
. Muestreo de suelo para liberacion del sector donde estaban las colas de mineral.
. Medicién radimétrica y de concentracién de radén en puntos fijos dentro del Sitio.
. Medicion anual de concentracién de radén en viviendas.
. Medicion de concentracién de uranio en orina y dosimetria personal por TLD al personal de la contratista.
Producto de la interaccién con la Municipalidad de Malargiie se logré que la misma haya zonificado el sitio
donde el PRAMU redliza las actividades de remediacion como “drea verde” dentro de su Plan Estratégico
para Malargiie para el 2020. Ademds, en 2015 la CNEA firmé un convenio con la Municipalidad de
Malargiie y se realizé un Concurso Publico de Anteproyectos Urbano y Disefio Especial para la creacion de
un espacio verde dentro del denominado “Parque El Mirador”, en un drea de 7 hectdreas pertenecientes a
la CNEA, destinado al uso recreativo por los habitantes de esa ciudad.

Sitio Tonco-Amblayo:
. Redlizacion de monitoreo ambiental y radiolégico semestral, controles ambientales y caracterizacion
de los residuos existentes.

Sitio Los Gigantes:

. Custodia y mantenimiento del Sitio.

. Muestreo trimestral de la red hidrica del Sitio incluyendo los rios Cuesta Blanca, Icho Cruz y San
Antonio y el Embalse del Lago San Roque.

. Muestro trimestral del agua de |4 piezémetros y medicién mensual del nivel fredtico en los mismos.

. Registro diario de datos meteoroldgicos.

- Monitoreo radioldgico trimestral de radén y progenie.

. Determinacion semestral de irradiacion externa.

Sitio Cérdoba:

. Finalizacion de la construccién del edificio para el laboratorio ambiental fisico-quimico y radiolégico y
comienzo de la recepcién del equipamiento necesario para la operacion del mismo.

- Redlizacion de la “Caracterizacién radioldgica y fisico-quimica de los colas del Sitio Cérdoba

concluyéndola en forma satisfactoria.

Para la remediacion del Sitio “El Chichon”: realizacién de reuniones técnicas entre la CNEA, la

Municipalidad de Cérdoba y diferentes universidades de la provincia, con el fin de discutir las alternativas

para la remediacion del Sitio.

Muestreo trimestral del agua de 7 piezémetros y medicién mensual del nivel fredtico de los mismos.

Registro diario de datos meteoroldgicos.

Monitoreo radioldgico trimestral de radén y progenie.

Determinacion semestral de irradiacion externa.

Mantenimiento del drea parquizada de las colas de mineral.

”»

Huemul:
. Tareas de mantenimiento y acondicionamiento.
- Redlizacién de monitoreo ambiental y radiolégico semestral, controles ambientales y caracterizacion

de los residuos existentes.

Sitios Pichifian, La Estela y los Colorados:

. Continuacion de las tareas de monitoreo ambiental y radiolégico de acuerdo al programa establecido
para cada sitio.

Sistema de informacién y gestién ambiental

Durante 2015 se desarrollé e implemento el proceso de consultoria para el “Disefio, Desarrollo, Provision e

Instalacion del Software Correspondiente al Sistema de Informacion y Gestion Ambiental (SIGA)”. El SIGA

incluye el seguimiento especifico por sitio que facilita la administracion y el uso de la informacién técnica y

datos ambientales en el cumplimiento de sus funciones.

Comunicacién social
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En el marco del PRAMU se disefié una estrategia integral de comunicacién para acompafiar la obra de
gestién de las colas de mineral de Malargiie en sus diversas zonas de accién, y la implementacién de un
conjunto de acciones encaminadas a fomentar el apoyo de diversas audiencias antes, durante y después del
inicio de los trabajos de remediacion. Entre las principales actividades que se llevaron a cabo se pueden
destacar el desarrollo de materiales grdficos y audiovisuales del Proyecto, talleres de divulgacién y entrenamiento
referidos a temas ambientales y la participacién en ferias de divulgacion cientifica.

REA TEMATICA COMBUSTIBLES NUCLEARES

Misién: “Estudiar, planificar y ejecutar las actividades de investigacion cientifica, desarrollo tecnoldgico,
disefio, operacion de instalaciones, prestacion de servicios y participacién en proyectos relacionadas con
combustibles y materiales nucleares, y asesorar a la presidencia de CNEA”.

Objetivo Estratégico |: Mantener y acrecentar la autonomia tecnoldgica para el desarrollo, el disefio, la
ingenieria y la fabricacién de los elementos combustibles para las centrales nucleares argentinas, actuales y
futuras.

Objetivo especifico 1.1: Desarrollar los elementos combustibles para las centrales CAREM.

Objetivo especifico 1.2: Optimizar el disefio de los elementos combustibles para las centrales nucleares
PHWR argentinas.

Objetivo especifico 1.3: Desarrollar el conocimiento, la ingenieria y la tecnologia para la aplicacién de ciclos
de combustible avanzados en las centrales nucleares argentinas.

Objetivo especifico 1.4:Avanzar en el desarrollo de la ingenieria y la tecnologia de fabricacién de elementos
combustibles para las centrales nucleares PWR.

Objetivo especifico 1.5: Preservar y consolidar la tecnologia de fabricacion de elementos combustibles de
6xidos mixtos con plutonio incorporando el desarrollo de combustibles mixtos con otros elementos.
Objetivo especifico 1.6:Avanzar en el desarrollo de los elementos combustibles de Generacion IV.

Objetivo especifico |1.7: Desarrollar nuevos procesos de obtencién de diéxido de uranio y sus precursores.
Objetivo especifico 1.8: Desarrollar metodologias para la caracterizacion estructural e hidrodindmica y la
evaluacién de los elementos combustibles.

Objetivo especifico 1.9: Desarrollar los procesos de obtencion y fabricacion de tubos, vainas y componentes
estructurales de aleaciones base circonio para centrales nucleares PHWR y PWR.

Objetivo especifico I.10: Proveer el soporte tecnoldgico a las empresas nacionales del sector vinculadas a la
fabricacién de elementos combustibles (CONUAR S.A.y DIOXITEK S.A.).

Objetivo Estratégico 2: Mantener y acrecentar la autonomia tecnolégica para el desarrollo, el disefio, la

ingenieria y fabricacion de los elementos combustibles y blancos de irradiacion para los reactores experimentales Combustibles para reactores
y de produccién de radioisGtopos, actuales y futuros. de potencia Prototipo de elemento
Objetivo especifico 2.1: Continuar con la fabricacion, recuperacion y purificacién de materiales y componentes combustible tipo CAREM

nucleares.

Objetivo especifico 2.2: Desarrollar y fabricar elementos combustibles y blancos de irradiacién de alta y muy
alta densidad, que responda a las necesidades de suministro nacional e internacional.

Objetivo especifico 2.3: Desarrollar y optimizar procesos de obtencién, recuperacion y purificacion de materiales
y componentes nucleares.

Objetivo especifico 2.4: Disefiar y desarrollar nuevos elementos combustibles, en particular los del RA-10.
Objetivo especifico 2.5: Desarrollar nuevas metodologias y procesos para la fabricacion, ensayos e inspecciones
de elementos combustibles.

Objetivo Estratégico 3: Consolidar el dominio de la tecnologia de reprocesamiento de elementos combustibles
irradiados.

Objetivo especifico 3.1: Consolidar la capacidad de recuperacion de material fisionable.

Objetivo especifico 3.2: Optimizar la tecnologia de separacién de material fisil para la fabricacion de
elementos combustibles MOX.

Actividades y logros en 2015
Desarrollo de combustibles para reactores de potencia

- Primeras contribuciones al “Coordinated Research Programme on Fuel Modelling in Accident Conditions
(FUMAC)” del OIEA empleando el cédigo DIONISIO, el cual fuera seleccionado por dicho organismo
para representar a la Argentina. El programa tiene por finalidad la intercomparacién de cédigos de
simulacion de comportamiento de combustibles en condiciones de accidente.

Incorporacion de personal de la CNEA al “OECD/NEA Expert Group on Reactor Fuel Performance”,
que se propone, entre otros objetivos, investigar la interaccion mecdnica pastilla-vaina mediante
codigos de comportamiento.

Desarrollo de combustibles para reactores de investigaciéon

La CNEA ha desarrollado a lo largo de su existencia una intensa actividad en materia de disefio, construccion
y operacion de reactores de investigacion y produccion y, consistentemente, en lo que hace al desarrollo y
fabricacion de los elementos combustibles para los mismos. Su primer reactor de investigacion —y el primero
en alcanzar criticidad en América Latina - fue el RA-1, que lo logré en enero de 1958,y a él le siguieron en
afos sucesivos los reactores de investigacion RA-0, RA-2, RA-3, RA-4, RA-6 y RA-8, para todos los cuales

Elementos combustibles tipo PHWR
para Central Nuclear Atucha |
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desarrolld y fabrico los correspondientes elementos combustibles.Tal es asi que en fecha tan temprana como
1958 concreté su primera transferencia comercial de tecnologia nuclear que consistio, precisamente, en la
venta del “know-how” desarrollado para la fabricacion de elementos combustibles para reactores de
investigacion a la firma Degussa-Leybold AG de la Republica Federal de Alemania.

Ademads, la CNEA disefi6 y fabrico los elementos combustibles para los reactores de investigacion peruanos
RP-0'y RP-10, construido por la misma CNEA; para el cambio de enriquecimiento (del 90 al 20%) del nticleo
del reactor de investigacion de Irdn por la empresa INVAP S.E.; y para los reactores de investigacion que
dicha empresa construyé en Argelia, Egipto y Australia.

En la actualidad, la CNEA cuenta con amplia experiencia en la materia y estd en capacidad de producir
comercialmente elementos combustibles para reactores de investigacion en su Planta de Fabricacion de
Elementos Combustibles para Reactores de Investigacion (ECRI) y de elaborar compuestos de uranio en la
Planta de Fabricacién de Polvos de Uranio (PFPU), ambas sitas en el Centro Atomico Constituyentes. Esta
ultima tiene como tarea fundamental la provisioén de polvos de éxido de uranio (U,0,) enriquecido al 20
% a la empresa CONUAR S.A. para la fabricacion de los elementos combustibles para el reactor productor
de radioisdtopos RA-3.

En el marco de la “Iniciativa (internacional) de Reduccién de la Amenaza Global” (GTRI), la Argentina decidio
convertir el nicleo del reactor de investigacion y docencia RA-6 del Centro Atomico Bariloche de alto a bajo
enriquecimiento.Tal decision implicé el disefio y la fabricacién por la CNEA de los nuevos elementos combustibles.
En 2007 la CNEA gané - a través de la empresa INVAP S.E. - la licitacion convocada por el Organismo
Internacional de Energia Atémica para la provision de elementos combustibles de bajo enriquecimiento
para el reactor de investigacion MARIA de Polonia.

La ECRI esta igualmente en capacidad de fabricar blancos con uranio de bajo enriquecimiento (20%)
para la produccion del radioisétopo de uso médico molibdeno-99, haciéndolo en forma rutinaria desde
2002 para su irradiacion en el reactor de produccion RA-3 del Centro Atomico Ezeiza y, ademds, habiendo
suscripto sendos contratos con la empresa INVAP S.E. para proveerlos con destino a las facilidades que
para produccion de radioisdtopos esa empresa construyé en Egipto y Australia.

Actividades y logros en 2015

. Ver “Reactor experimental multipropésito RA-10”.

" Redlizacion de tareas de mejoramiento de equipos e instalaciones en la Planta de Fabricacién de
Polvos de Uranio (PFPU) del CAC:

o Reemplazo de indicadores de caida de presion en prefiltros de la instalacion, reparacion del
sistema de evaporacion y concentracion de aguas madres al vacio en el sector de precipitacion,
modificacién del sistema de deteccion de nivel del mismo y cambio de calefactores eléctricos.

o Construccion e instalacion de un cerramiento para la proteccién del sistema de enfriamiento y
ventilacién de la instalacion.

. Dentro del drea de tratamientos térmicos del sector de desarrollo de procesos de conversion del CAC:
realizaciéon de experiencias de rampas de calentamiento del horno de alta temperatura Brew,
obteniéndose distintas aleaciones en el horno de induccion ALD para la produccion de aleaciones de
UMo y lingotes de U,Si,

. Comienzo de la cdlificacién de los procesos de fabricacion de los nuevos reflectores de grdfito, en el
marco del contrato entre CONUAR y CNEA por el suministro de estos componentes para el reactor RA-
3 situado en el CAE. Los ultimos reflectores para este reactor fueron fabricados hace mds de 15 afios.

. Proyecto “Construccién de una Planta de Fabricacion de Elementos Combustibles para Reactores de
Investigacién (PIECRI)”:

o Findlizacién del Informe Preliminar de Seguridad para ser presentado ante la ARN.

o Adjudicacion de la obra de acondicionamiento de predio, movimiento de suelo y camino de obrador.

o Presentacion oficial del Estudio de Impacto Ambiental ante el Organismo Provincial para el
Desarrollo Sostenible.

o Adquisicién de equipos tecnoldgicos importados.

Estudio de combustibles gastados y recuperacién de materiales nucleares

La CNEA desde su inicio, ha investigado y desarrollado procesos quimicos orientados al tratamiento de
materiales nucleares de la etapa inicial y final del ciclo del combustible nuclear. Existen instalaciones,
situadas en el Centro Atémico Ezeiza, con amplia experiencia en estudios de post irradiacién de elementos
combustibles y en procesos quimicos para la recuperacion, reduccion de enriquecimiento, purificacion y
produccién de materiales nucleares (irradiados y no irradiados), aptos para ser utilizados en la produccion
de elementos combustibles y blancos de irradiacion. Desde 1990, el Laboratorio Triple Altura recupera
uranio de cualquier enriquecimiento no irradiado. En el 2000 se inauguré la instalacién multipropdsito
Laboratorio Facilidad Radioquimica, apta para realizar experiencias con materiales irradiados, asi como
para el andlisis radioquimico de muestras radiactivas. En el 2006 se termind el Laboratorio de Desarrollo
y Ensayos Radioquimicos del anterior, indispensable para las tareas realizadas en las celdas calientes y
para el desarrollo de procesos radioquimicos y técnicas para la determinacion radioquimica de muestras
radiactivas, incluyendo los asociados al reprocesamiento de combustibles gastados y a la caracterizacion
de residuos. Ademds, el Laboratorio de Quimica Analitica en Medios Activos cuenta con un espectrometro
de masas con fuente de plasma acoplado inductivamente (ICP-MS) con recinto alfa estanco asociado,
para las mediciones de elementos traza y sus isétopos en matrices activas.
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Actividades y logros en 2015

En el marco del contrato CNEA-DoE (Departamento de Energia de los Estados Unidos), por el cual se
acordé minimizar el inventario de uranio de alto enriquecimiento, se realizaron las siguientes actividades:
o Inicio de la recuperacion y posterior reduccion del material nuclear irradiado de alto
enriquecimiento, en el Laboratorio Facilidad Radioquimica (LFR) ubicado en el CAE.
o Recuperacion del uranio aftamente enriquecido procedente de los Estados Unidos contenido en material
de descarte del proceso de fabricacién de cdmaras de fision y posterior reduccion de enriquecimiento.
Finalizacion del periodo de puesta en marcha de la Facilidad de Aimacenamiento de Combustibles
Irradiados de Reactores de Investigacion (FACIRI), localizada en el CAE, e inauguracion oficial el 9 de
abril. Durante 2015 ingresaron a la FACIRI 20 elementos combustibles gastados tipo MTR provenientes

Facilidad de Almacenamiento

del reactor RA-3 y del deposito del Area de Gestion Ezeiza, sumando asi un total de 40 unidades de Combustibles de Reactores
almacenadas en la instalacién. Ademds, se completé el plantel de operacién con la incorporacién de e |nvestigacién Imagen remota de
personal debidamente calificado. canasta de almacenamiento con

7 3 combustibles almacenados
AREA TEMATICA ENRIQUECIMIENTO DE URANIO

Misién: “Consolidar la posicion del pais en la tecnologia de enriquecimiento del uranio para lograr su
independencia en la formulacién de estrategias energéticas”.

Objetivo Estratégico I: Consolidar la tecnologia de enriquecimiento de uranio por difusion gaseosa.
Objetivo especifico |.1: Operar el — “Mock-up”.

Objetivo especifico 1.2: Mantener y optimizar la planta electroquimica de produccién de fltior.

Objetivo especifico |.3: Recuperar la capacidad operativa de la actual planta de produccién de hexafluoruro
de uranio como insumo estratégico.

Objetivo Estratégico 2: Desarrollar tecnologias de enriquecimiento de uranio por laser.

Objetivo especifico 2.1: Completar la infraestructura para el desarrollo del proceso de separacion isotépica
por laser.

Objetivo especifico 2.2: Investigar los métodos de separacion isotpica por laser a escala laboratorio.
Objetivo especifico 2.3 Demostrar la factibilidad técnico-operacional de los métodos estudiados y definir
cudl se va a emplear.

Objetivo especifico 2.4: Desarrollar los métodos de separacion isotopica por ldser en una instalacion a
escala piloto.

Objetivo Estratégico 3: Desarrollar la tecnologia de enriquecimiento de uranio por ultracentrifugacién.
Objetivo especifico 3.1: Completar las instalaciones para el montaje del prototipo.

Objetivo especifico 3.2: Desarrollar prototipos de ultra centrifugas criticas y supercriticas.

Objetivo especifico 3.3: Acoplar prototipos de ultra centrifugas en cascada.

El enriquecimiento de uranio a costos competitivos constituye un objetivo estratégico para el pais a fin de
garantizar el aprovisionamiento de este insumo para la fabricacién de los elementos combustibles a ser
empleados por las centrales nucleares y los reactores experimentales y produccién, actuales y futuros.

Por tal razon la CNEA continué durante 2015 las tareas correspondientes a la reactivacion del Complejo
Tecnolégico Pilcaniyeu, ubicado en la provincia de Rio Negro, donde se encuentra la Planta Piloto de
Enriquecimiento de Uranio que utiliza la tecnologia de difusién gaseosa cuyas actividades e instalaciones
estaban paralizadas desde mediados de la década de los noventa. Por otra parte, continué con el desarrollo
de las tecnologias de enriquecimiento de uranio por laser y por centrifugacion.

Enriquecimiento por difusién gaseosa
Actividades y logros en 2015

En relacion con la reactivacién del Complejo Tecnoldgico Pilcaniyeu, en 2015 se llevaron a cabo las siguientes
acciones en cada una de las dreas que se indican:

Planta “Mock-Up”:

e Mantenimiento de la totalidad de la planta.

e Mejoras en el funcionamiento de los compresores de proceso.

Sistema de carga y descarga de hexafluoruro de uranio (SICADE):

. Redlizacion de la ingenieria y disefio de un nuevo sistema de manejos de gases residuales.

- ol

. Realizacion de la obra civil para acomodar nuevos equipos y sistemas en la retencién de uranio en el ’ N
sistema de gases residuales. Planta Piloto de Enflquec:m:ento

= Operacién de la instalaciéon a fin de comprobar el correcto funcionamiento de las modificaciones _ de Uranio
introducidas Complejo Tecnoldgico Pilcaniyeu

Acondicionamiento de los servicios auxiliares:

. Culminacién de la construccién del Destacamento de Bomberos.

Culminacién de la construccion del Puesto de Guardia de acceso al predio.

Culminacién de la construccién de un centro de capacitacion para el personal en el CTP.

Puesta en operacion al 100 % de la nueva planta de produccién de nitrégeno liquido.

Recepcion del espectrémetro de masa de alta prestacion para determinacién de perfiles de
enriquecimiento en la cascada.
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. Continuacion de la adquisicion, instalacion y puesta en funcionamiento de equipamiento para los
laboratorios de control de calidad, de espectrometria y de desarrollo de materiales porosos.

Actividades ambientales:

. Redlizacion de la Audiencia Piblica Ambiental ordenada por el Supremo Tribunal de Justicia de la

provincia de Rio Negro.

Obtencién del permiso definitivo de operacion de la planta por parte de la Secretaria de Ambiente y

Desarrollo Humano de la provincia.

Puesta en operacion al 100% de la planta de tratamiento fito terrestre de residuos liquidos y confirmacion

por parte de las autoridades provinciales del vertido cero al agua del Rio Pichileufu.

Continuacion de las tareas de remediacién ambiental en varias dreas del Complejo y realizacién de

auditorias a fin de su evaluacion.

Continuacién del muestreo permanente y sistemdtico del estado de las aguas del Rio Pichileufu.

Contratacion del sistema de tratamiento de aguas residuales terciarias de efluentes liquidos, construccion

y puesta en funcionamiento.

Realizacién de muestreos completos de flior en aire en el predio del Complejo en cada una de las

estaciones del afio.

. Redlizacion de muestreo de emisiones de uranio sin detectarse la presencia del mismo en aire.

Licenciamiento y salvaguardias:

. Obtencién de la Autorizacion de Prdctica no rutinaria por parte de la ARN.

- Redlizacién por la ARN, la ABACC y el OIEA del cierre de inventario de la camparia 2014.

. Implementacion de un sistema de cdmaras y alarmas como soporte a las tareas de seguridad fisica

del predio y la planta de enriquecimiento.

Redlizacion por la ARN de una auditoria al sistema de almacenamiento de residuos radiactivos.

Division de las dreas de balance de material nuclear de acuerdo a lo acordado con la ARN a fin

facilitar el manejo y control del material, estableciéndose un depdsito de uranio especifico.

Organizacién y recursos humanos:

- Continuacién del entrenamiento y capacitacion del personal involucrado en el proceso de

enriquecimiento de uranio mediante cursos dictados por personal especializado, con un total de mds

de 15.000 horas hombre durante el afio.

Continuacién de la realizacion de simulacros de accidente tendientes a comprobar la eficiencia de los

procedimientos establecidos y la capacitacién del personal.

Enriquecimiento por laser
Actividades y logros en 2015

- Puesta a punto del Laboratorio LASIE de acuerdo a los requerimientos de seguridad radiolégica de la
ARN 'y entrega del Documento Unico de Seguridad Radioldgica para su aprobacion.
. Pruebas exitosas de enriquecimiento de la molécula SFé por laser por el método MLIS.

Enriquecimiento por centrifugacién gaseosa

Actividades y logros en 2015

. Proyecto de Separacion Isotopica de Uranio por Ultracentrifugacion:

o Avances en la adquisicién de equipamiento auxiliar y de procesos en general.

o Avances en el desarrollo de cojinetes magnéticos en colaboracién con la Facultad de Ingenieria
de la Universidad Nacional de Misiones, a través de un Convenio Marco y un Acuerdo Especifico
con la misma.

o Construccion de “scoops” de captacion interna de centrifugas que fueron montados en un
nuevo prototipo para su ensayo.

o Disefio propio y construccién de una mdquina de hilar fibras de materiales compuestos de 3
ejes independientes para la construccion de rotores especiales.

. Planta de Ensayos de Separacion Isotdpica (PESI) del CAC:

o Avances en el acondicionamiento civil de la nave principal del galpén del Edificio N°12 donde
funcionara la PESI.

o Findlizacién de la construccion de la torre de servicios de la instalacion. La misma permitird
alojar e instalar el sistema de compresién de aire que abastece al generador de nitrogeno, las
torres lavadoras del sistema de extraccion de emergencia, las bombas, el sistema de separacién
de gotas y nieblas y los acumuladores correspondientes.

o Inicio de las tareas de reacondicionamiento de una torre de absorcién para el sistema de
emergencia de la PESI.

. En el area del Laboratorio Metalogrdfico: instalacion de mesadas y mesas de trabajo, equipamiento
con mobiliario y de servicios (instalacién eléctrica, luminarias, alimentacién de agua de red y desagiies);

y traslado al mismo para su instalacion de una cortadora metalogrdfica, una pulidora metalogrdfica,

un microscopio 6ptico, computadoras e insumos necesarios para el laboratorio.

. En el drea del Laboratorio de Ensamble de Prototipos de la PESI: continuacién con el equipamiento del
sector de ensamble y con algunos montajes de prototipos que se estdn ensayando.
. En el drea de maquinado se continué con el entrenamiento y confeccion de diversas piezas con el

torno CNC de 5 ejes de muy alta precision. Se completé la instalacion de nuevo “software”: CAD-CAM
para el manejo del mismo y otro para el disefio 3D (Inventor), capacitandose al personal que opera
en el sector en el uso de los mismos.
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REACTORES NUCLEARES

Area temdtica Reactores experimentales y de
produccién de radioisétopos

Reactores de investigacién y produccion
Nuevo reactor experimental multipropésito RA-10

Area temadtica Reactores de potencia

Central nuclear argentina CAREM

Soporte tecnoldgico a la construccién y puesta en marcha de la
Central Nuclear Atucha — Unidad Il Presidente Néstor Carlos
Kirchner

Asistencia técnica a centrales nucleares

Gestion y extension de vida de las centrales nucleares
Reactores avanzados

CNEA - MEMORIA ANUAL 2015

25




W cariTUuLoO | 3
REACTORES NUCLEARES

AREA TEMATICA REACTORES EXPERIMENTALES Y DE PRODUCCION DE|
RADIOISOTOPOS

Misién: “Mantener e incrementar las capacidades en torno a los reactores experimentales y de produccién
de radioisdtopos, tendientes a la utilizacion amplia de técnicas nucleares, desarrollando la actividad en forma
segura, confiable y sustentable”.

Objetivo Estratégico I: Promover y contribuir a la realizacién de los disefos, construccion, licenciamiento,
puesta en marcha y operacién de los futuros reactores experimentales y de produccion de radioisétopos.

Objetivo Estratégico 2: Garantizar el servicio de irradiacion para la produccion de radioisétopos.
Objetivo especifico 2.1: Optimizar el funcionamiento planificado y eficiente del RA-3 para la produccion de
radioisétopos.

Objetivo Estratégico 3: Fortalecer y mejorar el disefio, operacion y utilizacion de los reactores experimentales
y de produccién de radioisétopos existentes en el pais.

Objetivo especifico 3. 1: Garantizar la operacién de los reactores experimentales y de produccion de radioisétopos.
Objetivo especifico 3.2:Adecuar y modernizar las instalaciones existentes.

Objetivo especifico 3.3: Fortalecer la capacidad para el licenciamiento de los reactores experimentales y de
produccién de radioisétopos.

Objetivo especifico 3.4: Implementar los programas de gestién de vida de los reactores experimentales y de
produccion de radioisotopos.

Objetivo especifico 3.5: Fortalecer los vinculos entre las instalaciones del pais y de otros paises de Iberoamérica
en el dmbito de los reactores experimentales y de produccion de radioisétopos.

Objetivo Estratégico 4: Acrecentar la capacidad de investigacion, desarrollo e innovacion en ciencia y
tecnologia mediante la utilizacién de los reactores experimentales y de produccién de radioisétopos.
Objetivo especifico 4.1: Incrementar las aplicaciones existentes y desarrollar nuevas aplicaciones en el campo
de la medicina, la agricultura, la industria y en ciencia y tecnologia.

Objetivo especifico 4.2: Incrementar las aplicaciones existentes y desarrollar nuevas aplicaciones en el campo
especifico de la tecnologia nuclear.

Objetivo Estratégico 5: Contribuir al sostenimiento y desarrollo de la generacion nucleoeléctrica.
Objetivo especifico 5.1: Proveer opciones de capacitacion y entrenamiento de grupos de operacion y
mantenimiento que participen activamente durante la puesta en marcha, operacién y mantenimiento de los
reactores de potencia.

Objetivo especifico 5.2: Contribuir a formar recursos humanos capacitados para participar en el disefio,
operacion, gestion de vida y construccién de reactores de potencia.

Objetivo especifico 5.3: Ensayar y realizar calibraciones de instrumentacién para centrales nucleares.

Reactores de investigacion y produccion

El propésito general de las actividades de la CNEA en este campo es el funcionamiento integrado de los

reactores de experimentacion y produccion. Las tareas de orden general que se ejecutan son:

= Relevamiento de la documentacion mandatoria en todas las instalaciones.

= Aseguramiento de la disponibilidad, operacién y mantenimiento preventivo de los reactores experimentales
y de produccién, particularmente del RA-3.

= Formacién y capacitacién de recursos humanos (licenciamientos).

= Andlisis y acciones tendientes a resolver los problemas comunes a todos los reactores.

Reactores de investigacion y produccién operativos en la Argentina

Nombre Potencia Ubicacién Propésito Principal

RA-3 10 MW Centro Atémico Ezeiza Produccion de radioisétopos
RA-6 I MW Centro Atémico Bariloche Experimentacién y formacion  de
recursos humanos
RA-I SR i Investigacion y entrenamiento
0,04 MW Constituyentes 3 y

Complejo Tecnolégico

RA-8 L Conjunto critico del reactor CAREM
Pilcaniyeu
Universidad . o
RA-0 Ry Nacional de Edl{c'at:vo y de difusion de la
. actividad nuclear
Cérdoba
RA-4 -IwW Universidad Educativo y de difusién de la
Nacional de Rosario actividad nuclear
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Reactor de investigacién y producciéon RA-3

El reactor RA-3 esta situado en el CAE y dedicado a la produccién de radioisdtopos.

Actividades y logros en 2015

En 2015 se operaron 46 periodos semanales con un total de 3.686 horas a potencia promedio de 8,60 MW

(a partir del 6 de Junio de 2015 se incrementé la potencia nominal de trabajo de 8 MW a 9 MW) para:

. Irradiacion de 552 mini placas de Uranio enriquecido al 20% para produccién de Mo-99 e I-131.

. Irradiacion de 172 blancos de forma convencional para produccion (25), andlisis por activacion (83),
y mediciones de fisica, desarrollo y actividades cientificas y académicas (25).

. Mini capsulas para produccion de Ir-192 (48) y para Lu-177 (16).

Principales isotopos producidos:

. Radioisétopo molibdeno-99: 10. 241,50 Ci (para convenios de asistencia tecnolégica) y 7.050 Ci
exportados a Brasil a través de la empresa DIOXITEK S.A.

" Radioisétopo iodo-131: 1.022.488 mCi

. Radioisétopo cromo-5 I : 24 mCi

- Radioisétopo samario-153: 1000 mCi

. Radioisdtopo fosforo-32: 17 mCi

- Radioisétopo iridio- 1 92: 4800 Ci

Irradiaciones en columna térmica:

Se realizaron 57 experiencias (237 irradiaciones), con aproximadamente 760,5 horas de irradiacién a

potencia de trabajo, para bioquimica nuclear, radio microbiologia, dosimetria e instrumentacion y control

Otras operaciones  especiales: Reactor de investigacion y produccion RA-3

- Mediciones reglamentarias de parametros de niicleo y calibracion de cdmaras en potencia (3 jornadas Centro Atémico Ezeiza
adicionales a los periodos operativos).

. 5 irradiaciones especiales del reactor (5 jornadas adicionales a los periodos operativos) para
determinacion en puntos de interés de flujos neutronicos y tasas de dosis gamma, y realizar ajustes de
dlineacion en la facilidad de PGNAA.

- Irradiacion para medicién de tiempo de trdnsito en sistema de medicion por N-16 (adicional a los
periodos operativos).

. Una experiencia de irradiacion “ex-situ” de pulmén ovino en el marco del protocolo de investigacion de
la terapia por captura neutrénica en boro (BNCT).

" 6 experiencias de calibracion de detectores autoenergizados (SPND) de vanadio para ser utilizados
en la Central Nuclear Atucha |I.

. Calibracion de detector autoenergizado (SPND) de rodio para ser utilizado en el reactor RA-6.

Las actividades precedentes posibilitaron la concrecion de |3 presentaciones en reuniones y jornadas
cientificas y de 10 publicaciones en revistas internacionales con referato.

Asimismo, se realizaron las siguientes actividades para la mejora de la infraestructura y nuevos desarrollos:
= Mejoras en facilidad para gammas de captura (modificaciones para alineado del conjunto externo).
= Desarrollo de cémara sumergible para inspeccion de nucleo e internos de tanque. Reactor de investigacién y produccién
= Reemplazo de valvula clapeta del reactor. RA-3 - Nicleo del reactor

Reactor de investigacion RA-6

El reactor RA-6 estd situado en el CAB y dedicado principalmente a la experimentacion y formacién de
recursos humanos.

Actividades y logros en 2015

Durante el 2015 se realizaron un total de 1.4 16 horas con reactor operativo, distribuidas entre los siguientes
usos y aplicaciones: terapia por captura neutronica en boro (BNCT), Neutrografia, Andlisis de Activacion
Neutrénica), irradiacion de materiales, ensefianza y capacitacion.

BNCT: se solicitaron aproximadamente 150 hs. de irradiacién anuales, incluyendo calibraciones,
caracterizacion del haz y tratamientos. Se renovo el convenio de investigacion con el Instituto Roffo para
investigacion clinica en melanomas superficiales de piel en extremidades. El primer tratamiento se realizé el
14 de octubre en una paciente diagnosticada con melanoma en extremidades. Durante 2015 se continuaron
ensayos en animales, irradiandose en dos oportunidades una perra con un tumor de cabeza, irradiacién de
modelo de melanoma en ratones “nude” e irradiacion de modelo de cdncer bucal en hdmsteres.
Neutrografia: se solicitaron aproximadamente 150 hs de irradiacion anuales, incluyendo pruebas,
calibraciones, caracterizaciones del haz, y neutrogrdfias. Se realizaron estudios sobre tecnologias relacionadas
con el almacenamiento de hidrégeno por absorcién/desorcion en matrices a base de hidruro mediante la
realizacion de radiografias con neutrones dindmicas. Muchos de los usuarios son investigadores de disciplinas
como la arqueologia o paleontologia, habiéndose aplicando la técnica de imagen de neutrones para tratar de
observar la estructura interna de objetos arqueoldgicos.

Neutrografia: se solicitaron aproximadamente 600 hs de irradiacién anuales, siendo la disciplina que
mayor demanda hace del RA-6. Las técnicas utilizadas permiten la determinacion simultdnea de unos 35
elementos en materiales geoldgicos y bioldgicos: espectrometria gamma de alta resolucién y bajo fondo para
la determinacién de la actividad de radioisotopos en muestras ambientales.

Reactor de investigacion y docencia RA-6
Centro Atémico Bariloche
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Ensefianza y capacitacion: el RA-6 continué cumpliendo la funcién que motivé su construccion hace 33
afios: ser una instalacién académica para la formacién de ingenieros. La cdtedra de Laboratorio de Ingenieria
Nuclear tiene por objetivo el aprendizaje de técnicas experimentales asociadas a la fisica de reactores,
propias del trabajo en un reactor experimental. En el marco de la “Carrera de Especializacién en Seguridad
Nuclear” organizada y dictada anualmente por la ARN, se viene implementando de manera regular la
realizacion de una visita de estudio al reactor RA-6 y una serie de experiencias teérico-practicas de capacitacion.
Un taller de orientacion realizado en Bariloche en septiembre de 2015, organizado conjuntamente entre el
OIEA y la CNEA, marcé el final de la fase de desarrollo del “Proyecto RA-6 en red”, cuyo objetivo es dotar a
la CNEA -y por su intermedio a la region latinoamericana - de una herramienta de educacién y entrenamiento
a distancia que contribuya a la formacién de recursos humanos en el drea de la ingenieria nuclear basada
en el acceso remoto al reactor RA-6. El OIEA respalda la realizacion de este proyecto en el marco de un
programa de alcance global, llamado “Internet Reactor Laboratory (IRL)”. El proyecto supone el desarrollo de
un sistema de adquisicion de datos basado en “hardware”, destinado a adquirir las sefiales de operacion del
reactor RA-6, un sistema de procesamiento de dato basado en “software”, y un sistema de videoconferencia
que permite el vinculo entre el aula en el sitio remoto y la consola de control del RA-6.

Participaron en el citado taller profesores invitados de las instituciones de América Latina interesadas en el
proyecto ILR. Durante su transcurso, docentes de la CNEA llevaron a cabo las experiencias “on-line” disponibles.
A partir de 2016 se llevaran a cabo 6 experimentos virtuales por afio con las universidades remotas.

Reactor de investigacion RA-I

El reactor RA-1 estd situado en el CAC y dedicado principalmente a investigacion y entrenamiento.

Actividades y logros en 2015

Operacién:

. Capacitacion de Jefes de turno, operadores de los reactores de Investigacion.

. Irradiacion para BNCT de conejos para el tratamiento de artritis.

- Redlizacién de practicos para el Instituto de Tecnologia Nuclear Dan Beninson para la carrera
“Aplicaciones Nucleares y para Especializacion en Reactores Nucleares y su Ciclo de Combustible”.

. Estudio de parametros para la técnica de ruido neutrénico.

. Irradiacion de probetas para el estudio de la integridad del recipiente a presion de la Central Nuclear
Atucha - Unidad Il Presidente Néstor Carlos Kirchner.

. Irradiacion de probetas de Au y Sc203 para el Grupo de Fisica del Tandar.

Reactor de investigacién RA-1 “Enrico  Apoyo técnico a la puesta en marcha de la Central Nuclear Atucha - Unidad Il Presidente

Fermi” - Centro Atémico Constituyentes Néstor Carlos Kirchner:

. Apoyo técnico a la instrumentacion nuclear y convencional de la central, medicién de los canales de
rango intermedio de la isla nuclear.

. El personal del RA-1 obtuvo la Certificacion Fondo Verde CNA Il lo que le permite acceso a la zona
controlada y ser responsable de la tarea en dicha zona en la puesta en marcha.

" Puesta en marcha de la columna de enriquecimiento de agua pesada KBM40.

. Verificacion y control del armario de andlisis para la planta de enriquecimiento de agua pesada de la
central que realiza la medicién del contenido de agua pesada en agua liviana mediante un fotémetro
(espectrometria infrarroja).

. Medicion de concentracion de agua pesada, niveles de columna, temperatura de cabeza y fondo,
caudales y posicion de valvulas reguladoras.

Apoyo técnico a los reactores universitarios:

. Puesta en marcha y calibracién del equipamiento proveniente del reactor RA-8 que serd instalado en
el Reactor RA-O de la Universidad Nacional de Cérdoba.

. Redlizacion de los ensayos preoperacionales en el reactor RA-0.

. Puesta en marcha de equipamiento para el reactor RA-4

. Capacitacion del personal del reactor RA-4 para la obtencion de Licencias y Autorizaciones Especificas.

Reactor de investigacién RA-8

Reactor de investigacién RA-I El reactor RA-8, situado en el CTP, fue construido como facilidad critica para el ensayo de los elementos
Boca del tanque combustibles del reactor CAREM y se encuentra actualmente en reserva. En noviembre de 2012 se trasladaron
todas sus barras combustibles al reactor RA-6, quedando almacenadas en esa instalacion en forma temporaria.

Reactor de investigacion RA-0

El reactor RA-O se encuentra ubicado en el dmbito académico de la Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y
Naturales de la Universidad Nacional de Cérdoba y estd dedicado principalmente a tareas educativas y de
difusion de la actividad nuclear.

Actividades y logros en 2015

E Las principales actividades desarrolladas fueron las siguientes:
Tanque del reactor de investigacion RA-8 Operacién:

Centro Tecnolégico Pilcaniyeu . Comienzo de las etapas de cambio de instrumentacion, de la adecuacién de la documentacion y de
la revision integral de la seguridad.
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. Ampliacion de la sala del reactor para instalar la nueva consola que ya estd disponible para colocarle
la nueva instrumentacion.

. Redlizacion de prdcticas de entrenamiento del personal de operacion de la CNE.

Capacitacién y divulgacién:

. Organizacion del “Curso de Metodologia y Aplicacion de los Radionucleidos”.

. Integracion de actividades de capacitacién en la LANENT para lo cual se trabaja desde aulas

virtuales.

Capacitacion del personal de la CNE que necesitaba obtener licencias y a ingresantes del Fondo Verde

¥ Rojo.

Visitas de colegios secundarios y prdcticas supervisadas de alumnos de las carreras de ingenieria.

Direccion de tesis de grado.

Reentrenamiento en temas nucleares.

. Dictado de Fisica Nuclear (teérico, prdctico y laboratorios) en Fisica lll, en Medicina Nuclear, en la Consola de control del reactor de
Maestria Ambiente y en Transferencia de Calor y Masa. investigacion RA-4 Universidad Nacional
Desarrollo e investigacion: de Rosario

= Actudlizacién del Sistema Electrénico de Adquisicién de Datos (S.EA.D.).

= Desarrollo de un canal logaritmico de marcha digital.

= Desarrollo de un centellémetro digital para prospeccion de uranio.

= Desarrollo de un simulador de detector de radiaciones para prdcticas de laboratorio.

= Aprobacion de un proyecto de investigacion con la Facultad de Matemdtica, Astronomia y Fisica
de la Universidad Nacional de Cérdoba.

= Participacién en un “Simposio sobre Proteccién Radiolégica” en Cuzco, Per.

= Participacion en congresos y publicacion de articulos y trabajos de investigacion.

Reactor de investigacion RA-4

El reactor RA-4 se encuentra ubicado en el dmbito académico de la Facultad de Ciencias Exactas, Ingenieria
y Agrimensura de la Universidad Nacional de Rosario y estd dedicado principalmente a tareas educativas y
de difusién de la actividad nuclear.

Actividades y logros en 2015

En abril de 2015 la Universidad Nacional de Rosario crea el “Instituto de Estudios Nucleares y Radiaciones
lonizantes (IENRI) por Resolucion N° 77/2015. En junio de ese afio la Secretaria de Politicas Universitarias
y la Universidad Nacional de Rosario firmaron el convenio ME 545/15 “Consolidacion de las actividades
de docencia, investigacion, extensién en el dmbito del IENRI.”y en agosto se designan el Director del IENRI,
el Jefe de Reactor, el Jefe de Instrumentacién y Control y el Jefe de Seguridad Fisica, poniendo el convenio
en ejecucion.

En agosto se dio comienzo a las tareas de adecuacion edilicia, ordenamiento de espacios fisicos y laboratorios
del IENRI, en septiembre el Consejo Directivo de la Facultad aprobé el programa de las Asignaturas
Centrales Nucleares 1y ll, espacios electivos para la carrera de Ingenieria Eléctrica.

En noviembre, durante tres dias, se recibié la visita de una delegacion técnica de la CNEA con la tarea de B
ajuste de la consola de mando y verificacién técnica de los circuitos del reactor. También en noviembre se  Nicleo del reactor de investigacion RA-0
elaboré un programa en conjunto con la ARN para la obtencién de las licencias de Jefe de Reactor, Universidad Nacional de Cérdoba
Operador y Oficial de Radioproteccion de la instalacion.

Nuevo reactor experimental multipropésito RA-10

El propésito de este proyecto es el disefio, construccion, licenciamiento, puesta en marcha y operacién de un
nuevo reactor multipropdsito, de investigacion y produccion de radioisotopos, el reactor RA-10, a fin de:

= Aumentar la produccién de radioisétopos en escala comercial para el abastecimiento del mercado local
y regional y parte del mercado internacional a través de un incremento en la produccién de molibdeno-
99 y la generacion de nuevos radioisétopos.

Desarrollar ensayos de nuevos combustibles y materiales nucleares a través de la implementacién de
facilidades para la irradiacion de miniplacas y combustibles para reactores experimentales del tipo
MTR, combustibles de reactores de potencia, materiales estructurales para estudios de dafio por radiacion
y corrosion, y materiales constitutivos del recipiente de presion de reactores de potencia para estudio de
su fragilizacion.

Desarrollar aplicaciones tecnolégicas y abordar temas vinculados con la investigacion bdsica en los
campos de la ingenieria nuclear, la ciencia y tecnologia de materiales, la fisica de la materia condensada,
la quimica y la biologia, a través de técnicas neutrénicas basadas en el uso de neutrones térmicos y frios.
El logro de las metas indicadas demanda no sélo el desarrollo del reactor sino también de un plan de
desarrollo de aplicaciones con miras a generar, a futuro, el pleno uso de las instalaciones previstas.

Actividades y logros en 2015

En 2015 se completo el proceso licitatorio para la contratacion de la “Construccién Obra Civil de los Edificios
del Proyecto RA-10”.

Otro de los puntos destacados fue la firma del “Convenio Especifico para el suministro, instalacion y ensayos
preoperacionales de estructuras, sistemas y componentes para el reactor multipropésito argentino RA-10

|
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Proyecto CAREM
Construccion del edificio para el reactor

CNEA

3

entre la CNEA e INVAP S.E.”, este convenio entr6 en ejecucion con la firma del contrato para la obra civil, tiene
un presupuesto de $ 1.940 millones y un plazo estimado de ejecucién de 44 meses.

En el dltimo trimestre de 2015 se realiz6 la seleccion de 20 personas para recibir la formacion necesaria
seguin lo establece el Plan de Capacitacion del Plantel de Operacién del Reactor RA-10, a los fines de obtener
las respectivas licencias personales.

Se continud con el desarrollo normal de la ingenieria de detalle del proyecto, tanto la enmarcada en el
convenio especifico firmado con INVAP cuanto la ingenieria desarrollada por la CNEA. Se estima un avance
para la ingenieria del proyecto del orden del 90%.

Se ejecutaron las obras para dar suministro eléctrico en el sitio donde serd emplazado el reactor con el fin
de satisfacer la demanda durante el periodo de obra. Por otro lado, se concretd la adquisicién e instalacion
de oficinas y mobiliario para el personal que se desempefia en el predio. Se invirtié en la mejora de servicios
mediante la ampliacion de la linea de fibra éptica para el Centro Atémico. Se inicié la compra del equipamiento
necesario para implementar el control de acceso alsitio (barreras, molinetes, etc.) y se elaboré la documentacion
técnica para la contratacién que abarca el proyecto ejecutivo y la construccion del “Edificio Proyecto RA-10,
Simulador y Capacitacién de Operadores”. Las dreas o procesos de apoyo del proyecto han acompaiiado la
evolucion y crecimiento del mismo mediante el establecimiento de procedimientos o mejora de los mismos, la
incorporacién de personal de apoyo y la participacién activa en la planificacion y ejecucion de las cuestiones
operativas.

En 2015 se selecciond y aprobé el ingreso de |7 personas al proyecto.

Elementos combustibles

- Avance del 50 % en la ingenieria de detalle de los elementos combustibles y sistema de control de

reactividad.

. Finalizacion de la ingenieria de detalle de los elementos combustibles prototipos para ensayos hidrdulicos
e hidrodindmicos.

- Redlizacién de cdlculos predictivos de comportamiento del combustible del reactor en diferentes

condiciones de operacién mediante el cédigo DIONISIO 2.0.

De acuerdo a las actividades desarrolladas en el periodo analizado se estima para el proyecto un avance
fisico global acumulado del 25.3% al cierre de 2015, es decir, un crecimiento anual del 4 %.

REA TEMATICA REACTORES DE POTENCIA

Misién: “Planificar, implementar y gestionar las actividades de investigacién, desarrollo tecnoldgico, disefio,
ingenierias, puesta en marcha, servicios y formacién de recursos humanos en el drea de reactores nucleares
de potencia, asistiendo a las autoridades de CNEA en los temas de incumbencia”.

Objetivo Estratégico I: Promover y contribuir a la realizacién de los disefios, construccion, licenciamiento,
puesta en marcha y operacion de futuras centrales nucleares de potencia.

Objetivo Estratégico 2: Ser la organizacion de soporte tecnoldgico (TSO) de las centrales nucleares,
proveyendo asistencia tecnoldgica en disefio, licenciamiento, construccién, operacién y desmantelamiento.
Objetivo especifico 2.1: Mantener e incrementar la capacidad en investigacion y desarrollo tecnoldgico y en
dreas de ingenieria especializadas.

Objetivo especifico 2.2: Implementar capacidades de ingenieria para evaluar las nuevas tecnologias y
propender a una participacion relevante en los proyectos de las futuras centrales.

Objetivo especifico 2.3: Actualizar en forma permanente la informacion tecnolégica de las centrales
nucleares en todas sus etapas y optimizar su uso.

Objetivo especifico 2.4: Brindar soporte tecnoldgico a la Central Nuclear Embalse en su Plan de Extension
de Vida (PEV), a la IV y V central nuclear de potencia y a las futuras centrales nucleares a definir.
Objetivo Estratégico 3: Implementar un programa de seguimiento de nuevas tecnologias de reactores
nucleares de Generacién IV y sus ciclos de combustible para evaluar y generar lineas de investigacion y
desarrollo asociadas.

Objetivo especifico 3.1: Profundizar los estudios y evaluaciones con el objeto de generar la linea de accién
de Generacion V.

Objetivo especifico 3.2: Promover la participacion en proyectos internacionales a través de la colaboracién
en proyectos especificos.

Objetivo Estratégico 4: Asegurar la propiedad intelectual y poner en valor los desarrollos del drea de
reactores de potencia para los eventuales contratos de uso y de transferencia ylo asistencia tecnolégica.
Objetivo especifico 4.1: Promover y fiscalizar la cultura de propiedad intelectual de los desarrollos de CNEA.
Objetivo especifico 4.2: Relevar las capacidades de investigacién, desarrollo, innovacion, ingenieria y facilidades
e instalaciones experimentales de CNEA y poner en valor sus productos.

Central Nuclear Argentina CAREM

El Proyecto CAREM tiene por objeto la construccion del prototipo del reactor nuclear de baja potencia
CAREM25 disefiado y desarrollado por la CNEA, que presenta dos aspectos caracteristicos esenciales:
sistemas pasivos de seguridad (que no dependen de alimentacion eléctrica externa) e integracion de todo el
circuito primario, parte del circuito secundario y los mecanismos de control en un solo recipiente de presion
autopresurizado, lo que elimina bombas y otros dispositivos, disminuyendo a la vez la cantidad y el tamafo
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de las cafierias del sistema. Entre las principales prestaciones que puede ofrecer el CAREM se pueden
mencionar: abastecimiento eléctrico de polos industriales de alto consumo; abastecimiento de regiones aisladas
o alejadas y desalinizacion de agua de mar. La Argentina se perfila como uno de los lideres en la construccién
de pequefios reactores de potencia.

Las centrales CAREM se presentan como una alternativa 6ptima para generar electricidad destinada al
consumo interno y también para ser exportada a otros paises, ya que la simplicidad de su disefio facilita su
construccion y montaje en fabrica, volviéndola ideal para paises que dan sus primeros pasos en materia de
generacién nucleoeléctrica.

Actividades y logros en 2015

Se desarrollaron, entre otras, las siguientes actividades destacadas:

Infraestructura

. El 25 de agosto tuvo lugar la primera hormigonada estructural del médulo nuclear del edificio del
CAREM 25, dando inicio asi a las multiples etapas que conforman la construccién del sector mads
importante de este edificio, que abarca una superficie cercana a los 14 mil metros cuadrados.
Previamente, y luego de que a finales de 2014 la ARN considerara cumplidos los requisitos adicionales
que oportunamente solicitara en relacién a la Autorizacién para la Utilizacién del Sitio y Construccién
del Reactor CAREM25, se dio inicio a una larga serie de tareas de preparacién necesarias para dar
comienzo a las primeras etapas del mencionado hormigonado (el sector que abarca la zona controlada
del edificio, que incluye la propia contencion del reactor, el drea de piletas para combustibles gastados,
la sala de control principal, los diversos recintos de seguridad y otros sectores destinados a albergar
equipamiento vinculado a la operacién del prototipo).

- Comenzo la construccion en el predio del CAREM de una subestacion transformadora de 1.600 KVA,
destinada a abastecer todos los servicios auxiliares del predio que no pertenezcan a la central
propiamente dicha. Esta subestacion, que cuenta a su vez con un grupo electrégeno diesel de 800 KVA
de capacidad, esta pensada para que, ante una eventual interrupcion del suministro eléctrico por
parte del proveedor habitual (Cooperativa Eléctrica de Zdrate), sea posible continuar operando las
instalaciones del predio.

Otros avances

. Continud el proceso de licitacion para la provision llave en mano de la ingenieria, provision de
componentes, montaje y puesta en marcha de la isla convencional y el circuito terciario (BOP),
contratacion que incluye también la planta de desmineralizacién y la caldera auxiliar. Este proceso,
establecido en etapas, habia comenzado a fines de 2014 con la apertura del Sobre N°| referido a la
presentacion de antecedentes para la precalificacion de las empresas y consorcios interesados. En
aquella primera instancia se habian precalificado 7 consorcios, mientras que en el segundo paso -
llevado a cabo en agosto de 2015 y que consistié en la Apertura del Sobre N° 2 con la Oferta Técnica
y la entrega del Sobre N°3 con la oferta econdémica (permanecerd cerrado hasta tanto se evalte la
viabilidad de la propuesta técnica)- solamente 3 de los interesados iniciales presentaron ofertas:Tecna
Estudios y Proyectos de Ingenieria S.A.; IECSA S.A.; y Electroingenieria/China Gezhouba Group Company
Limited U.TE. Luego de la apertura del Sobre N° 2 comenzé un proceso de andlisis técnico, juridico y
administrativo previo a la apertura de las ofertas econémicas, prevista para comienzos del afio 201 6.

. Luego de transferir a la empresa CONUAR la tecnologia para la fabricacion de las pastillas de uranio
enriquecido disefiadas por la CNEA, continta el desarrollo para su produccién por parte de la
empresa, bajo la inspeccion permanente de los grupos de trabajo dedicados al disefio y produccién de
combustibles nucleares de la Comisién.

. Se obtuvo la Certificacion ASME de las Especificaciones Técnicas del RPR (recipiente de presion del reactor
CAREM?25, certificacién basada en los exigentes requisitos del Cédigo de Calderas y Recipientes de
Presion ASME il Division 1, lograndose por primera vez en la historia nuclear argentina que el disefio y
construccion del RPR de un reactor nuclear de potencia completamente desarrollado en el pais obtenga
la estampa ASME N (Sociedad Americana de Ingenieros Mecanicos). Durante 2015 se obtuvieron las
certificaciones de la Especificacion Técnica para la contratacién del Grupo Suministro del RPR (ET-
CAREM25M-2) y de la Especificacion Técnica para la Estructura Soporte del Recipiente de Presion del
Reactor (ET-CAREM25M-11), mientras se esperaba para principios de 2016 la certificacion de la
Especificacion Técnica para las Estructuras Soporte del Nucleo (EFCAREM25M-12).

. Se cumplieron satisfactoriamente los requerimientos exigidos por la Secretaria de Energia del Ministerio
de Planificacion, Inversion Publica y Servicios, para que la Central Nuclear CAREM25 sea reconocida
como Generador del Mercado Eléctrico Mayorista (MEM), lo que implica pasar a formar parte del
Sistema Interconectado Nacional (SIN). De esta forma, la CNEA comenzo el proceso de recuperacion
de su cardcter de ente de generacion de energia eléctrica, que habia sido resignado al traspasar a la Proyecto CAREM
empresa NA-SA en 1994 la operacién de las centrales nucleares Atucha | y Embalse. Circuito de Alta Presion

= Se organizaron, en conjunto con organismos y entidades de las localidades de Zarate y Campana, para Ensayo de Mecanismos
charlas y presentaciones del Proyecto para potenciales proveedores. Las mismas tuvieron como objetivo Centro Atémico Ezeiza
principal, ademds de presentar aspectos generales desde una perspectiva informativa, instruir y
orientar a empresas y comercios de la zona de influencia de la central sobre como facilitar el
cumplimiento de los requisitos necesarios para ofrecer sus productos y servicios al CAREM, por ejemplo
en relacién a la inscripcion en el Registro de Proveedores del Estado y otras condiciones.

Central Argentina CAREM
Magqueta del edifico del prototipo
Lima - Pcia. de Buenos Aires
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. Concluyé el proceso de licitacién para la provision del Sistema de Control del reactor CAREM25, que
tras un proceso desarrollado en etapas fue finalmente adjudicado a la empresa alemana Siemens
(proveerd principalmente “hardware” y “software”) y su subsidiaria argentina (que brindard
programacion y capacitacion en las herramientas adquiridas).

" Durante 2015 se encontrd en plena ejecucion la ingenieria de detalle de procesos, principalmente de
aquellos que tienen lugar dentro de la contencion y son desarrollados por la CNEA.También estuvo en
ejecucion la ingenieria de detalle de otros procesos fuera de la contencién, con participacion de
proveedores externos (empresas Sener, Nuclearis e Invap).

Realizacién de ensayos experimentales del sensor de posicién de barras de control del CAREM:

. Eleccion definitiva de los materiales constructivos del sensor.

" Andlisis de viabilidad del uso de un confinador magnético para el blindaje.

. Implementacion de los algoritmos de medicion del sensor utilizando tecnologia FPGA.

" Automatizacion de los ensayos térmicos del sensor

Recursos humanos

En 2015 continud la incorporacién de personal especializado para los diversos grupos de trabajo vinculados

al Proyecto, concretdndose el ingreso de 66 nuevos prestadores de servicios. Ademds, se concretaron 4/

Contratos a Plazo Fijo para colaboradores que prestaban servicios al Proyecto en el marco del Convenio

entre la CNEA y la Universidad Nacional de San Martin, y se obtuvo el pase a Planta Permanente de la

CNEA de 19 personas que se desempefiaban bajo la modalidad de Contrato a Plazo Fijo.

Relaciones con otros organismos

A continuacion se detallan las empresas y organismos mds relevantes que brindan servicios al Proyecto:

. Nucleoeléctrica Argentina S.A.: continué vigente y en desarrollo el contrato para la construccion
civil del edificio del reactor CAREM.

. Universidad Nacional de Cuyo: continué vigente el convenio para el desarrollo de cdlculos de los

espectros sismicos.
Industrias Metaltrgicas Pescarmona S.A. (IMPSA): continué vigente el contrato firmado a
fines de 2013 para la construccion y el montaje del recipiente de presion del reactor CAREM. El mismo
abarca: provisién del grupo de suministro RPR; ingenieria y ejecucion de la soldadura en obra entre las
placas tubo de los generadores de vapor y los plena del RPR; provision correspondiente al grupo de
suministro soporte del RPR; provision correspondiente a las estructuras soporte de nticleo; comprobacion
en taller del correcto montaje del conjunto RPR-BARREL;traslado del conjunto de todos los componentes
al sitio de obra; montaje del conjunto en el edificio; y provision de los manuales de calidad y mantenimiento
en idioma espariol.

. CONUAR S.A.: a los contratos vigentes (fabricacién de los elementos combustibles nucleares y los
conjuntos de barras de control) se sumaron dos nuevos: uno con FAE para la fabricacién de los tubos
de Inconel 690 que formaran parte de los generadores de vapor, proceso que se inicié en 2015 con el
comienzo de la construccién del horno especial que sera utilizado para la fabricacién de dichos tubos;
y otro con CONUAR para desarrollar en forma conjunta el futuro proceso de fabricacion de los
generadores de vapor.

. INVAP S.E.: continud vigente el contrato para el desarrollo del segundo sistema de proteccion del
CAREM25.

Atucha - Unidad Il Presidente Néstor Carlos Kirchner

Teniendo en cuenta la decision tomada en 2006 por el Gobierno Nacional de finalizar la construccion de la
Central Nuclear Atucha Il utilizando al mdximo los recursos cientificos y tecnoldgicos nacionales disponibles,
resulté prioritario para la CNEA brindar apoyo a la terminacién de la construccion de la referida Central,
integrando equipos de trabajo conjuntos con la empresa NA-S.A. conformados por personal de ambas Instituciones.
Ademds, en febrero de 2007, la CNEA firmé un acuerdo especifico para suministrar a dicha empresa
Nucleoeléctrica Argentina S.A. la ingenieria de disefio de los elementos combustibles para la Central; la
definicion, especificacion y realizacién de los ensayos de verificacion de dicho disefio; la aprobacion de la

tecnologia de fabricacion industrial del elemento combustible y sus componentes; y la prestacion del
servicio de inspeccion y control durante la produccién de los que compondrdn el primer nucleo.

Actividades y logros en 2015

En 2015, con la central funcionando a la 100% de su potencia, se contintio con la asistencia técnica,
colaboracién y andlisis de componentes y sistemas de la puesta en marcha. Las tareas en que se participé
en ese afo, en las dreas especificas que se indican, son las que a continuacion se detallan:

Area Seguridad nuclear, licenciamiento y termohidréulica

. Finalizacion de la planificacion, supervisién y seguimiento de tareas relativas a la elaboracion, revision,
edicion y liberacion de la version final del Informe de Seguridad (Rev.1).

. Finalizacion de las actividades relativas a la evaluacién del Informe de Seguridad por parte de la ARN
y resolucién de cuestiones y temas asociados.

. Continuacion de la revision del desarrollo de drboles de fallas y de eventos y cuantificacion con codigo
“Risk Spectrum Professional” del modelo final del Andlisis Probabilistico de Seguridad (APS) Nivel |
(APS-N, Revision 1).
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. Finalizacion del desarrollo de la interfaz entre niveles | y 2 del APS de la Central y elaboracién de los
datos de entrada del APS-N| requeridos para el desarrollo del APS Nivel 2 (APS-N2).
. Revision del informe final del APS-N |-Revisién 1.
. Continuacion de la participacion en la elaboracion de las respuestas a los requerimientos emitidos por i

laARN al APS-NI. b

. Finalizacién con la revision de los calculos deterministicos de soporte para la elaboracion de los Arboles de |
Eventos (Rev. 1) y para la determinacion de los estados finales del nticleo para cada evento iniciante (Rev.1).

. Continuacion de las tareas de licenciamiento asociadas a la respuesta a requerimientos y pedidos de
informacion emitidos por la ARN y en las actividades NASA-ARN relativas a la resolucion de esos
requerimientos y pedidos de informacion.

" Finalizacion de la actualizacion de la entrada de datos (nodalizacion del modelo de la Planta) para
el cédigo de sistema RELAP y validacion por la Universidad de Pisq, Italia, de esa nodalizacién para la
simulacién de transitorios y accidentes hipotéticos con el nombrado cédigo.

. Continuacion con la actualizacién de los programas que simulan la actuacion de los sistemas de
control, de limitacion y de proteccién de la Central.

. Finalizacion de la revision de cdlculos de apoyo para la elaboracion de los procedimientos de emergencia
del Manual de Operacion de la Central.

Central Nuclear Atucha Il
Recinto de contencién

Area Ingenieria

Ingenieria de procesos

. Finalizacion de los procedimientos de puesta en marcha y de las pruebas de presion de los sistemas
mencionados.

- Finalizacién de la ingenieria de nuevo sistema de inmovilizacién de residuos radiactivos con cemento
y coordinacion de los trabajos de adaptacion al viejo sistema.

- Redlizacion de las tareas pendientes de puesta en marcha de los sistemas KBM de enriquecimiento
de agua pesada y KPL de tratamientos de residuos gaseosos.

Ingenieria de obras civiles

. Finalizacion de la construccién de los pavimentos internos.

. Finalizacion con la asistencia a la puesta en marcha de las bombas principales de refrigeracion y
bombas de agua segura.

- Colaboracion en la preparacion y revision de toda la documentacion de la Coordinacién de Puesta en Marcha.

. Hojas de documentacion de resultados con los ingenieros responsables del sistema.

. Asesoramiento — LOGROS: incluye el 100 % de las pruebas de FasesA'y By un 100 % de las pruebas "
de Fase C, sobre un total de 3.000 documentos emitidos. T i

. Informe N° I3 para la ARN— Ensayos al 75 % de plena potencia.

. Informe N° 14 para la ARN— Ensayos al 100 % de plena potencia.

- Findlizacién de la entrega de carpetas de documentacion de resultados de puesta en marcha a operaciones.

Ingenieria de obra mecadnica

- Finalizacién de la inspeccion en el armado y montaje de los 451 elementos combustibles, cuerpo de
relleno y cuerpo de cierre del reactor.

- Findlizacién de la inspeccién en el montaje de las sondas de medicion de nivel y flujo neutronico en el reactor.

. Finalizacion de la inspeccion en el montaje de los canales y elementos combustibles instrumentados.

Central Nuclear Atucha Il
Toma de agua

- Finalizacion de la inspeccién y reacondicionamiento del reactor para la repeticion de la prueba en
cdliente.
- Finalizacién de la inspeccién en el desmontaje de los canales y elementos combustibles instrumentados.

. Finalizacion de la colaboracién con el sector puesta en marcha en la calibracién de la mdquina de
carga en las 451 posiciones del reactor.
. Armado, prueba y montaje de los accionamientos de la mdquina de carga.

. Prueba de las mangueras de recirculacion de agua liviana, pesada, nitrégeno y aire comprimido en
botella basculante.
. Finalizacion de la colaboracién con el sector puesta en marcha en lo que se refiere a pruebas y

calibracién de la maquina de carga en las 4 posiciones.

. Continuacion de las modificaciones en el cdlculo y estudio de tensiones en cafierias, cargas en soportes y
bocas de equipos para sistemas nucleares y convencionales, bajo cargas estdticas y dindmicas, trabajando
con el programa de cdlculo CAESAR Il 5.0, normas ASME NC/NB, B3 1.1 y procedimientos internos.

Ingenieria eléctrica y de instrumentacién y control

. Documentacioén de ingenieria eléctrica para montaje de pruebas y asistencia en el uso de la cdmara
de vision y laser a puesta en marcha para calibraciones en frio y caliente de las posiciones de canales
para la mdquina de carga, “mock-up” de “mantels” hasta 200 °C y ventilacién del sistema de vision.

. Finalizacion de la ingenieria de la camara de vision del reactor para el operador de la maquina de carga.

- Finalizacion de la ingenieria del sistema de inclinacion de la mdquina, agregados de limites de carreras,
enclavamientos en légicas “iskamatic”, cambios en indicaciones en sala de control, parametrizacién
de los médulos de adquisicion de sensores de inclinacion y manejo del “software” GANTNER.

. Investigacion, eleccion, adquisicion de “hardware” (“servers”, “switches”, “routers” y periféricos) y
“software” para integracion de los PLC de movimiento y transferencias del combustibles del complejo
A2 a la maquina de carga. Diagramacién de la red del sistema.

. Desarrollo, depuracién, compilacion e instalacion de “software” para el envio de sefiales del sistema A2
a la computadora central CNA-Il. Implementacion de SQL 2014 Server para tratamiento de datos y
desarrollo en visual Studio 201 3.

Central Nuclear Atucha Il
Recipiente de presion
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" Maodificaciones de ingenieria a pedido del operador de la maquina de carga para mejorias y ajustes
del sistema.

. Arribo del “hardware” del sistema informdtico. Configuracién de “switches”, “routers”, barametrizacion,
enlaces TCP y FO, puesta a punto del sistema redundante. “Server”: instalacion de “software”,
configuraciones de seguridad y “back up”. Configuracién de terminal remoto.

. Emisién de la documentacion de ingenieria para el montaje de “hardware” en armarios CBY05,
CBY03, CBY04, emisién de tendidos de cables faltantes y alimentacion de componentes.

. Puesta en marcha del sistema durante la parada de la Central, cambio del sistema provisorio al
definitivo, ajuste del “software”, optimizacion del sistema, mejorias, transferencias de proyectos y
reconfiguracioén al “server”. Asistencia durante la operacion del sistema y resolucion de fallas.

" Asistencia permanente al operador de la mdquina de carga de los PLC y del sistema informadtico.

. Emision de manual de configuracion y capacitacién al personal de computadores e instruccion al
personal de mantenimiento electrénico.

. Revision de documentacion de ingenieria conforme a obra.

Ingenieria de sistemas y tecnologia de la informacion

. Interaccion en la realizacién de sistemas de procesamiento de datos en medios informaticos.

" Toma de decisiones para la definicion de circuitos administrativos.

. Mantenimiento de computadoras y redes de Pc’s.

. Operacion y mantenimiento del equipo MainFrame IBM del Centro de Cémputos de la Central y de

los sistemas MESA y SIKAP.

" Desarrollo de sistemas de gestion y programas para los sectores de ingenieria, estudios de factibilidad,
compra e instalacion de equipos y evaluacion de “software” y paqueteria.

. Mantenimiento de sistemas de gestion de datos a efectos de obtener informacion relevante en forma
rapida y eficiente para la toma de decisiones y lograr mejorar la calidad del trabajo del personal.

" Mantenimiento de los sistemas ya elaborados y en servicio.

. Sistema de seguimiento de documentacion de isométricos para la puesta en marcha en entorno Web.

" Sistema de administraciéon de documentacion de pruebas hidrdulicas y neumadticas de isométricos.

. Generacion de planillas de tendido de cables para instrumentacién y control.

. Desarrollo y puesta en prdctica de sistemas de partes, horas extras y liquidacién de vidticos a través
del sistema de registracion.

" Generacion de tarjetas imprimibles de ruteos de cables.

Quimica del agua y procesos quimicos

" Finalizacion de la asistencia en quimica y procesos para la puesta en marcha.

. Finalizacion desarrollo de la ingenieria de la quimica del agua y elaboracién del “Manual de Quimica”.

. Finalizacion de la revision y modificacién del “Manual de supervision quimica y técnicas andliticas”
para la Planta de Agua Desmineralizada.

Area puesta en marcha

Puesta en marcha mecanica y eléctrica

. Finalizacion de la documentacion y protocolizacion de las pruebas y ensayos de puesta en marcha
de los componentes eléctricos.

. Finalizacion desde sala de tableros en UBA.

- Control de avance y confeccion de planes mensuales de puesta en marcha de los componentes eléctricos.

. Finalizacion de la modificacion de la documentacion y protocolizacién de las pruebas y ensayos de
puesta en marcha de los componentes eléctricos.

. Finalizacionn de la coordinacion de actividades relacionadas con la puesta en marcha de los sistemas
KAA (refrigeracion de componentes de seguridad), KAB (refrigeracion de componentes operativos), JEW
(suministro de agua de sello para las bombas de refrigeracion principal) y KBA (control de volumen)

= Finalizacion de la ejecucion de las Actividades Fase “A”, segiin Programa de Puesta en Marcha, de los
sistemas KAA, KAB, KBA y JEW.

. Control de avance de puesta en marcha de los componentes eléctricos para las pruebas de fase C
etapa 100% de potencia

. Revision y aprobacién de la documentacion y protocolizacion de ensayos de puesta en marcha de los
componentes eléctricos, previos a las pruebas de fase C etapa 100% de potencia.

. Redlizacién de verificaciones y pruebas de puesta en marcha eléctrica en campo.
Seguridad de puesta en marcha
. Finalizacion de la ejecucién de las instrucciones internas, procedimientos institucionales, cumplimiento

de las normas nacionales y recomendaciones internacionales para prevenir la produccion de incidentes,
y generacion de condiciones de trabajo seguras durante la puesta en marcha de la Central.

. Dar a conocer y tener actualizados los aspectos e impactos ambientales del drea convencional de la
puesta en marcha.

. Provision de la proteccion personal requerida para tareas que estén o no incluidas en normas generales.

- Verificacién del cumplimiento de las instrucciones relativas al uso de inflamables, combustibles, explosivos
y fuentes para gammagarfia y radiogrdfia industrial.

. Continuacién de la realizacion de monitoreos de contaminantes y su registro actualizado en un
registro de mediciones sobre mapas.

. Continuacion de capacitacion y supervision del personal de seguridad industrial contratista al servicio
de seguridad en la puesta en marcha.

MEMORIA ANUAL 2015



REACTORES NUCLEARES [

Area Gestién de calidad, seguridad y medio ambiente

. Continuacion de la implementacion del sistema de gestion de la calidad, seguridad y salud ocupacional
y medio ambiente para la Central, la Unidad de Gestién y los proyectos asignados por NA-SA.

. Finalizacién de revision y emision de programas de gestion, planes de calidad, procedimientos operativos,
procedimientos, instrucciones, instrucciones internas de obra y otras.

. Continuacion de la redlizacion, preparacion y emisién de auditorias e informes de auditorias tanto

internas al sistema de gestion como a contratistas y proveedores.

Continuacién de la colaboracion en la gestién del conocimiento a través de la digitalizacion y organizacion

de fotogrdfias del proyecto Central Nuclear Atucha |I.

Capacitacion del personal en cuestiones de cultura de seguridad y temas de gestion.

. Colaboracién en los andlisis de normativa de la ARN, el OIEA y otros entes para su aplicacion en el proyecto.

. Continuacion de la capacitacion y calificacion de auditores en gestion de calidad y de medio ambiente.

Area Seguridad e Higiene Industrial Central Nuclear Atucha Il
= Apoyo técnico en temas inherentes a higiene y seguridad industrial. Turbinas de baja presién
. Control en el cumplimiento de normativas y legislacion vigente.

Supervision y control de puestos de trabajo en la puesta en marcha.

. Interactuar con la Aseguradora de Riesgos de Trabgjo en el control y seguimiento de enfermedades
profesionales y accidentes laborales.

Medicién de contaminan en puestos de trabajo.

Confeccion del mapa de riesgos del personal de la CNEA que cumple funciones en la Central.
Capacitacién del personal en temas y riesgos especificos.

Asistencia técnica a centrales nucleares
Actividades y logros en 2015

Se llevaron a cabo las siguientes asistencias tecnoldgicas a las centrales nucleares, segtin el “Convenio entre
la Fundacion Balseiro y Nucleoeléctrica Argentina S.A” vigente:
A la Central Nuclear Atucha — Unidad | Presidente Juan Domingo Perén:

" Continuacion de la implementacién de una campafia de medicion de dosis en servicio en distintos
recintos de la Central por medio de dosimetros de alanina (CP- Al-10/14)
" Continuacién de las actividades de desarrollo de un programa de seguimiento de elastomeros y

asistencia técnica a la elaboracion de especificaciones técnicas de componentes de remplazo en la
Central (CP Al-l-06-14).

. Continuacion del desarrollo de un programa de gestiéon de envejecimiento del sistema de
almacenamiento de componentes gastados de la Central, incluyendo la colocacién de sensores de
corrosion en el hormigon de la instalacion (CP I-Il 04-15).

. Finalizacién de la asistencia a la NASA en la seleccion de materiales para la construccion futura de
internos del reactor (CP I-06-14).

" Elaboracién de un informe consolidado de evaluacion del estado actual del recipiente de presion del
reactor y del conjunto de cierre de los canales combustibles (CP A I-Il 02/15).

" Inicio de la asistencia para la revision y adecuacion técnica, para su presentacion ante la ARN de los
informes de Evaluacion de Estado de Equipos y Componentes. (CP Al-Il -03/15)

" Evaluacion del estado de estructuras civiles en el marco del programa gestion de envejecimiento de la

Central. Relevamiento de edificios de turbina y auxiliares. Relevamiento de documentacion de ingenieria,
mantenimiento y de operaciones disponible. Programa de Experiencia Operativa. Andlisis de eventos.
Recopilacion de informes y datos. Registro fotogrdfico de hallazgos. Propuesta de acciones correctivas 3
y recomendaciones para incrementar la vida til de los edificios. Ingreso a zona controlada. Central Nuclear Atucha |
= Elaboracién y presentacion de informes técnicos finales.Tarea desarrollada en forma “part-time” entre abril. Ntcleo del reactor
A la Central Nuclear Atucha Unidad Il Presidente Néstor Carlos Kirchner
. Continuacion de la confeccién del Programa Integral de Gestion de Envejecimiento (PIGE) para la
Central (CP Al-ll 02-14).
. Continuacion del desarrollo e implementacion del programa de Gestion de Envejecimiento y vigilancia
de cables (CP A -11-14).
. Conclusion del andlisis de un canal irradiado del reactor, incluyendo el transporte de material irradiado
a celdas calientes y la realizacion de ensayos mecdnicos, metalogrdficos y no destructivos, habiéndose
emitido el informe final (CPAI-I 01/13).
A través de las empresas CONUAR S.A. y FAE S.A.:

. Redlizacién de un andlisis sobre fallas que se produjeron en semi-elaborados de tubos de titanio
durante su fabricacion (SAT 554).

. Redlizaciéon de mediciones de resistividad eléctrica en tubos Duplex para la implementacion de
ensayos no destructivos (SAT 555).

. Realizacién de la caracterizacién microestructural de pruebas de fabricaciéon de vainas para

combustible CAREM (SATs 571,577 y 580).
A proveedores de las centrales nucleares:
Finalizacién de la asistencia a la empresa Marlew S.A. en la cdlificacion de cables a prueba de accidente
nuclear para proveer a la Central Nuclear Embalse (CTS 194 195 y196-14).
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Ademds, se desarrollaron las siguientes actividades de investigacion y desarrollo:

. En el drea procesos continuacion del desarrollo de la ingenieria de detalle para la instalacion de un
laboratorio de envejecimiento y calificacion ambiental de equipos en el Predio Lima.

. Realizacion de las licitaciones y adjudicaciones de los componentes principales e inicio de la fabricacion
de los mismos.

. Inicio de la implementacion de un sistema de calidad para el laboratorio antes mencionado.

Gestion y extension de vida de las centrales nucleares

Las centrales nucleares de potencia y las instalaciones nucleares en general requieren de programas de
gestion de vida que permitan operarlas por largos periodos de tiempo, en forma segura y con una alta
disponibilidad; esto se logra mediante el establecimiento de programas de inspeccion, de vigilancia y de
procedimientos de mantenimiento y operacion que minimicen los riesgos de fallas.

El objetivo de las actividades de la CNEA en este campo es contar con las capacidades nacionales necesarias para
dar respuesta a los requerimientos futuros.A tal fin elabora planes de gestion de vida para los principales componentes
de las centrales nucleares de potencia y demds instalaciones nucleares e incrementa la asistencia técnica a las
mismas a partir del desarrollo de metodologias para la gestién de vida y la prevencion de fallas en servicio de
sistemas, estructuras y componentes, asi como instrumentacion y control de uso nudlear, incluyendo la obsolescencia.
La CNEA ha creado un Subprograma con la funcion de promover y coordinar las actividades de gestién de
vida en la Institucion y desarrollar aquellos temas relacionados con dicha gestidn que ningun sector esté
realizando. Actualmente las actividades de gestion de vida se extienden a diversos sectores de Institucion.

Actividades y logros en 2015

Las principales actividades desarrolladas en 2015 fueron las siguientes:

Central Nuclear Embalse

. Atento a que el hormigon armado es critico entre los componentes estructurales para una operacion
prolongada de la centrales e instalaciones nucleares, continuacién de los estudios de probetas de
hormigén armado con barras de acero al carbono en su interior destinados a determinar el efecto
simultdneo de la carbonatacién y de distintos tenores de humedad ambiente sobre la susceptibilidad
a la corrosion de las barras de refuerzo.

. En el Laboratorio de Microscopia Electrénica del CAC, que cuenta desde 2009 con Certificacion 1ISO
9001:2008 y Cdlificacion de AECL como proveedor de trabgjos en el marco del proyecto “Extension de
vida de la Central Nuclear Embalse”:

o Caracterizacion de muestras de “feeders”.

o Presentacién sobre corrosion asistida por flujo en agua de alimentacion. Efecto de materiales y quimica.

o Presentacion y discusion del informe IN-GQ_AT-028/13 e IN-GQ_AT-035 de andlisis de cafierias
sistema RL en la CNA | mediante dispositivo portable de XRF y “software” COMSY para su posterior
aplicacion en la CNE.

. Continuacion de la fabricacién de tubos de presién para el reactor.

Central Nuclear Atucha — Unidad | Presidente Juan Domingo Perén

- Desarrollo de un programa de gestién de envejecimiento del sistema de almacenamiento de componentes
gastados, incluyendo la colocacién de sensores de corrosién en el hormigén de la instalacion.

. Provisién de juntas de aluminio para el reemplazo de juntas de estanqueidad de las penetraciones a
la contencion.

. Desarrollo de un sistema informatico para la gestion de los datos relevantes para el envejecimiento de
los componentes de diversos sistemas mecdnicos y de procesos.

. Implementacion del “software” especifico para el andlisis de procesos particulares de degradacion
tales como corrosion asistida por flujo.

Central Nuclear Atucha — Unidad Il Presidente Néstor Carlos Kirchner:

. Confeccion del Programa Integral de Gestién de Envejecimiento (PIGE).

. Continuacién del desarrollo e implementacién del programa de Gestién de Envejecimiento y vigilancia
de cables.

. Coordinacion y ejecucion de tareas para la implementacion de una campana de medicion de dosis en
servicio en distintos recintos por medio de dosimetros de alamina.

- Desarrollo de un programa de seguimiento de elastomeros y asistencia técnica en la elaboracion de
especificaciones técnicas de componentes de remplazo.

. Desarrollo de un sistema informadtico para la gestion de los datos relevantes para el envejecimiento de

los componentes de diversos sistemas mecdnicos y de procesos de las Centrales Atucha Iy II.

Reactores avanzados

Las actividades de la CNEA en este campo tienen por propésito desarrollar un programa de estudios de
reactores nucleares avanzados de potencia y sus ciclos de combustible, generando y llevando a cabo lineas
de investigacion y desarrollo asociadas, y efectuando los estudios necesarios para definir las lineas de mayor
interés para el pais.
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Actividades y logros en 2015

En 2015 las principales actividades fueron:

Actudlizacion de la evaluacion comparativa de los reactores de IVta. Generacion en las dreas de
combustible, materiales, disefio y seguridad nuclear.

Participacién en las actividades del proyecto de investigacion coordinado del OIEA “Propiedades del
Sodio y Operacion Segura de Facilidades Experimentales en Apoyo del Desarrollo de Reactores
Rapidos de Sodio de IVta. Generacion” (NAPRO). Recopilacion y estudio de bibliografia referida a las
propiedades del sodio y su uso como refrigerante de reactores de IVta. Generacion.

Asistencia a la 48° Reunién Anual del “Technical Working Group on Fast Reactor” organizado por el
OIEA llevada a cabo en Obninsk, Rusia, del 25 al 29 de mayo.

Presentacion del articulo “IAEA NAPRO Coordinated Research Project: Physical Properties of Sodium”
en el “ICAPP 2015 - International Congress on Advances in Nuclear Power Plants”, llevado a cabo en
Niza, Francia, del 3 al 6 de mayo.

Visita a la Escuela de Sodio del CEA (Commissariat a IEnergie Atomique) de Francia, ubicada en el
Cadarache Research Center, donde se visitaron las instalaciones y se exploré la posibilidad de que
profesionales de la CNEA accedieran a sus cursos.

Estudios referidos a materiales para componentes de reactores avanzados o de [Vta Generacién:
transformaciones de fase en el sistema hierro-cromo-carbono, difusion y atrapamiento de hidrégeno
en aceros 9Cr, caracterizacion multidisciplinar de muestras de aceros ASTM A335 P92 y ASTM A335
P91en ciclos térmicos seleccionados (austenizado, enfriamiento continuo, revenido, soldadura), y
caracterizacion hiperfina de aceros ASTM A335 Gr P91.

Estudio referidos a materiales para combustibles de reactores avanzados o de IVta Generacién:
formacion de defectos en combustible a base de carburo de torio y evaluacion de potenciales tipo
“eam” de diéxidos de torio, uranio y plutonio.

NUCLEARES [
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APLICACIONES DE LA
TECNOLOGIA NUCLEAR

Area tematica Aplicaciones de la tecnologia
nuclear a la salud, la industria y el agro

Aplicaciones a la salud
= Radioisétopos y radiofdrmacos
o Produccion de radioisétopos y radiofarmacos
o Metrologia de radioisétopos
o Identificacion de productos irradiados
o Investigacién aplicada
o Proyecto Fuentes selladas de cesio-137
o Técnicas nucleares
o Radioquimica bésica y datos nucleares
= Medicina nuclear
o Centro de Medicina Nuclear del Hospital de Clinicas José de
San Martin
o Centro Oncolégico de Medicina Nuclear del Instituto de
Oncologia Angel H. Roffo
o Servicio de Radioterapia del Instituto de Oncologia Angel H.
Roffo
o Fundacién Escuela de Medicina Nuclear
o Fundacion Centro de Diagnostico Nuclear
o Fisica Médica
o Terapia por Captura Neutronica en Boro
o Protonterapia
o Radiobiologia
o Control del vector del dengue, chikungunya y zika mediante la
Técnica del Insecto Estéril (TIE)
o Radioesterilizacién de tejidos humanos para injerto
o Dosimetria de las radiaciones
o Proyecto Ciclotrén de pié de hospital
o Proyecto Tomdgrafo por emision de positrones

Aplicaciones a la industria

o Aplicaciones biolégicas de las radiaciones ionizantes a la
industria

o Polimeros

o Aplicaciones ambientales

o Irradiacién de alimentos

o Conservacién y restitucion de documentos

o Planta de Irradiacién Semi Industrial

o Planta de Irradiacién por aceleracién de electrones

Aplicaciones al agro

o Aplicaciones agrarias
o Aplicaciones pecuarias
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APLICACIONES DE LA TECNOLOGIA NUCLEAR

REA TEMATICA APLICACIONES DE LA TECNOLOGIA NUCLEAR A LA SALUD,

LA INDUSTRIAY EL AGRO

Misién: Investigar, desarrollar y promover la produccion y el uso de los radioisotopos y de las radiaciones en
beneficio de la poblacion, a través de sus aplicaciones en la salud, en la industria y en el sector agropecuario
y ambiental, resguardando la propiedad intelectual y tecnolégica de CNEA.

Objetivo Estratégico I: Asegurar el abastecimiento de radioisdtopos a nivel nacional y participar
activamente a nivel regional, posicionando a Argentina como exportador de radioisotopos.

Objetivo especifico |.1: Sostener y optimizar la produccion de radioisétopos con el reactor RA-3.

Objetivo especifico 1.2: Disponer de capacidad de resguardo (“back up”) e incremento y diversificacion de
la produccién de radioisétopos, mediante la construccion de un nuevo reactor (RA-10) y de una nueva
planta de fision.

Objetivo especifico 1.3: Optimizar y ampliar la capacidad de produccion de radioisétopos existente y desarrollar
nuevos radioisotopos, incorporando un ciclotron multiparticulas y otras instalaciones necesarias para ese fin.
Objetivo especifico 1.4:Desarrollar el proyecto Alfa para producir radioisétopos emisores alfa y sus radiofarmacos
para ser empleados en terapia metabdlica.

Objetivo especifico |.5: Posicionar a CNEA como exportadora de tecnologia de produccién de radioisétopos,
generando la capacidad de gestion correspondiente.

Objetivo Estratégico 2: Consolidar la autonomia tecnoldgica en las aplicaciones de radioisétopos,
radiofdrmacos y radiaciones ionizantes.

Objetivo especifico 2. 1:Acrecentar las capacidades de investigacion, desarrollo, formacion de recursos humanos,
asistencia y divulgacion en el uso de los radioisétopos y de las radiaciones ionizantes en el campo de la salud,
la industria, el agro y el ambiente.

Objetivo especifico 2.2: Impulsar la incorporacién y operacién de un acelerador de electrones e incrementar
la capacidad de otras instalaciones industriales de irradiacion.

Objetivo especifico 2.3:Acrecentar las capacidades de investigacion, desarrollo docencia, asistencia y divulgacion
en técnicas andliticas nucleares, radioquimica bdsica y datos nucleares.

Objetivo especifico 2.4: Sostener, diversificar y ampliar las capacidades de produccién de animales de
experimentacion incluyendo un drea de investigacién, desarrollo y servicios.

Objetivo especifico 2.5:Ampliar el alcance del uso de los reactores de investigacién, aceleradores y fuentes de
neutrones en el drea de las aplicaciones en biologia, salud, industria, agro, ambiente y técnicas analiticas
nucleares.

Objetivo especifico 2.6: Incrementar las capacidades de desarrollo de cédigos de simulacion numérica para
resolucién de problemas especificos y aplicaciones de tecnologia nuclear.

Objetivo especifico 2.7: Disponer de capacidad para la operacion del Centro de Espectrometria de Masas
con Acelerador (CEMA).

Objetivo Estratégico 3: Mantener y acrecentar las capacidades metrolégicas como organismo de referencia
nacional, en el campo de los radioisotopos y las radiaciones ionizantes.

Objetivo especifico 3.1: Mantener y acrecentar las capacidades del Centro Regional de Dosimetria de las
Radiaciones lonizantes y de las instalaciones de CNEA.

Objetivo Estratégico 4: Contribuir a la mejora de la salud publica a través de las aplicaciones nucleares
y posicionar a CNEA como referente nacional y regional en cuanto a sus capacidades en radioquimica,
radiobiologia, medicina nuclear, radiofarmacia, fisica médica y radioterapia.

Objetivo especifico 4.1: Consolidar el rol de CNEA en cuanto a la investigacién clinica y aplicada, formacién
de recursos humanos y promocion de la medicina nuclear en los centros en los que participa, incluyendo la
actividad asistencial necesaria para estos fines.

Objetivo Especifico 4.2: Contribuir a mantener la disponibilidad de radiofdrmacos en el sistema de salud, en
especial al sistema publico.

Objetivo especifico 4.3: Llevar a cabo convalidaciones clinicas, registro y promocién de nuevos radioférmacos
de diagnéstico y terapia, asi como la preparacién de moléculas marcadas no disponibles en el mercado local.
Objetivo especifico 4.4: Promover y participar en la creacién de centros regionales de diagndstico y tratamiento
asi como de produccion de radiofdrmacos, que faciliten y amplien el acceso de la poblacién a esas prdcticas
médicas.

Objetivo especifico 4.5: Establecer una red estratégica entre los centros de medicina nuclear en los que
participa CNEA.

Objetivo especifico 4.6: Acrecentar las capacidades en fisica médica y consolidar el rol de CNEA como
referente en esta disciplina a nivel nacional e internacional.

Objetivo especifico 4.7: Realizar investigacién, desarrollo y aplicaciones de la terapia por captura neutronica
en boro (BNCT) para el tratamiento del cdncer, y ampliar el alcance a otras patologias.
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Objetivo especifico 4.8: Impulsar la introduccién de terapia para el cancer con haces iénicos en nuestro pais.
Objetivo especifico 4.9: Promover la investigacion bdsica y aplicada en radiobiologia y dosimetria biolégica.
Objetivo especifico 4.10: Colaborar con el Programa de Proteccion Radiolégica del Paciente respecto de la
calibracién de equipos de radioterapia y diagnéstico por imdgenes (incluyendo rayos X) y de los aspectos
normativos en conjunto con la Autoridad Regulatoria Nuclear y el Ministerio de Salud de la Nacién.
Objetivo Estratégico 5: Contribuir al desarrollo agropecuario nacional sustentable; generando, aplicando y
transfiriendo tecnologias nucleares y asociadas que incrementen la competitividad y la produccion del sector.
Objetivo especifico 5.: Desarrollar y promover la aplicacién de técnicas nucleares y asociadas en la conservacion
de suelos, la nutricion vegetal, el control de plagas, el uso de agroquimicos y el desarrollo de manejos
productivos que aseguren la sostenibilidad del sistema.

Objetivo especifico 5.2: Desarrollar y promover la aplicacion de técnicas nucleares y asociadas en produccién,
nutricion y sanidad animal y apicola.

Objetivo Estratégico 6: Contribuir a la vigilancia y sustentabilidad ambiental, generando, aplicando y
transfiriendo tecnologia nuclear y asociada para éstos fines.

Objetivo especifico 6.1: Promover la aplicacién de técnicas nucleares y asociadas en estudios sobre
contaminacion ambiental de origen agropecuario, urbano e industrial, y desarrollar metodologias de mitigacion.
Objetivo especifico 6.2: Desarrollar técnicas aplicables al tratamiento de efluentes y a la remediacién de
suelos contaminados.

Objetivo Estratégico 7: Asegurar la propiedad intelectual y poner en valor los desarrollos del Area de
Aplicaciones de la Tecnologia Nuclear para los eventuales contratos de uso y de transferencia, cooperacién
técnica ylo asistencia tecnoldgica.

Radiois6topos y radiofarmacos

Tal como ha quedado plasmado en el “Plan Estratégico 2015-2025”, la CNEA considera la produccion de
radioisétopos como una de sus actividades primordiales.

El objetivo estratégico N°I del Area de Aplicaciones de la Tecnologia Nuclear a la salud, la industria y el agro
establece “asegurar el abastecimiento de radioisétopos a nivel nacional y participar activamente a nivel
regional, posicionando a Argentina como exportador de radioisétopos”.

Para el logro de este objetivo, la CNEA cuenta con el reactor RA-3, ubicado en el CAE, que es el principal
productor de radioisdtopos en toda Latinoamérica.

Cuenta ademds con un Ciclotron de Produccion, también situado en el CAE y con instalaciones adecuadas
para el procesamiento y purificacion de los radioisétopos producidos como lo son la Planta de Produccion de :
Radioisétopos por Fisién (PPRF) y la Planta de Produccion de Radioisétopos (PPR). Planta de Produccion de Radioisétopos
Los radioisétopos producidos por la CNEA son destinados fundamentalmente a su empleo en medicing ~ C€/das blindadas con telemanipuladores
nuclear, tanto en actividades de diagnéstico como de terapia. Centro Atémico Ezeiza

El molibdeno-99, junto al iodo-131 son los radioisétopos de mayor uso en medicina nuclear.

La demanda nacional de estos isétopos estd completamente cubierta por los productos de la CNEA, contando
ademds con un remanente de produccién que permite su exportacion regular a paises de la regiéon como
Brasil y Chile.

En particular el molibdeno-99 es empleado en la manufactura de generadores de tecnecio-99m, que es el
radioisétopo empleado en el 80% de las prdcticas de medicina nuclear en todo el mundo.

Los generadores de Tecnecio-99m son preparados por dos laboratorios privados nacionales, cubriendo las
necesidades locales y exportando a Latinoamérica alrededor de un [5% del total producido. También se
produce samario-153, cromo-51 y fésforo-32.

El Ciclotron de Produccion estd dedicado a la produccion del radiofarmaco |8-fliiordesoxiglucosa, empleado
en la técnica de diagnéstico por imdgenes denominada PET (Tomografia por Emision de Positrones), y se
encuentra préximo a comenzar la produccion de cobre-64 y galio-67.

Todos los productos cumplen los requerimientos de calidad establecidos por la Administraciéon Nacional de
Medicamentos y Tecnologia Médica (ANMAT).

Se encuentra en ejecucion un proyecto para la construccion de una nueva Planta de Produccién de
Radioisétopos por Fision que permitird incrementar el volumen actual de produccion de radioisétopos,
resuftando necesario ante la creciente demanda mundial de este tipo de productos y la escasez de oferta de
los mismos, ya que unos pocos paises en el mundo dominan esta tecnologia, habiéndose avanzando en la

Pcia. de Buenos Aires

ingenieria basica y conceptual del edificio y de las instalaciones de produccion.

En lo que hace a otro importante radioisétopo, el cobalto-60, del que la Argentina es uno de los principales
productores a nivel mundial, en septiembre de 2002 la CNEA y la empresa asociada DIOXITEK S.A. =
suscribieron un contrato a partir del cual dicha empresa asumié plena responsabilidad sobre la produccién ~ Produccion del radiofarmaco 18 —FDG
y comercializacion de cobalto-60, a granel y en forma de fuentes selladas para uso médico e industrial, como en ciclotrén
asimismo sobre las tecnologias y servicios asociados. (Ver Capitulo |3 — Empresas e Instituciones Asociadas y Centro Atémico Ezeiza
Vinculadas a la CNEA — DIOXITEK S.A.).
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Actividades y logros en 2015

Produccion y comercializacién de radiois6topos y radiofarmacos en 2015

Radjoisétopos/Radiofirmacos Actividad Facturacion
10.227,5 Ci (1) $ 24.398.939,70
molibdeno-99 6.255,3 Ci (exportacion) U$S 2.376.951,40
20.000 mCi (2) $ 139.346,00
jodo-131 en capsulas 71.150 mCi (exportacion)(3 § 666.414,00 + USS 2.983,50
11 mCi $ 5571980
cromo-51/ 13 mCj (exportacion)(3) $ 953420 + U$S 322,50
fosforo-32 17 mCi $ 272580
1.300 mCi (4) § 25.382,00
samario-153 100 mCi (exportacion) (5) U$S 450,00
871.582 mCi (6) $ 614361333
jodo-13/ 105.600 mCi (exportacion) U$S 61.006,00
FDG-18 24.625,62 mCi $ 668.761,00

1) 369 Ci fueron despachados en forma gratuita a hospitales publicos

2) 750 mC fueron despachados en forma gratuita para hospitales publicos

3) E1 20/11/2015 las capsulas de I-13 1 de exportacién comenzaron a valorizarse en U$S

4) E120/11/2015 el samario-153 de exportacion comenzé a valorizarse en U$S

5) 300 mCi fueron despachados en forma gratuita para el Instituto de Oncologia Angel H. Roffo
6)14.525 mCi fueron despachados en forma gratuita para hospitales publicos

etrologia de radioisétopos
Actividades y logros en 2015

Las actividades desarrolladas en esta materia en 2015 fueron las siguientes:

Metrologia aplicada

- Desarrollo y provisién de 86 fuentes y patrones radiactivos en diversas geometrias.

. Participacion en ensayos de aptitud e intercomparaciones de medicién de actividad organizados por
el OIEA con resultados satisfactorios en su mayoria.

Emision de 49 informes de andlisis de radiactividad con un total de 290 muestras analizadas, entre
ellas: aguas, suelos, sedimentos, “frotis” y otras, como colaboracion al control radiolégico solicitado
mayoritariamente por distintos sectores de la CNEA.

Continuacién de los desarrollos de simulaciones por Monte Carlo en espectrometria gamma.
Iniciacion de simulaciones Monte Carlo aplicadas a otros sistemas de medicion de actividad.
Renovacion de la acreditacién ante el Organismo Argentino de Acreditacion (OAA) en la calibracién
de patrones radiactivos a partir de soluciones propias o provistas por el cliente, de acuerdo a la norma
I1SO 17025.

Identificacion de productos irradiados

El objetivo de esta actividad es poner a disposicién de las autoridades reguladoras y fiscalizadoras del pais
métodos de deteccion de productos sometidos a la accion de radiaciones ionizantes. El Laboratorio de
Identificacion de Productos Irradiados de la CNEA cuenta con varias técnicas puestas a punto:

. Meétodos quimicos:

o Método de cromatogrdfia gaseosalespectrometria de masa para productos con alto contenido
de grasas como huevo liquido, semillas de manzana fresca y hamburguesas.

o Ensayo del cometa de ADN de productos biolégicos, que evaltia la fragmentacion producida en
el ADN de productos tratados con radiacién ionizante mediante electroforesis en microgel de
células o nucleos individuales, ejemplo: semillas de manzanas frescas.

= Métodos fisicos:

o Método de deteccion por espectrometria en el infrarrojo por transformadas de Fourier para
materiales de polietileno.

o Método de deteccion por espectroscopia de resonancia paramagnética electrénica para
materiales celulésicos.

. Métodos bioldgicos:
o Método microbiolégico de cribado por epifluorescencia y recuento en placa para productos
cdrnicos.

o Método del medio embrion para semillas de frutas frescas.

Actividades y logros en 2015

. En 2015 se emitieron 1.099 certificados de “No contaminacion radiactiva en alimentos”. En los mismos
se andlizaron principalmente contaminantes emisores gamma (1.047). También se realizaron 52
determinaciones de contaminantes beta total, alfa total y Sr-90.
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Investigacién aplicada
Actividades y logros en 2015

En 2015 se inaugurd la tercera etapa del nuevo edificio de Investigacion aplicada y se dio inicio a la
mudanza de los distintos grupos de trabajo a las nuevas instalaciones.
Las actividades desarrolladas en ese afio fueron las siguientes:
Fisicoquimica de materiales
- Disefio del equipo de separacion de hidrégeno a instalar en la Planta de Produccién de Radioisétopos
del CAE y extension de ese desarrollo a reactores de investigacion a construir por la empresa INVAP,
presentdndose una propuesta de trabajo conjunto.
. Construccion de un prototipo la recuperacion de hidrégeno en procesos de las empresas FAE y
CONUAR y demostracion de la capacidad de purificacion del gas.
. Continuacion de la investigacion y desarrollo de materiales para aplicaciones en almacenamiento
de hidrégeno.
Materiales metdlicos y nanoestructurados
. Inauguracion de laboratorios en el nuevo edificio de materiales e instalacién de equipos tales como
caja de guantes, equipos de determinacién de hidrogeno LECO y horno de induccién LEPPEL.
. Instalacion del horno de induccion de alto vacio BALZERS.
. Inicio de los trabajos en colaboracion con el grupo de BNCT para el estudio del uso del litio como
material de blindaje en haces de neutrones para tratamiento de tumores.
Caracterizacién de materiales y 6xidos no-estequiométricos
. El Laboratorio de Microscopia Electrénica ocup6 el primer lugar a nivel nacional (segun el ultimo
informe del Sistema Nacional de Microscopia del Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacion
Tecnolégica) en horas de uso de los microscopios, alcanzando las 4.56 1 horas en el periodo enero
2014 a noviembre 2015. Esto incluye los dos microscopios, el SEM Philips 515 con 1.653 horas y el
FEI Nova NanoSem con 2.908 .En ese periodo se atendieron |24 usuarios, 95 para el Philips 515y
83 para el FEI Nova NanoSem.
. Desarrollo y estudio de nuevos materiales para celdas combustibles y electrolizadores de éxido
solido de alta temperatura.
- Utilizacién de técnicas avanzadas de luz sincrotrén al estudio de materiales ceramicos en condiciones
no ambientales (alta temperatura y atmésferas oxidantes y reductoras) en cooperacién con CITEDEF.
Mecdnica computacional
" Disefio de casco de transporte de elementos combustibles gastados: la Comisién Bilateral de Energia
Nuclear argentino-brasileia (COBEN) dio por pre-aprobado el Proyecto.
. Firma del Acuerdo de servicios AS-RA 1 0-028-0, (Apoyo técnico al proyecto RA-10:“Modelado térmico
de los haces de neutrones luego de la actuacion del segundo sistema de parada”).
. Presentacion de informes técnicos:
o IN-ATN4OMC-01/2015 Modelado del Segundo Sistema de Parada del Reactor RA-10 para
andlisis hidrodinamico computacional (AS-RA10-013-0).
o IN-ATN40MC-02/2015 Modelado multi-escala del “mock-up” del Segundo Sistema de Parada
del reactor RA-10 (AS-RA10-013-0).
o IN-ATN40MC-03-2015 Desarrollo de modelos computacionales para evaluacién del
comportamiento térmico del HAZT-D ante la actuacion del SSP (AS-RA10-028-0).
Materiales nucleares
. Redlizacion del taller “Plasma Treatment of Nuclear Wastes” en el CAB con la presencia de 4
expertos del OIEA y asistentes del CAE, CAC, CAB y Sede Central, especialmente del PNGRR.
. Obtencién de nanoparticulas de uranio-gadolinio U(Gd)O,
" Puesta en marcha del horno de alta temperatura con prensa uniaxial OXI-GON que permitird
realizar tareas de investigacién en combustibles y ceramicos.
Seguridad de puesta en marcha
" Finalizacién de la ejecucion de las instrucciones internas, procedimientos institucionales, cumplimiento
de las normas nacionales y recomendaciones internacionales para prevenir la produccién de
incidentes, y generacién de condiciones de trabajo seguras durante la puesta en marcha de la
Central.
. Dar a conocer y tener actualizados los aspectos e impactos ambientales del drea convencional de
la puesta en marcha.
" Provision de la protecciéon personal requerida para tareas que estén o no incluidas en normas

generales.

- Verificacién del cumplimiento de las instrucciones relativas al uso de inflamables, combustibles,
explosivos y fuentes para gammagarfia y radiografia industrial.

. Continuacion de la realizacién de monitoreos de contaminantes y su registro actualizado en un
registro de mediciones sobre mapas.

" Continuacion de capacitacion y supervision del personal de seguridad industrial contratista al

servicio de seguridad en la puesta en marcha.
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. Inicio del montaje de nuevos equipos en un laboratorio de investigacion en tratamiento de residuos
con plasma.

Servicios de ingenieria

. Recepcion e instalaron de nuevos equipos: plegadora hidrdulica, prensa de 80 tn., soldadora de

punto y torno mecdnico de 1,50m entre puntas.

Inicio de la construccion de una celda blindada para produccién de radiofarmacos basada en un

disefio propio.

Proyecto Fuentes selladas de cesio-137

Su objetivo es lograr la construccion de fuentes selladas de cesio-137 para uso médico e industrial.

Actividades y logros en 2015

Optimizacién del proceso de soldadura laser, permitiendo obtener la maxima penetracion y buena
calidad supefficial para sellar los cilindros de acero inoxidable 316L a usarse en las fuentes.
Avances en el estudio para obtener también la optimizacion de los pardmetros de soldadura Idser en
otros materiales de interés nuclear como aleaciones de circonio y de titanio, realizandose los primeros
estudios del efecto de los diferentes pardmetros del ldser en la penetracion, calidad y variacién de la
micro-estructura en esos materiales.

Avances en la elaboracién de un acuerdo especifico para la ingenieria de nuevas celdas.

Técnicas analiticas nucleares
Actividades y logros en 2015

Andlisis de cerdmicas arqueolégicas con arqueélogos de las Universidades de Buenos Aires y Nacional
de La Rioja, el Instituto Multidisciplinario de Historia y Ciencias Humanas y el Centro de Investigaciones
en Antropologia Filosdfica y Cultural ambos del CONICET.

Caracterizacién de muestras de adoquines para proyecto de determinacién de procedencia de las
calles de Buenos Aires para la Facultad de Filosofia y Letras de la Universidad de Buenos Aires.
Continuacién de la colaboracion con el Centro Internacional de Ciencias de la Tierra (ICES-CNEA)
en Malargiie, provincia de Mendoza, a través del andlisis de madera de dlamo negro (drbol
postulado para su uso en biorremediacion) que estuvo en contacto con lixiviados de colas de mineria
de uranio.

Participacion en el proyecto “Estudios de calidad de aire en la provincia de Catamarca empleando
liquenes como biomonitores” con la Universidad Nacional de Catamarca, proyecto 3-16112013-80.
Andlisis de aproximadamente 600 muestras ambientales, bioldgicas, geoldgicas y arqueolégicas para
trabajos en colaboracién con universidades e instituciones nacionales y proyectos de investigacion.
Participacion en el dictado de los siguientes cursos: “Especializacién en Aplicaciones Tecnoldgicas de
la Energia Nuclear” (Instituto Balseiro y Facultad de Ingenieria de la Universidad de Buenos Aires),
“Especializaciéon en Radioquimica y Aplicaciones Nucleares” y “Tecnicatura Universitaria en
Aplicaciones Nucleares” (Instituto de Tecnologia Nuclear Dan Beninson) y “Requisitos e
implementacién de la Norma IRAM 301:2005 (ISO/IEC 17025:2005) (CNEA,).

Participacion en un ejercicio interlaboratorios organizado por el OIEA y en 4 ejercicios organizados
por OIEA - WEPAL, obteniéndose excelentes resultados.

Participacion exitosa en la auditoria de reevaluacién de la Acreditacién del Laboratorio por el OAA
bajo norma ISO/IEC 17025:2000.

Publicacién de 4 trabgjos en revistas internacionales con referato y presentacion de 3 trabajos en
congresos cientificos nacionales.

Radioquimica basica y datos nucleares

Las actividades en este campo comprenden la realizacién de:

. Separaciones radioquimicas: desarrollo de nuevas separaciones y optimizacion de procesos
existentes.

Evaluacién de datos nucleares: andlisis critico de valores histéricos y renormalizacién de datos
existentes.

Determinacion de datos nucleares vinculados a reacciones nucleares inducidas con neutrones
(secciones eficaces, integrales de resonancia, redeterminacion de datos antiguos y verificacién de
valores discrepantes).

Las principales lineas de trabajo son las siguientes:
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. El estudio de reacciones nucleares de orden superior (doble y triple captura neutrénica) y secundarias
inducidas por protones de dispersion y tritones.

. Estudio de procesos radioquimicos mediante la técnica de espectrometria gamma de alta
resolucion.

. Docencia especializada en radioquimica en cursos y carreras de posgrado del Instituto de Tecnologia
Nuclear Dan Beninson.

Actividades y logros en 2015

. Participacion en el proyecto “Desarrollo y produccién de I-124, Cu-64 y sus radiofarmacos”: andlisis
de muestras por espectrometria gamma, caracterizacion del proceso de produccién, estudios para
la optimizacién de la energia de irradiacion y andlisis de rendimientos.

. Participacion en el proyecto “Desarrollo y produccion de radioisotopos y radiofdrmacos emisores de
particulas alfa, Bi-2 13 y Ac-225”: cdlculos preliminares, seleccién y gestion de compra de
equipamiento y participacién en reuniones con expertos.

. Participacion en el dictado de las siguientes carreras y cursos:

o Instituto de Tecnologia Nuclear Dan Beninson — Universidad Nacional de San Martin: “Curso
de Metodologia y Aplicacién de Radioisétopos” y “Especializacion en Radioquimica y
Aplicaciones Nucleares”.

o Instituto Balseiro - Universidad de Buenos Aires, Facultad de Ingenieria: “Especializacion en
Aplicaciones Tecnoldgicas de la Energia Nuclear”.

o Instituto de Tecnologia Nuclear Dan Beninson - Universidad Favaloro, Facultad de Ingenieria
y Ciencias Exactas de la Universidad de Buenos Aires: “Radiaciones y Radioproteccion”,
carrera de Ingenieria Biomédica (docencia, clases tedricas y laboratorio).

edicina nuclear

La CNEA, desde sus etapas fundacionales, ha prestado particular atencion a las aplicaciones de los
radioisétopos y de las radiaciones ionizantes a la salud humana, tanto en el diagnéstico como en la terapia
de enfermedades, convirtiéndose en una firme y constante promotora de la medicina nuclear en el pais.
Prueba de ello es el decisivo rol que ha desempefiado en la creacion, desarrollo y apoyo a la operacion del:
- Centro de Medicina Nuclear del Hospital de Clinicas José de San Martin

. Centro Oncoldgico de Medicina Nuclear del Instituto Oncolégico Angel H. Roffo

- Escuela de Medicina Nuclear en la ciudad de Mendoza

- Centro de Diagnéstico Nuclear en la Ciudad Auténoma de Buenos Aires

Con los dos primeros la CNEA mantiene una vinculacién directa mientras que en el caso de los dos tltimos
la vinculacion se materializa principalmente a través de la participacion de la CNEA en las fundaciones
que los administran: la Fundacién Escuela de Medicina Nuclear (FUESMEN) y la Fundacién Centro de
Diagnéstico Nuclear (FCDN) respectivamente.Ademds la CNEA, en el marco del Plan Nacional de Medicina
Nuclear (PNMN) coordina las acciones necesarias para la apertura de nuevos centros de medicina
nuclear en diversas provincias: Entre Rios (Parand), Formosa, Santa Cruz (Rio Gallegos), Rio Negro (Bariloche),
Santiago del Estero, La Pampa, Jujuy, Cérdoba, Chubut y Buenos Aires. En el marco también del mismo Plan
se postula la instalacion del primer Centro Latinoamericano de Prontoterapia, a ubicarse aledafio a la
FCDN.

El Plan Estratégico de CNEA 2015-2025 establece como politica institucional al respecto:

“Promover la replicacion del modelo de gestién de fundacién sin fines de lucro con el objeto de asegurar
que cada vez mds regiones del pais tengan acceso a tecnologia de avanzada en el campo de la medicina
nuclear y oportunidades de capacitacion y formacion en las distintas disciplinas asociadas”. Esto permite
la practica de medicina de excelencia, brindando la posibilidad de acceder a servicios de vanguardia en
el diagnéstico por imdgenes y el tratamiento a través de la medicina nuclear y el desarrollo de actividades
de investigacion y docencia. Las caracteristicas y las actividades mds destacadas de los referidos centros
y fundaciones se describen a continuacién:

Centro de Medicina Nuclear del Hospital de Clinicas José de San Martin

En 1958, por iniciativa conjunta de la CNEA y la Universidad de Buenos Aires, se creé en el Hospital de
Clinicas José de San Martin dependiente de la Facultad de Medicina de esa Universidad, el Laboratorio de
Radioisétopos, que en 1962 se transformé en Centro de Medicina Nuclear. En 1966 se firmé un convenio
con esa Universidad para el funcionamiento del Centro. Un afio mds tarde se equipé totalmente al Centro
con instrumental de ultima generacion.A partir de esa fecha se convirtié en un referente local e internacional
de excelencia para la formacién de recursos humanos en el tema, especialmente en el dmbito regional
latinoamericano. Sus actividades principales son la asistencia, docencia e investigacién en las dreas de la

Centro de Medicina Nuclear
del Hospital de Clinicas
Tomégrafo SPECT/CT
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medicina nuclear y diagnéstico por imagenes El personal profesional y técnico del Centro pertenece en su
mayoria a la CNEA al igual que el equipamiento.

En 2012 el Centro fue modernizado habiéndosele incorporado un equipo de tomografia por emision de
positrones y un tomégrafo computado helicoidal multicorte (SPECT-CT) con dos cabezales. Este equipo
permite estudios morfoldgicos y funcionales con radioisétopos tradicionales de bajo costo, a los que se
adiciona la informacién anatomica de la tomografia computada helicoidal con la consiguiente mejora en
las prestaciones, avances en lineas de investigacion y optimizacion de la tarea docente.

El Laboratorio de Radiofarmacia Hospitalaria del Centro fue también reequipado y modernizado a fin de
asegurar la disponibilidad de radiofdrmacos de ultima generacién para un diagnéstico de excelencia o la
terapia que se requiera. Todos los procedimientos se realizan en él en un ambiente con contaminacién
microbioldgica limitada (ISO 7 o grado C). Conforme a la complejidad del Laboratorio, se disefié un sistema
de gestién de la calidad a fin de garantizar la segura y eficaz preparacién y manejo de radiofarmacos y
facilitar la incorporacion de los de dltima generacion a la practica rutinaria.

Ademds, se procedio a dotarlo de equipamiento adicional de tltima generacion y a la instalacion de una red
informdtica en la Sala de Médicos para poder visualizar los estudios que se realizan en tiempo real.

En 2012 se firmé un nuevo Convenio con la Universidad de Buenos Aires para el funcionamiento esta nueva
etapa del Centro.

Actividades y logros en 2015

Actividad asistencial:

Durante 2015 se atendieron 2.000 pacientes, realizandose 980 consultas por patologias tiroideas y 1.103
estudios por diversas enfermedades y tratamientos de pacientes con cancer de tiroides.

Entre las técnicas no radiactivas se afianzé la determinacion del helicobacter pilori como técnica incruenta
para detectar la bacteria y prevenir la lesion pre-cancerosa estomacal.

Para el Laboratorio de Radiofarmacia Hospitalaria se adquirié una cabina de bioseguridad o “cuarto
cdliente” y el blindaje de plomo para la adaptacion de la misma.

Se continué con el sistema de generacién de turnos informatizado que en un futuro estard vinculado a un
registro Unico de identificacion de pacientes.

Actividad docente:

En el Centro de Medicina Nuclear se dictan las siguientes carreras:

. “Carrera de Médico Universitario Especialista en Medicina Nuclear” de la Facultad de Medicina de
la Universidad de Buenos Aires, siendo sede de la misma.

- “Carrera de Técnicos Universitarios en Medicina Nuclear” de la Facultad de Farmacia y Bioquimica
de la Universidad de Buenos Aires.

. Carrera de “Tecnicatura enAplicaciones Nucleares™del Instituto de Tecnologia Nuclear “Dan Beninson”.

Imagenes tomogrdficas SPECT/CT ~ Asimismo, el Centro colaboré en el dictado de cursos organizados por el OIEA, el Instituto de Tecnologia
Nuclear “Dan Beninson”y la  Universidad de Buenos Aires.

Centro Oncolégico de Medicina Nuclear del Instituto de Oncologia Angel H. Roffo

(COMNIR)

El COMNIR fue creado como resuftado de un convenio entre la CNEA y la Universidad de Buenos Aires
firmado el 24 de febrero de 1976, con el objetivo de desarrollar una accién coordinada y conjunta en el
campo de la aplicacién de radioisdtopos en oncologia. Al estar inmersos en un hospital oncoldgico, los
integrantes de este Centro tienen la posibilidad de interaccionar con el resto de las especialidades, generando
una modalidad de trabajo = Diagnéstico y tratamiento de tumores neuroenddcrinos mediante péptidos
radiomarcados.

- Utilizacién de diferentes métodos radioisotdpicos y equipos detectores de radiaciones ionizantes para
redlizar cirugia radioguiada, con el aporte de las nuevas tecnologias: SPECT-TC, Declipse, Sentinella y
sondas gamma.

- Dosimetria interna de fuentes abiertas: método MIRD, uso OLINDA/EXM versus MIRDOSE y andlisis
compartimental.

. Valoracién y seguimiento de la cardiotoxicidad ocasionada por tratamientos antineopldsicos.

- Tiroides como modelo observacional “in vivo” de vascularizacion, utilizando globulos rojos marcados
con tecnecio-99m.

. Estudio preclinico de la utilizacion de microesferas desarrolladas en el CAB con diversos materiales
para radio y quimioembolizacién.

- Adecuacion de los protocolos de radioproteccion en la prdctica diaria del Centro y en el ambito
quirdrgico.

- Nuevos estudios de cardiologia nuclear para evaluar la perfusion del miocardio mediante adquisiciones
en SPECT gatilladas segun electrocardiograma, en reposo y esfuerzo fisico, técnico y farmacolégico.
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. Utilizacion del SPECT-TC en oncologia con beneficios en sensibilidad, especificidad, exactitud diagnéstica
y en la decision terapéutica.

Fundacién Escuela de Medicina Nuclear

La Fundacion Escuela de Medicina Nuclear (FUESMEN) ubicada en la ciudad de Mendoza, en la
provincia homénima, surgié a partir de una iniciativa de la CNEA a partir de la cual puso en marcha en
1986 la una escuela de postgrado en medicina nuclear y radioisétopos aprobada por Decreto del Poder
Ejecutivo Nacional N° 1741/86, iniciativa que encontré amplia resonancia en la Universidad Nacional de
Cuyo y en el gobierno de la provincia de Mendoza comprometiéndose las tres instituciones a llevar
adelante el emprendimiento interinstitucional a través de un convenio celebrado el 21 de noviembre de
1990, quedando oficialmente inaugurado el |° de junio de 1991, en un principio sin marco juridico
determinado, pero luego de un amplio debate cientifico, politico y econémico, definido con el perfil de
Fundacion, siendo aprobado su Estatuto constitutivo por Decreto Provincial N° 3602/9 1.

La FUESMEN tiene como objetivo principal la realizacién de actividades cientificas, docentes y asistenciales
en materia de medicina nuclear y radiodiagndstico en un marco de excelencia técnica y humana. Cuenta
con recursos tecnoldgicos de primera linea y gracias a la formacién diferencial de sus recursos humanos,
la investigacion y el desarrollo, se ha posicionado como una institucién innovadora en el medio. Practica
medicina de excelencia, brindando la posibilidad de acceder a servicios de vanguardia en el diagnéstico
por imagenes y el tratamiento a través de la medicina nuclear.

Actividades y logros en 2015

Las mds destacadas fueron:

Infraestructura:

. Ampliacion de la estructura edilicia en 300 m2 destinada a la sala de informes de PET-CT y PET-
RMN y el sector administrativo.

. Refuncionalizacion de la superficie destinada al Area de la Mujer, donde se instalard el mamégrafo
digital directo, ecdgrafo y sala de informes.

. Construccion de CARDIOFUESMEN con 6 consultorios destinados a Doppler, ergometria, Holter y
rehabilitacion.

. Maodificaciones necesarias en el Servicio de PET- CT para instalar el RMN- PET.

. Delegacion San Rafael: ampliacion en 40 m2, mejorando las condiciones del Hospital de Dia donde
se da respuesta a los pacientes del Hospital Schestakow.

Actividad asistencial

En 2015 continué la curva creciente de la tarea asistencial. La cantidad de pacientes atendidos fue de

125.000 y las practicas realizadas también superaron a las de los afios anteriores con un total de 265.000.

. Densitometria: tiene desde 201 | un nivel de crecimiento parejo y se incrementd en un 5,6%.

. Resonancia: teniendo en cuenta la totalidad de los equipos crecié un 24,14%. En 2015 comenzé a
funcionar las 24 horas un nuevo resonador del alto campo. Las resonancias realizadas en el Hospital
Espariol se incrementaron un 32,26% y las realizadas en el equipo panorama un 21%.

. El servicio de Ecografia General: crecié en un 6,90%.

. El servicio de Doppler: aument6 sus estudios en un 9,82%.

- Neumonologia: crecio un 12,22%.

. El servicio de TC Multicorte mostré un incremento del 26,32%.

En los demds servicios el nimero de pacientes atendidos se mantuvo en los rangos deseables.

En la Delegacion San Rafael se atendieron un total de 9.400 pacientes entre los servicios de Radioterapia,

Quimioterapia, Cimara Gama y Densitometria.

Gestién de pacientes: andlisis y atencion de las quejas; puesta en funcionamiento del Resonador Essenza

lo que permitié acortar los tiempos de espera para obtener turnos; apertura de la sede de Maipti con el

objetivo de acercar los servicios de la FUESMEN a los pacientes del interior de la provincia; modernizacion
del mobiliario de las salas de espera; y comienzo del trabajo con obras sociales con el fin de disefiar un
manual de procedimiento que permita agilizar los tramites que deben redlizar los pacientes.

Actividad docente:

La FUESMEN desarrolla actividades docentes de pre y pos grado en materia de medicina nuclear y

radiodiagndstico, en un marco de excelencia académica. En ella y en el Instituto Balseiro se cursa desde 2003

la “Maestria en Fisica Médica” de la Universidad Nacional de Cuyo, de la que en 2015 egresaron 8 alumnos

provenientes de la Argentina y Latinoamérica; se dictan cursos de Radiofisica Sanitaria y se realizan residencias
en Medicina Nuclear, “Diagndstico por imagenes”y “Oncologia Clinica y Oncologia en Radioterapia”.Ademds
se dictan las materias “Diagnéstico por Imdgenes” de las carreras de grado de Medicina de la Universidad

Nacional de Cuyo y de la Universidad de Mendoza.

Fundacién Escuela de Medicina Nuclear
(FUESMEN)
Ciudad de Mendoza

Consola del tomdgrafo
por emisién de positrones
Fundacion Escuela de Medicina Nuclear
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Desde el 29 de junio al 9 de agosto se desarrollé nuevamente el curso de “Dosimetria en Radioterapia” que
desde 2001 se lleva a cabo cada dos afios. El mismo esta orientado a cubrir los conocimientos tedricos y
prdcticos que exige la Autoridad Regulatoria Nuclear los que, junto con prdcticas especificas, son requisito
para la habilitacién individual para los Médicos y Técnicos que desean trabajar en Radioterapia.

Al igual que en afios anteriores, en agosto, la FUESMEN recibié durante 3 dias a los alumnos del “Curso de
Radioproteccion y Seguridad de Fuentes Radiactivas” de la Autoridad Regulatoria Nuclear. En esta oportunidad
fueron 34 participantes provenientes de la Argentina y varios paises latinoamericanos.

Del 12 al 14 de noviembre se dicté una nueva edicion del “Curso Bdsico de Radiofisica Sanitaria” con 70
asistentes; curso habilitante para ejercer la “Responsabilidad de Uso de Equipos Generadores de Rayos X”.
Ademds, se presentaron 25 trabajos en congresos, simposios y reuniones cientificas nacionales e internacionales,
y se publicaron de 4 articulos en libros y revistas internacionales con referato.

Acciones comunitarias y de comunicacién: la FUESMEN cumple un rol muy importante en el
sistema de salud de la provincia de Mendoza para asegurar la salud de la poblacion, lo que hace imprescindible
contar con instrumentos que sirvan para concientizarla de la importancia de la prevencion. Por ello, durante
2015, participé activamente en las acciones de promocion de conductas saludables tendientes a la prevencion
de enfermedades y la deteccién precoz de las mismas.

Fundacién Centro de Diagnéstico Nuclear

A partir de 2003, la CNEA y la Fundacién Escuela de Medicina Nuclear (FUESMEN) encararon un
proyecto que significaba dotar al conglomerado del Gran Buenos Aires de un centro de ultima generacion
de diagnéstico por técnica de emision de positrones (PET), acordando para ello la creacién de la Fundacion
Centro de Diagnéstico Nuclear. El |4 de diciembre de 2004, por Resolucion IG] N° 1583, la Inspeccién de
Personas Juridicas autorizé a funcionar con cardcter de persona juridica a dicha Fundacién. Su equipamiento
confiere al Centro gran autonomia y un alto indice de productividad, y con él se pueden realizar servicios
asistenciales de alta complejidad y diagnosticar enfermedades oncoldgicas, cardiolégicas y neuroldgicas,
permitiendo asi mismo la docencia e investigacién, asi como la capacitacién de recursos humanos
especializados en la produccién de radioisétopos y radiofdrmacos, el diagnéstico por imdgenes y la medicina
nuclear. Ademds, puede suministrar radiofdrmacos especificamente producidos para estudios especiales
que asi lo requieran otros centros de PET que operen en el conglomerado bonaerense Sus actividades
principales son la asistencia, investigacion y docencia en las dreas de la medicina nuclear y el diagnéstico
por imadgenes.

Actividades y logros en 2015

En 20135, la FCDN se enfrenté principalmente con la necesidad de adaptar toda su infraestructura al desafio
planteado por las exigencias del Plan Nacional de Medicina Nuclear. La CNEA, como artifice y coordinadora
de ese Plan, encomendé a la FCDN —y ésta acept6 - llevar a cabo tareas relevantes para el desarrollo del
mismo. En primer lugar la adquisicion de equipamiento de alta complejidad. En segundo, la formacion de
recursos humanos especializados y la definicién de acciones tendientes a promover actividades de investigacion,
desarrollo e innovacion. El acuerdo fue rubricado por la CNEA, la FUESMEN y la FCDN.

El Plan Nacional de Medicina Nuclear brindé a la FCDN una extraordinaria posibilidad de crecimiento.
Representd duplicar la superficie cubierta, pasando de 1.000 m2 a 2.000 m2, sin contemplar remodelaciones
de espacios existentes, y la incorporacion de equipos médicos por casi 7 millones de délares.

Otro de los hechos mds sobresalientes de 2015 fue la puesta en marcha del Servicio PET/CT en la Academia
Nacional de Medicina (ANM). Quedé conformado un servicio bien diagramado, acorde con las exigencias
actuales impuestas por la Autoridad Regulatoria Nuclear, asi como también con las necesidades de
funcionamiento y la comodidad de los pacientes. Significé una inversion en tecnologia de U$S 1.185.000
dolares, principalmente por el equipo hibrido nuevo PET/CT de |6 cortes, con las correspondientes estaciones
de trabajo, equipos auxiliares y accesorios. La modificacion edilicia, el mobiliario y los sistemas significaron una
inversién de aproximadamente $ 4.500.000 y fue posible gracias a un aporte significativo por parte de la
CNEA.

Infraestructura:

. Se mejord la infraestructura de equipos disponibles en el Laboratorio de Radiofarmacia instalandose
un nuevo equipo de cromatogrdfia liquida de alta performance (HPLC) en el Laboratorio de Control
de Calidad (Shimadzu Serie LC-20A) que contribuye a mejorar la operacion cuando se requiere la
produccion de diversos radiofdrmacos el mismo dia.También se instalé un equipo de fraccionamiento
automadtico de radiofdrmacos de vida media corta. Asimismo, se puso en funcionamiento un nuevo
médulo de sintesis de radiofdrmacos en el Laboratorio de Produccion.

Actividad asistencial:

. La produccién del radiofdrmaco FDG fue de 837,9 Curies destinados tanto a los pacientes propios
como a otras instituciones de diagndstico que cuentan con equipos PET y PET/CT en la Ciudad
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Auténoma de Buenos Aires, el Gran Buenos Aires, Mendoza, La Plata, Junin y Rosario. La cantidad
requerida desde esos centros se tradujo en la realizacién de aproximadamente entre 9.000 y
11.000 estudios. Este nivel de produccion fue posible por las mejoras introducidas en el ciclotron y en
el Laboratorio de Radiofarmacia y la extension del horario con entregas hasta las 17 hs.

Se atendieron 3.200 pacientes en el Servicio PET/CT, lo que representa un incremento del 39% en
comparacion con el afio anterior. Del total mencionado, unos 80 pacientes realizaron su estudio en
la filial de la Academia Nacional de Medicina, que comenzé a funcionar en noviembre.

El 55% de los pacientes atendidos para realizar PET/CT fueron derivados de hospitales y organismos
publicos de diversas jurisdicciones, ya sea municipales, provinciales o nacionales, o accedieron a un
estudio financiado por la Fundacion en el marco de un protocolo de investigacion clinica realizado
conjuntamente con el Instituto de Oncologia Angel H. Roffo, lo que constituye un incremento de 3
puntos porcentuales respecto al afio previo.

Cabe destacar que este volumen de pacientes significé bonificaciones y transferencias al sector
publico por $ 2.093.000,00, lo que representa un incremento del 15% respecto al monto del afio
anterior.

En particular, al Instituto Roffo se le realizaron 159 estudios, principalmente PET/CT, pero también de

Tomografia Computada y Resonancia Magnética Nuclear, cuyos costos fueron cubiertos por la
FCDN en el marco de un protocolo de investigacion clinica conjunto o por la situacién de carencia
del paciente, totalizando un monto aproximado de $ 550.000,00, o sea un 26% del total de
bonificaciones y transferencias mencionadas.

El servicio de Resonancia Magnética Nuclear sufrié una disminucion del 13% en términos interanuales
en la cantidad de pacientes atendidos debido al desarrollo de prestadores propios por parte de uno
de los financiadores mds importantes, si bien mostré una recuperacion sostenida a lo largo del afio.
Se cambié el grupo médico a cargo del servicio, lo que representé una mejora significativa en la
calidad de la atencion recibida por los pacientes.

También los servicios de Ecografia General y Ecodoppler sufrieron el impacto de la disminucién de
pacientes por el mismo motivo, que significo un 18% menos. En este caso también se modificé en
parte el grupo médico en procura de mejorar el servicio.

Se aplicaron bonificaciones adicionales en situaciones de diversa indole por $ 314.000 atendiendo
las distintas necesidades y carencias que manifestaron los pacientes.

Se rubrico la prérroga del convenio con el Ministerio de Salud de la provincia de Buenos Aires que
posibilita que los pacientes que se atienden en alguno de los mds de 70 hospitales de esa jurisdiccién
accedan a las prestaciones realizadas por la FCDN.

Actividad docente:

Colaboracion docente en diversas carreras dictadas por distintos universidades e instituciones.
Actividades docentes por convenio de colaboracion con la Universidad Favaloro.

Organizacion de la “Primera Jornada sobre Avances en el Diagndstico y Tratamiento de Linfoma y
Mieloma Multiple”, en conjunto con el Instituto de Investigaciones Hematoldgicas “Mariano R. Castex”
dependiente de la Academia Nacional de Medicina, el |7 de septiembre, que conté con una
concurrencia de mds de |20 profesionales de distintas disciplinas médicas.

Dictado de conferencias cientificas sobre temas relacionados con el diagndstico por medio de PET/
CT en congresos, seminarios, jornadas y otros eventos cientificos.

Produccion de |2 publicaciones cientificas sobre temas relacionados con el diagnéstico por medio
de PET/CT.

Actividades de investigacién:

Redlizacion de inversiones en docencia e investigacion y desarrollo por aproximadamente $ 5.714.000
durante el afio, un incremento del 99% respecto al anterior.
Desarrollo de los siguientes proyectos internos en el campo de la Radiofarmacia para PET:
oAdecuacion de la técnica de sintesis de compuestos marcados con Gab8.
o Desarrollo de metodologias analiticas de control de calidad:
v' Cambios y puesta a punto de la técnica de control del FI8 NaF.
v' Cambios y puesta a punto de la técnica de control del FI8 FDG.
v" Desarrollo, programacion y puesta a punto de la técnica de andlisis de triflato de Manosa,
seguin la farmacopea europea.
v" Desarrollo y ejecucién del Plan de Estabilidad del Ga68 DOTA- NOC/TATE.
v' Validacién de la metodologia andlitica del ensayo de solventes residuales.
v' Adaptacién de diferentes técnicas para uso del nuevo HPLC incorporado.
Desarrollo de los proyectos internos en el campo de la Fisica Médica:
o Reconstruccién Tomogrdfica Iterativa para PET.
o Técnicas de Super Resolucion aplicadas a PET.
o Protocolos con otros radiofdrmacos 68Ga.
o Detectabilidad de lesiones.

Centro de Diagnéstico Nuclear
Ciclotron

Centro de Diagnéstico Nuclear
Resonador magnético
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o Fusién Multimodal de PET/CT — RMN.

o Implementacién de Protocolos para estudios fMRI.

o Implementacién de Protocolos RMN para determinacién de hierro en higado.
o Implementacién de Protocolos para resonancia multiparamétrica de prostata.

FiSICA MEDICA

La CNEA desarrolla actividades en materia de Fisica Médica en tres campos: medicina nuclear, radioterapia
y radiodiagnéstico.

La CNEA es responsable de las actividades de garantia de calidad, calibraciony control de calidad rutinario
del equipamiento en los Centros de Medicina Nuclear gestionados por la Institucion y también es responsable
de la asistencia técnica en el manejo del equipamiento y de la supervision de las actividades de reparacion
y mantenimiento del instrumental de medicina nuclear. También se realizan controles periédicos en el
simulador del Instituto Roffo y las calibraciones absolutas de una unidad de telecobaltoterapia en el Hospital
Municipal de Oncologia Maria Curie.

En 2015, ademds de dichas actividades, se participo en:

. El Instituto Roffo: disefio de fantomas de contraste variable y su construccién con impresora 3D.
Adaquisicién y procesamiento de imdgenes con el fin de optimizar los protocolos de adquisicion.

- Intercomparacién entre 3 Centros de Medicina Nuclear de la CNEA.

- Adquisicién y procesamiento de imdgenes tomogrdficas con fantomas “ciego” disefiados y construidos
en CNEA.

- Planificacién de las pruebas de aceptacion y los ensayos de validacion preclinica y clinica de un PET
desarrollado en la CNEA a ser instalado en el Hospital de Clinicas. Ensayos Clinicos contra un PET
comercial de similar tecnologia. Calculo de blindaje y distribucién de inyectorio, cuarto caliente y
salas de adquisicién y procesamiento de imdgenes para instalar el PET.

- Protocolo de calibracion del captor tiroideo modelo Captus 3000 y calibracién del mismo. Sistema de
monitoreo de incorporacién de dosis de |3 1-I del personal expuesto.

Actividades docentes

En 2015 se dictaron clases de pregrado, grado y postgrado en diversos cursos del Instituto de Tecnologia

Nuclear “Dan Beninson™, la Universidad de Buenos Aires, el OIEA, la Asociacion Argentina de Radioproteccién

y laAsociacion Argentina de Biologia y Medicina Nuclear;y se participé mediante disertaciones o presentacion

de trabajos en congresos, jornadas y talleres nacionales e internacionales.

El Instituto de Oncologia Angel H. Roffo cuenta con un Servicio de Radioterapia que dispone de un acelerador
lineal de electrones con haces de fotones de 6 MV y un equipo de braquiterapia con alta tasa de dosis y
braquiterapia con baja tasa de dosis realizada con semillas de iodo-125. La CNEA participa en ese Servicio
a través de su sector especializado en Fisica de la Radioterapia, en todas las actividades vinculadas a la
planificacion de tratamientos, calibracion y control del equipamiento y garantia de calidad.Ademds, contribuye
con instrumental dosimétrico tal como electrémetros, cdmaras de ionizacion y fantomas sélidos, asi como con
andlisis densitométrico de peliculas radiogrdficas.

Actividad asistencial:

Se trataron en el Servicio 80 pacientes diarios sobre los que se realizaron 70 planificaciones con “software”
de planificacion tridimensional conformadas para acelerador lineal. Ademds, 20 fueron planificadas con la
técnica de IMRT (Radioterapia con Intensidad Modulada), 15 con VMAT (Terapia de Arco Volumétrica) y
10 fueron planificaciones bidimensionales, todas realizadas por el grupo de la CNEA.También se realizaron
620 aplicaciones radiantes con el equipo de alta tasa de dosis para braquiterapia, cuyas planificaciones
fueron llevadas a cabo igualmente por el grupo de la CNEA, incluyendo los controles dosimétricos en el
equipo. Se efectuaron asimismo las planificaciones correspondientes a é aplicaciones de braquiterapia de
baja tasa de dosis con semillas radiactivas, siempre con participacién del mencionado Grupo.

Por otra parte, se efectuaron controles periédicos en el simulador del Instituto Roffo y calibraciones absolutas
de una unidad de telecobaltoterapia en el Hospital Municipal de Oncologia Maria Curie.

También se participé en la formacién de los futuros fisicos y técnicos del nuevo centro de Radioterapia y
Medicina Nuclear que se abrird en la ciudad de Formosa como parte del Plan Nacional de Medicina
Nuclear.

Actividad docente:

Regularmente se dictan los cursos “Dosimetria en Radioterapia”y “Fisica de la Radioterapia” con el patrocinio
académico del Instituto Beninson para la formacién de médicos radioterapeutas, fisicos en radioterapia y
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técnicos dosimetristas, cuyos contenidos son requeridos por la Autoridad Regulatoria Nuclear para la obtencion
de licencias habilitantes.

En 2015 se colaboré ademds en el dictado de clases en la materia Radioterapia de la “Carrera para
Técnicos Radiélogos” de la Facultad de Medicina de la Universidad de Buenos Aires.

Radiodiagnéstico

. Continuacion en ,forma conjunta con profesionales de Cuba, de un proyecto auspiciado por el
Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacién Productiva de la Nacion referido al disefio de un
“software” para distinguir lesiones benignas de malignas en mamogrdfia.

- Entrenamiento de becarios.

. Participacion en congresos mediante disertaciones y presentacién de trabajos.

Terapia por Captura Neutrénica en Boro

La Terapia por Captura Neutrénica en Boro (BNCT) es una modalidad de tratamiento del cdncer que
actualmente se encuentra en etapa de ensayo clinico en distintas partes del mundo, incluida la Argentina.
Constituye al dia de hoy una alternativa de avanzada para el control local de patologias especialmente
dificiles de tratar con otros métodos. Debido a que BNCT es en esencia una forma de radioterapia, estd
indicada para el control local de tumores sélidos, es decir, aquellos tipos de tumores pertenecientes a tejidos
del organismo excluyendo los del sistema circulatorio.

BNCT se basa en la reaccién nuclear que ocurre cuando un isétopo estable del boro, el boro 10, es expuesto
a un campo de neutrones térmicos cuyos productos de desintegracion poseen alta densidad de ionizacion y
recorrido en tejido del orden del tamafio de una célula (algunos micrones). La capacidad de la terapia BNCT
de poder generar dafio localizado a escala de células individuales la diferencia de todas las demds modalidades
radioterapéuticas. Esta estrategia es llevada a cabo a través de la utilizacién de compuestos de boro que
demuestran acumulacion selectiva en las estructuras del tumor. En nuestro pais el vector utilizado en los
tratamientos clinicos es el enantiémero L-fenilalanina, un aminodcido esencial que participa en el metabolismo
y que es acumulado en mayor proporcién por las células tumorales. La unién del aminodcido con un grupo ~ Terapia por captura neutrdnica en boro
que posee un dtomo de boro 10 da lugar a uno de los compuestos utilizados en los tratamientos clinicos, la o (BNCT)
borofenilalanina o BPA. En el futuro, la sintesis de nuevos vectores transportadores permitira tratar mds Irradiacidn de paciente en reactor RA6
eficientemente tanto el tumor como las micrometdstasis o células satélites remanentes luego de una cirugia. Centro Atomico Bariloche

El proyecto argentino de investigacion bdsica, tecnoldgica y clinica se inicié en el afio 1996 con el objetivo de

desarrollar la tecnologia, las facilidades y los estudios cientificos y médicos que permitieron finalmente

concretar en el afio 2003 los primeros ensayos clinicos de BNCT en seres humanos en la Argentina y en toda

Latinoamérica, en el marco de una colaboracién entre la CNEA, centros médicos, universidades nacionales

e internacionales y otras instituciones y organismos.

Actividades y logros en 2015

A mediados del 2015 se recibié la autorizacién de la Autoridad Regulatoria Nuclear para la utilizacion de
la facilidad de tratamiento del cancer por BNCT del reactor RA-6.A partir de ese momento el Instituto Roffo
comenzo a identificar posibles pacientes portadores de melanoma en extremidades para su inclusion en
el protocolo Fase 2 aprobado por ANMAT. Finalmente el 14 de octubre se llevé a cabo exitosamente el
tratamiento de una paciente, con muy buenos resuftados tanto desde el punto de vista terapéutico como
de proteccioén del tejido sano, continuando de esta forma con el protocolo para tratamiento de pacientes
portadores de melanoma en extremidades.

Asimismo y con el objetivo de incluir nuevas patologias a ser tratadas con BNCT, se realizaron los primeros
ensayos pre-clinicos veterinarios para cancer de cabeza y cuello en el reactor RA-6, llevandose a cabo
exitosamente la primera aplicacion pre-clinica de BNCT para un tumor espontdneo de cabeza y cuello en
un perro sin opcién terapéutica.

En el marco de los ensayos pre-clinicos para el tratamiento ex-situ de metdstasis pulmonares difusas en
colaboracién con la Universidad Maiménides, se realizaron dos experiencias para el proyecto de estudio
de radiotoxicidad en pulmén sano de oveja. La primera permitié definir el disefio final para la construccién
de la prétesis de bronquio pulmonar. La segunda permitié evaluar la performance de dicha prétesis, la
posibilidad de realizar una tomografia computada del sistema contenedor-muestra como parte del
procedimiento y la evolucién clinica del animal durante 24hs pos reimplante del érgano. Finalmente, se
llevé a cabo exitosamente la segunda irradiacion “ex-situ” de pulmon de oveja en el reactor RA-3 con
procedimiento de reimplante y recuperacion.

El grupo de Dosimetria Computacional y Planificacién de Tratamientos de BNCT ha desarrollado, a lo largo
de estos afios, una metodologia de cdlculo de dosis isoefectivas a fotones apropiada para su uso con otros
tipos de radiaciones, considerando las diferencias entre ellas, la reparacion del dafio y la accion sinergistica
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en campos mixtos, extendido de forma de utilizar datos de dosis-respuesta de modelos “in vivo”. En
colaboracion con el grupo de BNCT de Finlandia, se calcularon las dosis isoefectivas para los pacientes
enrolados en los protocolos clinicos de BNCT para el tratamiento de glioblastoma primario y recurrente
realizados en dicho pais. Los resultados se compararon con el modelo estdndar de cdlculo de dosis y se
andlizaron a la luz de otros tratamientos de radioterapia. Se obtuvo el conjunto de pardmetros para
modelo de dosis isoefectiva en BNCT a partir de datos de dosis-control tumoral en el modelo de cancer oral
en el hamster. Se analizaron ademds los datos de toxicidad en la mucosa oral, generando curvas de dosis-
respuesta para diferentes grados de dafio. Se comenzé con el cdlculo de las dosis isoefectivas para los
pacientes enrolados en el protocolo clinico de BNCT para el tratamiento de cdncer de cabeza y cuello
realizado en Finlandia.

En colaboracién con la Universidad de Pavia, Itdlia, y en base a las curvas de sobrevida celular para la
linea UMR 106 de cancer éseo, se determind el conjunto de pardmetros para el modelo de dosis isoefectiva
para osteosarcoma. Para considerar la dosimetria en hueso se demostré que es posible reemplazar hueso
sélido por hueso en polvo en el proceso de fabricacién de patrones borados, haciendo posible de este modo
la construccion de una curva de calibracion para la mediciéon de boro en hueso por la técnica de
autorradiografia neutrdnica. A partir de esta técnica se cuantificaron muestras de fémur de oveja cuyos
resultados fueron comparables con mediciones realizadas con la técnica ampliamente validada de ICP. Se
realizaron mediciones de espectrometria de particulas alfa de muestras de huesos descalcificados y se
cuantificé la concentracién de boro a partir de la curva de “stopping power” medida previamente.

Se finalizé la adecuacion del primer Laboratorio Nacional de Termogrdfia Infrarroja Dindmica en el sector
de Medicina Nuclear del Hospital de Clinicas para el estudio no invasivo de de pacientes con diversas
patologias y el seguimiento no invasivo de los pacientes de BNCT. Se adquirié el equipamiento necesario
para la realizacion de estos estudios, se caracterizo el sistema de termogrdfia y se comenzé con el disefio
de distintos protocolos de investigacion clinica.Ademds, se estudio la evolucion de los tumores de la paciente
irradiada en el reactor RA-6 y se colaboré con los grupos de radiobiologia en la determinacion de la
toxicidad en el modelo de cancer en hamster y el efecto de BNCT en melanoma implantado en ratones
“nude”.

En el modelo de cdancer oral en hamster se hicieron los primeros estudios de BNCT en la nueva configuracion
del RA-6, estudios de biodistribucion con nanoparticulas boradas y BNCT con este portador de boro en el
RA-3, y estudios de biodistribucion y BNCT “in vivo” combinado con electroporacion para mejorar el
“targeting” de boro en tumor. Asimismo se hicieron estudios de microdistribucion de boro mediante
autorradiogrdfia neutronica. Se realizaron estudios de BNCT asociados al uso de histamina en gel como
protector de la mucositis en tejido precanceroso. Se hicieron estudios de BNCT en un modelo de metdstasis
pulmonares difusas de carcinoma de colon en un modelo experimental en ratas BDIX. Se iniciaron los
estudios del efecto abscopal de BNCT en un modelo experimental en ratas BDIX. En los modelos de cancer
de piel y de tiroides se estudio el efecto de control a distintas dosis en irradiaciones en el reactor RA-6 y se
efectud el seguimiento por termogrdfia infrarroja de los tumores irradiados, utilizandose radiosensibilizadores
y radioprotectores para mejorar la eficacia terapéutica de BNCT.

En el marco del estudio de la aplicacion de BNCT para el tratamiento del cancer de mama HER2+,
durante el afio 2015 se lograron obtener liposomas conteniendo compuestos borados con alto contenido
de boro por molécula (carboranos).Ademds, se realizaron los primeros ensayos de conjugacion de anticuerpos
monoclonales para la obtencion de inmunoliposomas y su posterior prueba en cultivos celulares para
evaluar la captacion de boro; dichos ensayos permitieron establecer parte del protocolo de trabajo en
futuros experimentos. Los mismos fueron caracterizados fisico y quimicamente y comparados con liposomas
conteniendo BPA. Se obtuvieron las lineas celulares de modelos de cdncer de mama HER2+ que fueron
cultivadas y caracterizadas. Finalmente se realizaron ensayos de endocitosis de liposomas en cultivos “in
vitro”, que son la base para los cdlculos dosimétricos para futuros ensayos de BNCT.

Se realizé la comparacion entre mediciones de densidad optica y densidad de trazas en autorradiografias
neutrénicas a fin de validar el método de cuantificacién de boro mediante el andlisis de niveles de gris de
imagen. Se determind la concentracion de boro en muestras de higado, tumor, tejido premaligno y bolsa
normal del modelo de cdncer bucal de la bolsa la mejilla del hdmster, a partir de mediciones de densidad
optica. Se analizo el espesor de las improntas celulares generadas por exposicion a UV-C mediante
microscopia electrénica de barrido. Se desarrollaron contenedores de lexan para la irradiacién de soluciones
patron de lactosilcarborano, cuantificacién de la densidad de trazas y creacion de curva de calibracion.
Se realizaron ensayos de determinacion de la concentracién de boro en liposomas. Se realizaron estudios
preliminares para el estudio de la evaporacion de secciones de tejido, midiendo la influencia de pardmetros
ambientales (presion, temperatura, humedad) en dicho fenémeno. Se desarrollaron muestras patrén de
hueso pulverizado con concentraciones conocidas de boro-10. Se llevé a cabo la cuantificacion de trazas
y desarrollo de curva de calibracién para este modelo bioldgico y la determinacion de la concentracion en
muestras de hueso. Se evalué experimentalmente la respuesta de dos detectores de trazas nucleares (CR
39 y Lexan) para la dosimetria de neutrones. Se evalud la densidad de trazas generadas por neutrones
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rapidos sobre CR-39 a fin de determinar la homogeneidad en la distribucién espacial de la fluencia de esas
particulas.

Protonterapia

La terapia con protones o protonterapia, incorporada al dmbito clinico desde hace dos décadas, es una
modalidad de radioterapia con haces externos que se caracteriza por la capacidad de reducir la dosis a
los tejidos normales o evitar completamente su irradiacion mds alld del borde distal del volumen de
tratamiento. Esto hace que sea especialmente atractiva para una serie de condiciones y ciertas poblaciones
de pacientes, siendo especialmente elegida para el tratamiento del cancer pedidtrico.

Actividades y logros en 2015

En vistas a la instalacion del futuro Centro de Radioterapias Avanzadas que incluird la primera facilidad
de protonterapia de América Latina, se trabajé en la definicion de las caracteristicas del sistema, se
establecieron contactos y se realizaron reuniones con las empresas proveedoras de equipamiento e
infraestructura. Se cont con la visita de expertos internacionales en el marco de la creacién del Centro y
en el marco de talleres especificos en ciertos temas.

Se asistié a la reunién anual de la Asociacion Americana de Protonterapia, pudiendo de esta forma adquirir
una visién de la técnica, de los aspectos asistenciales y de la investigacion y desarrollo.

Bajo la premisa de generar proyectos de investigacién y desarrollo bajo la érbita de la CNEA que puedan
contribuir al avance de la protonterapia, se propuso la creacién de un sector de investigacion y desarrollo
en el mismo Centro, formuldndose planes para las actividades a llevarse a cabo en el mismo. El sector
contard con una sala de haces de protones de calidad clinica, 4 laboratorios, sala de control, oficinas y sala
de reuniones.

Finalmente, se comenzaron las gestiones para la formacién de fisicos especializados en protonterapia a
través de una colaboracion con el Hospital Marie Curie de Francia.

Radiobiologia

Se redliza investigacién bdsica y aplicada, desarrollo y aplicaciones clinicas en el drea de los efectos
biolégicos de las radiaciones y empleo de radioisétopos y radiaciones. Asimismo, se estudian los cambios
bioquimicos y moleculares que participan de la regulacion normal y en el curso de la tumor génesis.

Actividades y logros en 2015

Regulacién de la funcién y crecimiento de la glandula tiroides en condiciones normales y
patolégicas
Elinterés se orienta al estudio de los mecanismos moleculares involucrados en la funcion y crecimiento de la
glandula tiroides en condiciones normales y patoldgicas, asi como en la implementacion de nuevos tratamientos
para el cancer de tiroides. En estudios “in vivo” realizados en laboratorio se demostré la capacidad antibociégena
de iodolipidos especificos. Se estudiaron los efectos de los iodolipidos sobre la proliferacion y la muerte celular
en una linea normal y en distintas lineas de cdncer tiroideo. Ademds se analizé el efecto de los iodolipidos
sobre la modulacién de microARNS.
Se puede concluir que los miRs 92a y 93 constituyen posibles mediadores del 2-IHDA sobre el crecimiento
celular. Estudios complementarios sobre los genes target de estos miRs deben ser realizados para conocer los
mecanismos involucrados.
Efecto radiosenbilizador de los inhibidores de histonas deacetilasas, butirato de sodio y
acido valproico, en células de cancer papilar de tiroides: mecanismos de accién
El cancer de tiroides es una de las formas mds comunes de tumores endocrinos representando alrededor del
0,5 al 1,5% de los tumores. El uso de los inhibidores de histonas deacetilasas (HDACI) podria ser de utilidad
para aumentar la respuesta a la radiacién externa de cdnceres de tiroides que no responden a los
tratamientos terapéuticos convencionales. El objetivo fue estudiar el efecto de los HDACI butirato de sodio
(NaB) y dcido valproico (AV) en el tratamiento del cancer pobremente diferenciado de tiroides. Se pudo
concluir que los HDACI, butirato de sodio y dcido valproico, funcionarian como radiosensibilizadores de
células de cancer de tiroides pobremente diferenciado. No se observé ninguin efecto de rediferenciacion
celular.
Aplicacién de los detectores de trazas nucleares a la dosimetria de particula y a la generacién
de autorradiografias neutrénicas para cuantificacion de boro en tejidos
. Determinacion de los coeficientes de pérdida de masa por evaporacion en secciones de diversos
tejidos, utilizados para la evaluacién de la concentracion de boro por autorradiografia neutrénica
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(para BNCT). Estudio de los mecanismos de evaporacion en ese caso y medicion de la influencia de
parametros ambientales (presion, temperatura, humedad) en dicho fendmeno.

. Evaluacion experimental de la respuesta de dos detectores de trazas nucleares (CR 39 y Lexan) para
la dosimetria de neutrones. Medicion de la densidad de trazas generadas por neutrones rapidos sobre
CR-39.

. Deteccion y dosimetria de haces de iones pesados (I de 83 MeV y O de 50 MeV,Tandar) con detectores
de Lexan, para el estudio del dafio en componentes electronicas de aplicacion aeroespacial.

Biocorrosion y “biofouling” en materiales empleados en la industria nuclear

Se continué el monitoreo de la flora bacteriana en la Facilidad de Aimacenamiento de Combustibles Irradiados

de Reactores de Investigacion aplicando técnicas dependientes del cultivo de microorganismos. Los estudios

se extendieron a cupones de aluminio que permanecieron sumergidos en el agua de la instalacién por 14

meses. Se cultivaron organismos a partir de material adherido a los mismos y se iniciaron ensayos orientados

a la busqueda de tratamientos efectivos para su eliminacion. La observacion de estos cupones al microscopio

sugiere en su superficie pudieron ocurrir modificaciones inducidas por microorganismos.

Manejo fotodinamico de microorganismos

Andlizando la inactivacion de bacterias por la luz visible en presencia de un fotosensibilizado se encontro

que la cinética de este proceso es compatible con la ocurrencia de un fenémeno llamado “persistencia”. Este

fendmeno consiste en la supervivencia de una pequefia fraccién de la poblacién bacteriana sometida al

tratamiento debido a cambios reversibles y no hereditarios de sus caracteristicas. Se describié de esta forma

una posible limitacién en la accién bactericida de los tratamientos fotodindmicos, estudiados actualmente

como alternativa para el mejoramiento de la calidad microbiolégica de aguas y el tratamiento de infecciones

localizadas producidas por bacterias resistentes a antibiéticos.

Efectos fisiolégicos, bioquimicos y genéticos de radiaciones en sistemas microbianos

En el estudio de los efectos de radiaciones no-ionizantes se describio en P. aeruginosa un fenémeno de

proteccion frente a rayos ultravioletas de onda larga (UVA) por exposicion a dosis sub-letales de esta

radiacién. El fenomeno depende del sistema de regulacion global de respuesta estricta y podria estar

relacionado con un aumento en la resistencia a estrés osmético. Este fenémeno adaptativo es relevante

teniendo en cuenta estrategias que utilizan radiacién UVA como agente antibacteriano.

Por otra parte se demostrd por primera vez la presencia de enzima catalasa (KatA) en la matriz de biofilms

de P. aeruginosa. La presencia extracelular de esta enzima es responsable de la alta resistencia a radiacién

UVA que presentan los biofilms de este microorganismo.

Asimismo describié el rol fotosensibilizador de la sefial quinolona de Pseudomonas (PQS) en la respuesta a

radiacion UVA de P. aeruginosa. Este compuesto actiia como sefial intercelular, regulador transcripcional,

bactericida y quelante de hierro, resuftando fundamental en distintos procesos fisiolégicos.

Aplicacién de la Terapia por Captura Neutrénica de Boro (BNCT) para el tratamiento del

cancer pobremente diferenciado de tiroides y de melanomas

Ver Capitulo 4 “Aplicaciones de la Tecnologia Nuclear” — “Aplicaciones a la salud” — “Terapia por Captura

Neutronica en Boro (BNCT)”.

Estudios experimentales de BNCT para el tratamiento del cdncer y precancer bucal,

metdstasis hepaticas, metastasis pulmonares y artritis reumatoidea

Ver Capitulo 4 “Aplicaciones de la tecnologia nuclear” — “Aplicaciones a la salud” — “Terapia por Captura

Neutronica en Boro (BNCT)”.

Consecuencias de modificacién en la temperatura sobre la fisiologia y metabolismo de

cianobacterias

Considerando los potenciales aumentos de temperatura en arroyos o rios que pudiera producir el agua de

refrigeracion de las centrales nucleares, se realizaron varios experimentos con el fin de evaluar la influencia

de la temperatura en el crecimiento, pigmentos fotosintéticos, produccién de especies reactivas del oxigeno

(ROS) y actividad antioxidante (catalasa) utilizando como modelo la cianobacteria Microcystis aeruginosa.

Se concluyé que las cianobacterias tienen una gran adaptabilidad a los efectos de la temperatura, siendo la

catalasa uno de los mecanismos de respuesta involucrado.

Estudios trasnacionales y clinicos de cancer bucal y metabolismo éseo

Se trabajé sobre la evaluacion microespectrofotométrica de reacciones inmuno histoquimicas. Se estudio la

correlacion entre la histopatologia y la clinica de la osteonecrosis de la mandibula en 28 pacientes con

metdstasis 0sea. Esta nueva patologia representa una complicacion bucal de pacientes oncoldgicos que

presentan historia de uso de drogas antiresortivas (bifosfonatos en sus diferentes presentaciones y anticuerpos

monoclonales). Se continud el estudio de la distribucién del boro en hueso en un modelo experimental en rata

Wistar.

Melanoma y radioresistencia: estudio de genes y proteinas asociadas a radioresistencia en

células de melanoma con distinto grado de agresividad.

Se estudi6 la relacion entre la radioresistencia de células de melanoma metastdsicas y la expresion de genes

y proteinas asociados a la respuesta al dafio al ADN, asi como también de cofilina-1, proteina asociada al

grado de agresividad tumoral que presenta un rol central en la migracion. El andlisis in silico de estas células
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mostré una disminucion significativa en la co-expresion de genes relacionados con la respuesta al dafio al
ADN 'y la via de apoptosis en las células metastdsicas vs.las no metastdsicas.Asimismo, las células metastdsicas
presentaron una mayor radioresistencia y menor induccion de focos de dH2AX. Ademds, estas células
presentaron mayores niveles de expresion de cofilina-1, asi como una localizacién nuclear de la proteina,
factor que podria estar involucrado en la resistencia a la radiacion. Por lo tanto, estos estudios permiten
asociar los niveles de expresion de cofilina-1 y el perfil de genes de las vias de respuesta al dafio al ADN 'y
apoptosis con la radioresistencia en células de melanoma metastdsico.

Estudio de la factibilidad de biodegradacién de resinas de intercambio iénico de matriz
polimérica poliestireno-divinilbenceno.

Este trabgjo se estuvo llevando a cabo mediante pretratamientos con métodos fisicos y quimicos de la
matriz polimérica para modificar la estructura molecular previo al tratamiento biolégico con bacterias y
hongos.

Se evalué el efecto producido por hongos ligninoliticos que tienen la bateria enzimdtica adecuada para
degradar sustancias recalcitrantes semejantes a la estructura molecular de la resina. Este trabajo se estd
llevando a cabo con la colaboracién del Laboratorio de Micologia Experimental de la Facultad de Ciencias
Exactas y Naturales de la Universidad de Buenos Aires.

Accién sinérgica de radiacién ionizante y compuestos de arsénico sobre células de melanoma
humano

A fin de desarrollar una nueva estrategia para mejorar la eficacia terapéutica de los tratamientos radiantes
sobre melanomas humanos se utilizaron células de dos tipos de melanoma con distinto grado de radioresistencia
a las cuales se sometié a procedimientos combinados de radiacion gamma y arsenito de sodio o triéxido de
arsénico. El tratamiento secuencial de radiacion y posterior cultivo de las células en presencia de compuestos
de arsénico mostré una significativa reduccion de la sobrevida de las células en comparacion con los
tratamientos con arsénico o radiacion aplicados independientemente.

Caracterizacion del rol de la proteina NHERFI en cancer de ovario

Se realizé la caracterizacién de la expresion de la proteina NHERFlen cdncer de ovario humano,
encontrdndose una distribucién muy especifica de la proteina la cual resulto diferente a todos los tipos de
cdncer previamente estudiados. Esto indicaria un avance muy significativo en el entendimiento de las
alteraciones moleculares del cancer de ovario. Entre los cdnceres que afectan a las mujeres, el cancer de
ovario es el sexto tipo de cancer mds comun y la quinta causa de muerte en el mundo. La sobrevida a 5 afos
es solo del 30% para los casos de carcinoma epitelial invasivo y del 90% cuando se encuentra localizado en
el ovario. Lamentablemente solo una minoria de pacientes son diagnosticados en la etapa donde el tumor se
encuentra localizado. Estos estudios no solo constituyen un aporte a la biologia bdsica del tumor sino que
podrian en un futuro ayudar el disefio de moléculas para la deteccién temprana de la enfermedad.
Estudio de efecto de contaminantes ambientales derivados de los plasticos (Bisfenol Ay S)
en el sistema reproductivo femenino

Se estudio también el efecto de compuestos ambientales, los cuales imitan las acciones hormonales en el
sistema reproductivo de la rata. Estos compuestos forman parte de los pldsticos (Bisfenol A) y se liberan de
ellos cuando los materiales sufren un “stress” quimico o fisico. En particular, cuando son expuestos en el
microondas o a luz UV pasan del pldstico a la solucién o alimento con el cual se encuentran en contacto y
de esta manera son ingeridos. No solo producen alteraciones a nivel reproductivo sino que pueden inducir
transformacion celular. Se ha correlacionado la exposicion a BPA con el cancer de prostata, cdncer de mama,
cambios en la induccion de proteinas del utero, malformaciones genitales, alteracion de los circuitos del
dimorfismo sexual en el hipotdlamo, cambios en el ciclo menstrual, pubertad adelantada, cambios en el peso
corporal, induccién de poliquistocis ovdrica, abortos, hiperplasia uterina, cariotipo anormal (Micha®owicz | y
col, 2014). Se ha demostrado que la via de sefalizacion molecular de las proteinas NHERF| se encuentra
alterada en patologias que conllevan a la infertilidad. Se enfocaron los trabajos en la caracterizacién de un
sustituto del BPA llamado Bisfenol S, el cual pareceria poseer los mismos riesgos que el BPA pero se lo esta
usando en su reemplazo sin advertir de ello a los consumidores. Por ejemplo, forma parte de mamaderas de
plastico las cuales estdn comercializadas como BPA-free. El objetivo es caracterizar las alteraciones producidas
por el BPS en ovario y utero y andlizar posibles vias de desactivacion de los compuestos mediante la
irradiacién con luz UV.

Proyecto Laboratorio de Radiodosimetria Biolégica por técnica citogenéticas y marcadores
bioquimicos.

El objetivo global de este proyecto es la creacion de un laboratorio con capacidad para redlizar la
radiodosimetria bioldgica en individuos supuestamente expuesto a radiaciones ionizantes. Con este fin serdn
adoptadas las técnicas de dosimetria citogenética ampliamente aceptadas y normadas por el OIEA. Durante
2015 se incorporaron la mayoria de los equipos al laboratorio lo que permitié realizar los primeros ensayos
de cultivo de linfocitos de muestras de sangre humana y la preparacion de estas células en metafase para
la observacion microscopica de cromosomas a fin de analizar cariotipos normales como primer paso. Se
espera que el microscopio restante (el mds importante) arribe al laboratorio durante el mes de abril de 2016,
momento en que empezaria el entrenamiento del personal con expertos en radiodosimetria bioldgica.
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Dosimetria de las radiaciones ionizantes

Actividades y logros en 2015

Redlizacion de auditorias postales de dosis por termoluminiscencia (TLD) en el nivel radioterapia,
organizadas por el OIEA y los Laboratorios Secundarios de Calibracién Dosimétrica de la Red OIEA/
OMS, evaludndose 57 centros de radioterapia cuyos equipos de irradiacion totalizaron 75 haces de
rayos X de altas energias y |3 haces de cobalto.

Redlizacion de 55 servicios de calibracién de dosimetros en el nivel radioterapia pertenecientes a
centros de radioterapia nacionales y de paises vecinos.

Redlizacion de 150 servicios de calibracion de dosimetros en el nivel radioproteccion e irradiaciones
calibrados en cesio-137, cobalto- 60 y beta.

Re-acreditacion por el OAA del servicio de calibracion de dosimetros para radioterapia, radioproteccion
e irradiaciones calibradas bajo la Norma ISO/IEC 17025: 2005.

Ejecucion en un 80% del Proyecto de “Ampliacién de Lineas Metrolégicas para el Servicio de Calibracién
de Dosimetros para Radioterapias, Radioproteccion y Radiodiagndstico de Centro Atémico Ezeiza”, en
el marco del Programa de Inversién Publica (BAPIN Il 21-20-51), tendiente a ampliar y mejorar las
instalaciones de los laboratorios de radioproteccion, beta, rayos X, mamogrdfia y TLD.

Redlizacion de dosimetrias de altas dosis de radiacion en productos.

Control del vector del dengue, chikungunya y zika mediante la Técnica del Insecto)
Estéril (TIE)

Actividades y logros en 2015

Iniciacién de un proyecto sobre el uso de la TIE para el control integrado del mosquito vector de las
enfermedades del dengue, chikungunya y zika.

Participacion en el proyecto de cooperacion interregional del OIEA INT 5155 “El intercambio de
conocimientos sobre el desarrollo y la Integracion de la Técnica del Insecto Estéril y técnicas afines
para la gestion integrada de drea-amplia de los vectores del Dengue y Chikungunya, Aedes aegypti
y Aedes albopictus.”

Remodelacion de un laboratorio para la cria de mosquitos e iniciacién de la formacién de colonias
de Aedes aegypti autdctonos para comenzar con los estudios de irradiacién de pupas a los fines de
desarrollar la TIE.

Radioesterilizacién de tejidos humanos para injerto

Actividades y logros en 2015

Continuacion de la asistencia a los bancos de tejidos humanos (piel, amnios y tejido ostoarticular)
para la produccién de tejidos seguros y funcionales esterilizados por irradiacion.

Continuacién de la colaboracién con el INCUCAI realizando la auditoria de cumplimiento de
Buenas Prdcticas de Establecimientos de Tejidos Bioldgicos para Injerto y la implementacion de
sistemas de gestion de calidad.

Continuacion de la participacion en el proyecto coordinado de investigacion del OIEA RC — 16102
“Estudios de las propiedades funcionales de tejidos irradiados para injertos. Seguridad y optimizacion
de la esterilizacion de tejidos de banco con radiacion™.

Proyecto Ciclotrén de pié de hospital
Su objetivo es la construccién de un ciclotron de pié de hospital para la produccion de radioisétopos de
periodo de semidesintegracion ultracorto utilizados en tomografia por emisién de positrones. En 2013 se tomd

la decision de suspender transitoriamente la continuacion del Proyecto.

Proyecto Tomégrafo por emision de positrones AR-PET

Su objetivo es la construccion de un tomadgrafo por emision de positrones para uso clinico (PET).
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Actividades y logros en 2015
En 2015 se firmé un Acuerdo Especifico con la FCDN para la instalacién y validacién del prototipo AR-PET en

el Centro de Medicina Nuclear del Hospital de Clinicas. Ademds, se realizaron desarrollos en “software” de
cdlibracién, normalizacion y correccion de atenuacion.

APLICACIONES DE LA TECNOLOGIA NUCLEAR A LA INDUSTRIA
Aplicaciones biolégicas de las radiaciones ionizantes

Actividades y logros en 2015

Terminacién de la adecuacién y equipamiento del Laboratorio de Microbiologia contando con dreas
clasificadas con gradientes de presiones diferenciales.Todos los equipos de incubacién estdn integrados
a un “software” que permite ver su operacién en tiempo real y, por lo tanto, un optimo control del
sistema. Ademds, con la infraestructura lograda se puede continuar siendo referente ante las
autoridades regulatorias y de control en materia de esterilizacion por radiacién.

Realizacién de asistencias técnicas en la esterilizacién por irradiacion por los laboratorios de
microbiologia, polimeros y biotecnologia, con emision de certificando de la dosis de esterilizacion de los
productos de acuerdo a normas internacionales, incluyendo caracterizacién de los materiales del
producto y su envase y estudios mecdnicos y fisico-quimicos de los mismos, asi como ensayos de
biocompatibilidad para su uso clinico.

Polimeros

Actividades y logros en 2015

Participacion en el proyecto coordinado de investigacion del OIEA: “Superficies y andamios para
ingenieria de tejidos utilizando la tecnologia de radiacion”, continudndose los estudios sobre un
prototipo simil hueso y demostrandose su bioactividad, funcionalidad y biocompatibilidad. También
se desarrollé un prototipo mediante impresion 3D de un polimero bioabsorbible sobre el cual se estd
estudiando el desarrollo de células madre mesenquimales. Se trabajo junto a los Hospitales Italiano
y Garrahan en la confeccién de los protocolos de investigacion y ensayos pre-clinicos y clinicos.

Aplicaciones ambientales

Actividades y logros en 2015

Formulacion y desarrollo de materiales poliméricos obtenidos por irradiacién para la adhesion de
biomasa en los tratamientos de efluentes y para la mitigacion de los derrames mineros.
Inicio de un proyecto de biolixiviacion de uranio y metales derivados de yacimientos uraniferos.

Irradiacién de alimentos

Actividades y logros en 2015

Avances en la propuesta de modificacion del Cédigo Alimentario Argentino (CAA) para la aprobacion
de la irradiacién de alimentos por clases, a través de las reuniones la Comisién Nacional de Alimentos
(CONAL) obteniéndose un fallo favorable. Se espera que durante 2016 se haga efectiva dicha
modificacion en el CAA.

Avances en el uso de la irradiacién como tratamiento fitosanitario post-cosecha (cuarentena de
frutas y hortalizas frescas): continuacién de la definicion de la dosis de tratamiento para plagas
cuarentenarias consideradas de importancia econdmica para la Argentina (Lobesia botrana y
Spodoptera frugiperda), mediante la participacién en el proyecto coordinado de investigacién de
OIEA: “Desarrollo de dosis de irradiacién genéricas para tratamiento cuarentenario”. Con esta
informacién sumada a la de otros paises participantes se definiran dosis genéricas para grupos de
plagas que se presentaran al Organismo Internacional de Proteccion Fitosanitaria para la ampliacién
de estos tratamientos. Cabe destacar que por causa de L. botrana en 2013 se cerré el mercado de
Brasil y que es una plaga cuarentenaria de interés para SENASA.
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Continuacion de los estudios de evaluacion de los atributos de la calidad y caracteristicas nutricionales
de frutas irradiadas mediante ensayos a escala piloto sobre diferentes frutas; en 2015 se evaluaron
uva de mesa y mandarina (variedades murcott y ellendale).
Finalizacién del proyecto coordinado de investigacién del OIEA RC 14470 “Desarrollo de alimentos
irradiados para pacientes inmunocomprometidos y otros potenciales grupos de usuarios”, presentando
el informe final con los alcances obtenidos que servirdn de puntapié inicial a la transferencia de
tecnologia.
Produccién a escala de laboratorio de un pan fortalecido para situaciones de catdstrofes, cuyas
matrices alimenticias fueron disefiadas y formuladas previamente de modo que cubra los
requerimientos nutricionales diarios de una persona adulta y que cumpla las premisas de alimento
seguro y estable a temperatura ambiente, ademds de no requerir coccién para su ingesta. Dicho
producto se presenté en la reunién final del mencionado proyecto coordinado de investigacién y ante
las autoridades participantes de la CONAL.

Continuacion del trabajo con la Facultad de Ingenieria de la Universidad de Buenos Aires en la

preservacion por irradiacién de espinaca.

Promocién del uso de la irradiacién de alimentos a través de participacion en los siguientes eventos

cientificos:

o “XVII Congreso de la Sociedad Latinoamericana de Nutricion (SLAN)”, Punta Cana, Republica
Dominicana, con la presentacién conjunta con la Universidad Nacional de Entre Rios del
trabajo: “Formacion del Licenciado en Nutricién: una experiencia de capacitacion en irradiacion
de alimentos realizada en Argentina”;

o “XV Congreso Argentino de Ciencia y Tecnologia de los Alimentos”, Ciudad Auténoma de
Buenos Aires, con la presentacién conjunta con la Facultad de Ingenieria de la Universidad de
Buenos Aires del trabajo: “Calidad sensorial de espinaca fresca lavada, envasada, refrigerada
e irradiada”.

Conservacion y restitucion de documentos

Ver Capitulo 5. Investigacién y desarrollo - Investigacion y desarrollo en Materiales - Estudio del patrimonio
cultural.

Planta de Irradiacién Semi Industrial

La Planta de Irradiacion Semi Industrial (PISI) ubicada en el CAB brinda servicios de asesoramiento y
procesamiento de productos por radiaciones ionizantes a clientes externos e internos En la PISI se procesan
habitualmente diversos tipos de productos, tales como productos biomédicos descartables, equipos quirtrgicos
y productos odontoldgicos, prétesis, huesos y piel provenientes de bancos de tejidos de hospitales nacionales y
del exterior, envases, suero bovino, productos farmacéuticos y material de laboratorio — entre otros - para su
esterilizacion por radiacion; alimentos, productos veterinarios, alimentos para mascotas, insumos para bioterios,
material apicola y productos cosméticos para descontaminacion. Asimismo se irradian muestras en el marco
de diversos proyectos de la CNEA y se realizan estudios preindustriales.

Actividades y logros en 2015

Mantenimiento de la Certificacion IRAM — ISO 9001:2008: “Servicio de irradiacion con radiacion
gamma de productos y materias primas en escala industrial y pre industrial”.

- Servicios de irradiacion: se totalizaron 5.332 horas netas de irradiacion, habiéndose prestado 609
servicios de irradiacion a clientes externos y 82 a clientes internos.

Planta de Irradiacion por aceleracion de electrones

El Proyecto PIPAE: “Construccion e instalacién de una Planta de Irradiacion por Aceleracién de Electrones en
el Centro Atémico Ezeiza”, que se desarrolla en el marco del Programa de Inversién Publica (BAPIN Il 2 1-25-
51), tiene por objetivo la construccién de una instalacién con una mdquina aceleradora de electrones con
capacidad de produccion de rayos X de alta energia y la adquisicion del equipamiento correspondiente. Esto
permitird ampliar la capacidad tecnolégica y de conocimientos de la CNEA, consolidar su posicién como
organismo de referencia en tecnologia de irradiacién y acrecentar las capacidades de investigacién, desarrollo,
formacién de recursos humanos, docencia y asistencia en el uso de las tecnologias de las radiaciones
ionizantes en el campo de la salud, la industria y el ambiente.
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Actividades y logros en 2015

Finalizacion del estudio de emplazamiento: evaluacién de 6 sitios preseleccionados mediante dos
metodologias multicriterio distintas (Proceso Anadlitico Jerdrquico y Ponderacion Porcentual) aplicadas
a la evaluacion y jerarquizacion de los sitios candidatos, concluyéndose con la preferencia por el
terreno situado frente a la PISI por tener las mejores caracteristicas técnicas para el emplazamiento
de la instalacion.

APLICACIONES DE LA TECNOLOGIA NUCLEAR AL AGRO

Actividades y logros en 2015

Continuacion del proyecto del Programa ARCAL RLA5065 “Mejoramiento de la produccion agricola a
través del uso eficiente de los recursos” participando en la “Primera Reunion de Coordinacién”y en el
“Curso regional de capacitacion sobre la aplicacién de técnicas basadas en N para cuantificar la
fijacion bioldgica del nitrégeno (BNF) y la eficiencia en el uso del nitrégeno (NUE)”.

Continuacion del proyecto regional FAO-IAEA: “Mejora de la fijacién biolégica de nitrogeno en
pasturas mezclas de gramineas y leguminosas” continudndose los ensayos de investigacién a campo,
incluidos ensayos en inverndculo, con el fin de profundizar los efectos de la inoculacién en maiz
dulce sobre la fijacién biolégica de nitrégeno y la eficiencia de uso de fertilizantes.

Continuacion del proyecto “Impacto del manejo agricola sobre algunos indicadores en agroecosistemas
de produccion de cereales y oleaginosas relevantes de la Provincia de Buenos Aires”, en el marco del
Convenio INTA-AUDEAS-CONADEYV (2012-2015).

Desarrollo de la TIE para el control de la polilla del tomate Tuta absoluta (Meyrick) (Lepidoptera:
Gelechiidae), avanzandose en la busqueda de la dosis 6ptima.

Mejoramiento del equipamiento con la adquisicion de un equipo de espectrometria Gamma Germanio
Hiperpuro.

Continuacion de la participacion en la Red Nacional de Cooperacion “Medicién y evaluacion de
emisiones de oxido nitroso en la Agricultura”, creada en el ambito del Ministerio de Agricultura,
Ganaderia y Pesca.

Aplicaciones pecuarias

Actividades y logros en 2015

En apicultura, colaboracion con la tesina “Las abejas meliferas como biomonitores de contaminacion
ambiental” CONICET- Universidad Nacional de Mar del Plata y beca en el marco del proyecto de
cooperacion técnica del OIEA OIEAA URU5029 “Implementing a System for Traceability and
Authenticity to Ensure Food Safety of Cheeses and Wines”.

Continuacion con el proyecto con la Universidad Nacional de La Plata “Aprendemos haciendo
alimentos de calidad”.

Dictado de cursos-talleres referidos a la aplicacion de sistemas de aseguramiento de la calidad de
alimentos a docentes de establecimientos educativos de la provincia de Buenos Aires y de la Universidad
Nacional de Tucuman.

Ejecucion del Programa de Biomonitoreo Ambiental Radiolégico del CAE y zonas industriales.
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INVESTIGACION Y DESARROLLO

AREA TEMATICA INVESTIGACION Y DESARROLLO
Investigacion y desarrollo en Fisica
= Fisica atémica, molecular y éptica
= Fisica de supefficies
= Fusién nuclear y fisica de plasmas
= Propiedades de la materia condensada a bajas temperaturas
= Propiedades opticas de la materia condensada
= Teoria de sdlidos
= Fisica estadistica de sistemas complejos
= Particulas y campos
= Fisica de metales: transformaciones de fase, microestructura y propiedades
mecdnicas de materiales
= Aplicaciones forenses de la fisica
= Resonancias magnéticas y propiedades magnéticas de materiales
= Fisica nuclear y aplicaciones
= Fisica de la materia condensada
= Materiales duros a base de carbono
= Tecnologia y aplicaciones de aceleradores
= Fisica tedrica
= Energias renovables e hidrégeno
o Energia solar:
V' Aplicaciones terrestres de la energia solar
V' Aplicaciones espaciales de la energia solar
o Celdas de combustible
o Hidrégeno
= Proyectos interinstitucionales:
o Programa Interinstitucional de Plasmas Densos
o Instituto de Tecnologias en Deteccién y Astroparticulas
o Proyecto Internacional Pierre Auger
V" Proyecto AMIGA
V" Proyecto ASCII
Proyecto CTA (Cherenkov Telescope Array)
Proyecto DSA-3 (Depp Sapace Antenna-3)
Proyecto LAGO (Large Aperture Gamma Ray Burst Observatory)
Laboratorio Subterraneo Andes
o Centro Internacional de Ciencias de la Tierra (ICES)
Investigacion y desarrollo en Quimica
= Investigacion y desarrollo
= Quimica ambiental
Investigacion y desarrollo en Ciencias de los Materiales
= Investigacion y desarrollo en Materiales y ensayos no destructivos
= Nanociencia y nanotecnologia
o Instituto de Nanociencia y Nanotecnologia
= Dispositivos, estructuras y procesos avanzados
= Proyectos interinstitucionales:
o Laboratorio Internacional Asociado en Nanociencias (LIFAN)
o Laboratorio italo Argentino de Nano Magnetismo (LIANAM)
o Fundacion Argentina de Nanotecnologia (FAN)
o Proyecto Antena Radar de Apertura Sintética (ARAS)
= Estudio del patrimonio cultural
Investigaciéon y desarrollo en Robética

O O O O
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Misién: Generar conocimiento y soluciones innovativas mediante investigacion y desarrollo para proyectos
y actividades de CNEA y del resto del sector nuclear argentino.

Objetivo Estratégico I: Generar conocimientos y tecnologias vinculadas con las ciencias fisicas.
Objetivo especifico 1.1: Redlizar investigaciones en fusion nuclear controlada.

Objetivo especifico 1.2: Generar conocimiento en fisica atémica, nuclear, molecular, dptica, particulas elementales
y astrofisica.

Objetivo especifico 1.3: Generar conocimiento en materia condensada y fisica de superficies.

Objetivo especifico 1.4: Generar conocimiento en sistemas complejos y neurociencias para aplicaciones
médicas.

Objetivo especifico 1.5: Generar conocimiento y aplicaciones de fisica forense.

Objetivo especifico 1.6: Generar conocimiento y tecnologias de manera interdisciplinaria vinculadas con las
ciencias de la Tierra en el marco del Proyecto Internacional ICES.

Objetivo especifico 1.7: Generar investigacion y desarrollo en eficiencia energética, energias alternativas,
tecnologia del hidrégeno y celdas de combustible.

Objetivo Estratégico 2: Generar conocimiento y desarrollos vinculados con la medicina nuclear y la
fisica médica.

Objetivo Estratégico 3: Redlizar investigacion y desarrollo en ciencia y tecnologia de aceleradores para
aplicaciones nucleares.

Objetivo especifico 3.1: Investigar y desarrollar tecnologia para aplicaciones a problemas ambientales e
ingenieria en general mediante técnicas de andlisis de alta sensibilidad.

Objetivo especifico 3.2: Investigar y desarrollar tecnologia para deteccion de explosivos y control de cargas
y materiales nucleares especiales.

Objetivo especifico 3.3: Investigar y desarrollar tecnologia de aceleradores y dispositivos asociados para
aplicaciones médicas y nucleares.

Objetivo especifico 3.4: Disponer de capacidad para evaluar el efecto de las radiaciones ionizantes en
dispositivos mediante la utilizaciéon de aceleradores, iones pesados, electrones y fuentes de radiacion
gamma.

Objetivo Estratégico 4: Apoyar proyectos tecnoldgicos relacionados con los reactores nucleares mediante
la investigacion.

Objetivo especifico 4.1: Coordinar e implementar el Proyecto Haces de Neutrones asociado al reactor RA-
10 en concordancia con los requerimientos establecidos por CNEA.

Objetivo especifico 4.2: Dar apoyo al programa de Generacion IV a través de la investigacién en concordancia
con los requerimientos establecidos por el plan de trabajo del Area de Reactores de Potencia.

Objetivo Estratégico 5: Investigar y desarrollar tecnologias de frontera colaborando con grandes proyectos
nacionales e internacionales de ciencia y técnica.

Objetivo especifico 5.1: Colaborar con el desarrollo y provision de de subsistemas para el Plan Espacial y
Satelital Argentino.

Objetivo especifico 5.2: Colaborar en el desarrollo e implementacién del up-grade de Pierre Auger y el Proyecto
Andes.

Objetivo Estratégico 6: Redlizar investigacion y desarrollo en nanociencia y tecnologia.

Objetivo especifico 6.1: Generar conocimientos y tecnologias para el desarrollo de sensores, microactuadores
y dispositivos para aplicaciones biomédicas, telecomunicaciones, ambientales y nucleares.

Objetivo especifico 6.2: Generar conocimientos y tecnologias para el desarrollo de nanomateriales y nanosistemas.

nvestigacion y desarrollo en Fisica

“

Actividades y logros en 2015

Fisica atémica, molecular y éptica

Se analizan los procesos fisicos que ocurren cuando haces de luz o de particulas cargadas (iones atomicos,

electrones, positrones) inciden sobre blancos gaseosos o sélidos. Estos procesos se estudian experimentalmente

en los aceleradores de particulas TANDEM y Kevatrén y se modelan teéricamente. En 2015 se desarrollaron
las siguientes actividades:

. En el acelerador Tandem se midié la composicién de muestras de hueso a partir de una colaboracion
con el proyecto BNCT, se andlizaron peliculas delgadas de Fe-Ga y se caracterizaron “films” de
resinas dedicadas para nanofabricacion en multicapas. En la misma facilidad se destacan también
mediciones de frenamiento de iones y caracterizacion de peliculas de oxidos de uranio. Se ha
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estudiado también la emision electronica en colisiones de iones multicargados de litio, oxigeno y silicio

sobre blancos de helio e hidrégeno, y de fenémenos de interferencia en emisién electrénica utilizando

iones multicargados de aluminio y silicio incidentes sobre blancos de hidrégeno y helio.

. En el microscopio de reacciones atémicas se alcanzé la fase en la que se puede realizar mediciones
con determinacion completa de la cinemdtica de colision aplicada a procesos de captura electrénica
donde intervienen dos cuerpos. Se estudié la captura electrénica en argdén que presenta interés en
temas relacionados con astrofisica y fusion controlada. Se estudio en el rango de energias de colisién
con proyectiles livianos de 25 a 200 keV. Se trabaja en mejorar la resolucién del equipo experimental.

. En el drea tedrica se calcularon secciones eficaces de ionizacion de berilio por impacto de protones
que resulta de interés en plasmas de fusién. También secciones eficaces de recombinacion radiativa
de iones y resonancias de energia cero en procesos atomicos en plasmas de fusién. Se estudiaron las
estructuras de las secciones eficaces en colisiones con 3 cuerpos a través de su interpretacion de
cuspides y vortices en la descripcién de Bohm de la mecadnica cudntica y, en particular, los procesos
de ionizacién simple y doble de hidrégeno por impacto de iones y positrones. Con métodos “ab-initio”
se obtuvieron secciones eficaces simples y dobles de fotoionizacién atémica y se estudiaron colisiones Acelerador Electrostdtico TANDAR
reactivas dtomo-molécula para iones de litio incidiendo sobre moléculas de hidrégeno. Por dltimo, se Centro Atémico Constituyentes
estudiaron procesos multifotonicos en la ionizacién atémica y de superficies metdlicas por pulsos
laseres ultra cortos y ultra intensos, que dan lugar a la denominada espectroscopia de los attosegundos.

Fisica de superficies

Las principales actividades desarrolladas en 2015 fueron:

. Avances en el plan de reformas edilicias, principalmente en la obra de la nueva instalacion eléctrica
de los laboratorios.

. Puesta en funcionamiento un moderno equipo para andlisis de superficies por fotoemision con rayos
X monocromatizados (marca SPECS) adquirido con fondos del programa Nanopymes.

. Continuacién de los estudios tedrico-experimentales de procesos de nanoestructuracién y
funcionalizacién de supefficies basados en el control externo del autoensamblado espontaneo de
moléculas orgadnicas adsorbidas. Se obtuvieron resultados relevantes con respecto al comportamiento
quiral de aminohelicenos en superficies, a la formacion de nuevas redes organometdlicas de Sn-
TCNQ en Au (111), a las propiedades de adsorcion de Se en Au (111) y a los mecanismos de
formacién de aleaciones superficiales. También se continué con estudios de dafio por radiacion de
iones en metales y aleaciones y se desarrollaron nuevos modelos tedricos aplicados al frenamiento de
iones en plasmas de fusién y en ldminas delgadas. Se estudiaron procesos atomisticos que intervienen
en la formacion de la aleacion superficial Sn/Cu (001).

. Redlizacion de tareas de apoyo al Instituto Balseiro y a otros grupos de investigacién:

o Construccién y puesta en funcionamiento de un equipo de ultra alto vacio en los laboratorios del
Instituto Balseiro, equipado con técnicas de preparacién de muestras “in situ”y de caracterizacién
por difraccién de electrones, espectroscopia de electrones y andlisis de masa por tiempo de
vuelo.

o Tareas de asesoramiento y fabricacién de piezas para equipos del proyecto LASIE y del Instituto
de Fisica de Santa Fe del CONICET.

o Servicios de andlisis de supefficies para grupos de investigacion de la Universidad Nacional del
Sur.

Fusién nuclear y fisica de plasmas

Se realizan estudios sobre el comportamiento de los plasmas en el rango de pardmetros (densidad, temperatura,

campo magnético) de interés para el desarrollo de reactores de fusién nuclear controlada por confinamiento

magnético. Las principales actividades desarrolladas en 2015 fueron las siguientes:

. En 2014 se aprobé el Programa Integral de Actividades en Fusion Nuclear Controlada que cubre las
dreas relevantes para el desarrollo de reactores de fusién nuclear por confinamiento magnético. En el
marco del mismo se adquirié un servidor con |2 niicleos al que se pueden agregar GPUs para cdlculo
numérico (CUDA).

. Continuacién de los estudios sobre el efecto de las inestabilidades magnetohidrodindmicas y las
colisiones ineldsticas sobre la dindmica de particulas de alta energia, y la formacion y sostenimiento de
configuraciones tipo “spheromak”.

Propiedades de la materia condensada a bajas temperaturas

En 2015 se desarrollaron las siguientes actividades:

. Deteccién de radiacion ionizante usando sensores de imagen CMOS: se utilizan sensores de imagen
comerciales fabricados con tecnologia CMOS para detectar e identificar particulas ionizantes. Se
estudia la respuesta ante particulas alfa, beta, fotones gagmma y x. Mediante la deposicion de capas
conversoras se han podido detectar también neutrones térmicos.Ademds, se comenzo con el disefio de
circuitos integrados para aplicacién especifica (ASICs) para extender la vida dtil de los sensores.

. Deteccién de neutrones mediante sensores criogénicos: desarrollo de materiales superconductores y
sistemas microestructurados de caracteristicas superconductoras y gran seccién eficaz neutrdnica,
“films” de MgB2 y multicapas a Nb/B, para su aplicacion en sensores.

Acelerador TANDAR

CNEA - MEMORIA ANUAL 2015 63



W cariTUuLoO

64

Fisica - Metales
Microscopio electronico de transmision
TECNAI F20 UT
Centro Atomico Bariloche

CNEA

5

. Neuromodulacién adaptativa para el tratamiento de trastornos motores: desarrollo de sistemas de
instrumentacién basados en FPGA para la identificacion en tiempo real del estado de una red
neuronal. Modelado asociado a la técnica de neuromodulacion adaptativa para el tratamiento del
mal de Parkinson. Procesamiento de sefiales cerebrales obtenidas en pacientes con epilepsia.

. Tomogrdfia y espectroscopia multimodal basada en campos no ionizantes: desarrollo de sistemas de
instrumentacion especializados para la implementacién de técnicas de tomogrdfia escalar y vectorial
en tiempo real, disefiados a medida para satisfacer los requerimientos asociados a demandas abiertas
de la industria nuclear nacional, fisica médica y lineas de investigacién nano-nuclear.

. Fotopletismografia basada en realidad aumentada: implementacién en sistemas embebidos de algoritmos
capaces de procesar sutiles variaciones temporales en videos (realidad aumentada), para la extraccién
de informacion relevante que facilite el monitoreo funcional no invasivo de los sistemas circulatorio,
respiratorio y auténomo de un paciente.

. Estudio experimental-tedrico de propiedades magnetoeldsticas en compuestos de tierras raras (GdColn5,
TbColn5, CeCo I-xFexSi, etc.). Mediciones realizadas con diversas técnicas experimentales en campos
magnéticos intensos de hasta |8T y temperaturas de cridstato de dilucién (100 mK).

. Implementacion de una técnica microcalorimétrica a partir de microcalorimetros basados en
membranas de SiN que permiten medir la capacidad calorifica de muestras cuya masa no exceda
los 100 microgramos.Andlisis de la corriente critica y la dindmica de vértices en cintas comerciales de
cupratos con alta temperatura critica y monocristales de superconductores basados en hierro. Se
estudia de la correlacion entre el anclaje de vértices y los defectos cristalinos en las muestras (provenientes
del crecimiento e introducidos mediante irradiacion).

. Fabricacién y caracterizacion de sistemas de baja dimensién (Iéminas delgadas y nanohilos) basados
en aleaciones con memoria de forma. Se estudian aleaciones tales como Fe-Pd, Ni-Mn-Ga y basadas
en cobre. Estos materiales tienen potencial aplicacion en el disefio de microactuadores mecdnicos a
escalas micro y nanométrica.

. Microwave Kinetic Inductance Detector (MKID): disefio de micro-resonadores superconductores.
Microelectrénica analégica y técnicas avanzadas de procesamiento digital con aplicaciones en
micro-resonadores superconductores multipixeles.

. Superconductores basados en Fe: Se realizaron experimentos de transporte eléctrico en monocristales
y peliculas delgadas de calcogenuros de Fe superconductores. Estos experimentos novedosos presentan
la conjuncion de muy alto campo magnético y tension uniaxial aplicada para estudiar caracteristicas
microscopias del estado normal de estos superconductores.

Propiedades épticas de la materia condensada

Se desarrollan y estudian por métodos de espectroscopia optica y de Idseres ultra-rapidos, nanoestructuras

semiconductoras especificamente disefiadas con propiedades opticas y vibracionales orientadas a demostrar

nuevos fenémenos y dispositivos optoelectronicos y optomecadnicos de alta frecuencia. En una nueva linea de
trabajo se investiga en temdticas de informacién, memorias y computacion cudntica. También se disefian,
fabrican y estudian mediante espectroscopia Raman, nanoestructuras metdlicas y sus recubrimientos

moleculares para la deteccion ultrasensible de moléculas y su aplicacién en temdticas de salud y

medioambientales. En este marco, en 2015 se avanzé significativamente en el desarrollo de un prototipo de

sensor para monitoreo optico de glifosato basado en técnicas de resonancias de plasmones superficiales. Se
desarrolld y estd operativo, ademds, un microscopio Idser a dos fotones para aplicaciones biomédicas.

Teoria de la materia condensada

En 2015 se redlizaron las siguientes actividades de investigacion:

. Sistemas nanoscépicos: estudio de sistemas cudnticos controlados en forma dindmica, propiedades
topoldgicas de grafeno en presencia de radiacion electromagnética y efecto de impurezas y defectos.

. Sistemas electrénicos correlacionados: estudio tedrico-experimental de las excitaciones magnéticas de
manganitas semidopadas con magnetorresistencia colosal y niquelatos. Andlisis de la estructura
electrénica y propiedades de 6xidos de metales de transicion, ferropnictidos y otros materiales
superconductores o magnéticos de interés.

. Superconductores: estudio de la corriente Josephson en sistemas hibridos superconductores/puntos
cudnticos. Control de sistemas cudnticos forzados. Estudio de los efectos del ruido en la espectroscopia
de dtomos artificiales. Aplicaciones en qubits de flujo. Andlisis de fluctuaciones mesoscopicas en qubits
de flujo sometidos a campos alternos biarménicos. Control de la inversion de poblacién ante diferentes
protocolos de ruido.

. Sistemas forzados, desordenados y fuera de equilibrio: estudio de problemas de movimiento de interfaces
en medios desordenados, incluyendo aplicaciones a materiales ferromagnéticos y ferroeléctricos, a la
materia de vértices en materiales superconductores y dindmica de transiciones de fase en vidrios de
espin, y a la ruptura por fractura y el estudio de terremotos. Disefio y desarrollo de un microscopio para
el estudio de desplazamiento de paredes de dominio en sistemas ferromagnéticos.

. Metodologia: desarrollo y aplicacion de métodos computacionales de avanzada para materiales con
electrones fuertemente correlacionados: teoria de campo medio dindmico, renormalizacion numérica
y renormalizacién con matriz densidad. Uso de métodos perturbativos diagramdticos. Tratamiento de
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defectos no-sustitucionales, en semiconductores y aislantes. Desarrollo de algoritmos para estudiar
dindmica ultra lenta fuera del equilibrio en sistemas desordenados. Implementaciones masivamente
paralelas de fisica computacional usando GPGPU.

Fisica estadistica de sistemas complejos

En 2015 se trabajé en torno a las 4 siguientes lineas principales de investigacion:

. Fisica estadistica: se realizaron investigaciones tedricas y experimentales en problemas de fisica estadistica
de sistemas en y fuera del equilibrio, sistemas dindmicos cldsicos y cudnticos, y propiedades de
transporte y relajacion en los diversos estados de la materia. Entre otros, la caracterizacion de tiempos
de primer pasaje en modelos con retardo temporal y en ecuaciones a derivadas parciales estocdsticas
con efectos no-locales de importancia en el estudio de dindmica de poblaciones.Asimismo, se estudiaron
fenémenos de sincronizacién en sistemas acoplados extendidos, transporte molecular en el citoplasma,
oscilaciones mecdnicas no lineales y autosostenidas para el disefio de artefactos microscépicos
controlados por frecuencia. En esta linea se insertan también los trabajos asociados a computacién
cudntica y vidrios de espines: entrelazado cudntico en sistemas de muchos cuerpos en medios disipativos
con aplicacién a la computacion cudntica y teoria de informacion cudntica.

. Fisica interdisciplinaria: estudios de procesos de auto-organizacion y comportamientos colectivos
emergentes en sistemas complejos de cardcter fisico, bioldgico, social y econémico, incluyendo aplicaciones
a epidemiologia y ecologia. Durante 2015 se estudiaron aplicaciones de matrices de Leslie aleatorias al
estudio de mortalidad en especies marinas en riesgo de extincién, modelos vinculados a la dindmica
poblacional de especies clave en el bosque patagonico, asi como modelos y experimentos de evacuacion
peatonal y transito vehicular a partir de analogias con procesos asociados a la fisica de medios
granulares. Se continué también con los modelos matemadticos de propagacién de incendios forestales
y de infecciosas transmitidas por vectores, tales como la malaria y el dengue. Estos trabajos estdn
basados en aplicaciones de formalismos matemdticos provenientes de la mecdnica estadistica.

. Neurociencia: estudio de la dindmica de sistemas neuronales y sus aplicaciones, incluyendo estudios
experimentales y tedricos. Los trabajos que se realizaron apuntaron a elaborar modelos que expliquen
resultados experimentales asociados al comportamiento neuronal y la plasticidad.

. Estudios de ciclos circadianos: desarrollo e implementacién de dispositivos para el monitoreo de la
actividad locomotora de insectos y mamiferos, en colaboracion con diversos laboratorios. Ademds, se
trabajé tanto en el andlisis estadistico como en el modelado matemadtico de los datos experimentales.

. Fisica médica: desarrollo de algoritmos para el tratamiento de imagenes médicas junto con investigadores
de la FUESMEN apuntados a mejorar las capacidades de diagndstico mediante mejores algoritmos
que permitan combinar resultados obtenidos mediante diferentes técnicas de estudio.

Particulas y campos

Durante 2015 se desarrollaron las siguientes actividades correspondientes a las diversas lineas de investigacion:

. Area de rayos césmicos y astroparticulas: andlisis de datos del Observatorio Pierre Auger para estudiar
la anisotropia y composicién de los rayos césmicos de mayor energia y la actividad solar y el clima
espacial. Se analizaron efectos de difusion en campos magnéticos sobre el espectro, composicion y
anisotropia de rayos cosmicos. Se continud investigando sobre la fisica de neutrinos, incluyendo una
busqueda de correlacion entre rayos césmicos detectados por el Observatorio y el Telescope Array con
neutrinos detectados por el experimento IceCube.

. Lineas de trabajo experimentales: se trabajo en el desarrollo de detectores de centelleo en superficie
para complementar los detectores Cherenkov del Observatorio Pierre Auger. Estos detectores de
centelleo fueron seleccionados como tecnologia a emplearse para la mejora del Observatorio que
alargara sus operaciones por otros 10 afios.

. Fenomenologia de particulas y fisica de altas energias: estudios acerca de la fisica del bosén de Higgs,
mds allé del modelo estdndar y teoria de cuerdas. En el caso de fenomenologia del Higgs se
estudiaron las correcciones en la produccién y decaimiento de esta particula en el Gran Colisionador
de Hadrones en el caso de un Higgs compuesto. En el drea de cuerdas se avanzé en el estudio de
compactifcaciones con flujos. En particular se abordd el estudio de geometrias generalizadas que
incorporaron las transformaciones de dualidad, las que permiten dar a estos flujos una interpretacién
geométrica.

. Teoria cudntica de campos: se realizaron avances en diferentes lineas, tales como la aplicacién de la
conjetura de Maldacena en QCD, el cdlculo de efectos fisicos en teoria cudntica de campos en
espacios curvos y aplicaciones de teoria de campos a la materia condensada. En esta ultima, se
establecié la renormalizabilidad de teorias con densidad finita a un lazo. Este formalismo se aplicé
a sistemas superconductores en 3 dimensiones y a correcciones cudnticas de liquidos de Fermi. Se
analizaron modelos cosmoldgicos y de gravitacion semicldsica y se continuaron las investigaciones
sobre el vacio de la electrodindmica cudntica en el contexto del Efecto Casimir en sus variantes
estdtica y dindmica. Se estudiaron propiedades de la teoria cudntica de campos a partir del andlisis
de la entropia de entrelazado. Las investigaciones abarcan diversos aspectos de la fisica con gran
relevancia actual, como los agujeros negros, la holografia, informacion cudntica y los sistemas criticos
de materia condensada. Se realizaron cdlculos hologrdficos de valores de expectacién de lazos de
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Wilson utilizando el método de Hamilton-Jacobi, obteniéndose una definicién independiente de la
regularizacion para tales valores.

Fisica de metales: transformaciones de fase, microestructura y propiedades mecdanicas de

materiales

Se estudian propiedades mecanicas, microestructurales y transformaciones de fase en aleaciones metdlicas

y propiedades electroquimicas en materiales para electrodos de baterias. Se colabora con investigaciones

sobre materiales nanoestructurados y en el modelado termodindmico de aleaciones metdlicas. Se utilizan

principalmente técnicas experimentales de ensayos mecdnicos y microscopia electrénica de transmision,
complementadas con otras técnicas experimentales y de cdlculo. En 2015 se obtuvieron avances en:

. Infraestructura experimental: se recibié el espectrémetro de pérdida de energia de electrones GIF
Quantum ER, adquirido en 2014, que se acoplard al microscopio electrénico de transmision TECNAI
F20 en el transcurso de 2016. Se adecué una sala para uso como taller y se adquirié equipamiento
para el mismo. Se adecu¢ el piso del local 309, antesala del microscopio Tecnai F20. Se avanzé en la
construccion de la ampliacion para el Laboratorio de Propiedades Mecdnicas con un avance del 80%.

. En el marco del proyecto CAREM se avanzé en el estudio de los procesos de “fretting” para evaluar la
integridad estructural de tubos del generador de vapor. En el del Proyecto RA-10 se continué la
colaboracion en tareas relacionadas al programa de vigilancia de materiales de componentes criticos.

. En aleaciones con memoria de forma se estudiaron propiedades de amortiguacion, el comportamiento
superledstico y los efectos de envejecimiento bajo carga en aleaciones de Ni-Ti, efectos difusivos y de
ciclado en aleaciones de Cu-Al-Be, efectos de precipitacion en aleaciones de Cu-Al-Nj, de Fe-Mn-Al-Ni
y de Ti-Ta-Al y la transformacién martensitica en ldminas delgadas de Ni,MnGa.

. En el area de aleaciones livianas se realizaron avances en la caracterizacion de aleaciones de AF-Mg-
Cu dopadas con Ag, en aleaciones comerciales de Al-Mg-Si, en aleaciones de aluminio de granos muy
pequefios preparadas por pulvimetalurgia, y en los efectos de la microestructura sobre la formacion de
burbujas y cavidades por irradiacion; y se comenzaron estudios sobre aleaciones livianas de base Ti.

. Estudios de la mecdnica de fractura y de integridad estructural en tubos de generadores de vapor.

. Se redlizaron colaboraciones en la caracterizacion por microscopia electrénica de transmision de
diferentes sistemas: nanoestructuras de ZnO/Au, la estabilidad de nanoparticulas de Au bgjo irradiacién
con electrones, nanoparticulas de ferritas de cobalto, materiales de celdas combustibles de oxido sdlido
y para almacenamiento de hidrégeno, catalizadores de nanoparticulas de paladio y de platino,
nanotubos de carbono, aleaciones de Fe-Al-V, y compuestos de nanoparticulas y 6xidos mesoporosos.

. Se estudio la incorporacién de nanotubos de carbono en una aleacién AB5 para uso como electrodo
negativo en baterias de Ni-MH.

. Se hicieron estudios mediante modos y cdlculos “ab-initio”y de propiedades cohesivas y termofisicas de
intermetdlicos (Cu,Ni)-(in,Sn) y Ni,In, respectivamente.

. Se obtuvieron resultados preliminares en la preparacion de aceros reforzados por dispersion de éxidos
para aplicaciones de alta temperatura en reactores de generacion V.

. Servicios: se realizaron ensayos mecdnicos de componentes estructurales para INVAP SE en el marco
de los proyectos satelitales de esa empresa. Se elaboré el informe técnico para el CAREM “Mecdnica
sobre seleccién de materiales candidatos para soportes y separadores de los tubos de los generadores
de vapor”. Se realizé un acuerdo de servicios para la caracterizacién del dafio por “fretting” en
separadores de elementos combustibles para el “loop” de flujo critico de calor de Atucha II.

Aplicaciones forenses de la Fisica

Se desarrollan técnicas de aplicacion en el foro judicial, se asesora a la justicia en aquellas causas en que esas

técnicas son necesarias y se participa en la formacion del personal que interviene con testimonios expertos

en los juzgados. Durante 2015 el grupo dio varios cursos de formacion a profesionales de diferentes
disciplinas técnicas, asi como a jueces y fiscales, en las ciudades de Bariloche, Buenos Aires y Cérdoba.

Se consolidé un equipo de trabajo para estudiar sistemas de monitoreo y procesamiento de filtros Kalman

con vinculos para aplicar en el estudio del accidente en las aerosillas del Cerro Catedral en Bariloche; y se

presto declaracion en el juicio por los hechos del 20 de diciembre de 2001, en los tribunales federales de la

Ciudad Auténoma de Buenos Aires, manifestandose la fortaleza argumentativa del trabajo cientifico realizado.

Resonancias magnéticas y propiedades magnéticas de materiales

Se estudian las propiedades magnéticas, de transporte y efectos magneto-estructurales en materiales masivos

y nanoestructurados. Entre estos ultimos se trabaja en nanoparticulas magnéticas aplicables en ciencias

basicas y aplicadas (como nanomedicina); peliculas delgadas, multicapas y en estudios bdsicos asociados a

dispositivos fabricados mediante micro y nano-litografia. Se han desarrollado nanoparticulas con tierras

raras para nanocentelladores (detectores de neutrones). Los materiales estudiados se sintetizan mediante
técnicas de crecimiento quimico o fisico, se caracterizan estructuralmente y se estudian sus propiedades de
transporte y la magnetizaciéon como funcion de campo magnético y temperatura.

La Resonancia Paramagnética Electrénica (EPR) permite cuantificar cantidades y cualidades de los iones

magnéticos resonantes, anisotropias magnéticas, tiempos de relajacion, transiciones magnéticas y estructurales,

etc. Durante 2015 se utilizé la técnica de EPR para:

. Investigaciones en el efecto Hall de espin inverso en peliculas metdlicas delgadas.
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. Cuantificacion de dosis de radiacion utilizando L-Alanina como sensor.

. Determinacion de la distribucion volumétrica de Gd en elementos combustibles.

. Correlacionar irradiacién en aceros magnéticos con mediciones de resonancia ferromagnética y
magnetizacion.

. Caracterizacion de peliculas delgadas y multicapas magnéticas.

. Fabricacion, caracterizacioén y estudio de materiales magnéticos masivos.

Otras dreas:

. Nanoparticulas magnéticas: fabricacién con tamafo controlado y distintos recubrimientos aplicables
a hipertermia.

. Aplicaciones en desprendimiento de retina utilizando nanoparticulas magnéticas.

. Estudios de materiales multiferroicos (susceptibles a campos magnéticos y eléctricos).

. Magneto optica: microscopio Kerr para estudio de dominios magnéticos y movimiento de paredes
disefiado y construido en el laboratorio.

. Desarrollo de tecnologia para estudios de nano-indentacién utilizando microscopio de AFM.

. Avances en el modelo y protocolo de medicion para el desarrollo de dispositivos de junturas tunel
utilizando “Conductive Atomic Force Microscopy” (CAFM,).

. Desarrollo de microscopia de punta para redlizar ciclos ferroeléctricos en peliculas delgadas.

. Colaboracion con el Banco Central de la Republica Argentina para caracterizar muestras.

Fisica nuclear y aplicaciones

El acelerador electrostatico tipo tandem TANDAR (TANdem ARgentino) es utilizado por los investigadores de

diferentes dreas de la CNEA, como asi también en investigaciones en colaboracion con instituciones del pais

y del extranjero. Su principal actividad es proveer de haces de iones pesados para desarrollar tareas de

investigacion bdsica y aplicada, y apuntan a obtener conocimiento y brindar transferencia tecnoldgica a

problemas biomédicos, ambientales, a procesos industriales, de ciencia de materiales y espectroscépicos. En

particular se intentan implementar mediciones de relaciones isotGpicas *U/U en muestras ambientales

conteniendo U a nivel de trazas por medio de la técnica de espectrometria de masas con aceleradores.

Entre las mejoras realizadas en el acelerador se pueden mencionar:

. Realizacion de tareas de mantenimiento intensivo en el inyector del acelerador para optimizar el Laboratorio de Ablacion Laser
funcionamiento de la fuente de iones nueva puesta en operacion en 2015.

. Redlizacién del mantenimiento de instrumentos de medicion y monitoreo del haz de particulas como
los medidores de perfil del haz (“Beam Profile Monitors” (BPM)) y copas de Faraday (“Faraday
Cups”).

. Mantenimiento del sistema de intercambiadores de carga (“Strippers”, sélido y gaseoso) que permite
una mejor transmision de haces pesados a través de la columna de aceleracion.

. Profunda limpieza de la columna de aceleracion para mejorar la estabilidad en la tension del
terminal.

. Mantenimiento de rutina de los elementos del Acelerador.

. Colocacion de un nuevo motor de giro de ejes de generadores que permite operar lo ejes sin
necesidad de una correa reductora que introducia vibraciones y suciedad dentro del tanque.

. Mantenimiento completo del sistema de extraccién de SF, de la planta de transferencia de gases.

. Construccion de un depdsito de elementos de repuesto de piezas del Acelerador.

. Ordenamiento y organizacion de los laboratorios auxiliares del Acelerador TANDAR en operacion y
mantenimiento de sus equipos para poder cumplir con la norma I1SO 17025 de funcionamiento de
laboratorios certificados.

. Concurrencia a la conferencia “SNEAP” (Symposium of North Eastern Accelerator Personnel) con
resultados muy satisfactorios, dandose una charla informativa sobre las instalaciones del TANDAR y
contactdndose a profesionales que asesoraron sobre cémo solucionar problemas asociados a este
acelerador en el contexto de los aceleradores que, como el TANDAR, se encuentran en operacion.

. Mantenimiento general del sistema de comunicacién del tanque acelerador y su “software” asociado.

. Mantenimiento de los controles de la consola de mandos del Acelerador para lograr que el operador
de turno pueda tener un cémodo manejo de los pardmetros a controlar.

. Comienzo del desarrollo de un nuevo sistema de control por PLC para la fuente de iones del
Acelerador que permitira lograr en un futuro una completa automatizacion del mismo.

. Prestacion de servicios por los laboratorios auxiliares a grupos de la CNEA y empresas. Fisica - Equipo para depésito de grafeno
En el area de la Fisica Nuclear Experimental los proyectos de investigacion estdn centrados fundamentalmente sobre cobre
en el uso del acelerador TANDAR y sus periféricos como herramientas bdsicas. Estas actividades apuntan a Centro Atdmico Constituyentes

obtener conocimiento y brindar transferencia tecnolégica a problemas biomédicos, ambientales, procesos
industriales, de ciencia de materiales y espectroscépicos.

Entre las aplicaciones de técnicas nucleares se encuentran la espectroscopia ggmma de ultra bajo fondo
para la deteccién de radioisotopos de vida media corta, la técnica de medicion AMS para la deteccion de
radioisétopos de vida media larga y la técnica CARPT para el monitoreo de reactores quimicos multifasicos
y de procesos industriales utilizando fuentes de radiacién gamma. Se realiza investigacion bdsica en las
dreas de reacciones nucleares y de estructura nuclear (en colaboracion con el Instituto de Fisica Nuclear de
Orsay de Francia y el Laboratorio Nacional de Legnaro de Italia).
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Entre los mecanismos de reaccién nuclear investigados se incluyen procesos de fusién completa e incompleta,
dispersion eldstica e ineldstica y quiebre. En el drea de estructura nuclear se investigan estados de altos y
bajos momentos angulares a través de reacciones de fusion-evaporacion y fotofision del uranio. En el drea de
aplicaciones de técnicas nucleares se realizan estudios de biorremediacién de aguas. También se aplican
técnicas nucleares para determinar fallas de disefio y funcionamiento de reactores quimicos multifasicos y
desarrollar métodos de determinacion instantanea de la evolucion de procesos industriales.

Los temas de investigacion desarrollados durante el afio 2015 fueron los detallados a continuacién:

. Mecanismos de reaccion con iones pesados:

o Se concluyeron mediciones de secciones eficaces de quiebre de los proyectiles litio-6 y 7 en blancos
de samario- 144 mediante la deteccién en coincidencia temporal de las particulas livianas emitidas
en la reaccion. Estos fragmentos son identificados simultdneamente por detectores compuestos
cuya precisa medicion de energia y angulo permite deducir el mecanismo propuesto. El proceso de
quiebre que se investiga modifica fuertemente la probabilidad de fusion de este tipo de niicleos.

o Se continuaron y completaron mediciones y andlisis tedrico de las secciones eficaces de dispersion
eldstica y cuasieldstica en los sistemas berilio-9 en blancos de selenio-80 y oro-197, y boro-10 y
boro-11 en blancos de niquel-58. Estos estudios apuntan a comprender el rol del canal de quiebre
del proyectil y su efecto en la anomalia de umbral de las relaciones de dispersion.

o Se inici6 y alcanzé un importante grado de avance en la implementacion de un nuevo sistema de
deteccion telescopico de alta eficiencia geométrica y elevada segmentacion espacial destinado al
estudio en coincidencia de las particulas livianas emitidas en reacciones de quiebre con proyectiles
nucleares débilmente ligados. El citado dispositivo serd utilizado para dar continuidad al proyecto
de mediciones de las correspondientes secciones eficaces, en el marco del cual ya se han realizado
experimentos preliminares utilizando un sistema mds simple basado en dos detectores telescépicos
individuales. El nuevo sistema permitird la identificacion individual de cada uno de los fragmentos
que impacten simultaneamente en cualquier par de segmentos del telescopio y se podrd caracterizar
completamente el tipo de reaccion responsable de su emision. El proceso bajo estudio se relaciona
con otros procesos que compiten cuando se inducen reacciones nucleares con proyectiles débilmente
ligados.

. Estudio de estructura nuclear:

o Se siguieron desarrollando estudios de nticleos de masa 160-190 para investigar la coexistencia
de formas nucleares, la evolucion de la deformacién, excitaciones cuadrupolares y octupolares,
propiedades electromagnéticas de estados fundamentales y vidas medias de estados excitados.
En particular se avanzé en el estudio del nucleo lantano-145 producido por fotofision del uranio.

o Se redlizaron estudios de nucleos de masa 45-60 para investigar la correlacién entre grados de
libertad colectivos y de particula independiente, finalizandose el estudio del nicleo vanadio-49.

. Espectrometria de masas con aceleradores:

o Se continud con la investigacion sobre la dispersion del radionucleido yodo-129 en nuestro pais. Se
realizé la medicién en la Universidad Nacional de Australia del contenido de yodo-129 en una
serie temporal de 3 afios de duracion, en distintas localidades del territorio argentino (en invierno
y en verano) y de distintos puntos y profundidades del Atlantico Sur. Estos datos, juntos a los
preexistentes del hemisferio norte, permitiran reconstruir la dindmica del yodo-129 a nivel global.

o Se redlizaron mediciones en el Laboratorio TANDAR de la relacion isotépica berilio- 1 O/berilio-9 en
muestras de calibracion y, por primera vez, en muestras con concentraciones desconocidas para
aportar datos de interés geoldgico. Estas mediciones permiten estudiar y caracterizar la incorporacion
de material sedimentario subducido en el volcanismo cuaternario con el fin de evaluar el proceso
de reciclado de material cortical durante la subduccion.

o Se estudio la deposicion del polvo interplanetario sobre la tierra a través de la deteccién de
radioisétopos de vida media larga (manganeso-53 y berilio-10) usando la técnica AMS. Para esto
se recolecté una muestra de 1.500 kg de nieve antdrtica, se la procesé quimicamente en el
Laboratorio TANDAR y se determiné su contenido de manganeso-53 en el acelerador de la
Universidad Técnica de Munich, Alemania, y de berilio-10 en el Centro de Aceleradores de Sevilla,
Espafia. Esto permitio cuantificar la cantidad de polvo interplanetario que arriba a nuestro
planeta y acotar la distancia a la que debid ocurrir una explosién supernova que pueda explicar
el exceso de hierro-60 detectado en la Tierra.

o Se midieron relaciones isotdpicas de uranio-235/uranio-238 en muestras de pocos nanogramos
de material utilizando el sistema de tiempo de vuelo del Acelerador TANDAR. Este trabajo apunta
a poder redlizar controles de salvaguardia nuclear en instalaciones de enriquecimiento de uranio.

. Aplicacién de técnicas nucleares a la industria:

o Se implemento una nueva técnica de CARPT (CARPT-1D), con un arreglo de detectores alineados
axialmente para facilitar su implementacion en la industria ya que evita el proceso de calibracion
necesario para la técnica CARPT tradicional.

o Se redlizaron estudios de fluidos newtonianos y no newtonianos con columnas de burbujeo y
reactores agitados con las técnicas CARPT, CARPT-1D y densitometrias.
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o Se determinaron cambios de fase homogéneo-heterogéneo en reactores quimicos para su
optimizacién y deteccién de fallas de operacion ylo disefio.
o Se redlizaron estudios de fluidodindmica simbdlica a partir de CARPT-ID.
o Se desarrollaron métodos de explotacién de datos para obtener patrones de funcionamiento de
equipos multifasicos.
Peliculas monoatémicas y materiales duros

. Se continuaron las investigaciones, iniciadas en 2014, en siliceno (una pelicula de silicio de espesor
monoatémico). Se avanzé en la caracterizacion del material obtenido y mejoré el método de depdsito.
. Se disef6 y construyé un equipo para el depésito de fullerenos polimerizados con silicio; se obtuvieron

los primeros resultados y se caracterizé el material por espectroscopia Raman, microscopia electrénica
y difraccion de rayos X.
. Se adapté el equipo de depdsito de diamante por microondas para incorporar una fuente de 3 kW
de potencia y para mejorar la velocidad y la homogeneidad de los depdsitos.
En estas dreas, en 2015 se publicaron 5 trabajos en revistas internacionales con referato, se realizaron 4
presentaciones en congresos y 3 contribuciones a actas de conferencias.
Fisica de la materia condensada
Se redliza investigacion bdsica y aplicada en temas de fisica del estado sélido y liquidos. Existe una fuerte
integracion del personal que participa: fisicos, quimicos e ingenieros, con orientacion experimental y teérica, lo
que permite dar un enfoque global a cada problema: la sintesis de los materiales, la caracterizacién de sus
propiedades fisicoquimicas y estructurales, el modelado de las mismas y su simulacién computacional.
Dentro de las principales lineas de trabajo se encuentran: sintesis de materiales nanoestructurados para
aplicaciones en sensores y celdas de combustible, andlisis de la estructura cristalina de drogas farmacéuticas,
simulacién computacional de sistemas para aplicaciones en microfluidica, estudio de las propiedades
electrénicas y magnéticas de materiales (tedrico y experimental), investigacion en mecdnica estadistica de
liquidos y sistemas complejos, estudio de sistemas de dimensiones nanoscépicas, etc.
Se cuenta con importantes recursos computacionales propios, muchos de ellos desarrollados en la CNEA,
ademds de ser usuarios intensivos del “cluster” ISAAC, con 700 nodos de cdlculo.
También se cuenta con equipamiento y personal especializado en el estudio de sdlidos y superficies utilizando
un amplio rango de técnicas experimentales. Algunos ejemplos son: difraccion de rayos X, microscopia de
fuerza atémica, eléctrica y magnética, magnetometria y propiedades de transporte eléctrico en funcion de la
temperatura y el campo magnético, espectroscopias UV, Raman e infrarroja y espectroscopia Mdssbauer.
Una caracteristica a destacar es la amplia experiencia y trayectoria en el campo de la sintesis de nuevos
materiales policristalinos y nanoestructurados (principalmente oxidos, no excluyentemente), asi como en el
drea del cdlculo avanzado de propiedades de diversos tipos de materiales. Adicionalmente, a través de una
gran capacidad en términos de conocimientos, instalaciones y equibamiento, se realiza la transferencia a la
sociedad de la experiencia generada a partir de dichas investigaciones, mediante asesoramientos y servicios
a la industria local, principalmente la farmacéutica, y en temdticas relacionadas con el medio ambiente.
En 2015 los temas de investigacion, desarrollo y servicios realizados fueron los siguientes:

. Sintesis de materiales nanoscdpicos y nanoestructurados de oxidos simples o mixtos de metales de
transicion con aplicaciones tecnoldgicas (sensores, celdas de combustible PEM y SOFC).

. Estudio de efectos de memoria inducida por campo eléctrico en interfaces metal-oxido.

. Efecto magnetocaldrico en materiales con potenciales aplicaciones en refrigeracion magnética.

. Propiedades electroquimicas de cdtodos para celdas de combustible hechos a partir de materiales
nanoestructurados.

. Desarrollo de un laboratorio virtual para el estudio de propiedades fisicoquimicas de materiales de
interés nuclear. Simulacion y modelado de sus propiedades térmicas y estructurales.

. Magnetismo y transporte polarizado en “espin” de nanoestructuras magnéticas artificiales con
aplicaciones en espintronica.

- Prototipos miniaturizados de celdas de memoria basadas en interfaces metal-6xido, testeo de las
mismas bagjo irradiacién con particulas energéticas. Prototipos miniaturizados de sensores de campo
magnético.

. Anisotropia en peliculas delgadas, estudio de propiedades de multicapas.

- Estudio de redes complejas de utilidad en fisica, biologia, economia, redes informdticas, etc. Modelado
de ecologias locales reales (sistemas mutualistas).

. Estudio de sistemas magnéticos de baja dimensionalidad y magnetismo no colineal.

. Estudio experimental y computacional de las propiedades magnéticas en nanoestructuras de
semiconductores y oxidos magnéticos diluidos.

. Correlacion entre las propiedades magnéticas, electrénicas y de transporte en junturas y superficies.

. Experimentos de simulacién computacional para la descripcion de aspectos estructurales y dindmicos
de interfaces y medios confinados de dimension nanoscépica.

. Disefio y montaje de experiencias de magnetodptica.

. Propiedades termodindmicas para sistemas tipo liquido simple, de pocas particulas confinadas.

. Sintesis, caracterizacion y estabilidad de compuestos inorgdnicos y nuevos complejos de coordinacion
de metales de transicion.
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. Desarrollo de materiales micro y nanoestructurados para membranas de intercambio de protones
alimentados con metanol o hidrégeno. Desarrollo de prototipos de celdas de combustible.

. Propiedades estructurales de compuestos de hierro.

. Aplicacién de espectroscopia Mdssbauer al estudio de nanomagnetismo, suelos, oxidos y problemas de

corrosion.
. Caracterizacion de fases intermetdlicas de alta temperatura.
. Cdlculo de primeros principios para el estudio de las caracteristicas estructurales, cohesivas y de

transporte de diferentes elementos y la de sus aleaciones.

. Estudio de las propiedades estructurales de aleaciones supefficiales y de supefficies de aleaciones
multicomponentes.

. Estudio de polimorfismo y estabilidad en compuestos farmacéuticos y polimeros.

. Estructura cristalina de moléculas de interés bioldgico.

. Fisicoquimica de sistemas acuosos sobreenfriados y vitrificados: se estudia la dindmica del agua y del
agente vitrificante (polioles) mediante técnicas de relajacion dieléctrica y la movilidad de sondas
(solutos) en estos medios sobreenfriados cerca de la transicion vitrea utilizando técnicas opticas de
fluorescencia y electroquimica.

. Estudio de nuevos materiales con aplicaciones en problemas del medioambiente. Sintesis de materiales
funcionalizados y recubrimientos para aplicaciones médicas, para retencién de especies toxicas en
aguas y deteccion de bajas concentraciones de metales téxicos en matrices ambientales.

. Simulaciones numéricas y de mecanica estadistica de moléculas flexibles y liquidos confinados.

. Simulacién de bicapas moleculares, difusion de moléculas de interés bioldgico y ambiental.

. Simulaciones de materia condensada blanda, interfases y substratos poliméricos fuera del equilibrio.
. Simulaciones en nano y microfluidica. Fuerzas inducidas por fluctuaciones en polimeros y membranas.

. Estudio del patrimonio cultural: andlisis de pigmentos, ligantes y pinturas en piezas arqueoldgicas,
pinturas y murales utilizando espectroscopias Raman e infrarroja y difraccion de rayos X.

. Estudio de materiales bidimensionales del grupo IV. Desarrollo de un método experimental para
depositar grafeno y siliceno sobre diferentes sustratos, caracterizacién mediante espectroscopia Raman.

. Cdlculos de dindmica molecular y dindmica de redes para estudiar las estructuras y propiedades
vibracionales de grafeno y siliceno y sus compuestos hidrogenados.

. Participacion en el desarrollo de un método para caracterizar la fragilizacion de aceros de reactores
nucleares mediante ciclos de histéresis magnéticos.

. Servicios de asistencia técnica a centrales nucleares en caracterizacion de materiales por andlisis
térmicos, espectroscopia infrarroja, Raman y difraccion de rayos X.
. Servicios a la industria en caracterizacién de principios activos de medicamentos por difraccion de

rayos X, espectroscopia Raman y técnicas calorimétricas.

. Estudio por espectroscopia Raman de complejos de cobalto con ligandos heterociclicos nitrogenados
como precursores de catalizadores para la reduccién de oxigeno en celdas de combustible.

. Estudio mediante espectroscopia Raman de éxidos de cromo y uranio crecidos en nanoparticulas de
hierro para su extraccién en fase acuosa.

. Caracterizacion mediante espectroscopia Raman de cristalinos de cerdos sometidos a irradiacion
para estudiar su incidencia en la formacién de cataratas en el ojo humano.

En 2015 se publicaron alrededor de 100 trabajos en revistas internacionales con referato y capitulos de

libros, se realizaron 70 presentaciones en congresos nacionales e internacionales y se elaboraron del orden

de 2.000 informes técnicos.

Tecnologia y aplicaciones de aceleradores

Esta actividad se desenvuelve en torno al desarrollo de tecnologia de aceleradores de iones y dispositivos

asociados y, adicionalmente, impulsa actividades de investigacién, desarrollo y servicios especializados vinculados

a las aplicaciones de estos sistemas a problemas biomédicos, medioambientales, micro y nanotecnoldgicos, en

particular al micromaquinado, en ciencia de materiales, como el desarrollo de nuevos materiales con usos

médicos y de espectroscopia nuclear y atémica.

Las principales actividades desarrolladas en 2015 fueron:

. Continuacion del desarrollo de un acelerador de protones de baja energia (acelerador electrostdtico
de 720 kV en el terminal) y alta corriente cuya aplicacion mds importante es la produccién de
neutrones para el tratamiento de tumores malignos intratables hasta el presente, mediante la terapia
BNCT. Se completd la operacion y optimizacién de un prototipo de fuente de alta tension en aire de
120 kV y 30 mA desarrollada en el Laboratorio de Electrénica. De esta manera se ha logrado la
autonomia tecnoldgica en materia de fuentes de alta tensién. Se simularon y desarrollaron en

basar el sistema de energizacion del acelerador en un método puramente eléctrico.

. Se concreté el desarrollo de un acelerador de protones y deuterones de alta corriente de 200 kV en el
terminal. La mdquina ha sido probada satisfactoriamente con los tubos de aceleracion, integramente
desarrollados en el pais, y todos sus sistemas auxiliares. Estd maquina esta pensada para la produccién
de altos flujos neutrdnicos utilizando las reacciones deuterio mds deuterio y deuterio mds tritio, entre
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varias otras aplicaciones. Se han hecho cdlculos que indican que es posible producir actividades
significativas de tecnecio-99 con estos flujos neutrénicos. Se logré transmitir a través de esta mdquina
un haz de protones de hasta |0 mA desde la fuente de iones hasta una copa de Faraday aislada en
el terminal de alta tensién, demostrando la transmision de un haz intenso a través de la cadena de
cuadrupolos electrostdticos desarrollados en el Laboratorio. Se introdujeron mejoras en el disefio de
estos cuadrupolos. Se concretd la implementacion del sistema de control y medicién en tiempo real de
todos los pardmetros relevantes del acelerador.

- Se continud con el desarrollo de fuentes de iones de descarga volumétrica inducida por filamentos en
plasma de alta intensidad. Se montd y probd una fuente de iones negativos de gran intensidad y se estd
trabajando en su optimizacién.

. Se avanzé de manera importante en el estudio de la reaccion 9Be(d,n) como fuente de neutrones
alternativa para BNCT. Dentro del marco de una colaboracién internacional se llevé a cabo un
experimento en los Laboratorios Nacionales de Legnaro, Italia, con el objeto de medir la produccién de
neutrones sobre un blanco delgado de berilio fabricado en la CNEA.

- Se avanzé en el disefio y fabricacion de un blanco de produccion de neutrones de alta potencia para
los aceleradores en desarrollo, con alta capacidad de drenado de potencia y resistencia al dafio por
radiacién e hidrégeno. Se armé y probd un banco de pruebas hidrdulico y térmico para la caracterizacion
de estos blancos. Se avanzé con la fabricacion y caracterizacion de aleaciones de alta entropia muy
resistentes tanto al dafio por radiacion como por hidrégeno. Varios de estos blancos ya han sido
irradiados y probados en el acelerador de 200 kV y se contintian los ensayos.

. Se inicié la construccién de un laboratorio de desarrollo de aceleradores en el CAC que permitird
desarrollar y probar un acelerador del porte definitivo para encarar la terapia BNCT.

- Se utilizé el microhaz de iones pesados del TANDAR para el micromaquinado de estructuras de
longitudes milimétricas con barrido magnético.

. Mediante las técnicas de andlisis de materiales con iones pesados (ERDA y RBS), se estudiaron
muestras de CeO, (Ceria). Asimismo, se estudiaron blancos de titanio deuterado para su utilizacién en
los aceleradores desarrollados y en proceso de desarrollo.

. Se continud con la realizacién de estudios de modificacién de propiedades de materiales poliméricos
biocompatibles y biodegradables via la irradiacion con iones pesados para ser utilizados como sustratos
para el cultivo de células (ingenieria de tejidos).

. Se continué con la realizacién de trabajos tendientes a optimizar imagenes mamogrdficas y contribuir
a la deteccion temprana de lesiones.

- Se continué la ejecucion de un proyecto con el OIEA para el desarrollo de recursos humanos con vistas
a la introduccion de la protonterapia en el pais, organizandose el taller “Technical and organizational
issues around a protontherapy facility”, entre el 15y el 17 de diciembre con especialistas en el tema.

Durante 2015 se publicaron 6 trabajos en revistas internacionales con referato, 4 articulos en memorias de

congresos y se tuvo participacion activa en varios eventos internacionales y nacionales.

Fisica teérica

Se trabaja en las siguientes lineas principales de investigacion:

- Fisica nuclear de bajas energias: estructura nuclear, formacion de estructuras alfa y otros “clusters” en
nlcleo, reacciones nucleares a velocidades del proyectil relativisticas y no-relativisticas; excitaciones
colectivas nucleares, resonancias gigantes y su dependencia con la temperatura.

. Sistemas donde la mecdnica cudntica, la dinémica no-lineal y los fenémenos de de-coherencia juegan
un rol de importancia: mapas y billares cadticos, métodos semicldsicos, teoria de orbitas periddicas,
fenémenos de localizacion en redes fotonicas, estudio de estructuras localizadas de sistemas moleculares
y mesoscépico y mapas disipativos.

. Aspectos no-perturbativos de la cromodindmica cudntica: propiedades hadrénicas, comportamiento
de la materia hadrénica y de “quarks” a temperatura y densidades finitas en el marco de las
aplicaciones al estudio de estrellas compactas, de las transiciones de fase en el universo temprano y de
las colisiones de iones pesados relativistas.

. Tratamiento cudntico de peliculas de 4He en sistemas con diferentes geometrias regulares (planos,
cilindricos y esféricos). Andlisis de observables.

. Informacién cudntica: disefio de algoritmos, métodos en espacio de fases, propiedades espectrales de
mapas cudnticos abiertos y modelos de coherencias, dindmica semicldsica y transporte en mapas
cudnticos abiertos.

. “Efecto Hall” cudntico y sistemas mesoscépicos: teorias de campos conformes, campos en sistemas
estadisticos y de materia condensada, modelos matemadticos y simetrias del cédigo genético.

. Redes complejas: estudio de propiedades espectrales y de transporte en redes complejas que son
generadas a través de diversos sistemas complejos ylo reales provenientes de distintas dreas como

Columna del Acelerador TANDAR

computacion, tecnologia, biologia y economia. Clasificacion y “ranking” de nodos en espacio de fases.
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Actividades y logros en 2015

Investigacién y Desarrollo

72

Proyecto paneles solares:
Laboratorio de integracién
de paneles solares
Centro Atomico Constityuyentes

CNEA

Celdas solares hibridas: se avanzé en la caracterizacion electrénica de materiales mediante la
implementacion de las técnicas de impedancia electroquimica y “space charge limited current”.
Asimismo, se concluyé el “setup” de medicién de la técnica CELIV (Charge Extraction by Linearly
Increased Voltaje), técnicas que permiten la caracterizacién eléctrica de las peliculas de titanio
porosas utilizadas en la fabricacién de las celdas solares hibridas, previa a la impregnacion del
polimero.

Se concluyé el desarrollo del “setup” para la implementacion de la técnica DLTS (Deep Level
Transient Spectroscopy) que permite la caracterizacion de defectos en dispositivos fotovoltaicos y
electronicos. Se probé la técnica con una muestra irradiada en el Tandar y luego medida en Espafia
y los resultados concordaron. Se realizaron las primeras mediciones sobre una celda solar antes y
después de irradiar en el TANDAR.

Andlisis del comportamiento de homojunturas y heterojunturas utilizando el cédigo D-AMPS-1D:
“New Developments - Analysis of Microelectronic and PhotonicDevices — one dimensional”, el que
resuelve numéricamente el sistema de ecuaciones acoplado del transporte de carga en una estructura
formada por una multicapa de materiales semiconductores. Se trabajé en la introduccién de
defectos en el material producidos por la irradiacién con protones utilizando el modelo “defect-pool”
del D-AMPS.

En colaboracion con el Instituto de Energia Solar de la Universidad Politécnica de Madrid, Espaiia,
se trabajé en el ordenamiento y andlisis de los resultados obtenidos en mediciones sobre dispositivos
fabricados en el Instituto y ensayados con irradiacion de protones de 10 MeV en CNEA.

Se dieron los primeros pasos en la elaboracién de celdas solares Ill-V a partir de crecimientos
epitaxiales comerciales y proporcionados por grupos colaboradores. Implementacién del contacto
frontal. Caracterizacién de los sustratos mediante reflectividad optica espectral y elipsometria.
Elaboracion de celdas solares de silicio monocristalino con peliculas antirreflectante-pasivantes de
TiO,-Si0, y de ZnS-Si0,. Implementacion experimental de los espesores 6ptimos de las peliculas
sobre muestras de Si; caracterizacion no destructiva mediante reflectividad dptica espectral. Obtencién
de dispositivos modificando el proceso de fabricacién de celdas solares convencional para introducir
las capas antirreflectantes-pasivantes.

Desarrollo del “setup” de la técnica de fotoluminiscencia. Se trabajé en la puesta a punto de un
criéstato que permite realizar experimentos opticos a bajas temperaturas. Con este sistema se
podrdn realizar mediciones de fotoluminiscencia asi como de electroluminiscencia. Se trabajé en el
armado de un diodo Idser que emita a longitudes de onda apropiadas para los materiales de interés.
Se compraron posicionadores micrométricos para la alineacién necesaria del “setup” dptico y un
diodo laser comercial. Estas técnicas ayudaran a identificar los estados de defectos en muestras
irradiadas.

Se realizaron mediciones usando la técnica Raman para la determinacién de dafio cristalino en
estructuras de semiconductores lll-V irradiadas. Mediante ella se pueden determinar indirectamente
los cambios en la densidad de portadores de carga debidos a los defectos introducidos durante las
irradiaciones y la calidad cristalina de los materiales investigados.

Se irradiaron dos sensores de cdmaras web utilizando la linea EDRA (Ensayos de Dafio por
Radiacion y Ambiente) acoplada al acelerador TANDAR y se caracterizaron “in-situ” durante el
experimento de irradiacion. Se estudio la generacion de eventos SEE (Single Events Phenomena) en
el sensor.

Se realizé una actualizacion en el “software” del equipo de medicién de respuesta espectral que
permite, entre otras cosas, mejorar la relacion sefial/ruido en las mediciones y medir de forma
simultdnea la referencia y el dispositivo bajo estudio.

Avances en la fabricacion y caracterizacién de dispositivos fotovoltaicos hibridos inorgdnicos/orgdnicos.
Se utilizan peliculas de TiO2 preparadas por técnicas sol-gel sobre ITO y se incorpora luego polimero
semiconductor intensamente coloreado, P3HT. La deposicién del polimero sobre la matriz de TiO2 se
realiza por “spin coating” a partir de una solucion de P3HT en tolueno, con posterior tratamiento
térmico. La caracterizacion de los materiales se llevé a cabo mediante microscopia SEM. El estudio
de la performance del dispositivo se realiza mediante la caracterizacion IV y respuesta espectral.
Para ello se concluyo el “setup” de medicion apropiado para celdas de drea pequefia. Se estudio el
efecto de la irradiacion de luz UV sobre la respuesta espectral de las celdas hibridas. Luego de
irradiar las muestras con luz de longitudes de onda menor a 370 nm se observé que la respuesta
espectral aumenta en todo el espectro. Bajo irradiacion con luz visible el efecto es opuesto. Estos
efectos se caracterizaron y nuevas mediciones que incluyen nuevos materiales estdn en curso.
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Aplicaciones terrestres de la energia solar

Sensores de radiacion solar para uso terrestre:

Continuacion de la elaboracion de medidores de radiacién solar (radiémetros) de bajo costo basados en
celdas fotovoltaicas, y evaluacion de los integradores desarrollados para la adquisicion de radiacion solar
acoplados a los radiémetros fabricados por la CNEA.

Normas sobre conversién de la energia solar — médulos fotovoltaicos:

Continuacion de la participacién activa en la Subcomisién de Energia Solar del IRAM cuyo objetivo es el
estudio y la confeccion de normas sobre energia solar, en particular, referidas a modulos fotovoltaicos.
Energia solar fotovoltaica interconectada a la red eléctrica:

Se finaliz6 la ejecucion del proyecto “Interconexion de sistemas fotovoltaicos a la red eléctrica en ambientes
urbanos” que tuvo como objetivo principal introducir en el pais tecnologias asociadas con la interconexion a
la red eléctrica, en dareas urbanas, de sistemas solares fotovoltaicos distribuidos. Se llevé adelante a través de
un convenio asociativo entre la CNEA y la Universidad Nacional de San Martin y 5 empresas privadas.
Dicho proyecto se nacionalizé a través de 32 Actas Acuerdo con organismos y universidades y cuenta con 50
instalaciones piloto que permitieron impulsar la tecnologia, la reglamentacién técnica y algunas legislaciones
provinciales. En esta linea se adjudicé un proyecto en el marco de la convocatoria FIT Regional — Energia en  Paneles fotovoktaicos conectados a la red
el que se participa a través de un Convenio Especifico con esa universidad. Su objetivo es desarrollar la interna del Centro Atmico
generacion distribuida con energia solar fotovoltaica mads redes Inteligentes, en Centenario, Neuquén.
Evaluacién de proyectos de centrales fotovoltaicas:

Se continud trabajando junto a la Universidad Nacional de San Martin en la evaluacion de proyectos de
centrales fotovoltaicas en diferentes provincias del pais presentados en el marco de la Resolucion de la
Secretaria de Energia N° 108/201 . Dichos proyectos corresponden a centrales con potencias pico entre |
y 25 MW, a ser inyectadas a la red a través del Sistema Argentino de Interconexion. Algunos de los aspectos
andlizados fueron el recurso solar en funcién a la ubicacion de la central, el disefio de la planta, el equipamiento
ofrecido y la planilla econémico-financiera del proyecto.Asimismo, se realizaron simulaciones del funcionamiento
de las plantas a fin de estimar la generacion eléctrica anual esperada.

Aplicaciones espaciales de la energia solar y otros dispositivos electrénicos

El Plan Espacial Nacional, en ejecucion desde 1996, prevé la realizacion de diversas misiones satelitales que
requieren paneles solares disefiados especificamente y aptos para satisfacer la demanda de energia eléctrica
de los satélites. La CNEA y la CONAE suscribieron un convenio que dio lugar a la iniciacion, en abril de 2001,
del proyecto “Paneles solares para uso espacial”, cuyo objetivo principal es el disefio, fabricacion y ensayo de
los paneles solares de ingenieria y de vuelo para las misiones satelitales previstas en el Plan Espacial Nacional,
en particular las misiones Aquarius/SAC-D (ya ejecutada), SAOCOM IA y IB y SARE [B. El proyecto incluye
también la realizacion de ensayos ambientales, principalmente de dafio por radiacién y ciclado térmico,
sobre celdas solares y otros componentes para uso satelital.

Paneles solares para la misién satelital Aquarius/SAC-D:

La mision satelital Aquarius/SAC-D es un emprendimiento conjunto entre la CONAE y la agencia espacial de
los Estados Unidos (NASA), en el cual la CNEA ha sido responsable del desarrollo de los paneles solares para
dicha mision. El satélite SAC-D fue puesto en orbita el 10 de junio de 201 | y a partir de ese momento se
realiza un seguimiento de los pardmetros eléctricos de los paneles solares y el subsistema de potencia a partir
de datos recibidos por telemetria. El contrato entre la CNEA y la CONAE relativo a esta mision satelital finalizo
en 2012 con la presentacion de un informe que muestra el correcto funcionamiento de los paneles solares
en orbita. Durante 2015 y hasta la finalizacién de la mision en junio de 2016, se continia con el andlisis de
los datos recibidos por telemetria a fin de estudiar la evolucion de las caracteristicas eléctricas de los paneles | .
solares a lo largo de la mision. Proyecto Paneles solares
Paneles solares para las misiones satelitales SAOCOM IA y IB: Médulos desf" rollados para ensayos
El proyecto satelital SAOCOM se desarrolla en el marco del “Sistema ltalo Argentino de Satélites para la Centro Atémico Constituyentes
Gestion de Emergencias” (SIASGE). La CNEA es responsable de la integracién de los paneles solares y

sensores solares de posicion para los satélites SAOCOM IA y IB asociados al SIASGE. Durante 2015 se

finalizé la integracién de los paneles y sensores solares de vuelo (FM) del SAOCOM |A, a mediados de

noviembre se trasladaron los paneles a la empresa INVAP-CEATSA para los ensayos ambientales de aceptacion,

se fabricaron los sensores solares y se iniciaron las tareas de integracion de las celdas para los paneles del

SAOCOM IB.

Hacia fines del 2014 se firmé el contrato para la integracion de los paneles solares y sensores solares de

posicién de la mision satelital SARE [B que consta de 4 satélites con arquitectura segmentada pero por

modificaciones de la misién por parte de la CONAE se suspendieron las tareas hasta que sea redefinida.

Paneles solares para nanosatélites:

Durante 2015 y a partir de un pedido de presupuesto, se comenzaron tareas para la integracion de un

panel de ingenieria y dos de vuelo para microsatélites desarrollados por la empresa Satellogic.

Constituyentes
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del ambiente espacial
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Estudios de dafio por radiacién:

Para caracterizar la homogeneidad lograda con los filtros de Ta desarrollados en la CNEA y su atenuacion,
se irradiaron folias de Lexan con iones de oxigeno de 50 MeV y iodo de 83 MeV utilizando los 3s filtros. Una
vez irradiadas, las folias fueron atacadas para revelar las trazas dejadas por los iones. Estas trazas se
observaron mediante microscopia dptica y se cuantificaron. Se verifico la aleatoriedad de las mismas y la
homogeneidad de los filtros. Se utilizaron para una irradiacién de una cémara web con protones de 10 MeV,
permitiendo mostrar los efectos SEE (Single Even Effects).

Microelectrénica - Fisica de Dispositivos MOS (Metal Oxido Semiconductor):

En el marco de otros dispositivos electrénicos de interés se trabaja de manera muy estrecha con el proyecto
MeMOSat. El interés por estos dispositivos electronicos radica en la similitud de las técnicas de caracterizacién
con aquellas con las que el sector de energia solar de la CNEA se encuentra familiarizado. El estudio de los
mismos, que no son mds que estructuras capacitivas, ha estado dando muchos frutos en el drea de la
conmutacion resistiva. Ademds ha sido particularmente beneficiosa la sinergia generada a partir de la
adaptacién de las técnicas empleadas en los laboratorios de caracterizacion eléctrica. Entre otras facilidades
el proyecto se sirve de las de caracterizacion eléctrica (entre las que puede mencionarse la medicién de
impedancia) tanto como de irradiacion brindadas por la linea multipropésito EDRA.

Celdas de combustible

Actividades y logros en 2015

Investigacién y desarrollo

Las principales actividades desarrolladas en 2015 fueron las siguientes:

. Se continué con el estudio de catalizadores, soportes de catalizadores y membranas de intercambio
iénico para celdas de combustible tipo PEM. Se avanzé en el estudio de membranas de PBI y ABPBI
entrecruzadas y membranas de polisulfona con grupos cuaternarios de amonio (alcalinas). Estas
ultimas presentan excelente selectividad para ser usadas en celdas de combustible de metanol
directo. Se han sintetizado y caracterizado carbones con estructura jerdrquica de poros, obtenidos
por metodo de nanomoldeo de resinas resorcinol-formaldehido con moldes blandos (polielectrolitos)
y duros (silica) para su posible uso como soporte de catalizadores en celdas PEM y en
supercapacitores.

En colaboracién con la Universidad Nacional de Cérdoba se comenzé el estudio de catalizadores de
base niquel para la evolucién de hidrégeno, con vista a su uso en electrolizadores alcalinos. Se
publicaron trabajos sobre el efecto del envejecimiento electroquimico y de la deposicién espontdnea
de rutenio sobre el electrodo de niquel en la eficiencia de formacién de hidrégeno.

Continud la colaboracion con el Institute of Chemical Tecnology (Praga, Reptblica Checa) y del INTI
en el estudio de membranas de ABPBI dopadas con dlcali para su uso en electrolizadores alcalinos,
habiendosé concretado la publicacién de los resultados en revistas de difusion internacional. Se
desarrollé un prototipo de electrolizador alcalino que se utilizé para ensayar las membranas de
ABPBI y actualmente se estdn ensayando los catalizadores de base niquel preparados en el grupo.
Se continué trabajando en la version Excel del "Hydrogen Economic Evaluation Program” generado
por el OIEA. Se incorporé al programa HEEP un modulo para considerar la purificacién del hidrégeno
obtenido por ciclos termodindmicos utilizando calor de centrales nucleares, con vistas a su uso en
celdas de combustible. Se ha comenzado a analizar el caso de producciéon de hidrégeno por
electrolisis en una central nuclear tipo CAREN.

Finalizacion del proyecto PID 0150 — PAE 36985 con la instalacion de la estacion de testeo de celdas
de combustible de hasta 5 kW en un laboratorio especial en el edificio del Tandar. Se cuenta asi con
una facilidad completa de ensayos de las celdas de combustible que se planea desarrollar en el
mediano plazo y las comerciales que adquieran empresas privadas o instituciones publicas.

Los resultados obtenidos han dado lugar a trabajos publicados en revistas cientificas de la especialidad con

alto indice de impacto, se han presentado varios en congresos y conferencias y se ha avanzado en la

formacioén de recursos humanos a nivel de grado y posgrado. Como resultado de la experiencia integrantes
del sector son autores del libro "Direct alcohol fuel cells: materials, performance, durability and applications”.

Hidrégeno

Ver Cap. 6 “Seguridad nuclear y ambiente” - Area temdtica Gestién ambiental - “Instituto de Energia y
Desarrollo Sustentable (IEDS.)

Proyectos interinstitucionales

Programas Interinstitucionales de Plasmas Densos (PIPAD) y de Desarrollo de “Software”
para Aplicaciones Especiales (PIDSAE)
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PIPAD y PIDSAE son programas de cooperacién interinstitucional entre la CNEA, la Universidad Nacional del
Centro de la Provincia de Buenos Aires y la Comision de Investigaciones Cientificas de esa provincia. Ambos
Programas tienen por misién realizar en forma multidisciplinaria y colaborativa desarrollos tecnolégicos; el
primero sobre aplicaciones de la fusion nuclear y el segundo sobre informatica especializada; y son coordinados
por el Instituto PLADEMA, ubicado en el “campus” de la citada universidad sitio en Tandil.
En el marco del PIPAD, en 2015 se complet la tercera etapa del proyecto “Conceptos innovativos de energia
nuclear: simbiosis fusion-fision” (PICT-2697) en cooperacion con el Departamento de Plasma Termonucleares
de la Comision Chilena de Energia Nuclear. En este proyecto se investiga la factibilidad de integrar dispositivos
de fusién pulsada como fuente de neutrones de médulos subcriticos multiplicativos para generacion de
energia. Los resultados de este periodo fueron:
= Se completé una campaiia de medicién experimental extensa de multiples descargas en deuterio,
parametrizadas en presion de carga y geometria de danodo. Las mediciones fueron utilizadas para
determinar pardmetros de disefio de fuentes pulsadas de neutrones de baja energia.
= Se completo el estudio de factibilidad de un reactor hibrido fusién-fision basado en el concepto de diodo
neutrénico. La geometria consiste en dos capas de material fisil albergando una fuente pulsada de
neutrones. Los resultados del estudio demuestran que es factible producir energia en un conjunto subcritico
de uranio levemente enriquecido usando como fuente equipos Plasma Focus de energia media.
En el marco del PIDSAE, en 2015 se inicié un proyecto de desarrollo de un cédigo de elementos finitos para
el disefio de flujos supersonicos de mezclas de gases que serd aplicado al proyecto LASIE. Se prosiguié con las
investigaciones conjuntas con el Departamento de Ingenieria Nuclear de la Universidad de Purdue, Estados
Unidos, sobre la estabilidad del modelo de dos fluidos para aplicaciones en seguridad nuclear: se formularon
ecuaciones equivalentes y, como resultado del andlisis, se encontraron comportamientos cadticos no lineales
que indican la manera de estabilizar el modelo sin recurrir a las heuristicas numéricas que actualmente se
usan en los cédigos de disefio. Se continué con el desarrollo de Ambiente de Visualizacion Asistido por
Computadora (CAVE) a requerimiento de la Sub-Secretaria de Gestion y Coordinacion de Politicas
Universitarias del Ministerio de Educacién. Se continué con el desarrollo de un simulador para entrenamiento
de operarios de los subterraneos de la Ciudad Auténoma de Buenos Aires.

Instituto de Tecnologias en Deteccién y Astroparticulas (ITeDA)

En 2009 la CNEA, el Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas y la Universidad Nacional de
San Martin firmaron un acuerdo por el que crearon, en forma conjunta, el Instituto de Tecnologias en
Deteccion y Astroparticulas (ITeDA) cuyo objetivo es la investigacion, el desarrollo y la formacién de personal
cdlificado en experimentos y tecnologias asociados con las ciencias del universo y las astroparticulas. Su sede
central se encuentra en el CAC y tiene una subsede en el Parque General San Martin de Mendoza.

El ITeDA contribuye en el dmbito internacional al estudio y deteccién de radiacién proveniente del espacio

exterior a lo largo de todo el espectro electromagnético y, muy especialmente, de astroparticulas. También

investiga en cosmologia observacional. Realiza, ademds, desarrollos tecnolégicos innovativos, prioritariamente

en electrénica, telecomunicaciones, sistemas de adquisicion de datos y monitoreo de la atmésfera y, con el

soporte académico de la citada universidad, formara personal altamente especializado, generando un

lugar de excelencia para la realizacién de posgrados en ingenieria.

Las lineas estratégicas del ITeDA son:

. Participacién en proyectos internacionales de astrofisica de altas energias.

= Disefio y construccion de detectores en el pais.

= Desarrollo de recursos humanos calificados (astrofisicos, ingenieros, técnicos y administrativos).

= Desarrollo de proveedores y vinculacién con la industria.

El ITeDA lidera el desarrollo de nuevos sistemas de deteccion dedicados a la medicién de la componente
mudnica de los chubascos de rayos cosmicos en base a centelladores plésticos. Por ello ha estrechado sus
vinculos internacionales con el Instituto Nazionale de Fisica Nucleare de Torino, Italia y el Karlsruhe Instititut
fiir Technologie de Karlsruhe, Alemania.

El ITeDA ha tenido una participacién protagénica en el desarrollo de dos nuevos sistemas de deteccion: el
proyecto AMIGA, en el marco del Proyecto Internacional Pierre Auger, y en el Proyecto Internacional CTA
(Cherenkov Telescope Array) que se describen mads adelante.

Actividades de extensién y divulgaciéon

Doctorado de doble titulacién en Astrofisica:

El'5 de noviembre de 2014 la Comisién Nacional de Evaluacion y Acreditacion Universitaria (CoONEAU) a
través de la resolucion No. 847/14 acredito provisoriamente (hasta tener la primer cohorte de egresados) la
nueva carrera de Doctorado en Astrofisica de la Universidad Nacional de San Martin, el Instituto Sabato, el
ITeDA y el Karlsruher Institut fiir Technologie presentada en el marco del Programa Binacional para el
Fortalecimiento de Redes Universitarias Argentino-Alemanas a dictarse en San Martin y en Karlsruhe. .

La puesta en marcha del doctorado binacional de doble titulacion facilita y acrecienta la institucionalizacién
de una colaboracion cientifica internacional de punta, beneficiando en igual forma a los doctorandos y los
cientificos participantes de ambos paises. La carrera binacional en astrofisica busca garantizar la formacion
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conjunta de los investigadores argentinos y alemanes para poder seguir contribuyendo de forma visible en
estos proyectos internacionales de gran envergadura.

El programa implica la supervision de 4 nuevos estudiantes de doctorado por afio con supervision conjunta
de cientificos de ambos paises, con la obligacion de al menos 1/3 de permanencia en el pais de la contraparte.
Durante el segundo semestre de 2015 se lanz¢ oficialmente el programa. El Comité Académico del programa
admitié a 3 estudiantes alemanes y a otros 4 argentinos.

Extensién, divulgacién y capacitaciéon para la ensefianza:

En 2015 se desarrollaron las siguientes actividades:

. Coordinacion del espacio “La Brijula” con el Observatorio Pierre Auger en la ciudad de Mendoza e
instalacion del espacio Auger/ITeDA. Fue visitado por mds de un millén de personas.

. En Tecndpolis y bajo el lema “Afo internacional de la Luz”, instalacién de un espacio con nuevos
modulos interactivos. Los visitantes superaron los 3 millones en 5 meses.

. Participacion en el espacio CONICET en Tecndpolis, dictando conferencias y desarrollando talleres
para publico en general.

. Redisefio del Centro de Visitantes del Observatorio Pierre Auger en Malargiie para hacer mads atractiva
la visita.

. Participacién en la Feria del Libro, por invitacion de la Fundacion Luminis, en su espacio en la Feria y
en el espacio del CONICET.

. Dictado de cursos de “Diddctica de la Astronomia” en: Tucuman, Jujuy, Salta y Entre Rios auspiciados
por el IAU y el CONICET y, en el exterior, en Colombia (Bogotd y Bucaramanga) y Estados Unidos
(Hawai).

. En el Planetario se trabajo en:

o Cuadernillos de actividades para docentes que asisten a las funciones.
o El nuevo “show” (Vigjeros de la Luz) para “full dome”, en un formato novedoso: el trasmedia, que
incluye “shows”, videos, entrevistas y material de consulta.

Proyecto Internacional Pierre Auger

El Observatorio Auger fue inaugurado en 2008 y esta ubicado en la provincia de Mendoza. Con una
superficie de 3.000 km? se trata de la facilidad experimental mas grande del mundo. El objetivo de Auger es
estudiar el misterio de las energias mas altas conocidas en la naturaleza, rayos césmicos (ntcleos atomicos)
que llegan desde distintas partes del universo. Ademds de su tamafio, otra caracteristica distintiva del
Observatorio es su naturaleza hibrida, pues consta tanto de detectores de superficie (1.600) como de
telescopios (24). Los detectores de superficie son tanques con 10.000 litros de agua basados en el efecto
Cherenkov por el cual una particula cargada que viaja a una velocidad mayor que la de la luz en el medio
emite fotones. Los telescopios a su vez miden la luz de fluorescencia que se emite en la atmdsfera como
consecuencia del arribo de los rayos césmicos. El Observatorio permite detectar los extremadamente escasos
rayos césmicos de mayor energia y la combinacion de estaciones de supefficie con telescopios minimizar las
incertezas sistemdticas de medicion.

La CNEA tiene una participacién protagonica en el Proyecto Auger canalizando junto con el gobierno de la
provincia de Mendoza la inversion argentina en el mismo. Se colabora también con varios grupos y, en
particular en la Argentina, con grupos de Universidad Tecnolégica Nacional, del Centro de Investigaciones en
Laseres y sus Aplicaciones y del Instituto de Astronomia y Fisica del Espacio.

Luego de la inauguracion de la primera fase del Observatorio en 2008, el Proyecto Auger entré en su segunda
fase con el objetivo de extender su capacidad de observacion a rayos césmicos de energias |0 veces menores,
mejorando atin mds la calidad de la medicién.

Para lograr detectarlos con la precision necesaria se construyeron 3 telescopios adicionales con un campo de
vision mas alto (HEAT,“High Elevation Auger Telescopes™) que permiten la observacion de las lluvias generadas
por rayos césmicos de menores energias y que por ende se desarrollan a mayor altura. También se esta
desarrollando el Proyecto AMIGA (“Auger Muons and Infill for the Ground Array”) segtin se detalla en la
siguiente seccion. Estos rayos césmicos son sumamente interesantes dado que estdn en la region en la cual
se supone que sus fuentes pasan de la Via Lactea a otras galaxias pudiéndose asi estudiar las mds altas
energias y sus fuentes césmicas en la galaxia. HEAT y los detectores de muones de AMIGA permiten la
medicién de los dos pardmetros fundamentales para determinar la naturaleza quimica del rayo cdsmico
primario sin la cual es muy dificil, sino imposible, cualquier avance sustantivo en su estudio actual.

Se estd trabajando ademds en otros desarrollos de detectores complementarios. Desde fines del 2010 un
detector de centelleo en superficie (ASC-ll) estd tomando datos de manera ininterrumpida. En 2011 se
desarrollé una cadmara microondas para medir cascadas de rayos césmicos de manera andloga a los
detectores de fluorescencia pero con funcionamiento de dia como de noche, que fue instalada en el CAB.
El Proyecto Auger, desde fines de 201 2, estaba evaluando la extension de su capacidad de observacion con
un nuevo sistema de deteccion concomitante, con el objetivo de extremar la sensibilidad a la composicion de
los rayos césmicos de energias superiores a 3 x 10'® eV por medio de una nueva electrénica para el arreglo
SD, aumentar el tiempo de observacion de los FD y agregar arreglos de centelladores en superficie (ASCII)
y enterrados (AMIGA). La tnica manera de romper la degeneracion actual de las observaciones entre los
distintos escenarios astrofisicos y entre los distintos modelos de interacciones nucleares a las mds altas
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energias es estudiar la naturaleza quimica de los rayos cosmicos primarios.AMIGA y ASCll son dos propuestas

de crucial importancia para el futuro del Observatorio Auger.

El afo 2015 fue uno de los mds relevantes en la historia del Observatorio Pierre Auger. En noviembre, se

reunieron colaboradores y representantes de los organismos de financiacion de ciencia para la firma de un

nuevo acuerdo internacional para la continuidad del funcionamiento del Observatorio hasta 2025. Este
nuevo acuerdo abre la posibilidad de duplicar las estadisticas actuales con la nueva versién del Observatorio

y permite, de resultar exitoso, resolver el rompecabezas de larga data del origen de las particulas mads

energéticas del Universo.

Esta actualizacion de las caracteristicas del Observatorio, denominada AugerPrime, mejora los 1.660 detectores

de superficie existentes (tanques de agua sensibles a la luz Cherenkov generada por los productos del

chubasco atmosférico) con nuevos detectores de centelleo, por lo que las particulas de la lluvia electromagnética

y mudnica se podrdn separar de manera mds eficiente. Esto, a su vez, junto con un drea pequefia de

detectores de muones enterrados, mejora la determinacion de la masa de los rayos cdsmicos primarios, no

directamente medibles de lo contrario. La electronica mds rapida y potente también facilita la lectura de los
nuevos componentes del detector y mejora el rendimiento general de los elementos del observatorio. En suma,

AugerPrime tendrd las siguientes caracteristicas:

I. . Una medicion complementaria de las particulas del chubasco provista por un pldstico centellador
plano ubicado encima de los detectores Cherenkov existentes (WCD). Esto permitird el muestreo de
las particulas de la cascada con dos detectores que tienen diferentes respuestas a muones y particulas
electromagnéticas. El disefio de los detectores de superficie (SSD) es simple, fiable y puede ser
implementado facilmente en los 3.000km? que ocupa el detector de superficie.

. . C o . Detectores Cherenkov con pldstico
2. Las estaciones de superficie del detector se actualizardn con nueva electrénica que procesard las centellador plano

sefiales de SSD y WCD. El uso de la nueva electrénica también tiene como objetivo aumentar la
calidad de los datos para mejorar las capacidades de disparo y el procesamiento local para mejorar
las capacidades de calibracién y monitoreo de las estaciones de detectores de superficie.

3. Un detector de muones subterraneo (UMD) en la zona de de alta densidad de SD que es de
23,5km?, que proporcionard mediciones directas importantes del contenido de muones de la ducha
y su estructura temporal mientras sirve para verificar y poner a punto los métodos utilizados para
extraer informacion muonica de las mediciones del SSD y del WCD.

4. Se cambiard el modo de funcionamiento del detector de fluorescencia (FD) para extender las
mediciones en periodos mds largos durante la noche. Esto permitird un aumento en el ciclo de trabajo
llevandolo del actual 15 % a mds del 20%.

Provecto AMIGA

El ITeDA tiene una participacion protagénica en el desarrollo de este nuevo sistema de deteccién; detectores

de superficie densamente espaciados en conjunto con contadores de muones. El espaciamiento de los pares

de detectores de superficie-muones fue reducido de 1.500 m del arreglo principal del Observatorio Pierre -8
Auger a 750 m en un drea de 23,5 km?, cubierta con 61 pares de detectores de superficie (detectores de

efecto Cherenkov en agua) que operardn en conjunto con contadores de muones enterrados (detectores

plasticos de centello). 190 m2 de centelladores constituyen un arreglo de prototipos (Celda Unitaria) de L:_ - | = |
AMIGA. Estos pares de detectores utilizan un nuevo sistema de telecomunicaciones basado en tecnologia
estandarizada que reduce los costos de construccién y mantenimiento y prevé su obsolescencia.

En 2014 el ITeDA completd la instalacion en el campo del arreglo de prototipos de AMIGA. Este logro llevé a que
la Colaboracién Internacional designara un panel auditor para hacer una revision global del sistema y dar por
superada la fase de pruebas y operaciones y planificar e iniciar la etapa de produccion. En 2015 se realizaron
las primeras mediciones del arreglo de prototipos ubicados en la forma que muestra la Figura |.

AMIGA brindara una medicion directa del contenido mudnico de la cascada observada por el detector de
superficie mejorado de Auger. En AugerPrime esto sirve como verificacién y puesta a punto de los métodos
utilizados para extraer el contenido mudnico utilizando las estaciones de SSD y la WCD.

Figura |.1: Disposicion final del arreglo
de prototipos de AMIGA

Proyecto ASCII

El proyecto ASCII fue sugerido y liderado por el Laboratorio Deteccién de Particulas y Radiacion del CAB. Fue
elegido por la Colaboracion Internacional Pierre Auger como proyecto de mejora del Observatorio que
extenderd el plazo de operacion por un periodo adicional de 10 afios. La seleccién fue realizada luego de un
afo de comparaciones con otros 4 proyectos propuestos por otros grupos de la Colaboracion Internacional.
Para aprovechar al maximo esos 10 afios conviene contar con una mejora cudlitativa en la identificacién del
rayo césmico primario en cada evento observado por el detector de supetficie. La manera mds directa
consiste en medir la fraccién de la cascada compuesta por muones. Dado que los detectores Cherenkov en
agua del Observatorio son muy sensibles a los muones (y la mitad de la sefial observada en esos detectores
proviene de esa componente), ASCIl agrega a cada detector Cherenkov en agua un detector de centelleo en
superficie, para medir directamente la parte electromagnética de la cascada. La comparacion entre ambas
mediciones permite determinar por evento la naturaleza del rayo césmico primario con buena precision.
En 2014 se instalaron 7 detectores de 2m?* en una celda unitaria, aprovechando la existente de AMIGA.

Posteriormente se juntaron dos detectores obteniéndose asi 5 detectores equipados con 2m? y uno con 4m?.
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Figura 3.2: Histograma de carga
depositada de un detector ASCII medido
por un fotomultiplicador de silicio (SiPM).

Cada pico corresponde a un fotén
individual detectado. Un MIP (Minimum

lonizing Particle), unidad de calibracién
del detector, se observa con claridad en
16-17 fotones
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Figura 3.4: Calibracion de un detector
ASCII (arriba), donde se ve claramente la
carga depositada por una particula
atravesando el detector), y comparacién
entre la sefial medida y la esperada
tanto para los detectores Cherenkov
como para los ASCII (abajo)

Figura 4.1: Variante del NEC elegida
para el laboratorio ANDES
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Esta celda unitaria se encuentra en funcionamiento desde entonces demostrando la factibilidad del proyecto
y convalidando el disefio, en particular en los aspectos de fiabilidad y resistencia a factores climdticos (fuertes
vientos, ciclados de temperatura dialnoche y otros), gracias al permanente monitoreo que se hizo de los
detectores. Los datos obtenidos demostraron la buena calibracion del detector y se compararon con los
detectores Cherenkov en agua, dando confianza en su funcionamiento como detectores.

En base a esos resultados, la colaboracion Pierre Auger eligié ASCIl como proyecto de mejora para el periodo
2015-2025 bajo el nombre SSD (Scintillator Surface Detector).

En 2015 se trabajé en el disefio final del prototipo de detector a instalarse en el 2016. Se prevé que la
instalacion de los 1.660 detectores se completard en 2017-2018.

Los prototipos existentes ASCII estan siendo utilizados para comprobar nuevos métodos de deteccién en base
a fotomultiplicadores de silicio que permiten calibrar con precision los detectores (Figura 2). Una foto del
mddulo de 4m? se puede ver en la Figura 3.

Los datos obtenidos demostraron la buena calibracion del detector y se compararon con los detectores
Cherenkov en agua, dando confianza en su funcionamiento como detectores. Dos grdficos demostrando este
funcionamiento se pueden ver en la Figura 4.

Finalmente, se realizé una campana de simulaciones de cascadas y de respuesta de detectores para evaluar
la capacidad de los detectores ASCII para discriminar primarios. Se analizaron los datos simulados con cédigos
basdndose en la universalidad de las cascadas de particulas, y se demostro la capacidad de ASCIIl en separar
protones de nucleos pesados con factores de merito mayores a 1,5.

Proyecto DSA-3 (Depp Sapace Antenna-3)

La DSA-3 es una antena de 35 m de didmetro de disco construida cerca de Malargiie, provincia de
Mendoza, por la Agencia Espacial Europea (ESA). Su propésito es brindar apoyo en misiones interplanetarias
de la ESA (Mars Express,Venus Express, Rosetta, y la préxima BepiColombo) con el objetivo fundamental de
estudiar si hay vida o vestigios de ella en Marte. Estd pensada para comunicarse con misiones que se
encuentren a mds de dos millones de kildmetros por lo que se requiere utilizar amplificadores de bajo ruido
enfriados a temperaturas criogénicas, junto con sistemas de apuntamiento y calibracion de mucha precision.
La instalacién cuenta, ademds, con dispositivos para seguimiento, modulacion y demodulacion de telemetria,
telecomandos y datos, mediciones radiométricas y meteoroldgicas.

La ESA cuenta hoy con 3 estaciones: DSA-I en New Norcia, Australia, desde 2002, DSA-2 en Cebreros,
Espana, desde 2005, y DSA-3 puesta en funcionamiento en Malargiie, en 2012, completandose asi una red
que asegura cobertura total del cielo para las actuales y futuras misiones interplanetarias. La antena trabaja
en las frecuencias de 8 y 32 GHz lo que permite estudios de amplio espectro asociados con objetos del
universo extremo (pulsares, estrellas de neutrones, galaxias con nucleos activos) y con material interestelar
(nebulosas, nubes interestelares).

La gran ventaja para la Argentina es que, como contraprestacion al pais anfitrion y seguin convenio firmado
en 2011, cuenta con hasta el 10% del tiempo de antena para investigacion en astrofisica. Dadas las
caracteristicas tecnoldgicas unicas de la estacion, esta fraccion de tiempo puede ser aprovechada para
realizar investigaciones de primer nivel en el campo de la radioastronomia y la astrofisica. A tal fin se firmo
un convenio entre la CNEA, la CONAE y el CONICET para la administracién de 8% del 10% mencionado.
La utilizacién de la antena DSA-3 beneficia a la comunidad astronémica local por tratarse de un radiotelescopio
de ultima generacion con capacidad de redlizar estudios de interferometria de gran base (VLBA) junto con
las antenas de Espana, Australia y por convenio con la Administracion Nacional de la Aerondutica y del
Espacio (NASA) de los Estados Unidos, firmado en 2014.

El ITeDA participé en el disefio de un programa cientifico completo de aprovechamiento del tiempo argentino
en esta facilidad. EI 8% de tiempo asignado al pais permiti6 comenzar una linea de trabajo basada en el
disefio de “hardware”y “software” para usarla como radiotelescopio y formar recursos humanos calificados.
Durante 2015 se utilizé por primera vez ese tiempo de antena. Se realizaron observaciones de un remanente
de supernova y de una region del espacio asociada a la formacion de nuevas estrellas. Su objetivo fue
conocer el proceso requerido para observar y las limitaciones en cuanto a tiempos de posicionamiento.

En octubre la CONAE y el ITeDA acordaron con la NASA el uso de un radiémetro de su propiedad instalado
en DSA-3 a cambio de tiempo de observacion y en noviembre se realizaron observaciones con el radiémetro
de NASA.Ademas de las dos observaciones mencionadas, se caracterizé la meteorolégica del sitio donde estd
instalada la antena, analizandose los datos de temperatura, humedad, presion y en forma exhaustivo vientos.

ProvecTo LAGO (LATIN AMERICAN GIANT OBSERVATORY)

El proyecto LAGO (Latin American Giant Observatory), antes denominado Large Aperture GRB Observatory,
tiene como nuevo propdsito el disefio, la instalacion, la puesta en marcha y la operacién de un observatorio
extendido de astroparticulas a escala global. LAGO es un proyecto internacional ideado y liderado por
cientificos del CAB. Sus principales objetivos se centran en 3 dreas de investigacion bdsica en astroparticulas:
el universo extremo, fenomenologia de meteorologia espacial y radiacién atmosférica a nivel del suelo.

La red de deteccién LAGO esta formada por detectores de particulas tipo Cherenkov en agua, individuales
o formando pequefios arreglos, ubicados a nivel del suelo e instalados en diferentes sitios. La red tiene una
amplia distribucion en latitudes (desde México hasta la region Antdrtica), y altitudes (desde el nivel del mar
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hasta mas de 5.000 metros sobre el nivel del mar), cubriendo un extenso rango de rigideces de corte
geomagnético y niveles de absorcion y reaccién atmosféricos.

El proyecto LAGO es operado por la Colaboracién LAGO, una red no centralizada, distribuida y colaborativa
integrada por investigadores y estudiantes de varias instituciones de los diferentes paises participantes en el
proyecto. La nueva electronica que adquiere los datos y controla los detectores del proyecto fue diseiada y
fabricada en el Laboratorio de Deteccién de Particulas y Radiacion del CAB. Este disefio base estd siendo
replicado e incorporado en los distintos sitios del proyecto.

{5
Laboratorio Subterraneo Andes ,';;3
La construccion del tinel Agua Negra entre Argentina y Chile a la altura de San Juan presenta una 'F;\J
oportunidad tnica para desarrollar el primer laboratorio subterrdneo en el hemisferio Sur. El proyecto 1 _}:—‘;
ANDES es una iniciativa que nacié a fines de 2010 en el CAB. ;:1
A principios del 2014 se creé una unidad ANDES dentro del Centro Latinoamericano de Fisica (CLAF), }T{'
organizacién gubernamental con participacion de la gran mayoria de los paises de América Latina. La t \:\j
unidad ANDES coordina la actividad relacionada al laboratorio y estd dirigida por un miembro de la CNEA. T s © 2
A fines del 2014 se inicié el Nuevo Estudio Conceptual (NEC) para la inclusion del laboratorio ANDES en el \@Hﬁm "O

tunel Agua Negra, a cargo de la empresa suiza Lombardi, quien hizo el estudio de detalle del tinel. De este
estudio sali6 el disefio base del laboratorio, visible en la figura 5. En 2015 se avanzé en el anteproyecto de
ingenieria basica y en la obtencién de la documentacion técnica para la licitacion. Se planea presentar una
solicitud al Banco Interamericano de Desarrollo para financiar esta etapa.

Centro Internacional de Ciencias de la Tierra (ICES)

El Centro Internacional de Ciencias de la Tierra (ICES) es un proyecto de investigacion y desarrollo creado
entre la CNEA y la Universidad Nacional de Cuyo. Posee Nodos en Brasil, Italia, Uruguay, Bolivia y Colombia,
estos ultimos dos de reciente creacién. En la Argentina, el ICES dispone de 3 Delegaciones Regionales:
Malargiie, Mendoza (Universidad Nacional de Cuyo) y Buenos Aires (Centro Atémico Constituyentes). Las
tareas desarrolladas por el ICES en 2015, detalladas por Delegaciones Regionales, fueron:

Figura 6.1: Arriba: Diagrama de bloques
para el concepto de la estacién de
control y adquisicién de datos del nuevo

sWCD auténomo de LAGO. Esta

ICES-CNEA-Delegacién Regional Buenos Aires estacién de bajo consumo y bajo costo

Tematica Ciencias de la Tierra permite la operacion y pre-andlisis de

. Estacién multiparamétrica Volcan Peteroa, Malargiie, Mendoza. Esté ubicada en la base del ~ datos de hasta cuatro detectores LAGO
Volcdan Peteroa, a 2.500 m de altura. Redliza el monitoreo del volcdn con fines de investigacion. Se independientes. Estd equipada con

multiples sensores para el registro de

registran fotogrdfias periédicas de posibles fumarolas, ondas eldsticas en el rango de ultrasonido de ) P X
variables meteoroldgicas y de calidad

baja frecuencia, emision actstica (EA), emanaciones de gas radon, CO2 y SO2. Otra Estacion ubicada biental. Abaio: Pri o dond
a 2 Km mide temperatura de aguas termales, humedad, radiacion y gases. Ambas estaciones se anl;e:;:érva:ﬂ;nsrg?;r zoégpomigg ¢
comunican remotamente via “wifi”. Durante 2015 se realizaron 3 campafias para tareas de  gmbiental, presion, temperaturZZJ, lluvia,
mantenimiento, colocacion de nuevos equipos, toma de datos y ampliacién de la capacidad de radiancia, nubosidad y luminancia
generacion de energia, ya que es autoabastecida mediante paneles solares y un aerogenerador.
. Red sismica Malargiie. En este Proyecto MALARGUE (Malargiie Array) se colocé una red sismica
instalada como dos subredes, una de 33 estaciones sismogrdficas de periodo corto en una zona
cercana a Malargiie y la otra de 6 en el volcdn Peteroa. Se efectuaron mediciones durante todo el afio
2012 y luego se devolvieron los sismdgrafos a la institucion que los cedié temporalmente (IRIS PASSCAL
de Estados Unidos). Durante 2015 se continué el andlisis de los datos realizdndose publicaciones
internacionales y presentaciones a congresos internacionales, ademds de haberse realizados estudios
para tesis de grado y postgrado en nuestro pais y en Holanda.
. Colaboracién entre ICES-CNEA y el Servicio de Geologia y Mineria Argentina
(SEGEMAR). En 2015 se continué la cooperacién con el SEGEMAR para implementar sistemas de
monitoreo volcdnico. Se pacté compartir equipos pertenecientes a cada institucion, el SEGEMAR
colocando un sismografo de banda ancha en el Volcan Peteroa y el ICES sensores gaseosos de CO2 y
SO2 en el Volcdn Copahue.
. Medicién de sefiales de EA para el estudio de fallas geolégicas en Cacheuta, Mendoza, y
Cerro Blanco, San Juan. Los equipos de EA fueron disefiados y desarrollados por el ICES. La transmision
de datos se redliza por Internet. Las estaciones reciben visitas periédicas para su mantenimiento.

Tematica Ciencia de los materiales

Durante 2015 también se avanzé en las siguientes lineas de trabajo correspondientes al Grupo de Ondas

Elasticas perteneciente al Proyecto ICES-Delegacion Regional Buenos Aires

e  Estudio de la influencia térmica en la microestructura de hormigones y cementos y su
caracterizacion mediante el estudio de ondas eldsticas (en el rango de la EA) generadas durante su
solicitacién mecdnica. Este trabajo se realiza en forma conjunta entre el ICES-CNEA, el Laboratorio de
Modelado Numérico en Ingenieria y el Laboratorio de Materiales y Estructura de la Facultad de
Ingenieria de la Universidad de Buenos Aires. Para tal fin se han construido probetas que han sido
llevadas a altas temperaturas para su estudio mecanico. Se realizan estudios de hormigones del tipo
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de los empleados en instalaciones nucleares. Se realizé la busqueda de pardmetros caracteristicos de
EA que permitan establecer el grado de degradacion microestructural en cemento y hormigones.

e  Estudio de interfases metal ceramicas por medio del andlisis de sefiales de EA producidas
durante el despegue en un ensayo normalizado. Se han estudiado distintos pares de depdsito cerdmico
sobre sustrato metdlico de uso odontoldgico con el fin de evaluar la adherencia y mejorar la metodologia
de ensayo.

*  Ruido Magnético Barkhausen. Se redlizan trabajos de investigacion en esta linea de estudio
aplicada a materiales ferromagnéticos. Se han estudiado aceros inoxidables ferriticos y también la
formacion de martensita en inoxidables austeniticos (en colaboracion con la Universidad Tecnoldgica
Nacional — Facultad Regional Delta).

=  Caracterizaciéon de materiales compuestos por EA. Se estudié el comportamiento mecdnico
de materiales compuestos tales como fibra de carbono y matriz epoxi multilaminados, asi como otros
de fibra de vidrio y matriz fendlica construidos por pultrusion, relacionandolo con la EA emitida
durante ensayos a la rotura para identificar los mecanismos actuantes en cada etapa.

=  Desarrollo de equipo de EA de bajo costo. Se construyé un equipo para la medicién de EA de
dos canales que permite la adquisicién digital de las sefiales de EA con frecuencias hasta 500 kHz y
pardmetros externos. El equipo incluye “hardware”y “software”.

= Aplicacién de la EA para el estudio de corte de metales y materiales compuestos. Se
realizaron trabajos de caracterizacién del corte de materiales compuestos multicapas del tipo de los
usados en industria aeroespacial.

=  Construccién de sensores de EA. Se construyeron los primeros prototipos que han mostrado un
correcto funcionamiento.

=  Tareas de Normalizacién en EA. Se trabajo en la elaboracién de normas de aplicacion del
método de ensayos no destructivas de EA IRAM-MERCOSUR y se participa en la elaboracion de
normas ISO.

ICES-CNEA-Delegacion Regional Malargiie

El' ICES presta colaboracién a la ciudad de Malargiie. Participa suministrando informacién en temas

asociados como la calidad de agua, riqueza icticola y estudios de micro invertebrados.

Dentro de las actividades que ha realizado durante 2015 el ICES-CNEA Malargiie se pueden mencionar:

. Colaboracién ICES-Proyecto de Restitucion Ambiental de la Mineria del Uranio
(PRAMU) de la CNEA. Biomonitoreo-bioindicacién: estudio de drboles localizados en la zona del
PRAMU. También en la parquizacion del sitio.

. Leguminosas como fertilizantes nitrogenados en ambientes dridos irrigados. EI empleo de
leguminosas como fertilizantes naturales implicaria una disminucion de la contaminacion y efectos
ambientales en tierras y aguas por uso de fertilizantes nitrogenados artificiales (urea).

. Monitoreo ambiental de vegetacion. Se presenté un proyecto para colaborar con el CMFSR

realizando la identificacion de especies fito metaliferas.

ICES-CNEA-UNCUYO Delegacién Regional Mendoza

. Planta Depuradora Vegetal. Por medio de un subsidio FONTAR, logrado junto con la empresa
GT INGENIERIA S.A, y con la colaboracion y préstamo del terreno por parte de la Universidad
Tecnolégica Nacional — Facultad Regional San Rafael, se construyé una planta depuradora de agua
que funciona mediante la utilizacién de biofiltros como agentes de retencién de contaminantes y
elementos pesados.

. Programa Liquenes. Con la participacion del CONICET y las Universidades Nacionales de
Catamarca, Cérdoba y Cuyo (ICES) se realizan estudios de:

o Biodiversidad liquénica.

o Biomonitoreo del aire con liquenes.

o Biomonitoreo con pardmetros ambientales mediante diversa técnicas de andlisis cuanti/cualitativo
de las comunidades liquénicas empleadas.

. Gestion de emergencias mediante andlisis satelital (PROYECTO GEMAS). Se emplea un sistema
de informacién geogrdfico para la formulacion de respuestas en la gestién de riesgos como
herramientas en las etapas de pre-emergencia, emergencia y post-emergencias.

. Taller de Gestién de Riesgos y Ordenamiento Territorial. El ICES organizé esta jornadas con

el Instituto de Ciencias Ambientales de la Universidad Nacional de Cuyo.

INVESTIGACION Y DESARROLLO EN QUIMICA

Objetivo Estratégico |: Generar capacidades cientifico-técnicas en el drea de la quimica para atender
los desarrollos tecnoldgicos que requiera CNEA y el resto del sector nuclear.

Objetivo especifico |.1: Desarrollar metodologias e ingenieria conceptual de procesos para la obtencién y
purificacién de uranio y otros elementos de interés nuclear y recuperacion de elementos asociados de
interés industrial.
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Objetivo especifico 1.2: Desarrollar y disefiar tecnologia, controles, procesos y disefio conceptual de equipos y
sistemas asociados a la quimica del agua para centrales nucleares, reactores experimentales e instalaciones
relacionadas.

Objetivo especifico 1.3: Estudiar el comportamiento de los oxidos, generados sobre materiales estructurales de
centrales e instalaciones nucleares, frente a los fluidos refrigerantes y de proceso.

Objetivo especifico |.4: Evaluar propiedades y disefio conceptual de dispositivos experimentales para
refrigerantes de reactores de IV Generacion.

Objetivo especifico 1.5: Desarrollar tratamientos avanzados de purificacién de aguas y tecnologias de
descontaminacién y remediacion ambiental.

Objetivo especifico 1.6: Desarrollar e implementar actividades de apoyo para el monitoreo ambiental de
CNEA.

Objetivo especifico 1.7: Desarrollar capacidades de disefio del uso de la energia de centrales de baja potencia
para desalinizacién de agua de mar y otros usos industriales y la optimizacion del empleo de agua en
instalaciones y emprendimientos nucleares.

Objetivo especifico 1.8: Mantener, actudlizar y desarrollar la capacidad operativa de los andlisis quimicos e
isotdpicos para dar apoyo a los proyectos y actividades de CNEA y del sector nuclear.

Objetivo Estratégico 2: Generar y aplicar conocimiento original e innovativo vinculado a las ciencias
quimicas orientado a las necesidades de CNEA.

Objetivo especifico 2.1: Desarrollar y aplicar adsorbentes para procedimientos separativos e inmovilizacion
de metales pesados y radionucleidos.

Objetivo especifico 2.2: Generar conocimientos cientificos sobre la quimica de supetficies de coloides para el
disefio, optimizacion y control de procesos.

Objetivo especifico 2.3: Generar conocimiento cientifico para el desarrollo de nanomateriales funcionales y
nuevos materiales y su aplicacion en procesos.

Objetivo especifico 2.4: Generar y aplicar conocimientos para el uso de fluidos en condiciones subcriticas y
supercriticas y de solventes benignos como medios de procesos.

Objetivo especifico 2.5: Desarrollar capacidades cientificas y tecnoldgicas para el diagnédstico y remediacion
ambiental.

Objetivo especifico 2.6: Generar conocimiento acerca de los mecanismos de la dispersion y las transmisiones
fisicoquimicas de especies quimicas en aire, agua y suelo.

Investigacion y desarrollo en Quimica
Actividades y logros en 2015
Investigaciéon y desarrollo

En 2015 los temas de investigacion y desarrollo fueron los siguientes, algunos de ellos de importante extension

en el tiempo:

. Evaluacion de las propiedades de medios refrigerantes (sodio) empleados en reactores de IV

Generacion.

Determinacién de la capacidad de diferentes solventes y formulaciones para remover aceites

siliconados adheridos a acero inoxidable y productos de corrosion.

Desarrollo y elaboracion de procedimientos para el desengrasado y la limpieza quimica del Circuito

de Alta Presién de Ensayos (CAPEN) del Proyecto CAREM 25.

Caracterizacién por espectroscopia infrarroja de aminas depositadas sobre cupones de diferentes

materiales.

Medicion del angulo de contacto de diferentes materiales modificados superficialmente con aminas.

Disefio, caracterizacion y obtencion de nanomateriales con mesoporosidad controlada.

Desarrollo de procedimientos de funcionalizacién de superficies de nanomateriales.

Caracterizacién de la interaccion entre iones metdlicos disueltos en medios acuosos y funciones

quimicas ancladas a particulas coloidales.

Desarrollo de sensores basados en cristales fotdnicos bidimensionales.

Caracterizacién de procesos de transferencia de carga en liquidos iénicos.

Desarrollo de liquidos idnicos como solventes para centelleo liquido.

Caracterizacién de la interaccién de zinc con los productos de corrosion formados sobre materiales

estructurales del sistema primario de reactores PHWR y PWR.

Caracterizacién de la interaccion de etanolaminas con particulas de “crud” en suspension.

Estudio de reacciones quimicas en condiciones de plasma.

Aplicaciones no eléctricas y mixtas (eléctricas/térmicas) de la energia nuclear: desalinizacién y

vapor para procesos industriales. Recuperacién de elementos de salmueras.

Implementacién de la tecnologia de plasma para el tratamiento de efluentes gaseosos.

Para el PNGRR:

o Desarrollo de procesos quimicos para el tratamiento y acondicionamiento y de procesos
separativos para residuos radioactivos.
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o Desarrollo de nuevas matrices para inmovilizacion de residuos radiactivos de bajo y medio nivel.

. Desarrollo de procesos y operaciones para hidrometalurgia del uranio y separacion eventual y
recuperacion de elementos asociados.

. Estudio y desarrollo de procesos para la extraccion y purificacion de concentrado de uranio a partir
de minerales provenientes del yacimiento Cerro Solo.

. Modelado y optimizacién del tratamiento quimico de minerales de uranio. Reduccién del uso de
agua y tratamiento de colas de mineria liquidas y sélidas.

. Soporte en la ingenieria conceptual y bdsica y asistencia en el drea de procesos del futuro reactor
experimental multipropdsito RA-10. Modelos de transporte de actividad.
. Soporte en la ingenieria conceptual y basica de la central CAREM y estudios para las especificaciones

del control quimico de sistemas.
. Ingenieria conceptual del acople de sistemas de desalinizacion a la central CAREM.
. Estudio de los usos industriales del vapor proveniente de una central tipo CAREM.
. Optimizacion del consumo y gestion del agua en centrales nucleares y reactores de investigacion.
. Asistencia técnica en el drea de quimica, corrosién y materiales para la Centrales Nucleares Embalse
y Atucha - Unidades | y II.

. Corrosion asistida por flujo en centrales nucleares.
. Interaccion del zinc con el 6xido formado sobre materiales estructurales del sistema primario de
reactores PHWR y PWR.

. Asistencia tecnoldgica en ingenieria, quimica y procesos para la extension de vida de la Central
Nuclear Embalse.
. Evaluacién de las técnicas usadas para la remocion de uranio y otros contaminantes acuosos de
interés, en particular cromo, nitrato y arsénico:
o Remocion de cromo en medio acuoso por medio de fotocatdlisis heterogénea tradicional y utilizando
la técnica de “stopped-flow”. Evaluacién de la toxicidad del efluente luego del tratamiento.
o Investigacion sobre la emisién gaseosa de oxido nitrico durante el tratamiento por fotocatdlisis
heterogénea de nitrato en fase acuosa.
o Estudios mecanisticos de la remocién por fotocatdlisis heterogénea de arsénico y nitrato de uranilo
por medio de la técnica de “stopped-flow”.
. Soporte y Participacion en la aplicacion de aminas formadoras de pelicula en el circuito secundario
de la Central Nuclear Embalse previo a la parada programada de reacondicionamiento.
. Preparacion de cupones de materiales para ensayos hidrotérmicos previos al acondicionamiento en
cdliente y para la colocacién en autoclaves del sistema primario de la Central Nuclear Embalse.
. Andlisis isotopico por espectrometria de masas por termoionizacion de diferentes elementos de
interés nuclear:
o Uranio como parte del control de calidad de los combustibles para las centrales nucleares, para
control de enriquecimiento, como control de salvaguardias en muestras provenientes de Brasil.
o  Boro para la ARN y empresas privadas.
o  Gadolinio para la caracterizacion del CAREM.
. Andlisis quimico por espectrometria de masas por plasma acoplado inductivamente (ICPMS) para
control de impurezas en gadolinio para la caracterizacion del CAREM.
. Andlisis de aguas para la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales de la Universidad de Buenos
Aires.
. Investigacion sobre la remocién de uranio en medio acuoso por medio de fotocatdlisis heterogénea
con TiO2;y nanoparticulas de hierro, incluyendo hierro cerovalente y éxidos de hierro tipo magnetita.
. Aplicacién de técnicas analiticas para la caracterizacion y preservacion del patrimonio cultural
nacional.
. Prestacion de servicios andliticos a 254 requerimientos de andlisis que se fragmentaron en solicitudes
a diferentes laboratorios y arrojaron 13.266 resultados anadliticos informados.
La naturaleza de los andlisis involucra pretratamientos varios, cationes y aniones orgdnicos e
inorganicos, gases permanentes y difusibles entre otros. Las metodologias analiticas empleadas
fueron, entre otras, absorcion atémica, plasma optico y masas, cromatogrdfia gaseosa y liquida (hplc
e iénica), espectrofotometrias “uv-vis”, potenciometrias, titulaciones colorimétricas, principalmente.
Dentro de los servicios brindados se incluyen:
o Andlisis de aguas, aire (filtros) y efluentes. Monitoreo ambiental para el CAC.
o Andlisis de aguas y suelos. Linea de base ambiental y actividades de exploracién para el drea
exploracion de recursos nucleares.
o Filtros de policarbonato. Diagnéstico ambiental para el CAREM.
Vegetales, suelos, sedimentos, filtros y soluciones. Diagnéstico ambiental para el CTP.
o Andlisis de aguas. Diagnéstico y linea de base ambiental del PNGR. Linea de base ambiental de
centros de medicina nuclear.
o Otras muestras de rutina del ciclo de combustible nuclear: polvos de grdfito, barras de combustible
nuclear, aleaciones y pastillas de combustible nuclear.

o}
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. Continuacion con el proceso de modernizacién y sensibilizacién del espectrometro de masas Nuclide
12-90 SU sito en Sede Central de la CNEA.

. Participacion en el proyecto de cooperacion entre la CNEA y la empresa francesa AREVA
“Caracterizacion de superficies metdlicas modificadas por aminas formadoras de peliculas”.

. Participacion en el programa de investigacién coordinada del OIEA CPR 131024 “Sodium Properties
and Safe Operation of Experimental Facilities in Support of the Development of Sodium-Cooled Fast
Reactors (NAPRO)”.

. Participacion en el programa de investigacién coordinada del OIEA CPR 131024 “Sodium Properties
and Safe Operation of Experimental Facilities in Support of the Development of Sodium-Cooled Fast
Reactors (NAPRO)”.

. Participacion en el grupo de trabajo técnico del OIEA “Technical Working Group Nuclear Desalination
and water Management in Nuclear Power Plants”.

. Participacién en el proyecto de investigacion coordinado del OIEA “Low Temperature Nuclear
Desalination”.

. Co-organizacién del “XIX Congreso Argentino de Fisicoquimica y Quimica Inorgdnica” celebrado en
la Ciudad Autonoma de Buenos Aires entre el 12 y el 15 de abril.

Durante 2015 se continuaron las lineas de investigacion y desarrollo en tratamientos avanzados de purificacion
de aguas; tecnologias de remediacion; transporte de contaminantes en agua, aire, sedimentos y suelos;
desarrollo de inventarios de emisiones y estrategias de mitigacién del cambio climatico y monitoreo de
contaminantes atmosféricos. Las actividades se llevaron a cabo en el marco de proyectos nacionales e
internacionales cuyas principales caracteristicas se resumen a continuacion:

. Estudios de calidad de aire en el marco de estudios de linea de base ambiental de proyectos de CNEA:
o CTP: se continuaron las campafas de muestreo para la determinacion de concentraciones

gravimétricas de material particulado en suspension con diaGmetro menor a |0 micrones (PM10)
y defluoruro (en fase gaseosa y sélida), y de monitoreo continuo de gases (0xidos de nitrogeno,
mondxido de carbono, sulfuro de hidrogeno y dioxido de azufre.

. Evaluacion de la calidad del agua en sitios de la CNEA:

o CTP: estudio de estrategias de evaluacion utilizando modelos de dispersion, del impacto de una
descarga de sedimentos contaminados sobre el rio Pichi Leufti producida durante el proceso de
remediacion del humedal natural situado en el complejo (escenario de contingencia).

o Complejo Minero Fabril Los Gigantes: disefio e implementacion de una base de datos ambientales
del tipo relacional que permite gestionar los datos primarios generados durante las campanas de
muestreo de los ultimos |2 afios.

. Disefio e implementacién de un modelo de transporte de metales traza para la cuenca media del Rio
Reconquista. Incluye: modelo hidrodindmico con caudales base, modelo hidroldgico, modelo de transporte
de sedimentos con caudales case, modelo de transporte de metales traza con caudales base, y modelo
de transporte de metales traza con caudales variables.

. Andlisis del impacto térmico puntual en la zona de vuelco de la Central Nuclear Embalse.

. Desarrollo del Proyecto FITS Medio Ambiente 01 “Nanotecnologias para remediacion de sitios
contaminados” financiado por la Agencia Nacional de Promocion Cientifica y Tecnolégica. En dicho
proyecto se encara la aplicacion de nanotecnologia en el marco de la restitucion ambiental del sitio del
ex Complejo Minero Fabril Los Gigantes.

. Participacién activa en la busqueda de soluciones a la problemadtica del arsénico en aguas de pozo del
norte Argentino. En particular se ofrecié ayuda por medio del contrato de asistencia tecnoldgica CNEA-
Fundacién Alimentaria de Suiza para la ejecucion del proyecto “Pruebas de materiales y dispositivos
filtrantes punto de uso destinados a familias rurales dispersas en dreas de alta concentracién de
arsénico”. Se probaron distintos materiales comerciales y sintéticos para la remocion de arsénico,
utilizando tanto aguas reales muestreadas en el lugar como asi también aguas sintéticas.

. Desarrollo de la técnica y el equipamiento necesario para la determinacion de material particulado
total en conductos de gas de relleno sanitario. Se realizaron 7 campariias de medicion con resultados
operativos satisfactorios.

. Coorganizacién de 4 talleres para elaborar un programa de investigacion, desarrollo e innovacion

asociado con la gestion ambiental. Abordaron las dreas de remediacién ambiental, monitoreo ambiental,
indicadores ambientales y andlisis de la informacién ambiental para toma de decision.

. Implementacién del modelo acoplado (quimico-meteoroldgico) de transporte y dispersion de
contaminantes CCATT-BRAMS para el estudio del depésito de carbono negro en los glaciares andinos.

. Implementacion del modelo WRF-CHEM en el AMBA para el andlisis de la dispersion de material
particulado.

. Implementacion de los modelos PCCREAM, Sympacts y CALPUFF para el andlisis de la dispersion de
los radionucleidos emitidos por el Centro de Diagndstico Nuclear de la Ciudad Autonoma de Buenos
Aires.
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. Desarrollo de un inventario de emisiones de carbono negro proveniente de la quema de biomasa en
la Argentina.
. Estudio identificacion de aerosoles de origen regional que afectan a la ciudad de Bahia Blanca,

provincia de Buenos Aires, desarrollado en el marco del proyecto PICT [195-201 | “Desdfios actuales
y emergentes en el estudio de los aerosoles atmosféricos. Su alcance regional y global’.

. Estudio sobre estrategias de adaptacion del sistema energético argentino bajo tensiones generadas por
el cambio climdtico y los fenémenos meteoroldgicos extremos en el marco del proyecto coordinado de
investigacion del OIEA CRP 17515 “Evaluacién del estrés impuesto por las olas de calor, olas de frio, al
sistema de distribucién de energia eléctrica del Area Metropolitana de Buenos Aires (AMBA)”.

INVESTIGACION Y DESARROLLO EN CIENCIAS DE LOS MATERIALES

Objetivo Estratégico I: Generar conocimiento cientifico y tecnoldgico, en el drea de materiales y
ensayos no destructivos y estructurales, para atender los requerimientos de CNEA y posibilitar su transferencia
a otros sectores tecnolégicos.

Objetivo especifico I.1: Mantener e incrementar la capacidad en investigacion y desarrollo de materiales
de uso nuclear, nuevos combustibles nucleares, materiales estructurales y funcionales, barrera de contencién
y matrices para inmovilizacién de residuos.

Objetivo especifico 1.2: Generar conocimientos, desarrollar técnicas y metodologias para aplicarlas a la
caracterizacion 'y evaluacién de materiales, superficies, componentes e instalaciones para ensayos
destructivos y no destructivos. Realizar el seguimiento de procesos y mejorar su seguridad.

Objetivo especifico 1.3: Investigar e implementar las experiencias necesarias para el estudio, desarrollo,
fabricacion y calificacién de materiales a emplear en el desarrollo de ultracentrifugadoras.

Objetivo especifico 1.4: Estudiar materiales bajo o post irradiacién de neutrones.

Objetivo especifico 1.5: Desarrollar y aplicar técnicas fisicas, quimicas y nucleares para el estudio y
preservacion de materiales de valor cultural.

Objetivo especifico 1.6:Ampliar el conocimiento y desarrollar nuevos materiales y recubrimientos de interés
para el sector tecnoldgico.

INVESTIGACION Y DESARROLLO EN MATERIALES Y ENSAYOS NO DESTRUCTIVOS

En el marco de estas disciplinas la CNEA redliza investigacion bdsica y aplicada en materiales de uso en
el campo nuclear. Las diferentes lineas de investigacion comprenden:

. Componentes de reactores nucleares en servicio y de nueva generacion.

. Modelado y cdlculo computacional de propiedades fisicas, termodindmicas y mecdnicas de materiales.

. Degradacion de materiales (corrosion).

. Estudios experimentales para la determinacion de propiedades estructurales, termodindmicas, térmicas
y fendmenos de transporte de los materiales.

. Dafio por radiacion.

. Dafio por hidrégeno.

. Integridad de componentes para la extension de vida util de centrales nucleares.

. Caracterizacion de materiales con técnicas de metalografia, microscopia electrénica de barrido y

transmision, difraccion de Rayos X y microandlisis cuantitativo EDS y WDS.

Actividades y logros en 2015

En 2015 la actividad continué a ritmo sostenido manteniéndose la CNEA como referente para la provision
de asistencia técnica en temas de corrosion, seleccion de materiales, andlisis de falla y caracterizacion de
materiales, tanto de la industria nuclear como convencional. La investigacion aplicada se concreté en la
realizacion de 94 trabajos de asesoramiento y servicios, la mayoria de ellos desarrollados en las dreas de:
caracterizacion de materiales, fundicion de aleaciones, evaluacion de propiedades y andlisis de falla de
diversos componentes de la industria nuclear y convencional, degradaciéon de materiales por fenémenos
de corrosion y andlisis termomecdnico de componentes destinados a la industria aeroespacial. Se logré
asimismo una significativa produccién cientifica, con un total de 57 trabajos publicados en revistas
internacionales, presentacion de |2 trabajos en congresos internacionales y 34 en congresos regionales. Se
continud con |0 proyectos de investigacion y desarrollo financiados por el Ministerio de Ciencia, Tecnologia
e Innovacion Productiva y por convenios con universidades, uno por el FONCYT, dos financiados parcialmente
por el OIEA 'y un proyecto financiado por el PNGRR; dos contratos con la empresa NA-SA, dos contratos de
investigacion con el OIEA; 4 participaciones intensivas en el Proyecto SAOCOM (CONAE/CNEA) y participacién
en la coordinacién de un proyecto de inversién relacionado con la investigacion sobre materiales para
aplicacion en reactores de potencia de IV Generacion. EI 50% de los integrantes del drea estdn involucrados
en la formacién de recursos humanos en las distintas especialidades en materiales, participando en
docencia de grado y posgrado en la Universidad Nacional de San Martin y otras universidades. También
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se participé en la evaluacion de proyectos de organismos nacionales y en programas de incentivos de la

Universidad Nacional del Sur, y se participé como revisores externos de revistas internacionales y en la

organizacion de congresos y actividades de divulgacion.

Las principales actividades desarrolladas en 2015 fueron:

= |Instalacién de sensores de corrosién desarrollados en el Laboratorio de Corrosién en el reactor CAREM
y en los nuevos Silos de Alimacenamiento en Seco de Combustibles Gastados de la Central Nuclear
Atucha .

= Medicidn de espesores de oxido crecido durante 5 meses en combustibles nucleares de reactores
experimentales en condiciones simuladas de operacion.

= Inicio de estudios en resistencia a la corrosion de la aleacion 690, utilizada en los tubos de generadores
de vapor de centrales nucleares tipo PWR.

= Instalacién y puesta en marcha de la microsonda electrénica Cameca SXFive y capacitacion del
personal a cargo de la misma.

= Puesta a punto y finalizacion de la primera etapa del proceso para la fundicién de blindajes de uranio
empobrecido en el horno de induccion bajo vacio ALD-VIM 6 (Proyecto BU-MAN).

= Consolidacion de sistema de medicion por técnica LIBS. Implementacion de medicién bajo vacio.

= Participacién en la finalizacién de los paneles fotovoltaicos para el Proyecto SAOCOM.

= Inicio de la campana de 1.800 horas de irradiacién en el reactor RA-1 del material del recipiente de
presion de Atucha Il.

= Importantes avances en la caracterizacion, luego del proceso de fabricacion, de placas combustibles
fabricadas con siliciuro de uranio.

= Obtencién de un potencial interatémico que representa el crecimiento del intermetdlico ALLU en un par
de difusién Al/U.

= Puesta en servicio de un nuevo equipo multipropdsito de difraccion de rayos X modelo Panalytical Ensayos No Destructivos
Empyrean para la determinacién de texturas cristalogréficas y densidad de dislocaciones. Laboratorio dF Técnicas Superficiales

= Redlizacién de ensayos de cdlificacion de tuberias del circuito primario, en el marco del Programa de Centro Atémico Constituyentes
Extensién de Vida de la CNE.

= Desarrollo de barrera térmica para cdmara de combustion.

= Participacion en el desarrollo de maquinas de centrifugacion para separacion isotopica y degradacion

de los materiales que componen su rotor.
= Participacion en la fabricacién de los primeros paneles de la Antena de Radar de Apertura Sintética que
se lanzard al espacio en el marco del Proyecto SAOCOM.

INANOCIENCIA Y NANOTECNOLOGIA

Entre los avances tecnoldgicos de las ultimas décadas, la nanotecnologia ocupa un lugar de protagonico. La
fabricacién y control de objetos de tamafio molecular y el control de la materia a esas escalas abren nuevas
oportunidades en una diversidad de campos incluyendo aplicaciones en medicina, energia, medio ambiente
y disefio de materiales multifuncionales, y de instrumentos basados en micromdquinas: las MEMS (Sistemas
Micro-Electro-Mecdnicos). La CNEA desarrolla trabajos en esta drea desde hace mds de una década.

Instituto de Nanociencia y Nanotecnologia

Reconociendo el impacto que estas tecnologias tendrdn en el futuro y teniendo en cuenta que esta actividad
es por naturaleza netamente interdisciplinaria y requiere la colaboracién de grupos con distintas experiencias
y capacidades, la CNEA creé en 2007 el Instituto de Nanociencia y Nanotecnologia con un programa
transversal que coordina las actividades en nanociencia y nanotecnologia que se desarrollan en la misma,
con investigadores, tecnélogos y técnicos y una destacable produccion cientifica y tecnoldgica, en el marco del
cual se realizan desarrollos innovativos en temas nucleares, en particular en sensores para centrales
nucleares y enriquecimiento mediante técnicas avanzadas.

EI'INN tiene como objetivo desarrollar y conducir todos los esfuerzos en esta drea hacia la construccién de
una plataforma tecnoldgica que pueda responder a las demandas provenientes del desarrollo de la tecnologia
nuclear y de la industria en general. Las acciones asignadas al INN son:

I. Coordinar las actividades que se redlicen en el drea de la nanociencia y la micro y nanotecnologia.

2. Promover proyectos de inversién tendientes a mantener y fortalecer las actividades referidas.

3. Promover, desarrollar y mantener una estructura cientifica de excelencia, con capacidad para producir
innovaciones tecnoldgicas en el drea de su incumbencia.

4. Propiciar convenios con instituciones nacionales e internacionales para el cumplimiento de sus fines.

5. Contribuir a la formacién de recursos humanos altamente especializados en el drea de la nanociencia y
de la nanotecnologia.

6. Proponer estrategias para el desarrollo de las micro y nanotecnologias adecuadas a las capacidades
propias y a los objetivos institucionales, con distintas dependencias de la Institucion y organismos externos.
7. Promover la transferencia de tecnologia a empresas.
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8. Promover la generacién de conocimientos y capacidades en el drea de la nanociencia, micro y nanotecnologia

entre dependencias de la Institucion y con organismos externos.

En la actualidad cuenta con mds de 170 profesionales, algunos pertenecientes a otras instituciones

(fundamentalmente el CONICET). Ademds cuenta con infraestructura y equipamiento para realizar procesos de

micro y nona-fabricacion y para la caracterizacion de distintos dispositivos. Complementan estas capacidades las

instalaciones y equipamiento para el desarrollo y montaje de celdas solares y las modernas facilidades para la

caracterizacion y estudio de propiedades fisicas y quimicas de micro y nanoestructuras, en particular a nivel

estructural, mecanico, de sus propiedades de transporte térmico y eléctrico, en su respuesta dptica y magnética, sus

propiedades de superficies, etc.

El Instituto desarrolla programas de colaboracion con otras instituciones, tanto en el ambito

nacional como internacional, y organiza reuniones anuales de investigadores y tecnélogos de todo

el pais que se han transformado en el ambito natural para la presentacion de los avances y la

planificaciéon del futuro.

EI'INN, a través de sus laboratorios asociados cuenta con la capacidad técnica para:

Fabricacién:

Disenar, sintetizar y preparar materiales micro y nanoestructurados ya sea en forma de polvos o peliculas

delgadas. Se cuenta con amplia experiencia en sintesis por vias de quimica suave y técnicas de depésito de

vapor, tanto de compuestos metdlicos e intermetdlicos como 6xidos mixtos cerdmicos. Se avanza en la sintesis

de materiales nanoestructurados para aplicaciones en sensores y celdas de combustible, andlisis de la

estructura cristalina de drogas farmacéuticas y simulacién computacional de sistemas. Las capacidades

cientifico-técnicas cubren: polvos, peliculas delgadas, litografia y nanomanipulaciéon y componentes

electromecdnicos (sensores, actuadores) fabricados mediante procesos especiales, en escalas muy reducidas,

del orden de los micrémetros. Se utilizan en aplicaciones muy diversas, poseen ventajas como peso, tamafo

y consumos de energia muy bajos y aprovechan de otras formas las capacidades de los materiales.

Microscopia:

Predecir, entender, disefiar y caracterizar la microestructura de muestras micro y nanométricas en forma de

particulas o peliculas delgadas utilizando diferentes tipos de microscopias. El interés cientifico/tecnoldgico de

la utilizacion de estas capacidades radica en el entendimiento del origen microscépico del comportamiento

fisico y quimico de diferentes tipos de materiales. Las capacidades cientifico-técnicas cubren microscopias

opticas, electronica de barrido y de transmision, y de barrido de sonda, y otras microscopias basadas tanto

en técnicas superficiales como en propiedades fisicas fundamentales.

Espectroscopia:

Predecir, entender y caracterizar la naturaleza eléctrica y magnética de especies fisico-quimicas localizadas

tanto sobre la superficie como en el interior del material, conocer su entorno cristalino, su estructura electronica,

cuantificar su concentracion, etc. El interés cientifico esta puesto en correlacionar el estado atémico con las

propiedades de interés y la funcionalidad de diferentes tipos de materiales micrométricos y nanométricos en

forma de polvo o peliculas delgadas. Las capacidades cientifico-técnicas cubren espectroscopias con iones

espectroscopicos con electrones, espectroscopias con ondas electromagnéticas, espectroscopias opticas,

espectroscopias con transporte eléctrico y otras espectroscopias.

Calculo:

Redlizar simulacién computacional y calculo en materia condensada, fisica y quimica computacional. Los

recursos organizados en “clusters” con multiples tecnologia estan orientados al cdlculo de propiedades

electrénicas, dinamica molecular, método Monte Carlo, DFT, etc.

Metrologia:

Caracterizar pardmetros microestructurales de particulas nanométricas y peliculas delgadas tales como

tamano de particula, espesor, porosidad, etc. Las capacidades cientifico-técnicas cubren:

= Medicién del radio hidrodindmico de coloides, polimeros y diversas nanoparticulas dispersas en
soluciones acuosas y orgdnicas. El rango de didmetro accesible se encuentra entre | y 1.000 nm.

= Mediciones de espesor e indices de refraccién de peliculas soportadas de diferentes materiales densos
y porosos obteniendo isotermas de adsorcién-desorcion de agua de peliculas porosas. Estudios del
hinchamiento de membranas.

= Mediciones de la composicion y del estado de oxidacién de los elementos que componen el material.
Mapeos de composicion con alta capacidad de deteccién para elementos livianos.

Propiedades magnéticas y eléctricas:

Entender, predecir y caracterizar diferentes propiedades eléctricas y magnéticas de materiales volumétricos

como peliculas delgadas o polvo micro y nanométricos. Las capacidades cientifico-técnicas cubren:

. La comprension de los mecanismos bdsicos de transporte eléctrico, las propiedades electrocataliticas,
las propiedades magnéticas y magneto resistentes, etc. en materiales micro y nanométricos.

. La experiencia en disefio y construccion de experimentos de los diferentes grupos asociados al INN
permite llevar a cabo experimentos especificos con control de temperatura y atmosfera. Las capacidades
cientifico-técnicas cubren magnetizacion DC y AC, espectroscopia por resonancia paramagnética y
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ferromagnética, microscopia con contraste magnético, de sonda y efecto Kerr, propiedades eléctricas
DC y AC con y sin campo magnético aplicado desde 5K -1273K, propiedades termoeléctricas con
campo magnético, calor especifico con campo magnético y propiedades eléctricas de micro y
nanoestructuras individuales, micro y nanomanipulacion.

Miscelaneas:

El' INN cuenta con otras técnicas complementarias para estudiar materiales micro y manométricos y

también laboratorios bioldgicos y de cultivos.

Actividades desarrolladas en 2015

Programa Nano-Nuclear

Esta iniciativa comenzé en octubre del 2014 con la reunion Nano-Nuclear a la que asistieron profesionales
de los diversos centros atomicos y de todos los organismos de la institucion. En las mesas de trabgjo en las que
participaron los expertos provenientes del drea nuclear y considerando los objetivos estratégicos institucionales,
se identificaron diversas problemdticas a ser abordadas en conjunto con los sectores de investigacion y
desarrollo en fisica y quimica. En las mesas en que participaron profesionales de esas disciplinas se identificaron
potenciales aportes hacia el sector de la energia nuclear y la medicina. Por ultimo, fruto de la interaccion de
ambos sectores, se detectaron posibles ejes de colaboracion que podrian transformarse en proyectos concretos.
A fin de dar continuidad a ese trabajo en 2015 el INN disefid y puso en ejecucién el Programa Nano-Nuclear
cuyas metas son:

Generacién de proyectos integrados de investigacién y desarrollo que apunten a resolver
problematicas estratégicas institucionales, basdndose en las potencialidades ya existentes a
partir de la interaccién de diversos sectores de la CNEA.

Con una inversién moderada se establecié un esquema de subsidios internos para promover proyectos de
investigacion y desarrollo que reuniendo a las comunidades asociadas a la energia y medicina nuclear y a
la nano-ciencia y tecnologia busquen resolver las demandas identificadas en esas dreas.

Conformacién del Comité Coordinador del Programa de Nano — Nuclear:

Desde el INN se coordiné la evaluacion de la “I Convocatoria a Pre-Proyectos Integrados Nano-Nucleares-
2015” que cerré el 30 de julio. Luego de la actuacion del Comité Coordinador del Programa se procedié a
aprobar los 6 proyectos presentados.

N° TITULO DEL PROYECTO LUGAR AREA TEMATICA
| Carbono como barrera de difusion en superredes de All CAB Combustibles Nucleares
(UMo)
Biodistribucion de Nanoparticulas Magnéticas In Vivo . .
2 | para uso en BNCT: imagenologia y magnetic assisted | CAB/CAC ?leltlc;c:ones de la Tecnologia Nuclear ala
drug delivery) BNM-BNCT
Disefio y desarrollo de Nano-vectores Dirigidos para el
transporte de compuestos borados y radionucleidos | CAB/CAC| Aplicaciones de la Tecnologia Nuclear a la
3 | para su utilizacion en diagnéstico y tratamientos en Salud
Medicina Nuclear NADIMEN
Fragilizacion por Irradiacién en Aceros de Recipiente a
4 | Presion de Centrales Nucleares: Efectos sobre las | CAB/CAC| Centrales Nucleares
propiedades magnéticas(FIMag)
5 Sensores  Electrénicos para Dosimetria In-Vivo y CAB Aplicaciones de la Tecnologia Nuclear a la
Calibracion (SEDIC) Salud
Tomografia y Espectroscopia Multimodal basadas en Centrales Nucleares
6 | campos no ionizantes (SF-MTS: “Soft Field based CAB Aplicaciones de la Tecnologia Nuclear a la
Multimodal Tomography Spectroscopy”) Salud

Reunién INN-CAC

Del 9 al 1] de diciembre tuvo lugar un encuentro del INN en el CAC. La reunién consistié en charlas a cargo
de profesionales de las distintas lineas de trabajo. Se abordaron los siguientes temas: estado de situacion de
las lineas y problemdticas, informes sobre salas limpias, charlas sobre proyectos actuales, proyectos de
vinculacion nacional e internacional del INN, generacién de “spin offs” dentro del INN y servicios externos
vinculados con el drea. Ademds, se invité a dar charlas a investigadores de la zona metropolitana vinculados
con las instituciones del Polo Tecnoldgico Constituyentes sobre la interaccion con el INN-CNEA.

En la Mesa debate se analizé la realidad actual de los laboratorios, existencia y necesidades de equipbamiento.
Cursos promocionados desde el INN:

" En el marco del Programa “J. M. Maldacena” de profesores invitados del Instituto Balseiro se
desarrollo el curso: “Functional Carbon Nanomembranes,” en febrero.
. Dictado de la materia de doctorado teérico-prdctica de la Universidad Nacional de San Martin

“Sintesis y Construccion de Nanomateriales y Microdispositivos - Técnicas de Caracterizacion en la
Nano y Microescala” del 15 al 23 de junio.
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. Capacitacion en técnicas de microscopia FIB aplicada a sensores, micro y nanosistemas, financiado
por la Plataforma NanoPymes, en el CAC del 2 al 6 de noviembre.
- Seminario sobre “Sensores, Micro y Nanosistemas”, financiado por la Plataforma NanoPymes, del 4 al

6 de noviembre.
Convocatoria para movilidad interna
Con el objetivo de optimizar el uso de facilidades y equipamientos en los distintos centros atémicos se disefi6
y realizo un programa de becas para movilidad interna. El apoyo, destinado a becarios e investigadores
jovenes que estén realizando su trabajo en al drea de la nanociencia ylo la nanotecnologia, posibilita la
realizacién de vigjes y estadias cortas para uso de laboratorios y/o facilidades del CAB y el CAC.

Actividades en las Sala limpias del INN-CAC:

Servicios:

Se continud con las prestaciones de servicios de microfabricacion para colaboraciones en desarrollos de

dispositivos de distintos grupos de investigacion de la CNEA y otras Instituciones. Entre ellos se destacan

mecanismo de memoria en oxidos, celdas solares, microviscosimetro, desarrollo del proceso de fabricacién de
microvdlvula, nanoestructuras magnéticas y dispositivos, fabricacion de los electrodos sobre Mach Zenhder

y prototipo de transistor de AIGaN.

Infraestructura:

- Instalacion y puesta en funcionamiento de FIB-SEM Fei Quanta 3D 200i (Proyecto NANOPYME),
horno de tratamientos térmicos rdpidos y perfilometro por contacto.

- Puesta en funcionamiento de un laboratorio para procesos de crecimientos de peliculas mesoporosas
por técnicas “bottom-up”.

- Continuacion de los trabajos de puesta en funcionamiento de un laboratorio bioldgico y cultivos.

Micro y nano fabricacién:

- Desarrollo de dispositivos de microfluidica para sensores y otras aplicaciones. Fabricacién de microcanales
en PDMS/vidrio y en siliciolvidrio.

- Continuacion del desarrollo de un sistema de separacion isotépica con el uso de micro toberas (o
dispositivo de microfluidica supersonica).

- Continuacion de la colaboracion con el Instituto Argentino de Radioastronomia de la Universidad
Nacional de La Plata para el desarrollo del sistema irradiante de la antena y programacién de la sesién
de caracterizacion en las instalaciones que posee dicho Instituto.Asimismo, con la misma institucion, se
comenzaron tareas para el desarrollo de un nuevo dispositivo RF denominado sonda de campo
eléctrico que actualmente se encuentra en la etapa de fabricacion.

- Desarrollo de un prototipo de sensor de presién con técnicas de micro-fabricacion en silicio.

. Continuacién del desarrollo del espectrémetro de movilidad iénica (IMS) para la deteccion de
contaminantes ambientales.

- Continuacion del desarrollo de micro-sensores de gas con peliculas delgadas micro-estructuradas.

- Continuacion del desarrollo de nano-estructuras de TiO2 para micro-sensores de gas.

- Completamiento de la transferencia de la tecnologia de Nariz Electronica y Espectrometria por Movilidad
Iénica a la Empresa Bell Export S.A. en los términos establecidos en el proyecto PID-2007-0003.4.

- Desarrollo de sensores bioldgicos para la deteccion de biomoléculas. Desarrollo de peliculas sensores
nano-estructuradas basadas en 6xidos inorgdnicos semiconductores conteniendo nano-particulas
metdlicas.

- Investigacion en vehiculos para liberacion de drogas (drug delivery) y para tratamientos con
radiofdrmacos. Liberacion de drogas a partir de peliculas mesoporosas y sistemas de nano-particulas.

- Peliculas mesoporosas antibacterianas basadas en la adsorcién de plata iénica.

- Desarrollo de superficies micro-estructuradas para aplicaciones bioldgicas.

CAB:

Servicios:

Crecieron todos los “films”y superredes involucradas en la lineas de investigacion del INN en el CAB.

Infraestructura:

- Instalacién del MBE y de su sistema de enfriamiento de nitrogeno liquido.

Micro y nano fabricacién:

- Fabricacién de dispositivos sensores de radiacion en sustratos orgdnicos e inorganicos.

- Caracterizacion de MEMS capacitivos para controlar una micro-plataforma.

. Produccion de obleas con “chips” caracteristicos para microfluidica y mediciones de viscosidad en
sangre.

- Desarrollo de resinas nanocompuestas eléctricamente conductoras para micro fabricacion.

. Desarrollo de dispositivos sensores de deformaciones mecdnicas basadas en resinas nanocompuestas.

- Desarrollo y solicitud de patententamiento para la proteccion del producto “Resina conductora
nanocompuesta de base polimetilmetacrilato modificada con nanohilos de plata apta para
microfabricacion”.
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Los sensores disefiados y caracterizados en la sala limpia del CAB dieron origen al proyecto
“Microdispositivos laminares y nano-particulados para sensado de deformaciones mecdnicas” que
obtuvo el 2do premio en el “Concurso IB50k 5ta edicion”, organizado por el Instituto Balseiro, y la
obtencién en forma compartida del Premio Especial en Nanotecnologia otorgado por la FAN.

istema Nacional de Micro y Nanofabricacion

A instancias del Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacion Productiva de la Nacién, el INN participé en la
iniciativa de conformar un Sistema Nacional de Micro y Nano Fabricacion en el marco de las lineas
estratégicas que desarrolla ese Ministerio, especificamente en el del Programa de Grandes Instrumentos y
Bases de Datos. Si bien durante en 2015 se siguieron realizando reuniones y fue nombrada la comision
organizadora del mismo, el Sistema Nacional aun no ha sido formalizado.

Acuerdo CNEA-CONICET

Continuando con las gestiones iniciadas en afios anteriores, previa revision por las autoridades de la CNEA,
se envié al CONICET un modelo de convenio en el mes de marzo de 2015 para generar una unidad
ejecutora mixta CNEA-CONICET que tendra por finalidad la realizacién de investigaciones cientificas y
desarrollos tecnolégicos en el drea de la nanociencia y la nanotecnologia respetando las actividades estratégicas
de ambos organismos y en el marco de los convenios de colaboracion firmados por las partes.

DISPOSITIVOS, ESTRUCTURAS Y PROCESOS AVANZADOS

El conocimiento que ha desarrollado la CNEA en las diferentes dreas, ya sea en sus aspectos tedricos como
experimentales, permite aprovechar las tecnologias adquiridas para resolver cuestiones de dmbitos diversos.
Generalmente motivados en necesidades externas, existen una serie de dispositivos, estructuras y procesos en
pleno desarrollo:

Sistemas Micro-Electro-Mecanicos (MEMS)

Se trata de componentes electromecanicos (sensores, actuadores) fabricados mediante procesos especiales,
en escalas muy reducidas, del orden de los micrometros. Se utilizan en aplicaciones muy diversas, poseen
ventajas como peso, tamafio y consumos de energia muy bajos, y aprovechan de otras formas las capacidades
de los materiales. Las actividades cumplidas en 2015 fueron las siguientes:

. Infraestructura

o Findlizacién de los trabajos de puesta en funcionamiento del Laboratorio de Nanotecnologia con
capacidades de procesos “bottom-up”.

o  Continuacion de los trabajos de puesta en funcionamiento de un laboratorio bioldgico y cultivos.

o lInstalacién de: mesadas, armarios y equipos de andlisis espectrométrico en el Laboratorio Lasie.

o  Equipamiento del Laboratorio para Caracterizacién de Plasmas: espectrometro de emision en
avanzado estado de ejecucion, obteniéndose ya los primeros resuftados en su utilizacion.

. Sensores de Gases y Narices Electrénicas

o Continuacion del desarrollo del espectrometro de movilidad iénica (IMS) para la deteccion de
contaminantes ambientales.

o Continuacion del desarrollo de microsensores de gas con peliculas delgadas microestructuradas.

o Continuacion del desarrollo de nanoestructuras de TiO2 para microsensores de gas.

o Desarrollo de un sistema de andlisis de gases mediante espectroscopia éptica de emision inducida
por descarga corona.

o Armado de un equipo de trabajo para la construccion de un detector IMS con aplicaciones en
seguridad a través de un convenio con Universidad Nacional de San Martin y la Direccién de
Fabricaciones Militares. Se estd en proceso de definir pardmetros de relevancia con el cliente para
la poder hacer la ingenieria de disefio y de detalle del equipo.

. Aplicaciones de Espectrometria

o Puesta en funcionamiento del Laboratorio de Aplicaciones de Espectrometria.

o  Continuacion del desarrollo de un procedimiento basado en LIBS para la determinacién del
enriquecimiento de uranio.

o  Continuacién de trabajos de caracterizacion de procesos quimicos con un espectrometro de
masas por tiempo de vuelo (TOF).

RF-MEMS

. Continuacion de la colaboracién con la Universidad Nacional de La Plata para el desarrollo del
sistema irradiante de la antena y programar la sesion de caracterizacioén en las instalaciones de esa
institucion.

CNEA - MEMORIA ANUAL 2015 89



W cariTUuLoO

90

CNEA

5
. Coordinacién de las tareas de caracterizacion radioeléctrica en cdmara anecoica del modelo de
laboratorio funcional de una Antena Experimental Tipo Phase Array en Banda X con Tecnologia MEMS
para la CONAE.
. Continuacion tareas para el desarrollo del dispositivo RF denominado sonda de campo eléctrico.
Microtoberas (Microfluidica Supersénica)
. Continuacion del desarrollo de un sistema de separacion isotopica con el uso de micro toberas (o
dispositivo de microfluidica supersénica).
. Completamiento de la instalacion de los servicios dentro de un laboratorio para tareas de caracterizacion

de sistemas de separacion isotopica con el uso de micro toberas (o dispositivo de microfluidica
supersonica).

. Modificaciones al equipo para optimizar el régimen de trabajo: agregado de una bomba de vacio con
mayor capacidad de bombeo, fabricacién de una tobera con menores dimensiones y maquinado de
contenedores con mayor superficie. También se incorpord una trampa de aceite antes de la bomba
para evitar reflujo, y se efectuaron ensayos de caracterizacion de las trampas frias y de aceite, de
sensores de presion y de la nueva bomba.

Aplicaciones Biolégicas

. Desarrollo de sensores bioldgicos para deteccion de biomoléculas. Se desarrollan peliculas sensoras
nanoestructuradas basadas en 6xidos inorgdnicos semiconductores conteniendo nanoparticulas

metdlicas.

. Caracterizacion de modelos bioldgicos de resistencia a tratamientos de radioterapia para evaluar
potenciales herramientas de radiosensibilizacion mediante nanoparticulas.

. Utilizacién de nanoparticulas magnéticas para radiosensibilizacion en modelos celulares de cancer.

. Desarrollo de nanocapsulas multifuncionales con actividad biolégica para aplicaciones biomédicas.

. Investigacion en vehiculos para liberacién de drogas (drug delivery) y para tratamientos con
radiofdrmacos. Liberacién de drogas a partir de peliculas mesoporosas y sistemas de nanoparticulas.

. Desarrollo de supefficies microestructuradas para aplicaciones biolégicas.

. Desarrollo de dispositivos de microfluidica (fabricaciéon de microcanales en PDMS).

. Peliculas mesoporosas antibacterianas basadas en la adsorcion de plata idnica.

. Desarrollo de nanoporos de estado sélido para sensado de biomoléculas.

Procesos de recubrimiento y deposiciones de Materiales

. Continuacién de los trabajos de depdsitos de nanotubos de carbono, pegado de polimero y vidrio en
plasma de oxigeno, pelicula de carbono simil DLC conductora y dxido de cinc.

. Continuacién de los trabajos de recubrimiento de pastillas de 6xido de boro con peliculas a base de
carbono.

. Continuacion de los trabgjos de recubrimientos sobre metales, obleas de silicio y policarbonatos, de los

siguientes elementos: dioxido de silicio (SixOyCz), nitruro de silicio (Si3N4), carburo de titanio (TiC),

oxinitruro de titanio (Tinos), 6xido de cinc (Zn0O2) y carburo de silicio SiC. Continuacion de los trabajos

de evaporacion de titanio y estafio sobre sustratos de vidrio.
. Experiencias realizadas:

o Ejecucion y optimizacion de un recubrimiento de carburo de silicio SiC en el reactor de corriente

continua, recubrimiento de alta dureza.

o Ejecucion y optimizaciéon de un recubrimiento de oxinitruro de aluminio en el reactor de

radiofrecuencia, recubrimiento resistente a altas temperaturas.

o Ejecucion y optimizacion de un recubrimiento de oxinitruro de silicio (SiOxNy) en el reactor de

corriente continua para proteccién anticorrosiva.

o Ejecucion y optimizacién de un recubrimiento de nitruro de silicio (SiN) en el reactor de corriente

continua para la fabricacién de nanoporos de uso en nanotecnologia.

o Pegado por medio de plasma de oxigeno de PDMS sobre vidrio para la fabricacion de microcanales

de uso en nanotecnologia.

o Investigacion de un recubrimiento multicapa de oxinitruro de aluminio sobre carburo de silicio.
Ademds, producto de las lineas de investigacion detalladas, se publicaron libros y capitulos en libros y trabajos
en revistas internacionales, se efectuaron presentaciones en congresos nacionales e internacionales, se
dictaron conferencias, charlas y clases en universidades extranjeras y se organizaron seminarios. También se
tramitaron las patentes “Determinacion de la relacion de isotopos de 238U/ 235U por LIBS”y “Procedimiento
para la obtencion de un recubrimiento cerdmico transparente que presenta un efecto antibacteriano y el
recubrimiento cerdmico transparente que presenta un efecto antibacteriano asi obtenido”.

Proyectos interinstitucionales

Laboratorio Internacional Asociado en Nanociencias (LIFAN)

En 2009 se acordé la creacién del Laboratorio Internacional Asociado (LIFAN) que articula al Instituto de
Nanociencia y Nanotecnologia de la CNEA y el Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacién Productiva de
la Nacion, por el lado argentino, con el Instituto de Nanociencia de Paris, la Universidad Pierre y Marie Curie
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y el Centro Nacional de Investigacion Cientifica, por parte francesa, lo que abrié oportunidades para una
provechosa integracion en el campo de la ciencia y la tecnologia y en la formacién de recursos humanos.
En el marco de este Laboratorio se trabajo en conjunto con grupos de investigacion franceses en sistemas
hibridos asociando metales magnéticos y semiconductores para la electronica de espin, crecimiento y
propiedades electronicas de capas metdlicas sobre dieléctricos, y nanofotonica (ingenieria de fonones
acusticos en nanoestructuras), realizandose el intercambio de investigadores y becarios por ambas partes.
Como resultado de esta colaboracién se publicaron y presentado en congresos trabajos conjuntos y se
inicié la construccion en el CAB de un equipo de UHV (Ultra-High Vacuum) para combinar las técnicas de
difraccion de dtomos rasantes (ORSAY, Francia) con dispersion de dtomos emitidos (Bariloche) en una
misma cdmara de vacio. En 2013 se renové el convenio referido al LIFAN, al que se incorporé por parte
argentina el CONICET, que a partir de 2014 financia viajes de investigadores y estudiantes argentinos
involucrados.

En 2015, en el marco del LIFAN se trabajo en forma conjunta con grupos de investigacion franceses en
sistemas hibridos, asociando metales magnéticos y semiconductores para la electrénica de “espin”, crecimiento
y propiedades electronicas de capas metdlicas sobre dieléctricos, y nanofotonica (ingenieria de fonones
acusticos en nanoestructuras), realizandose intercambio de investigadores y becarios por ambas partes.
Como resultado de esta colaboracioén se publicaron y presentaron en congresos trabgjos conjuntos.

Laboratorio italo Argentino de Nano Magnetismo (LIANAM)

El I° de abril de 2011 la CNEA y el Istituto di Struttura della Materia de Italia acordaron la creacion del
Laboratorio ftalo Argentino de NanoMagnetismo (LIANAM), conformado por el Laboratorio de Resonancias
Magnéticas (LRM) del CAB y el Istituto Di Struttura Della Materia (ISM) del Consiglio Nazionale Delle
Ricerche (CNR) de Italia. EI LIANAM se dedica al estudio de las propiedades fundamentales de los materiales
magnéticos nanoestructurados de interés tecnoldgico en dreas estratégicas tales como la nanoelectrénica,
sensores magnéticos y almacenamiento de informacién. Los beneficios del laboratorio conjunto son la
integracion de la experiencia e instalaciones complementarias que permitan la preparacion, caracterizacién
y el estudio de las propiedades magnéticas y magneto-transporte de nuevos materiales, utilizando una
amplia gama de metodologias y técnicas. En abril de 2015 se firmé una clausula adicional que establece la
prorroga del Convenio de Creacion del LIANAM por 4 afios. Como resultado de los trabajos de investigacion
conjuntos se ha publicado un trabajo en una revista especializada de magnetismo de alto impacto.

Fundacién Argentina de Nanotecnologia (FAN)

La Fundacion Argentina de Nanotecnologia es una entidad de derecho privado y sin fines de lucro, creada
por el Decreto 380/2005 del Poder Ejecutivo Nacional, que desarrolla sus actividades en el ambito del
Ministerio de Economia y Finanzas Publicas, y en la que participa la CNEA. Sus objetivos son:

= Sentar las bases necesarias para el fomento y promocion del desarrollo de la infraestructura humana

y técnica del pais en el campo de la nanotecnologia y la microtecnologia.

= Fomentar la generacién de valor agregado a la produccion nacional para el consumo del mercado

interno y para la insercién de la industria local en los mercados internacionales.

= Fomentar la colaboracion entre organismos publicos, empresas y organizaciones del drea de ciencia,

tecnologia e innovacién que cooperan para incorporar el potencial innovador de las micro y las
nanotecnologias al crecimiento de la Argentina.

= Apoyar actividades de identificacién de prioridades temdticas, nichos de oportunidad para el pais,

buenas prdcticas y concertacion de esfuerzos, todas ellas dirigidas a una consolidacion de este campo
en nuestro pais.

= Desarrollar acciones para apoyar la participacion de investigadores, instituciones y empresas en redes

internacionales, crear un inventario de recursos nacionales en el campo de las micro y nanotecnologias,
redlizar consultas publicas a la comunidad cientifico-tecnoldgica sobre las necesidades, oportunidades
y estrategias de apoyo, y prestar informacién de relevancia a potenciales usuarios y al publico en
general sobre la nanotecnologia, su importancia y las oportunidades que ofrece para mejorar la
produccion, la competitividad de la industria y la calidad de vida de la poblacion.

Las principales actividades desarrolladas en 2015 en las que participd la CNEA fueron:

. Compra para la NANOFAB de una extrusora de doble tornillo “Thermo Scientific (Process | | - Parallel
Twin Screw Extruder) para brindar servicios a empresas e investigadores. En 2015 se realizo el
desarrollo de polimeros para un becario de la CNEA.

. En el marco de la ejecucion de los proyectos regionales integrados (PRIS) co-financiados por la Unién
Europea, se instalé una empresa de base tecnolégica denominada Argentum Texne que es un “spin
off” de la CNEA

. Otorgamiento de un premio especial en el area de nanotecnologia, en el marco del “Concurso IB50K
-V edicién” organizado por el Instituto Balseiro. EI IB50K es un “Concurso de Planes de Negocio de Base
Tecnolégica” que se cred en 2009.
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. Redlizacion de la quinta edicién del concurso “Nanotecndlogos por un dia”, que conté con 65
presentaciones por parte de los investigadores en 39 ciudades de |2 provincias. Resultaron premiados
3 monogrdfias, dos videos y un proyecto presentados por los alumnos.

. Redlizacion de 3 encuentros del “Programa Nanotecnologia para la Industria y la Sociedad” en los
que se convoco a representantes de sectores industriales en ciudades del interior del pais, disertando
en ellos expertos de la CNEA.

. Redlizacion de la quinta edicién del “Encuentro Bienal Nanomercosur” con la participacién de mds de
mil personas durante las 3 jornadas. Ademds, en la paralela “Feria de Empresas e Instituciones de
Investigacion y Desarrollo” hubo 65 expositores. De las conferencias participaron 55 especialistas
nacionales e internacionales. La CNEA participé con un “stand” institucional.

. Redes Sociales: el Equipo de Extensién y Difusién hizo un uso activo de las redes sociales Facebook,
Twitter y YouTube. Los videos preparados por la CNEA han sido utilizados con frecuencia para difundir
las actividades de la FAN y la nanotecnologia en general.

Reunién con el Consejo Asesor de la FAN:

En 2015 se realizé una reunion del Consejo Asesor en la que les fueron informadas las actividades e

iniciativas en las que se estuvo trabajando y en cudles se necesitaba su colaboracion.

Cabe destacar que el referido Consejo Asesor cuenta con expertos en nanotecnologia pertenecientes a la

CNEA. Los mismos tienen la funcién de brindar apoyo y asesoramiento para la planificacion, organizacion y

ejecucion de las actividades de la Fundacion a fin de que la misma pueda cumplir sus objetivos. Sus

miembros son personalidades de reconocido prestigio profesional, cientifico, intelectual, académico o empresarial
en el campo de la nanotecnologia.

Formacién de recursos humanos de la CNEA:

Durante 2015 expertos de la CNEA fueron capacitados en la FAN para el uso de la impresa flexible con

aplicaciones especificas a los procesos de micro y nanotecnologias, con financiacién del Programa NANOPYMES

llevado adelante por el Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacion Productiva y la Unién Europea.

Proyecto Antena Radar de Apertura Sintética (ARAS)

Tiene como objetivo el desarrollo y fabricacién por la CNEA de una antena de apertura sintética para un
instrumento radar para la CONAE, en el marco de un contrato especifico entre ambos organismos. Esta
antena es el instrumento principal del satélite SAOCOM que tiene previstos 4 lanzamientos: SAOCOM A, 1B,
2Ay 2B.

Durante 2015 se comenzé con la fabricacién del modelo de vuelo del SAOCOM |A. Para ello, y de acuerdo
con el contrato vigente, la CNEA realiza la fabricacién de componentes estructurales, mecanismos, modulos
radiantes y equipamiento para soporte en tierra para dicho modelo. Asimismo, la CNEA brinda soporte para
los ensayos de calificacién y aceptacion de los componentes mencionados mds arriba, como asi también
asistencia a las actividades de integracion del modelo de vuelo.

En el CAB se realizé el disefio, fabricacién e integracion de los paneles estructurales de aproximadamente 3
m por 1,4 m, de los modulos radiantes y de los mecanismos incorporados, en una sala limpia clase 100.000.
También se realiz6 el disefio y la ingenieria de detalle de todo el equipamiento necesario para poder integrar
el conjunto y realizar ensayos de despliegue simulando las condiciones de gravedad que tendrd la antena en
el espacio. La Antena SAR tendrd una vez desplegada, una superficie de 35 m2, dividida en 7 paneles, con
el central fijo a la plataforma de servicio del satélite y dos conjuntos de paneles desplegables a cada lado.
Cada panel estd conformado por una estructura sobre la que se instalan los mecanismos que permiten el
despliegue, los componentes electronicos que forman parte del instrumento y 20 médulos radiantes que forman
la antena propiamente dicha, es decir, se encargan de emitir y recibir las sefiales electromagnéticas.

ESTUDIO DEL PATRIMONIO CULTURAL

Las actividades en este campo tienen por objeto la caracterizacién, preservacion y autenticacion del patrimonio

cultural mueble, inmueble y bibliogrdfico del pais. Se trabaja en la oferta de tecnologias desarrolladas en estas

especialidades para satisfacer necesidades en los érdenes local, nacional e internacional. A través del tiempo,

la CNEA ya ha satisfecho muchas de estas necesidades.

Algunas de las técnicas disponibles son:

= Reconocimiento/datacién de objetos antiguos a partir del andlisis de la composicién y tipo de materiales.

= Radiacién gamma para la preservacion de objetos culturales, histéricos y arqueoldgicos.

- Técnicas de diagnéstico por imdgenes e iluminacién.

= Radiodesinfestacién, andlisis por activacién neutrdnica y conservacion y restauracién de papel.

- Técnicas para inspeccién del interior de mamposterias y objetos enterrados.

- Caracterizacion inorgdnica de materiales en arte y arqueologia.

*  Fluorescencia de Rayos X en estudios vinculados con la arqueometria y la preservacién del patrimonio
cultural.
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. Difraccion de Rayos X para la identificacion de compuestos en muestras arqueoldgicas.
. Microscopia Raman para la identificacion de pigmentos en muestras arqueoldgicas y pictéricas.

Conservacién y restauracién de material patrimonial en soporte papel:

El Laboratorio de Conservacion y Restauracién de Documentacion (LCRD) de la CNEA tiene como objetivo

conservar y restaurar el material patrimonial en soporte papel de la Institucion y de otros organismos que

lo soliciten. Sus tareas comprenden diversos aspectos: investigacion, capacitacion, servicios y difusion.

En 2015 se desarrollaron las siguientes actividades:

. Comienzo de la segunda etapa del proyecto:“Recuperacion de la Memoria Fotogrdfica Institucional”
poniendo en valor, limpiando, restaurando, digitalizando y guardando en sobres y cajas de cartén
permanente las primeras 850 fotografias en blanco y negro y diapositivas, de las 16.000 fotografias
institucionales disponibles, y de la descripcion de las mismas mediante reuniones en Sede Central
con personal jubilado y de antigiiedad de la Institucién.

. Asesoramiento y capacitacion en la forma adecuada de limpiar, guardar, digitalizar y preservar los
documentos al personal del Archivo Registro Institucional de Convenios Bilaterales y del Laboratorio
de Dosimetria Personal y de Area.

. Comienzo de la investigacién de la resistencia a la radiacion gamma y a los hongos de los papeles
permanentes y adhesivos utilizados por el LCRD para sus restauraciones, en colaboracion con la
Universidad Nacional de La Plata y la Planta de Irradiaciéon Semi Industrial del CAE.

. Comienzo del trabajo como contraparte por Argentina en el proyecto de cooperacién técnica
regional del OIEA RLA/0058 “Utilizacion de técnicas nucleares en apoyo de la conservacion y la
preservacion de los objetos del patrimonio cultural”.

El personal del LCRD cursé la “Diplomatura en técnica, conservacion y catalogacién de fotografias para la

Administracion Publica”, organizada por la Universidad de la Matanza durante todo el afio.

Conservacién y restauraciéon de material patrimonial de sitios arqueolégicos:

Entre las actividades salientes realizadas en 2015 se encuentran:

. En el laboratorio de Técnicas Andliticas Nucleares (TAN) se realizé la caracterizacién quimica elemental
mediante el andlisis por activacion neutrénica instrumental de mds de 200 muestras de tiestos y
materias primas cerdmicas, ladrillos, tierras y muestras liticas en colaboracion con arquedlogos de las
Universidades de Buenos Aires y de Mar del Plata, el Centro de Investigaciones en Antropologia
Filosdfica y Cultural (CIAFIC)—-CONICET y el Instituto Nacional de Patrimonio Cultural del Ecuador. Se
presenté en el “VI Congreso Nacional de Arqueometria y 2do Encuentro Latinoamericano de Tecnologias
Historicas”, realizado en Rio Cuarto, Cérdoba, entre el 2 y el 4 diciembre, el trabajo: “Estudios por AANI
de dlfareria tardia de la cuenca de Las Pitas, Antofagasta de la Sierra. Aportes al conocimiento de las
practicas de produccion e interaccion interregional”. Se publicaron en revistas internacionales los
trabajos: “Produccion local de objetos cerdmicos durante los periodos Tardio e Inca en el valle de Tafi
(Tucuman, Argentina)”, Revista de Antropologia Chilena Chungara 47(3) (2015) 1-12 y “Mud-clay
banks and regional geochemistry: the provenance of ceramic raw materials (Department Tinogasta,
Catamarca, Argentina)”, Quaternary International 375 (julio 2015) 13-26.

. Los laboratorios TAN y LCRD participan en el proyecto de cooperacion técnica regional del OIEA RLA/
0058 “Utilizacion de técnicas nucleares en apoyo de la conservacion y la preservacion de los objetos
del patrimonio cultural”.

. En el marco del PNGRR se implementaron métodos de prospeccion electromagnéticos para el monitoreo
de infiltraciones en sitios arqueolégicos. Estos son utilizados para la deteccién e inspeccion de yacimientos
arqueoldgicos, evitando los movimientos de tierra que pudieran dafiar las piezas que alli se encontraren.
El empleo de estos métodos puede ampliarse para el cuidado de los bienes culturales mediante el
monitoreo y control de posibles infiltraciones en los yacimientos. Se investigd la capacidad que tienen
estos sistemas para detectar las variaciones de conductividad causadas por la infiltracion a través del
suelo. Se brindaron los resultados obtenidos para distintos casos de infiltracion estudiados en terrenos
sedimentarios. Este trabgjo: “Implementacion de métodos electromagnéticos para el monitoreo de
infiltraciones en sitios arqueoldgicos”, fue presentado en las “4* Jornadas Nacionales para el Estudio
de Bienes Culturales” desarrolladas en San Carlos de Bariloche en abril.

. Asistencia al Museo Etnogrdfico de la Facultad de Filosofia y Letras de la Universidad de Buenos Aires
en la caracterizacion de una medalla precolombina hallada en una tumba en la region noroeste del
pais mediante un dispositivo portable de fluorescencia de rayos X.

. En colaboracidn, investigadores de la CNEA y arquedlogos de la Universidad de Buenos Aires y del
CONICET llevaron a cabo estudios de pigmentos blancos en cerdmicas arqueoldgicas de la region del
noroeste argentino. Se estudiaron por las técnicas de espectroscopia Raman, difraccion de rayos X,
fluorescencia de rayos X y microscopia electrénica los pigmentos utilizados en decoraciones de
virgulas blancas provenientes de tres sitios arqueoldgicos diferentes. Se intenté determinar si, ademds
de seguir un patrén estilistico similar, los materiales empleados por los habitantes de los distintos sitios
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eran coincidentes. Este trabgjo fue publicado en una revista internacional: “X-ray diffraction and
Raman spectroscopy study of white decorations on tricolored ceramics from Northwestern Argentina”,
Spectrochimica Acta Part A: Molecular and Biomolecular Spectroscopy,

. Estudio de materia prima de pintura rupestre en la region de Traful: se realizaron estudios en materias
primas procedentes de distintos sitios y correspondientes a diferentes épocas. Se analizaron pigmentos
rojos, negros, verdes, blancos y amarillos con el objetivo de identificar la composicion. Este trabajo fue
una colaboracion entre la CNEA y arquedlogos de Universidad de Buenos Aires y el CONICET. Fue
presentado en la “XI Reunion de la Asociacion Argentina de Cristalografia (AACr)” readlizada en La
Plata entre el 4 y el 6 de noviembre, bajo el titulo: “La pintura en la cerdmica del drea lago Traful.
Caracterizacién arqueométrica de pigmentos”.

. Estudio de pigmentos negros en esculturas de madera: se analizaron los pigmentos negros de esculturas
provenientes de la mision jesuitica La Trinidad (Paraguay, siglos XVIl y XVIIl) mediante las técnicas de
espectroscopia Raman e Infrarroja. Este trabajo fue una colaboracion entre la CNEA e investigadores
de las Universidades Nacionales de Tres de Febrero y Buenos Aires y del CONICET y fue publicado en
una revista internacional bajo el nombre de: “Identification of carbon-based black pigments in four
South American polychrome wooden sculptures by Raman microscopy”, Heritage Science: Chemical
Central 3:19 (2015).

. Se continuaron trabajos previos sobre arqueometria de pigmentos en materiales arqueoldgicos policromos
provenientes de la Quebrada de Humahuaca y la Puna que se realizaron en colaboracién con
investigadores de las Universidades Nacionales de Buenos Aires y San Martin y el CONICET. Se
presentaron dos trabgjos en las “4* Jornadas para el Estudio de Bienes Culturales” celebradas en
Bariloche del 15 al 17 de abril: “Cerdmica policroma en la puna: arqueometria de pigmentos™ y
“Andlisis de pigmentos por espectroscopia Raman en un lienzo colonial”.Ademds se publicé un articulo:
“Caracterizacién Arqueométrica de Pigmentos Color Negro de Material Cerémico de la Quebrada de
Humahuaca, Jujuy, Argentina”, en Chungara Revista de Antropologia Chilena. Arica: Universidad de
Tarapacd. 2015 vol.47 n°2.p229 - 238.

. Se andlizaron, mediante la utilizacion de micro-espectroscopia infrarroja por transformada de Fourier
(micro- FT-IR), muestras pertenecientes a diferentes bienes patrimoniales de la Argentina. Por un lado
muestras de arte rupestre, fragmentos de roca con capas de pintura rojiza. Se sospecha la utilizacién
de pinturas rojas en forma de vandalismo y la inquietud de realizar estudios surgié de la necesidad de
diferenciar las técnicas y materiales del arte rupestre original con respecto a las forma de utilizacién
vanddlica en la zona. Los resultados serdn complejos y el trabajo todavia no estd finalizado. Por otro
lado, también se analizaron muestras de la Iglesia San Miguel de Arcangel de la Ciudad Auténoma de
Buenos Aires. La misma contiene en sus interiores diversos murales realizados por técnicas artisticas
distintas como estarcidos y frescos y, por ende, distintos materiales. Se analizaron muestras provenientes
de los murales de la cupula por micro-FT-IR y el resultado obtenido corresponde al material utilizado
como aglutinante, en este caso, acido oleinico, posiblemente realizado en un repinte.

INVESTIGACION Y DESARROLLO EN ROBOTICA

Hoy dia el avance de la técnica permite la utilizacion de brazos robéticos en el dmbito nuclear.A diferencia
de los dispositivos mecdnicos creados y disefiados para funciones especificas, los brazos robéticos de hoy
pueden ser programados para diferentes actividades sin modificar su estructura mecdnica bdsica. En su
disefio intervienen varias disciplinas o ingenierias, como la electrénica, la mecanica, la éptica, la neumdtica y
los sistemas de cémputo.A este conjunto se lo conoce como mecatroénica, la cual permite dar movimiento al
brazo robético.

La aplicacion de la robdtica en el drea nuclear es extensa, desde robots que puedan tomar muestras de
elementos fisicos dentro de plantas nucleares, hasta aquéllos que realizan tareas de inspeccién o mantenimiento
dentro de las centrales nucleares. Su uso permite evitar la exposicién de operarios a ambientes hostiles, como
las altas temperaturas, las radiaciones o los trabgjos repetitivos de mucho esfuerzo.

La CNEA, desde 2009, comenzo el estudio de esta tecnologia para poder aplicarla al reactor argentino
CAREM 25. Como resultado de ello hoy ya cuenta con dos unidades robéticas. La CNEA dedicé el periodo
comprendido entre 2009 y fines del 2010 al estudio de esta nueva tecnologia, procurdndose capitalizar la
experiencia existente para ser aplicada con seguridad en las lineas trazadas.

Para que un brazo robot redlice una tarea determinada, primero éste debe aprenderla. Para ello se deben
grabar todos los puntos y posiciones que ocupa el brazo en el espacio, que lo conducen a la tarea que se
necesita realizar. Esta operacion demanda personal entrenado tanto en robética como en mecdnica y en el
drea nuclear. Una vez concluido el aprendizaje, se coloca el brazo robot en modo de ejecucion automadtico
realizando la tarea en pocos minutos con precisiones del orden de los 0, mm. Los brazos robdticos permiten
desarrollar o izar cargas, seguin los modelos desde 340 Kg. hasta 500 Kg.

La CNEA cuenta con un brazo robético que puede seguir un programa en forma automdtica hasta un
determinado punto o fase de una operacién y luego pasar al modo telecomando en el cual un operador
puede guiar el brazo con su propia mano por medio de un bastéon de mando.
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Actividades y logros en 2015

Las principales actividades desarrolladas durante 2015 fueron las siguientes:

Plataforma PAMO

- En relacién con la plataforma autonoma de movimiento omnidireccional “PAMO” se realizaron
reparaciones y verificaciones en perdida de sefial y potencia del enlace “wifi”.

" Colocacion de placas electronicas nuevas en mando remoto.

" Reubicacién de la antena omnidireccional del transmisor receptor para mejorar enlace.

. Construccion de implementos de acople de artefactos a la PAMO, estructura de anclaje, cancamos
de izaje al KRC (Kuka Robot Controlador), soportes de cdmaras y luces.

" Control del posicionamiento de la plataforma en campo para soldadura, alcances del brazo a
zonas sin acceso o recorridos prohibidos de brazo y mufieca del robot en soldaduras del tipo orbital.

" Précticas de movimiento.

Visién artificial

" Redlizacion de pruebas de visién para una eficiente ubicacién de las cémaras (de guia®) sobre la
PAMO, logrando tener una vision adecuada y minimizando los riegos de colision en la navegacion.

- Repeticién de pruebas de comunicacion entre las camaras y la sala de control mediante mddulos
industriales de transmision “wi-fi”.

" Compra de dos cdmaras (de proceso) inteligentes destinadas al procesamiento de imdgenes para
trabajar en conjunto con la PAMO. Las cdmaras no son iguales, cada una cumple con requisitos y
funciones de trabajo diferente. Estas camaras cuentan con procesador, memoria interna y sistema
operativo embebido, en un volumen de dispositivo de 59mm de ancho por una altura de 109mm y
un espesor de 30mm, con un peso de 260 gr., lo que permite procesar las imdgenes de manera local
sin necesidad de enviar datos a una PC externa. Las tomas de decisiones o cdlculos se realizan a
mas velocidad en el lugar. Estas camaras permitiran realizar programas de vision artificial orientados
a la robética, ya sean de reconocimiento de piezas, navegacion o inspeccion y control de calidad.

- Estudio del control y guiado en torcha de corte o soldadura en tiempo real, controlando o evaluando
distorsiones o dilataciones en unién de chapas soldadas a tope. Esto incluye la prdctica de soldadura
en casquetes esféricos de aluminio utilizados en tanques de combustible en aplicaciones especiales.

. Programacién de “software” de toma y procesamiento de datos con interfaz grdfica, portable para
distintas plataformas, cumpliendo con las distintas etapas del ciclo de vida del “software”.

" Ampliacion y mantenimiento de la red informdtica del edificio.

Automatizacién y control

. Continuacion con la interconexion del modulo PLC con el controlador del brazo robot KUKA KR16
incorporando el enlace “wi-fi” y desarrollando interface grafica mediante “software” dedicado Vijeo
Citec, HMI (Humano Magquina Interface).

. Realizacién de una maqueta de entrenamiento y estudio, con funcion de demo en comunicaciones
y control de un motor asincrono, mediante un PLC (controlador programable légico) de la firma
Schneider y un variador de frecuencia SEW. En dicha maqueta se controlan todos los parametros
del motor eléctrico en cuestion, como ser velocidad, corriente, temperatura, etc. Se puede realizar el
control en forma remota por medio de un sistema SCADA (supervision de control y adquisicién de
datos), donde es posible en tiempo real visualizar los pardmetros fisicos eléctricos. Dicha informacion
y control se ha replicado en un celular (con sistema operativo Android), extendiendo la posibilidad de
estar conectado al sistema “wi-fi” industrial, en cualquier punto del lugar de trabajo.

. Adquisicion de un nuevo PLC dedicado a control de servo motores; se diferencia de un PLC estandar
en la velocidad con que viaja la informacién y la administracién de la misma en la red para poder
operar en tiempo real y controlar el servo motor o servomecanismo.

Durante 2016 se implementard una nueva maqueta donde se podrd evaluar su funcionamiento y

caracterizar los mismos. Esto permitira dar soporte a servos del brazo robot y servos de la plataforma

PAMO.

Corte por robot utilizando plasma

KUKA ROBOT KRI6

" Avances en la realizacién de una serie de experiencias de aplicacién del brazo robdtico en campo
para tareas de medicion, relevamiento de geometrias, corte y soldadura TIG. Todas estas tareas se
realizaron a través del “software” KUKA PRC con el cual se venia trabajando previamente. Este
“software” permitié interactuar tanto para relevar medidas de una pieza real sobre la que se va a
trabajar cuanto para aplicar un corte o una soldadura sobre ella.

" Redlizacion de mejoras en el “software” de corte plasma con forma de boca de pescado sobre un
cafio utilizando el brazo robético KUKA KR16 y el “software” KUKA PRC. Se disefié un programa
para la ubicacién del cafio a partir de la medicién de una nube de puntos tomadas sobre la pieza.
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Continuacion del trabajo de visién para robdtica poniendo en practica aplicaciones, inclusion del
“software” Matlab. Pruebas de control de trayectoria de movimiento 3D del brazo robético a partir
de un dibujo técnico mecanico digitalizado para cortes de cafios con brazo robético.

Redlizacion de un programa para el relevamiento de superficies no planas 3D sobre un casquete
esférico de aluminio, que abarcé ademds las tareas de: relevamiento de puntos de la supefficie, ajuste
de geometria esférica, seccionado con plasma y soldadura TIG (Tungsteno Inerte Gas). El desarrollo TIG
robotizada sobre superficies no planas representé un avance en la integracion de tecnologias
complementarias.

Como soporte del “software” de control del robot se mantuvo el vinculo desarrollado anteriormente con
integrantes de la Asociacion para Robots en la Arquitectura de la Universidad de Viena, Austria,
(desarrolladores del “software” KUKA PRC).

Redlizacion de visitas técnicas a posibles lugares de aplicacion de servicios que se podrian proveer con
el equipamiento y formacién de personal disponibles; asi se relevaron necesidades y potencialidades de
trabajo conjunto con centrales nucleares y centros atomicos. Las aplicaciones posibles van desde
tareas de corte, medicioén y soldadura en talleres calientes hasta soldadura por ldser.

Elaboracion del disefio y planos del intercambiador de herramientas manual para mufieca robot
KR16, a construirse en 2016, que serd utilizado con un macho fijo a la mufieca del brazo robot, y 5
hembras de intercambio para porta herramientas y torchas, manteniendo de esta forma el TCP del
sistema fijo.

Redlizacion de las primeras practicas de programacién por “software” para corte de plasma y
soldadura TIG con el brazo instalado en la PAMO, en diferentes aleaciones metdlicas.

Elaboracion de dispositivos para sujecion de comparador digital, garra de 3 dedos autocentrante,
dispositivo para sujecién de torcha de soldadura TIG.

Redlizacion de diversos tipos de ensayos para corroborar los rangos de precisién y repetitividad del
robot indicadas por el fabricante.Toda esa informacion se volcé en un informe detallado de los ensayos
realizados y las conclusiones obtenidas.

Cojinetes magnéticos activos AMB (Active Magnetic Bearing)

Continuacion de trabajos en temas especiales de mecatronica con aplicacion a vacio, maquinas y
bombas turbo moleculares y sistemas rotantes a altas velocidades.

Reduccion del tamario de los equipos electrénicos de control y potencia de los AMB.

Construccion de un cojinete activo magnético homopolar.

Medicién de los pardmetros de friccion y potencia consumida por la mecdnica en los cojinetes
magnéticos activos homopolares versus cojinetes convencionales.

Desarrollo de electrénica nueva sobre los amplificadores de posicion y sensores.

Trabajos en motores planos especiales de flujo axial.

Rotodindamica

Dentro de la mecatrénica también se cuentan temas especiales de vibracién y balanceo, lo cual implica
calculo estructural en cuerpos rotantes, balanceo de rotores, caracterizacién de rotores y andlisis de
equipos de equilibrados y ensayo de maquinas eléctricas y sus motores especiales, y fabricacién de piezas
dedicadas.

Comunicacién social

Atencion a escuelas y organizaciones y muestras abiertas a la comunidad de las actividades del Laboratorio
de Robdtica. Divulgacion por medio de DVD de las capacidades y actividades que puede y brinda el
Laboratorio a los organismos que lo requieran.
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Area temética Gestién de residuos radiactivos y
combustibles gastados

= Infraestructura

= Investigacion y desarrollo

= Geologia de repositorios

= Servicios de gestion de residuos radiactivos y combustibles gastados

Area temdtica Desmantelamiento

Area temética Seguridad nuclear, proteccién radiolégica,
fisica y salvaguardias
= Seguridad
o Proteccién radioldgica y seguridad nuclear
o Seguridad en la gestion de los desechos radiactivos y del combustible
gastado
o Emergencias y seguridad fisica
o Riesgos asociados a eventos externos
o Seguridad e higiene en el trabajo
=  Salvaguardias

Area temética Gestién ambiental

= Actividades de gestion ambiental realizadas por el organismo central

= Actividades de gestion ambiental realizadas en los Centros Atémicos,
Complejos y Delegaciones Regionales

= Instituto de Energia y Desarrollo Sustentable (IEDS)

Area temdtica Gestién de la calidad
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REA TEMATICA GESTION DE RESIDUOS RADIACTIVOS Y COMBUSTIBLES

Mision: “Redlizar la gestién segura de los residuos radiactivos y de los combustibles gastados, derivados
exclusivamente de la actividad nuclear y sus aplicaciones efectuadas en el territorio de la Nacion Argentina,
de tal manera que se garantice la proteccion del ambiente, la salud publica y los derechos de las generaciones
actuales y futuras™.

Objetivo Estratégico I: Construir nuevas instalaciones y remodelar las existentes dentro del Area de
Gestion Ezeiza (AGE) para completar las capacidades de gestion de los residuos radiactivos y las fuentes en
desuso que son ingresadas a esta instalacion.

Objetivo especifico |.1: Establecer las condiciones para el tratamiento y/o acondicionamiento de los residuos
radiactivos generados en instalaciones publicas, privadas y de CNEA, y mejorar las instalaciones del AGE.
Objetivo especifico 1.2: Continuar con la evaluacion periodica de seguridad de los sistemas de disposicion final
del Area de Gestién Ezeiza, hasta establecer las condiciones de cierre definitivo.

Objetivo Estratégico 2: Mantener almacenados en forma segura los combustibles gastados de los
reactores experimentales y de produccién de radioisotopos.

Objetivo especifico 2.1: Optimizar las condiciones de almacenamiento de los combustibles gastados de los
reactores experimentales y de produccién de radioisotopos.

Objetivo especifico 2.2: Estudiar sistemas de almacenamiento en seco para los combustibles gastados de
reactores de investigacion y produccion de radioisétopos.

Objetivo Estratégico 3: Definir y obtener la aprobacion del sitio para los nuevos repositorios de residuos
radiactivos de medio, bajo y muy bajo nivel.

Objetivo especifico 3.1: Generar capacidad técnica para la caracterizacion ambiental de formaciones aptas
para el emplazamiento de los nuevos repositorios cercanos a la superficie.

Objetivo especifico 3.2: Redlizar estudios ambientales en los sitios preseleccionados.

Objetivo especifico 3.3: Proponer un sitio apto para su aprobacion.

Objetivo Estratégico 4: Disefiar y licenciar los nuevos repositorios de residuos radiactivos de medio, bajo
y muy bajo nivel.

Objetivo especifico 4.1: Evaluar el inventario radiologico que serd dispuesto en los sistemas de disposicién
acorde con los actuales requerimientos de caracterizacién de residuos.

Objetivo especifico 4.2: Disefiar las barreras de ingenieria para los nuevos repositorios.

Objetivo especifico 4.3: Realizar las actividades necesarias para el licenciamiento de las instalaciones.
Objetivo Estratégico 5: Evaluar las condiciones y la estrategia de transporte de los residuos radiactivos
desde las actuales instalaciones de almacenamiento hacia los futuros repositorios de disposicion final.
Objetivo Estratégico 6: Completar y mantener actualizado el inventario nacional de residuos radiactivos
y de combustibles gastados.

Objetivo especifico é.1:Actualizar el sistema de inventario de los residuos radiactivos dispuestos en el AGE.
Objetivo especifico 6.2: Estandarizar el Informe Nacional de Inventario de Residuos, Fuentes en Desuso y
Combustibles Gastados.

Objetivo Estratégico 7: Actualizar de acuerdo con los avances del conocimiento y la experiencia, las
tecnologias y métodos de gestion de residuos radiactivos y combustibles gastados.

Objetivo especifico 7.1: Disponer de las capacidades para la caracterizacion radioquimica de los residuos
radiactivos generados en las centrales nucleares e instalaciones de CNEA, y de verificacion de la calidad de
residuos acondicionados.

Objetivo especifico 7.2: Desarrollar y establecer procesos de tratamiento y acondicionamiento de las distintas
corrientes de residuos generados en las centrales nucleares o que resulta necesario gestionar en el AGE.
Objetivo especifico 7.3 Estudiar el comportamiento de distintos materiales utilizados como barreras de
ingenieria para los sistemas de disposicion.

Objetivo especifico 7.4 Evaluar y definir los sistemas de tratamiento y acondicionamiento de los combustibles
gastados de los reactores de investigacion y de produccion de radioisétopos.

Objetivo Estratégico 8: Establecer criterios de aceptacion y recomendaciones a los generadores de
residuos radiactivos y combustibles gastados y supervisar su cumplimiento para que se realice una adecuada
transferencia en la oportunidad de ser recibidos por el PNGRR.

Objetivo Estratégico 9: Redlizar actividades de informacién y divulgacion de la temdtica en concordancia
con la politica de comunicacion de CNEA.

Objetivo Estratégico 10: Redlizar actividades que conduzcan a la seleccién y caracterizacion de
posibles sitios para la disposicion final de los residuos radiactivos de alto nivel.
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Cumpliendo con las responsabilidades asignadas por la Ley Régimen de Gestién de Residuos Radiactivos (Ley
N°25.018), la CNEA, a través del Programa Nacional de Gestion de Residuos Radiactivos (PNGRR), realiza
actividades de recoleccion, clasificacion, tratamiento, acondicionamiento, almacenamiento y disposicion final
de residuos radiactivos mediante procedimientos establecidos por el Programa y aprobados por la Autoridad
Regulatoria Nuclear. Asimismo, planifica y disefia instalaciones para ampliar y actualizar la capacidad de
tratamiento y acondicionamiento y para el almacenamiento interino del combustible gastado.

Durante 2012 se reviso y actualizé el “Plan Estratégico de Gestion de Residuos Radiactivos y Combustibles
Gastados™, habiendo sido aprobada la actual version por Resolucién de la Presidencia de CNEA N° 461/
12 y publicada en el BAP N°80 del 26 de diciembre de ese afio. En agosto del 2014 fue remitido a la
Secretaria de Energia, habiendo sido aprobado previamente por la Autoridad Regulatoria Nuclear y

Gestion de residuos radiactivos
Edificio de acondicionamiento
evaluado por Nucleoeléctrica Argentina S.A., para que redlice las gestiones necesarias para su aprobacién Area de Gestién Ezeiza

por Ley. Pcia. de Buenos Aires

Por otra parte, como ocurre desde 2003, en marzo de 2015 se elaboré y elevé al Honorable Congreso de
la Nacion, conforme a lo establecido por la antemencionada ley, el “Informe sobre la gestion de los residuos
radiactivos y de los combustibles gastados en la Republica Argentina” correspondiente al afio anterior (el
2014), que fue el décimo segundo informe consecutivo.

Actividades y logros en 2015

Infraestructura

Como en afios anteriores, durante el 2015 se ejecutaron numerosas acciones tendientes a mejorar las

instalaciones existentes ubicadas en el CAE y la operatividad en la gestion de los residuos radiactivos y los

combustibles gastados. Entre ellas se destacan las siguientes:

. Continuacion de la construccion del nuevo Laboratorio para la Caracterizacion de Residuos Radiactivos,
habiéndose finalizado la instalacion del sistema de ventilacion, del mobiliario de laboratorio y de
campanas de extraccion de gases.También se completo la Documentacién Mandatoria del Laboratorio
y se remitié a la ARN para su aprobacién a fin de obtener la autorizacién de operacion.

. Finalizacién de la construccion de la Planta Piloto de Compactado y Cementado, habiéndose comenzado
la gestion ante la ARN para solicitar la Licencia de Puesta en Marcha de la instalacion.

. Adjudicacion de la obra de remodelacion y ampliacion de la actual Planta de Tratamiento de Residuos
Radiactivos Sélidos de Baja Actividad para incrementar su capacidad y permitir gestionar un mayor
nimero de corrientes de residuos radiactivos. El alcance del proyecto comprende la obra civil y la
instalacion de componentes mecdnicos, eléctricos y termomecdnicos. La nueva instalacién se denominard
Planta de Tratamiento y Acondicionamiento de Residuos Radiactivos (PTARR).

. Montaje definitivo del tomégrafo gamma “scanner” para la caracterizacién y verificacién de calidad Compactacién de residuos
del acondicionamiento de residuos en tambores y comienzo de la automatizacién de dicho sistema. radiactivos liquidos
. Continuacion de la construccion del Laboratorio de Investigacion y Desarrollo en el CAC que permitird,

mediante el empleo de radiotrazadores, desarrollar nuevos procesos para el tratamiento y
acondicionamiento de las distintas corrientes de residuos radiactivos de nivel bajo y medio.

Investigacién y desarrollo

En el marco del concepto de mejora continua de la gestion de los residuos radiactivos y de los combustibles

gastados y con el de fin de avanzar en el conocimiento y definicién de nuevas soluciones de posible aplicacién

en las diferentes etapas de la gestion, durante 2015 se ejecutaron las siguientes actividades de investigacion y

desarrollo:

. Desarrollo de técnicas radioquimicas para caracterizacion de residuos radiactivos y verificacién de la
cdlidad de residuos acondicionados y asistencia a NA-SA en la caracterizacion de los residuos radiactivos
generados en las centrales nucleares en operacion.

. Desarrollo de procesos quimicos para el tratamiento, separacion y acondicionamiento de residuos
radiactivos, aplicandose y disefidndose metodologias andliticas tendientes a la determinacion de la
eficiencia de sistemas de separacion ylo inmovilizacion de elementos radiactivos.

. Desarrollo de nuevos materiales para inmovilizar residuos radiactivos de nivel bajo y medio.
. Estudios de degradacion de estructuras de hormigén armado destinadas a la construccién de repositorios
de residuos radioactivos.
. Estudio de la durabilidad de tambores metdlicos conteniendo residuos radioactivos acondicionados.
. Estudios sobre diferentes procesos de vitrificacion para inmovilizar residuos radiactivos de nivel alto.
. Monitoreo del estado de conservacion del combustible gastado de reactores de investigacion ubicado en
los sistemas de almacenamiento interino en himedo.
- Desarrollo e implementacién de la aplicacion PAGE para solicitar la gestion de residuos radiactivos al AGE,
accesible desde la pdgina web institucional de la CNEA.
. Desarrollo del proyecto de actualizacién de base de datos de residuos radiactivos gestionados en el Area Compactacién de residuos
de Gestion Ezeiza (Proyecto STORER). radiactivos sdlidos
. Estudios relacionados con el emplazamiento de repositorios de residuos radiactivos.
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Servicios de gestién de residuos radiactivos y combustibles gastados

Los servicios que se prestan son:

- Gestion de los combustibles gastados del reactor de investigacion y produccion de radioisotopos RA-3 y de
los residuos de niveles bajo y medio generados en las instalaciones de la CNEA y en la Planta de
Fabricacion de Combustibles Nucleares.

- Supervision de la gestion “in situ” de los residuos radiactivos de niveles bajo y medio generados en las
centrales nucleares bajo responsabilidad de la empresa NA-SA, operadora de las mismas.

®  Recoleccidn, transporte y almacenamiento de fuentes de radiacién decaidas provenientes de usuarios
médicos e industriales de todo el pais.

®  Asesoramiento sobre tecnologias de gestion a distintos generadores de residuos radiactivos; y distribucion
de los procedimientos de aceptacion de residuos y capacitacion a generadores.

Las instalaciones disponibles para esa gestion se encuentran en el Area de Gestion Ezeiza del CAE, sito en el
partido de Ezeiza, provincia de Buenos Aires.

Residuos radiactivos, fuentes decaidas y combustibles gastados gestionados por el PNGRR en 2015

Depésito de residuos radiactivos y Tipo Cantidad
entes irradiadas en desuso
fi Anrea Zg G’estién Ezeiz: Residuos sdlidos de nivel bajo procesados 28,38 m3
Residuos sdlidos de nivel bajo sin procesar 10,36 m3
Residuos liquidos 2,02 m3
Fuentes decaidas de uso médico 40 unidades
Fuentes decaidas de uso industrial 465 unidades
Combustibles gastados del RA3 16 unidades

Residuos radiactivos y combustibles gastados generados en 2015 en las Centrales Nucleares
Central Nuclear Atucha |

Tipo Cantidad
Residuos sdlidos de nivel bajo 28,20 m3
Residuos sélidos de nivel medio - Filtros 0,06 m3
Residuos sdlidos de nivel medio - Resinas 3,55 m3
Combustibles gastados 166 unidades

(26,671 t de Uranio inicial)

Almacenamiento de fuentes

irradiadas en desuso Central Nuclear Atucha Il
Area de Gestién Ezeiza

Tipo Cantidad
Residuos sdlidos de nivel bajo 6,60 m3
Residuos sélidos de nivel medio - Filtros 17 unidades
Residuos sélidos de nivel medio - Resinas 2,40 m3
Combustibles gastados 284 unidades

(53,666 t de Uranio inicial)

Central Nuclear Embalse

Tipo Cantidad
Residuos sdlidos de nivel bajo 34,00 m3
Residuos estructurales de nivel bajo 18,30 m3
= Residuos sélidos de nivel medio — Filtros 0,40 m3
= Residuos sélidos de nivel medio — Resinas 3,29 m3
Inauguracién de la Facilidad de Combustibles gastados 448unidades

Almacenamiento de Combustibles o
Irradiados de Reactores de Investigacién (8,468 t de Uranio inicial)

(FACIRI) — Centro Atomico Ezeiza
REATEMATICA DESMANTELAMIENTO

Mision: “Planificar y redlizar las actividades necesarias para el desmantelamiento de las instalaciones
nucleares y radiactivas en forma sostenible”.
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Objetivo Estratégico I: Elaborar planes preliminares de desmantelamiento estimando las corrientes y
volimenes de residuos radiactivos a generar por todas las instalaciones nucleares y radiactivas de CNEA.
Objetivo Estratégico 2: Impulsar, coordinar y efectuar desarrollos tecnoldgicos en descontaminacion y en
corte de estructuras y de componentes radiologicamente activos.

Objetivo Estratégico 3: Redlizar la gestion y el tratamiento de estructuras, componentes e instalaciones
Objetivo Estratégico 4: Desarrollar capacidades para evaluar planes de clausura para las centrales
nucleares en operacion.

Las actividades que se desarrollan en este campo tienen como objetivo que la CNEA pueda cumplir su

responsabilidad legal de efectuar el desmantelamiento y clausura de las instalaciones nucleares relevantes

del pais al fin de su vida til. Con tal propésito, se llevan a cabo dos proyectos:

. Proyecto “Planificacién y costeo de desmantelamiento y clausura de reactores de investigacién e
instalaciones relevantes”.

- Proyecto “Desarrollo de tecnologia”.

Actividades y logros en 2015

Continuacién de las tareas de descontaminacion de 30 toneladas de componentes y estructuras
metdlicas contaminadas de baja actividad en la Central Nuclear Atucha |.

Continuacién de las tareas de montaje de la infraestructura necesaria y adquisicion de equipamiento
para el desmantelamiento de la Planta de Almacenamiento y Tratamiento de Residuos Liquidos
Radiactivos de la ex Planta de Reprocesamiento PR-1.

REA TEMATICA SEGURIDAD NUCLEAR, PROTECCION RADIOLOGICA, FiSICA Y
ALVAGUARDIAS

Misién: “Entender en todo lo relativo a proteccion radiolégica, seguridad nuclear, proteccién fisica de
materiales e instalaciones nucleares, seguridad fisica de fuentes radiactivas, salvaguardias, transporte seguro
de material radiactivo e higiene y seguridad en el trabajo en todo el dmbito de CNEA, a efectos de proteger
a los trabajadores, la poblacion, el ambiente y los bienes”.

Objetivo Estratégico I: Garantizar la seguridad en CNEA, para el personal, el publico y el ambiente, asi
como en las instalaciones desde el disefio hasta la clausura al fin de su vida dtil.

Objetivo especifico I.1: Fortalecer la capacidad existente en los temas de seguridad en todo el ambito de
CNEA.

Objetivo especifico 1.2: Optimizar los programas de monitoreo radiolégico ambiental de los sitios de CNEA,
haciendo publicos sus resultados.

Objetivo especifico 1.3: Fortalecer el sistema de emergencias médicas radiosanitarias y optimizar el sistema
de medicina laboral.

Objetivo especifico |.4: Optimizar programas de monitoreo radiolégico del personal de las instalaciones
radioactivas.

Objetivo especifico 1.5: Optimizar programas de monitoreo de instalaciones y locales.

Objetivo especifico |.6: Fortalecer y mantener los sistemas de control y apoyo a las instalaciones.

Objetivo especifico |.7: Implementar una red de apoyo al licenciamiento de las instalaciones.

Objetivo Estratégico 2: Fortalecer la participacion de CNEA en materia de seguridad, en el dmbito
nacional e internacional.

Objetivo especifico 2.1: Promover la adecuacién de la legislacion vigente en el contexto del Plan Estratégico de
la CNEA.

Objetivo especifico 2.2: Desarrollar e implementar un Programa de Proteccion Radioldgica del Paciente a nivel
nacional, posicionado a CNEA como referente en el tema.

Objetivo especifico 2.3: Promover las actividades relacionadas con la seguridad, proteccién radiolégica y
salvaguardias, participando activamente en los foros nacionales e internacionales, representando a la CNEA.

EGURIDAD
Actividades y logros en 2015

Proteccion radiolégica y seguridad nuclear

El objetivo principal de la CNEA como entidad responsable frente al organismo de control, la ARN, es velar
por la salud de los trabajadores profesionalmente expuestos y del publico en general. A tal fin dispone de
un sistema que permite verificar el cumplimiento efectivo de las normas y los requerimientos regulatorios
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en cada una de las instalaciones, promoviendo la cultura de seguridad en todos sus sectores, priorizando
las cuestiones de seguridad de manera tal que reciban la atencién que merecen en razén de su significado
e importancia.

Un organismo central de seguridad radioldgica y nuclear trabgja junto a los grupos que gestionan la
seguridad en los diversos emplazamientos y dirige sus esfuerzos en procura de:

. Fortalecer el compromiso de la CNEA con la seguridad y el ambiente.

Mejorar la formacion de recursos humanos mediante capacitacion y entrenamiento.

Preservar el capital intelectual.

Reemplazar el equipamiento existente por uno mds moderno o de ultima tecnologia.

Propiciar las medidas necesarias para lograr la operacion segura de las instalaciones radiactivas, el
transporte seguro de material radioactivo, el licenciamiento del personal y la licencia de las instalaciones.
Respondiendo a las normativas vigentes en materia de seguridad en la operacién de las instalaciones
radiactivas, se ejecutan planes de monitoreo radiolégico de los trabajadores e instalaciones y se verifica el
cumplimiento de los limites de descarga autorizados, la efectividad de los planes de emergencia y el
cumplimiento de las normas y de la documentacién mandatoria, de conformidad con las licencias de
operacion y autorizaciones respectivas emitidas por la ARN.

Durante 2015, el organismo central asesoré y brindé asistencia técnica a otros organismos y emplazamientos
de la CNEA, especialmente a los proyectos y actividades prioritarias.

En el Laboratorio de Dosimetria Externa e Irradiacién del CAC y el Servicio de Dosimetria Externa del CAB
se realizan mediciones dosimétricas al personal ocupacionalmente expuesto mediante diferentes técnicas,
siendo la mds utilizada la dosimetria individual con detectores termoluminiscentes a la exposicion externa
(radiacion beta, x, gamma y neutrénica), prestando servicios a las diversas instalaciones de la institucion.A tal
efecto se efectuaron en 2015 mads de mil mediciones mensuales a fin de cumplir con este servicio.

En el Laboratorio de Dosimetria Personal y de Area del CAE se realiza la medicion de actividad en excretas
humanas del personal profesionalmente expuesto debido a potenciales incorporaciones de material radiactivo
y, ademds, se llevan a cabo mediciones de actividad en muestras ambientales de los diversos sitios de CNEA.
En 2015 se continué promoviendo y mejorando la realizacion de monitoreos radiologicos ambientales en los
diversos Centros Atomicos y sitios de la CNEA, brindando apoyo técnico a los grupos de seguridad de los
emplazamientos, proveyendo equipamiento y realizando mediciones de las muestras ambientales en el
Laboratorio de Dosimetria Personal y de Area.A tal efecto se continuaron adquiriendo equipos y desarrollando
las técnicas andliticas necesarias. Asimismo, se brindé asistencia para los proyectos nuevos que requieren el
desarrollo de una linea de base ambiental radioldgica previa.

En el marco del desarrollo del Programa de Proteccion Radioldgica del Paciente se realizaron jornadas de
capacitacion, asistiendo y colaborando en el desarrollo de cursos en hospitales publicos; se promovié la
formacion y asesoramiento de comisiones de proteccion radioldgica en hospitales, se establecieron canales de
comunicacion con las autoridades competentes para la actualizacion de la normativa vigente en proteccion
radiolégica en radiodiagndstico y evaluacion de las condiciones de trabajo en materia de proteccion radioldgica,
y se establecieron canales de comunicacion con las diversas sociedades médicas para la realizacion de
acciones conjuntas, como capacitacién y evaluacién de las condiciones de trabajo entre otras.

eguridad en la gestion de los desechos radiactivos y del combustible gastado

Desde el inicio de sus actividades en el campo de los usos pacificos de la energia nuclear, la Argentina ha
llevado a cabo la gestion de los desechos radiactivos y de los combustibles gastados generados en el pais con
los mds elevados estdndares de seguridad. Este compromiso esta encuadrado en un marco legal que se
integra con las disposiciones de la Constitucion Nacional y con la normativa dictada por el Honorable
Congreso de la Nacién: la Ley Nacional de la Actividad Nuclear (Ley N° 24.804) y la Ley Régimen de Gestién
de Residuos Radiactivos (Ley N° 25.018).

La Argentina firmé el 19 de diciembre de 1997 la “Convencion conjunta sobre seguridad en la gestion del
combustible gastado y sobre seguridad en la gestidon de desechos radiactivos” (Convencion Conjunta),
ratificandola el 31 de julio de 2000 mediante la promulgacion de la Ley N° 25.279. La adhesion a los
preceptos de la Convencién Conjunta conlleva mantener un alto grado de seguridad en el manejo del
combustible gastado y de los desechos radiactivos, de manera que en todas sus etapas de gestion existan
medidas eficaces contra los riesgos radiologicos potenciales.

La Convencion Conjunta exige que las Partes Contratantes mantengan reuniones periddicas con el propdsito
de examinar los informes nacionales relativos a las medidas que cada Estado toma para la aplicacion de la
Convencion. La CNEA, en su cardcter de autoridad de aplicacién de la Ley N° 25.018, elabord, presento y
defendi6 los informes nacionales, correspondientes a la I ra. Reunién de Revisién de las Partes Contratantes,
celebrada en noviembre 2003, a la 2da. Reunion, celebrada en mayo de 2006, a la 3ra. Reunién que se
celebré en mayo de 2009, a la 4ta. Reunion que se celebré en mayo de 2012 y, en mayo de 2015, a la 5ta
(los informes estan accesibles en el sitio web de la CNEA). Para la elaboracién de los referidos informes la
CNEA conté con los aportes de la ARN y de la NA-SA en los aspectos de sus respectivas competencias.
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Emergencias y seguridad fisica

El objetivo principal de la CNEA en el campo de las emergencias radioldgicas y convencionales es coordinar
y promover las actividades necesarias para la actualizacién y mejora de los dispositivos, el equipamiento y la
infraestructura requeridos para afrontar dichas emergencias en sus diferentes emplazamientos.

Durante 2015 se continud trabajando en la definicion y organizacion de un sistema de emergencias
radiolégicas que incluya centros de atencion e internacion de sobreexpuestos y/o contaminados, y se trabajé
en el armado de un laboratorio de dosimetria biolégica, mejorando las capacidades existentes.

La CNEA tiene como responsabilidad contar con los sistemas de proteccion fisica adecuados correspondientes
con el objetivo de evitar el robo, sustraccion, hurto o dispersién indebida de material protegido, como asi
también evitar el sabotaje o intrusién en una instalacion significativa.A tal fin,en 2015 se trabajé en diversas
acciones destinadas a mejorar, adecuar o implementar sistemas de proteccion fisica en las instalaciones
significativas operadas por la Institucion.

eguridad e higiene en el trabajo

El propésito de esta actividad es prevenir la ocurrencia de accidentes laborales en el ambito de la CNEA,
tanto para su personal como para el personal de empresas contratistas que presten servicios a la
Institucién. Las premisas en que se basan estas actividades son:

" Proteger la vida y preservar y mantener la integridad psicofisica de los trabajadores.

" Identificar los riesgos en los distintos puestos de trabajo y establecer e implementar medidas para el
control de los mismos.

Estimular y desarrollar una actividad positiva respecto de la prevencién de los accidentes o
enfermedades que puedan derivarse de la actividad laboral.

La disminucién de situaciones accidentales en los puestos de trabajo es posible conociendo anticipadamente
los riesgos e implementando medidas adecuadas para afrontarlos.

Durante 2015 se redlizaron visitas técnicas a diversos sitios de la CNEA, con el correspondiente seguimiento,
brindando asesoramiento, capacitacion y apoyo a los servicios de higiene y seguridad en el trabajo.

ALVAGUARDIAS

La Argentina exhibe un importante desarrollo con fines pacificos de tecnologia nuclear avanzada, habiendo
logrado el dominio completo del ciclo de combustible nuclear. Ello posiciona al pais en un lugar de prestigio
internacional, comprometido con las aplicaciones pacificas de esta tecnologia de punta. En materia de
salvaguardias y garantias de no proliferacion, la Argentina y Brasil han establecido un mecanismo de
construccion de confianza y transparencia mediante la firma en 1991 del “Acuerdo para el Uso Exclusivamente
Pacifico de la Energia Nuclear”, que establecié la Agencia Brasilefio-Argentina de Contabilidad y Control de
Materiales Nucleares (ABACC), cuya responsabilidad es aplicar un sistema de salvaguardias a las actividades
nucleares de ambos paises. Se trata de un mecanismo de confianza y representa una contribucion tangible
al andamiaje de la no proliferacion nuclear mundial.

El compromiso de la Argentina con los usos pacificos de la energia nuclear y la no proliferacion también se
constata con la firma del acuerdo de salvaguardias amplias firmado con la ABACC, Brasil y el OIEA (Acuerdo
Cuadripartito) por el cual todas las actividades nucleares del pais estdn sujetas a un sistema de inspecciones
internacionales. Por otra parte, la Argentina ha suscripto y ratificado el “Tratado para la Proscripcion de las
Armas Nucleares en la América Latina y el Caribe” (Tratado de Tlatelolco) y ha adherido al “Tratado sobre
la No Proliferacién de las Armas Nucleares”.

La Ley Nacional de la Actividad Nuclear (Ley N° 24.804), reguladora de la actividad nuclear en el pais,
establece que “en la ejecucion de la politica nuclear se observaran estrictamente las obligaciones asumidas
por el pais en relacion con los aspectos de proliferacion nuclear”. En ese contexto y con el fin de mantener Salvaguardias - Verificacion de silos de
actualizados los inventarios de material nuclear, las instalaciones de la CNEA cumplimentan un sistema de  glmacenamiento en seco de combustible
registros e informes periédicos referidos a ese material. Sobre la base de los cambios en los registros contables gastado de reactores de potencia

y operacionales, se envian informes a la ARN, a la ABACC y al OIEA.

En 2015 la CNEA continué el cumplimiento rutinario de las actividades que le corresponden en funcién de

los acuerdos de salvaguardias concertados por el pais, facilité inspectores para desempefiar tareas en la

ABACC y participé en la elaboracion de proyectos conjuntos con Brasil a fin de que ambos paises dispusieran

de laboratorios analiticos acreditados con fines de salvaguardias.

REA TEMATICA GESTION AMBIENTAL

Misién: “Disponer de un sistema de gestion ambiental y desarrollar conocimientos y tecnologias sostenibles
acordes a las necesidades de CNEA”
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Objetivo Estratégico I: Consolidar el sistema de gestion ambiental de CNEA.

Objetivo especifico 1.1: Completar y fortalecer el marco normativo interno.

Objetivo especifico 1.2: Controlar en forma continua la situacion ambiental en los sitios de CNEA y evaluar
su evolucién.

Objetivo Estratégico 2: Fortalecer la relacién entre la sociedad y CNEA en lo concerniente al desempefio
ambiental de la Institucion.

Objetivo especifico 2.1: Fortalecer el vinculo con las autoridades de aplicacién.

Objetivo especifico 22: Sistematizar y poner a disposicion de la Institucién la informacién ambiental.
Objetivo especifico 2.3: Incorporar en la toma de decisién ambiental al medio socioecondmico y cultural de
los sitios de CNEA.

Objetivo Estratégico 3: Desarrollar capacidades cientifico-tecnolégicas para la gestién ambiental.
Objetivo especifico 3.1: Identificar las necesidades y fortalecer las capacidades cientifico-tecnoldgicas de
investigacion y desarrollo para la gestion ambiental.

Objetivo especifico 3.2: Desarrollar e implementar tecnologias sostenibles.

Objetivo especifico 3.3: Realizar estudios y desarrollar estrategias vinculadas a la eficiencia energética.

La CNEA desarrolla todas sus actividades con una actitud responsable respecto del cuidado del ambiente y
de la preservacion de los recursos naturales, reconociendo que la actividad nuclear debe ser sostenible de
manera que satisfaga las necesidades y aspiraciones de la generacion presente sin comprometer las de las
futuras. Para ello aplica prdcticas seguras y ambientalmente concebidas para que en todos los procesos
existan medidas eficaces contra los riesgos potenciales, a fin de proteger a las personas, a la sociedad y al
ambiente.

En el afio 2003 la CNEA hizo explicita su politica ambiental a través de una “Declaracion de Politica
Ambiental”. En el marco de esa Politica Ambiental la CNEA aprobé, en diciembre de 2008, su “Manual de
Sistema de Gestién Ambiental” (SGA) el cual establece los objetivos y las metas, determina la estructura
funcional y asigna las responsabilidades que en materia ambiental corresponden a cada uno de los
sectores de la Institucion. De conformidad con ello, la gestién ambiental de la CNEA se realiza bajo la
modalidad de la responsabilidad repartida y compartida entre un organismo central en materia ambiental
y los sitios que la integran.

Para lograr los objetivos propuestos en materia de desempefio ambiental, se propuso que el organismo
central de Gestién Ambiental de la CNEA entienda en el desarrollo y control del SGA; asi como en la
planificacion de las estrategias de la Gestion Ambiental; participando con los sectores responsables de la
ejecucion de las actividades de la Institucion en la determinacion de las metas y objetivos necesarios. Por su
parte, los sectores que desarrollan sus actividades en los sitios tienen la responsabilidad de determinar y
asignar los recursos (humanos, técnicos y econémicos) para la implementacién del SGA y de controlar su
desarrollo en sus respectivas dreas.A partir de 2013, el organismo central estd estructurado en 4 dreas:
Fortalecimiento ambiental, con responsabilidad en el asesoramiento del marco juridico ambiental en el
que se desarrollan las actividades de la CNEA, el disefio e implementacién de actividades de capacitacion y
la compilacion y comunicacién interna de la informacién ambiental a través de un sistema de informacion
geogrdfica, bases de datos y pagina web de la GGA.

Vigilancia ambiental, con responsabilidad en el control y, en casos especificos, la participacion en las
actividades de monitoreo ambiental en los sitios de la CNEA.

Auditoria ambiental, de los sitios donde la CNEA desarrolla sus actividades.

Analisis ambiental, de los impactos ambientales de las nuevas instalaciones y de las preexistentes, a partir
de distintas herramientas de gestion ambiental.

Actividades y logros en 2015

En cumplimiento de los principios de la politica ambiental establecidos en el afio 2003 y en el marco de su
sistema de gestién ambiental institucional, la CNEA ha desarrollado en 2015 importantes actividades y
alcanzado significativos logros.

. Celebracion de la Audiencia Publica correspondiente al Proyecto “Reactivacion del médulo experimental
para enriquecimiento de uranio (“mock-up”) Complejo Tecnoldgico Pilcaniyeu - CNEA”, en la ciudad
de Pilcaniyeu, Rio Negro, en el marco del procedimiento de Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA)
ante la Secretaria de Ambiente y Desarrollo Sustentable de esa provincia, quien emitié una nueva
Declaracion de Impacto Ambiental para el proyecto.

- Gestion de la Renovacion del Certificado de Aptitud Ambiental del Proyecto CAREM-25, que incluyé la
realizacion de una Auditoria Externa para verificar el cumplimiento de los requisitos ambientales por
el Organismo Provincial de Desarrollo Sostenible de la Provincia de Buenos Aires.

. Obtencién de la Categorizacion del Proyecto “Construccién, puesta en marcha y operacién del reactor
nuclear argentino multipropésito RA-10”, la Planta de Produccién de Radioisétopos por Fisién y la
Planta Industrial de Elementos combustibles para Reactores de Investigacion en el CAE.
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. Disefio e implementacion de los estudios de la linea de base ambiental (LBA) de la Nueva Planta
Procesadora de Uranio en el Polo Cientifico Tecnolégico y de Innovacion en la provincia de Formosa;
actividad de la que participan las Universidades Nacionales de Cuyo y de San Martin.

. Asistencia técnica en el desarrollo de los Estudios de Impacto Ambiental (EslA) de los proyectos de
Centros de Medicina Nuclear a emplazarse en las ciudades de Rio Gallegos, provincia de Santa Cruz;
Bariloche, provincia de Rio Negro; Formosa y Santiago del Estero.

. Disefio del Programa de Capacitacion Virtual de Gestion Ambiental de la CNEA vy licitacion de la
articulacion pedagégica y diddctica de los contenidos.

. Implementacion del PGA con grupos de investigacion y desarrollo de la CNEA: mddulos remediacion,
medicién de indicadores ambientales, monitoreo ambiental y andlisis y modelizacién de la informacién
ambiental. En este marco se definieron las alternativas de remediacion para la gestién definitiva del
humedal natural situado en el Sitio Pilcaniyeu, provincia de Rio Negro.

. Reunién del Grupo de Coordinacion Institucional, con participacién de los responsables ambientales y
gerenciales de los Sitios donde la CNEA y sus empresas asociadas desarrollan sus actividades,
evaludndose el desempefio ambiental y la planificacion ambiental en el 2016 para los 19 sitios de la
CNEA y el organismo de gestion ambiental central.

. Licitacién de la empresa contratista para la obra del proyecto RA-10 con requisitos ambientales
incorporados en el proceso de seleccion.
. Incorporacion de la tecnologia de isotopia hidroldgica para la mejora de la gestion del recurso agua

en sitios de la CNEA bgjo remediacion ambiental.

Actividades de Gestion Ambiental realizadas por el organismo central

Fortalecimiento Ambiental

. Asesoramiento en materia de identificacion e implementacién del marco legal aplicable a las
actividades de la CNEA, en particular a los responsables ambientales de los Sitios en la gestion de
permisos y habilitaciones en materia de agua, vertidos, residuos peligrosos y radicacién industrial.

. Elaboracion del capitulo de marco legal e institucional para el EslA del Centro de Medicina Nuclear
a emplazarse en el CAB.

. Elaboracion de la Instruccién de Trabajo (IT) “Lineamientos para la elaboracién del Marco Legal e
Institucional de los Sitios de la CNEA”.

. Seguimiento de las inscripciones de la CNEA ante los Registros Nacionales Integrados de Poseedores
de PCBs y de Generadores y Operadores de Residuos Peligrosos.

. Sistematizacién del archivo y el material bibliogrdfico de gestion ambiental.

. Gestion de calidad de los documentos generados en el marco del SGC de la CNEA, incluyendo el

desarrollo de procedimientos operativos y en la elaboracion de documentos.

Auditoria Ambiental

. Elaboracion y ejecucién del Programa Anual de Auditorias Ambientales correspondiente a los afios
2014 (finalizacién) y 2015 a los siguientes sitios de la CNEA: CTP; CAREM-Lima; Malargiie; CMFSR;
Delegaciones Regionales Noroeste, Centro, Patagonia y Cuyo; yacimientos cerro Solo, Don Otto y Los
Gigantes; y Centros Atémicos Bariloche, Constituyentes y Ezeiza.

. Colaboracién en el establecimiento de los requisitos ambientales para la licitacion del proyecto RA-
10y participacion en la revision de cumplimiento de los mismos en las propuestas presentadas.
. Colaboracién en la elaboracién del contenido de gestion ambiental para el EslA del Centro de

Medicina Nuclear Rio de Gallegos.

Analisis Ambiental
. Revisién y participacion en la elaboracién de las memorias descriptivas de las actividades de los
diferentes Sitios de la CNEA.
. Revisién de los documentos ambientales previa presentacion a la autoridad de aplicacién:
o Centros de Medicina Nuclear (Rio Gallegos y Bariloche).
o Informes de Impacto Ambiental (llA) relacionados con la mineria del uranio.
. Asesoramiento especifico segtin los distintos requirentes:
o Centros de Medicina Nuclear (Formosa, Rio Gallegos, Bariloche y Santiago del Estero).
o Planta de Irradiacién por Aceleracion de Electrones (PIPAE) - Sitio Ezeiza: seleccion del sitio de
emplazamiento.
o Planta Industrial de Elementos Combustibles para Reactores de Investigacién (PIECRI) - Sitio
Ezeiza: plan de reforestacion del sitio de emplazamiento.
o GEMP:Taller de Andlisis de Impacto Ambiental.
o GCTP: Términos de Referencia (TdR) para el estudio de andlisis de riesgo ambiental en el
marco del Proyecto Reactivacion del Médulo Experimental para Enriquecimiento de Uranio
(CTP).
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Vigilancia ambiental

Vigilancia y control de los planes de monitoreo de los sitios de la CNEA y participacién en el disefio,
evaluacion, mejora y ejecucion de los mismos en los Sitios CTP, CAREM, CAE y CAB.

Elaboracion del Programa de Vigilancia Ambiental, documento que involucra la vigilancia y el control
de los impactos ambientales a través de la evaluacion del Plan de Monitoreo Ambiental de un Sitio.
Elaboracion e implementacion de distintos Planes de Monitoreo Ambiental de Sitios de la CNEA.
Elaboracion de los Estudios de Linea de Base Ambiental (LBA) de suelo, agua supefficial, subterrdnea
y Sedimento del emplazamiento del Proyecto Planta de Diéxido de Uranio en la provincia de
Formosa.

Coordinacién de las actividades de la segunda etapa del estudio hidroldgico del Sitio Ezeiza realizado
por la Facultad de Ingenieria Hidrdulica de la Universidad Nacional de La Plata, que integra la LBA
del Sitio Ezeiza, como parte del EslA acumulado del Sitio.

Coordinacion y ejecucion de estudios de monitoreo ambiental para la LBA del proyecto Centro de
Medicina Nuclear en Rio Gallegos, como parte del EslA que elaboré la Universidad Tecnoldgica
Nacional - Facultad Regional Santa Cruz.

Participacion en la elaboracion de la IT “Lineamientos para la elaboracién del Marco Legal e Institucional
de los Sitios de la CNEA”.

Actudlizacion de la base de datos de las actividades de monitoreo ambiental (proveedores, laboratorios,
insumos, equipos).

Coordinacion del Taller “Medicién de Indicadores Ambientales” en la ciudad de Bariloche, cuyo objetivo fue
contribuir al mantenimiento ylo desarrollo de nuevas capacidades para la medicién de indicadores
ambientales relevantes a la gestion ambiental de los Sitios de la CNEA.

Elaboracion de cartografia de Sitios de la CNEA.

Actividades de Gestion Ambiental realizadas por los Sitios de la CNEA

En cumplimiento del SGA aprobado en 2008, los Sitios de la CNEA implementan y desarrollan actividades
de gestion con miras a mejorar de forma continua su desempefio ambiental. Las realizadas en 2015
fueron:

Sitio

Sitio
Sitio
Sitio

Constituyentes

Desarrollo de la Memoria Descriptiva.

Gestion de residuos.

Monitoreo ambiental de efluentes liquidos y aire.

Relevamiento ambiental de sectores y actividades realizadas en el CAC.
Cérdoba

Desarrollo de la Memoria Descriptiva.

Gestion interna de residuos.

Control ambiental de las actividades realizadas en los sitios de cateo y presentacién de sus lIA.
Talleres de comunicacion de proyecto.

Ezeiza

Control ambiental de efluentes liquidos y emisiones gaseosas.

Gestion de residuos especiales y de residuos sélidos urbanos.

Relevamiento ambiental de actividades e instalaciones del Sitio.

Monitoreo ambiental.

Actudlizacién de habilitaciones de emplazamiento.

Desarrollo del EslA acumulativo del sitio

Elaboracién de la Memoria Descriptiva.

Cursos de capacitacion.

Lima

Presentacion del Informe de Renovacién del Certificado de Aptitud Ambiental.
Presentacion del EslA de la estacion transformadora y la linea de alta tensién.
Inscripcién como generadores de residuos especiales.

Control de la gestion ambiental de la contratista responsable de la obra.
Monitoreo ambiental.

Malargiie

Avances en las actividades de restitucion de ambiental de la mineria de uranio en el sitio.
Monitoreo ambiental de los sistemas: aire, agua y suelo.

Mendoza

Relevamiento ambiental de actividades e instalaciones.

Gestion interna de residuos peligrosos.

Control ambiental de las actividades realizadas en los sitios de cateo y presentacién de sus lIA.
Pilcaniyeu

Audiencia Publica en Pilcaniyeu.
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. Presentacion propuesta de riego para cumplimentar con el requisito de vuelco cero de efluentes
cloacales e industriales al Rio Pichi Leufu,

. Implementacién de programas ambientales para el cumplimiento del PGA presentado y aprobado
por la Secretaria de Ambiente y Desarrollo Sustentable de la provincia de Rio Negro.

. Monitoreo ambiental: gestion del humedal natural, gases y de particulado en aire, aguas supefficiales,
aguas subterrdneas, sedimentos, uranio y flior en suelos y vegetacion, fauna bentdnica y monitoreo
de la PTLC.

. Definicion de las alternativas de remediacion en el marco de la gestién definitiva del humedal natural
situado en el Sitio.

Sitios Salta y Don Otto

. Redlizacion de actividades de mantenimiento y contencion de los pasivos ambientales presentes y de
gestion de los rezagos y chatarra.

. Monitoreo ambiental de agua y suelo.

. Control ambiental de las actividades realizadas en los sitios de cateo y presentacion de sus lIA.

Sitio San Rafael

. Monitoreo Ambiental.

. Construccion del Dique de Decantacion DNS5.

. Reacondicionamiento de cisternas de la planta.

. Elaboracion del programa de GRP.

. Implementacion del programa de RSU.

. Tratamiento de efluentes.

. Capacitacion del personal.

Sitios Trelew y Cerro Solo

. Finalizacion del estudio de LBA del Distrito Uranifero Cerro Solo: hidrogeologia, paleontologia, estudio
socio-econémico, edafologia, ecologia, arqueologia, particulado atmosférico, espectrometria gamma,
geologia y geomorfologia y radiolégica ambiental.

. Gestion de residuos peligrosos.

. Control ambiental de las actividades realizadas en los sitios de cateo y presentacion de sus IlIA.

. Capacitacién del personal y comunicacion interna y externa de proyectos.

INSTITUTO DE ENERGIA Y DESARROLLO SUSTENTABLE (IEDS)

En funcion de un Acuerdo Marco celebrado entre la Secretaria de Energia de la Nacién y la CNEA en 2002,
fue creado el Instituto de Energia y Desarrollo Sustentable (IEDS), con competencia en investigacion, desarrollo,
ingenieria, innovacion tecnoldgica, servicios y formacion de recursos humanos en el campo general de la
energia y el desarrollo sustentable, realizando sus acciones sobre la base de la infraestructura y del personal
de planta permanente de la CNEA.

Actividades y logros significativos en 2015

En 2015 el IEDS desarrollé los siguientes proyectos:

. “Tecnologia de barreras biolégicas aplicada a la captacién de cromo, cobalto y uranio
en aguas, lodos y sedimentos contaminados”. Las bacterias del género Geobacter permiten
reducir y capturar metales pesados evitando con ello su acumulacion en ambientes anaerGbicos. Este
proyecto tiene por fin desarrollar la tecnologia para su posterior aplicacién en la biorremediacion “in
situ” en dreas contaminadas.

. “Estudio de la eficiencia energética aplicada a edificios e instalaciones de la CNEA”.
El estudio tiene por objetivo desarrollar herramientas informdticas adecuadas para evaluar envolventes
térmicas de instalaciones. Se realiza con profesionales de la Universidad Tecnoldgica Nacional a través
de una beca cofinanciada CNEA-UTN.

. “Tecnologia de microalgas aplicadas a reducir la carga ambiental de efluentes orgdanicos
contaminados con metales pesados”. Las microalgas permiten eliminar orgdnicos y capturar
metales pesados en ambientes liquidos contaminados. Este proyecto tiene por finalidad desarrollar la
tecnologia para su posterior aplicacion en la biorremediacion “in situ” en dreas contaminadas y es
complementario al citado en primer término.

. “Disefio y montaje de un Laboratorio de Bioenergia”. Es el proyecto en que se encuadran
las tecnologias bioldgicas antes mencionadas y en las que se procede al estudio de microorganismos
que producen energia a partir de efluentes y residuos liquidos. Consiste en el empleo de técnicas de
bioelectroélisis mediante el uso de celdas de combustibles bioldgicas. La energia se produce en forma de
microcorrientes eléctricas, hidrogeno y metano, reduciendo en la misma medida la carga ambiental de
los efluentes tratados. EI montaje se realiza en el CAB y es tnico en su tipo en el pais.

. “Enriquecimiento de microorganismos de sedimentos del Rio Reconquista con
potencialidad en biorremediacién”. Proyecto de Investigacion Aplicada en conjunto con la
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Universidad Nacional de San Martin, el CONICET y la empresa YPF, cuyo objetivo es remediar

aplicando tecnologias biolégicas a lodos y sitios contaminados.

Ademds, el IEDS, en 201 5:

. Organizé la Jornada sobre “Eficiencia energética aplicada al Sector Publico” en colaboracion con la
Direccion Nacional de Inversion Publica, la Oficina Nacional de Contrataciones y la Unidad de
Ejecucion y Gestion para el Uso Racional y Eficiente de Energia”. La reunion se llevé a cabo el miércoles

'l de noviembre en la Ciudad Auténoma de Buenos Aires. El programa abarcé temas referidos a
sustentabilidad y a eficiencia energética relacionados con la arquitectura, la gestién de proyectos, las
normativas vigentes, las contrataciones y el Programa de Uso Racional y Eficiente de la Energia en
Edificios Publicos. También se expusieron experiencias en este tema en la ANSES y ENARGAS.

- Participé en el “Taller Cientifico-Técnico sobre Remediacion Ambiental” realizado entre el 20 y el 22 de
abril en Villa Carlos Paz, provincia de Cordoba.

" Dicté los siguientes seminarios internos en el CAB:

o “Eficiencia Energética en Edificios Publicos” para presentar y analizar las normas IRAM vigentes
en la materia, lo que permitiria obtener una mejor categoria de etiquetado de edificios (30 de
abril).

o “Ruta de Sintesis de Triacilglicéridos en Microalgas” basado en un trabajo de investigacién del
CONICET para el tratamiento de efluentes, cuyo objetivo es reducir su carga ambiental y produccion
simultanea de biodiesel (14 de mayo).

o “Presentacion del soporte multimedial del Taller sobre Remediacién Ambiental” llevado a cabo en
la ciudad de Cérdoba (28 de mayo).

o “Biofilm — Definiciones bdsicas” por sus caracteristicas utiles para la biotecnologia por la produccion
de moléculas orgdnicas complejas (proteinas, enzimas y dcidos orgdnicos), la tolerancia a
compuestos nocivos (metales y compuestos recalcitrantes) y la posibilidad de estructuracion de
micro-nichos donde pueden proliferar diversos metabolismos (9 de junio).

o Benchling “sSoftware” para el drea de biologia molecular, de ayuda también para investigacion
y andlisis de datos en la secuencia de ADN (27 de agosto).

. Dicto el seminario de extension de interés general:

“Un parque productivo y tecnoldgico - desdfios y oportunidades” tema del Café Cientifico CAB-IB realizado
en el Concejo Municipal de Bariloche el |8 de junio.Traté sobre la instalacion de un polo productivo, con
orientacién hacia las empresas de base tecnoldgica y ambientalmente amigable.

. Participé del taller cientifico-técnico “Medicion de indicadores ambientales” realizado entre el 10 al 14
de agosto en el CAB con el objeto de contribuir al mantenimiento y/o desarrollo de nuevas capacidades
para la medicién de indicadores ambientales relevantes a la gestion ambiental de los Sitios de la CNEA.

= Organizé y participé en la “Mesa Redonda Nro.| sobre Eficiencia Energética” convocada el 4 de
diciembre, en el marco de la XLI Reunién Anual de la AATN que estuvo dedicada a intensificar la
concientizacion sobre el Cambio Climdtico mundial bajo el lema “El Planeta no tiene precio”. EI IEDS
convocd a renombrados especialistas de otras Instituciones como expositores en la misma con el objeto
de despertar especial atencién al tema. Se divulgaron las actividades del IEDS dfines, y las normas,
procedimientos y acciones que son posibles de aplicar en los organismos publicos para ahorro energético
preponiéndose acciones que mitiguen los efectos del calentamiento global y se destacé la necesidad de
la inclusion de estos temas como contenido curricular oficial en las carreras de arquitectura e ingenieria.

= Recibié dos “Premios al mejor Poster” otorgados por la Sociedad Argentina de Ciencia y Tecnologia
Ambiental en el marco del “ll Congreso Internacional de Ciencia y Tecnologia Ambiental”, y el “Il

Congreso Nacional de la Sociedad Argentina de Ciencia y Tecnologia Ambiental” realizados en la

Ciudad Auténoma de Buenos Aires, entre el 1°y el 4 de diciembre:

o En las dreas energia, industria y mineria por el trabajo “Cosecha de microalgas utilizando
nanoparticulas magnéticas”. El cultivo de microalgas presenta numerosas aplicaciones
biotecnoldgicas, como la produccién de biocombustibles y la biorremediacion de efluentes.

o En el drea cuencas hidricas, por el trabajo “Enriquecimiento de microorganismos de sedimentos
del Rio Reconquista con potencialidad en biorremediacion™, en el que se presentaron los resuftados
preliminares obtenidos a través del empleo de diferentes estrategias, seleccionando microorganismos
autéctonos del sedimento del citado afluente con el objetivo de desarrollar una tecnologia de
biorremediacion que combina procesos de biolixiviacion y bioelectroquimica. Fue realizado junto
con Universidad Nacional de San Martin y apoyo del CONICET y la empresa YPF.

= Continué la publicacion de nuevos fasciculos de la serie “Hojitas del Conocimiento”, coleccion sobre la

ciencia y la tecnologia de la energia nuclear, sus aplicaciones y actividades derivadas, con 3 enfoques:
especialista, universitario y publico en general.

REA TEMATICA GESTION DE LA CALIDAD

Misién: “Participar en la formulacién y revisién periédica de la Politica de la Calidad de la CNEA,
instrumentando las acciones necesarias para que dicha politica sea implementada en todos los sectores,
propendiendo a la mejora continua”
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SEGURIDAD NUCLEAR Y AMBIENTE [N

Objetivo General I: Lograr el compromiso de las jefaturas y el personal de la Institucién con la Politica
de la Calidad.

Objetivo Particular 1.1: Disponer, en todos los niveles de la organizacion, de objetivos de calidad alineados
con la Politica y con los presentes Objetivos Institucionales de la Calidad, y contar con responsables que
coordinen su implementacion.

Objetivo General 2: Contribuir a la implementacion de sistemas de gestion de la calidad.

Objetivo particular 2.1: Disponer de sistemas de gestion de la calidad calificados, en los sectores que
prestan servicios a proyectos, a terceros o que llevan a cabo actividades cientificas, técnicas u operativas
prioritarias.

Objetivo particular 2.2: Disponer de diagndsticos, autoevaluaciones y auditorias internas en los sectores que
tengan sistemas de gestion de la calidad.

Objetivo General 3: Fortalecer la Red de Calidad de CNEA y sus interacciones con organismos externos
en la materia.

Objetivo particular 3.1: Mantener y mejorar la capacidad de la red para realizar intercambios de
informacién, experiencias y otras colaboraciones entre los participantes.

Objetivo particular 3.2: Fomentar y participar en programas de capacitacién internos y externos a la
organizacion, en los aspectos referidos a la temdtica de calidad.

Objetivo particular 3.3: Mantener y mejorar la participacion en los organismos rectores en materia de
calidad y con organizaciones del drea nuclear en temas de calidad.

Objetivo General 4: Mantener y mejorar el funcionamiento del Comité de Calificacion de Laboratorios
e Instalaciones — CoCaLIN.

Objetivo particular 4.1: Asegurar la disponibilidad de auditores, evaluadores y expertos técnicos para
realizar las auditorias internas y evaluaciones de gestion de la calidad.

Objetivo particular 4.2: Mantener operativo y fortalecer el COCALIN tanto en su organizacién como en su
funcionamiento. Elaborar e implementar un plan de calificacién a todos los sectores que tengan sistemas
de gestion de la calidad y recalificar periddicamente los sectores que no tengan una certificacion o
acreditacion.

Objetivo General 5: Fortalecer el funcionamiento del Comité de Gestién de Interlaboratorios de CNEA
- INTERLAB.

Objetivo particular 5. | : Establecer e implementar programas de interlaboratorios que cubran las necesidades
y prioridades institucionales en la materia.

Objetivo General 6: Contribuir a la confiabilidad metrolégica en las actividades de los laboratorios e
instalaciones de CNEA.

Objetivo particular é6.1: Mantener y ampliar la oferta de servicios de calibracion.

Objetivo particular 6.2: Calificar ylo lograr la acreditacién de todos los laboratorios de CNEA que presten
servicios de calibracién.

Las actividades de gestion de la calidad de la CNEA se enmarcan en la “Politica de Calidad” de la Institucion
y en los objetivos aprobados en el Plan Estratégico CNEA 2015-2025 para el drea temdtica Gestion de la
Cdlidad. Dichas actividades se realizan a través de la “Red de Calidad de la CNEA”, integrada por todos los
sectores y personas de la organizacion que desarrollan actividades de gestion de calidad y coordinada por
un organismo central .Cabe destacar que estdn funcionando 3 Comités de Gestién de la Calidad, uno por
Centro Atémico, que retinen a participantes de las redes locales de calidad y realizan, entre otras actividades,
capacitaciones en calidad y coordinacién de auditorias internas.

Actividades y logros en 2015

. Participacién en el Programa de Acreditacién de Laboratorios del Sistema Nacional de Ciencia,
Tecnologia e Innovacion para la acreditacion de 3 laboratorios y un proveedor de ensayos
interlaboratorio de la CNEA ante el OAA, los que a continuacién se detallan:

o Proyecto CNEA — [: Laboratorio de Quimica Andlitica en Medios Activos en el CAE.

o Proyecto CNEA — 2: Laboratorio de Componentes Estructurales en el CAC.

o Proyecto CNEA — 3: Laboratorio de Microscopia Electronica del Laboratorio de Ensayos de
Materiales en el CAC.

o Proyecto CNEA - 4: Proveedor de Ensayos Interlaboratorio, Comité de Gestion de
Interlaboratorios INTERLAB (CAC). Proceso de acreditacion finalizado en base a la norma
ISO/IEC 17043.

. Obtencion de la acreditacion ante el OAA como laboratorio de ensayo bajo la norma ISO/IEC 17025
del Laboratorio de Dosimetria Personal y de Area.

. Obtencion de la certificaciéon ante IRAM por la norma ISO 9001 del Departamento Control de
Gestién Técnico Administrativa.

. Reacreditacion ante el OAA por la norma ISO/IEC 17025 del Laboratorio de Dosimetria de Radiaciones
y del Laboratorio de Técnicas Anadliticas Nucleares, ambos del CAE.
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Recertificacion ante el IRAM por la norma ISO 9001 del Laboratorio de Ensayo de Materiales y de
la Planta de Produccién de Elementos Combustibles para Reactores de Investigacion, ambos del
CAC.

Mantenimiento de la acreditacién del OAA por la norma ISO/IEC 17025 del Laboratorio de Metrologia
de Radioisétopos del CAE y del Laboratorio de Calibracion de Instrumentos de Medicion del CAC;y
mantenimiento de la acreditacién por la misma del Laboratorio de Compuestos de Uranio del CAC
y el Laboratorio del CMFSR.

Mantenimiento de la certificacién del IRAM por la norma ISO 900! del Departamento de
Instrumentacion y Control y de la Planta de Irradiacién Semi Industrial, ambas del CAE. Mantenimiento
por la misma de la certificacion del Departamento de Ingenieria de Elementos Combustibles del
CAC.

Coordinacion y realizacién de 3 cursos y talleres de capacitacion en el CAE.

Coordinacion y realizacién de 9 cursos programados y 4 no programados y de 4 talleres en el CAC.
Coordinacion de 7 cursos y realizacién de 3 cursos en el CAB.

Coordinacion de 14 cursos y realizacion de I | cursos en el CTP.

Coordinacion de | curso y 3 entrenamientos “on the job” para el Proyecto CAREM25.
Mantenimiento y mejora mediante la revision de la documentacion del sistema de gestién de calidad
del Proyecto CAREM25 que cumple, segiin las auditorias externas de la ARN con la Norma AR 3.6.1
- Sistema de Calidad de Reactores Nucleares de Potencia.

Implementacién del sistema de gestion de la calidad en materia de documentacién en el drea
temdtica Aplicaciones de la Tecnologia Nuclear.

Asistencia y colaboracion en la implementacion del sistema de gestion de la calidad para la acreditacion
por la norma ISO/IEC 17025, al Laboratorio de Microscopia Electrénica y al Laboratorio de
Componentes Estructurales.

Asistencia a diversas plantas, laboratorios, instalaciones y organismos de la CNEA.

Coordinacion y realizacién de 24 auditorias internas programadas y 7 no programadas en el CAC,
de |0 auditorias internas y 4 autoevaluaciones programadas para el Proyecto CAREM, de una en
Sede Central, de 9 auditorias internas en el CAE y de 4 en el CTP.

Realizacion de una auditoria de diagnéstico al Laboratorio de Microbiologia del CAE.

Comité de Calificaciéon de Laboratorios e Instalaciones Nucleares (CoCaLIN): calificacién de 2
auditores en la norma ISO 9001, de 4 auditores en la norma ISO/IEC 17025 y de 3 expertos
técnicos.

Comité de Gestién de Interlaboratorios (INTERLAB): coordinacion de |0 ensayos de aptitud por
comparacion interlaboratorios: un ensayo de aptitud en determinacion del contenido de uranio en
agua, microscopia electronica, seguridad eléctrica, calibracion de multimetro, inspeccién de grua
movil, utilizacion de fantomas (en proceso), calibracion de micrometro, calibracion calibre pie de rey,
caracterizacion de medios isotermos y determinacion de contenido de uranio, siguiendo los lineamientos
de la norma ISO/IEC 17043.

Laboratorio de Calibracién de Instrumentos de Medicién: realizacion de 146 calibraciones
correspondientes a diferentes sectores de la CNEA en distintos sitios y a usuarios externos.
Continuacion con las mejoras en el sistema informdtico de administracién de documentacién del
Proyecto CAREM25 atendiendo a los requerimientos de los usuarios de las dreas técnicas.
Elaboracién, adecuacién y liberacion de los Procedimientos Normativos de la CNEA, generales de las
dreas técnicas y los Centros Atémicos, y colaboracién en la elaboracién de documentos de sistemas
de gestion de dreas de apoyo y proyectos. Colaboracién con el drea técnico-administrativa en la
revision de sus procedimientos internos.

Coordinacion de los Comités de Calidad del CAC, el CAE y el CAB.

Realizacion de 20 evaluaciones de desempefio y una auditoria de proveedores y asistencia en la
implementacion de planes de calidad para ingenieria y direccién de obra del Proyecto CAREM.
Implementacién de la norma ISO/IEC 17025 en el Departamento de fisicoquimica y control de
cdlidad, para su acreditacién en el alcance Determinacién de uranio en agua por KPA.
Revisacion de los planes de calidad de proveedores del Proyecto CAREM antes de sus prestaciones
y coordinacién de actividades de inspeccion a los mismos segtin planes establecidos.

Participacion en los Comités de Acreditacion y de Evaluacion de Evaluadores del OAA, en diversos
comités técnicos del IRAM y en los Consejos Directivos de ambos organismos.
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ASISTENCIA Y TRANSFERENCIA DE
TECNOLOGIA Y DESARROLLO Y
PROMOCION DE RECURSOS ECONOMICOS
VINCULADOS A ORGANISMOS DE CIENCIA
Y TECNOLOGIA

Area tematica Asistencia y transferencia de tecnologia
= Proyectos de innovacién tecnoldgica
= Asistencia y transferencia de tecnologia en el marco del contrato CNEA-NASA
= Asistencia y transferencia de tecnologia por Centro Atémico
o Centro Atémico Bariloche
o Centro Atémico Constituyentes
o Centro Atomico Ezeiza

Area tematica desarrollo y promocién de recursos econémicos
vinculados a organismos de ciencia y tecnologia
® Proyectos con el Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacion Productiva

o Proyectos con la Agencia Nacional de Promocién Cientifica y Tecnoldgica

o Proyectos con la Direccion de Cooperacién Internacional

o Proyectos con la Secretaria de Articulacion Cientifico Tecnolégica
o Proyectos con el Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas

= Coordinacion de proyectos especiales de CNEA
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ASISTENCIA Y TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA Y DESARROLLO Y
PROMOCION DE RECURSOS ECONOMICOS VINCULADOS A
ORGANISMOS DE CIENCIA Y TECNOLOGIA

REA TEMATICA ASISTENCIA Y TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA

Misién “Brindar asistencia cientifico-tecnoldgica a sectores externos a CNEA satisfaciendo los requerimientos
de la sociedad”.

Objetivo General I: Coordinar y promover las actividades de innovacién y asistencia tecnolégica que se
realizan en CNEA y efectuar la supervision operativa y contable.

Objetivo Particular |.1: Crear las bases de datos que registren las capacidades técnicas de todos los grupos
y las asistencias tecnolégicas realizadas por CNEA.

Objetivo Particular [.2: Planificar y llevar a cabo la difusién interna y externa de las capacidades técnicas
(oferta tecnoldgica) de la CNEA.

Objetivo Particular 1.3: Promover nuevos procedimientos, normativas y mejoras con el objeto de optimizar las
actividades de innovacién y asistencia tecnoldgica.

Objetivo General 2: Contribuir mediante asistencias y desarrollos tecnoldgicos al fortalecimiento del sector
nuclear y de otros sectores de la sociedad.

Objetivo particular 2.1: Proveer desarrollos y asistencia tecnolégica al sector nuclear argentino.

Objetivo particular 2.2: Contribuir con desarrollos y asistencia tecnoldgica al sector de salud.

Objetivo particular 2.3: Proveer desarrollos y asistencia tecnoldgica para el sector industrial, energético y
aeroespacial.

Objetivo particular 2.4: Contribuir con asistencia técnica y asesoramiento para la conservacién del ambiente.
Objetivo particular 2.5: Contribuir con las capacidades tecnoldgicas a las dreas de cultura, justicia y otros
sectores que hacen al bien comin de la sociedad.

Objetivo General 3: Valorizar la transferencia de tecnologia de los desarrollos y asistencias que se brindan
a los sectores socio-productivos.

Objetivo Particular 3.1: Establecer una metodologia para cuantificar la transferencia de tecnologia.
Objetivo Particular 3.2: Evaluar el impacto de las asistencias cientifico-tecnolégicas que se brindan.

PROYECTOS DE INNOVACION TECNOLOGICA

La CNEA, a fin de cumplir sus funciones primarias en el campo nuclear, ha debido desarrollar a lo largo de
su historia una intensa actividad en investigacion cientifica, bdsica y aplicada, y en desarrollos tecnoldgicos en
diversas disciplinas. Esto la ha habilitado para estar en situacion de ofrecer una significativa variedad de
servicios de asesoramiento y asistencia tecnoldgica a organismos y empresas publicas y privadas a través de
sus tres Centros Atémicos y otras dependencias, con miras a contribuir al establecimiento de puentes entre las
actividades cientifico-tecnoldgicas y el desarrollo social y productivo, tanto nacional como internacional. Tales
servicios son prestados en el marco de la “Ley de Promocién y Fomento a la Innovacién Tecnoldgica” (Ley
23.877), a través de las Unidades de Vinculacién Tecnoldgica (UVT):

- Fundacién José A. Balseiro

- Foro de Ciencia y Tecnologia para la Produccién

- Asociacién Cooperadora del Departamento de Fisica (ACDEF)

La facturacién durante el ejercicio 2015 de los proyectos de desarrollo y asistencias tecnoldgicas prestados en
el marco de esa Ley ascendié a $ 145.768.255,74 con un incremento del 8% respecto del afio anterior,
segun la siguiente distribucién:

Unidad de vinculacion Monto Porcentaje
Fundacion José A. Balseiro $112.088.939,12 77%
Foro de Ciencia y Tecnologia para la $ 2478/.466,62 17%
Produccion
Asociacion Cooperadora del Departamento | § 8.897.850,00 6%
Fisica (ACDEF)
Total $ 145.768.255,74

Los proyectos de Innovacion Tecnolégica y asistencias técnicas se canalizan a través de los Centros
Atdémicos y otras dependencias de la CNEA y, a los efectos pradcticos, se encuentran actualmente
comprendidos en 7 operatorias activas, habiendo sido la distribucién de ventas por cada una de ellas en
2015 la siguiente:
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Operatoria Centro Atomico Ezeiza: $39.486.512,23 (27,9%)

Operatoria Centro Atémico Constituyentes: $32.370.134,15 (22,21%)

Operatoria Centro Atémico Bariloche: $1.066.758,05(0,73%)

Operatoria Unidad de Proyectos Especiales de Suministros Nucleares: $182.848,00 (0,13%)
Operatoria Convenio CNEA —NASA (Nucleoeléctrica Argentina S.A.): $69.324.071,66 (47,56%)
Operatoria Proyecto Gestion de Residuos Radiactivos (PNGRR): $1.203.706,04 (0,83%)
Operatoria Proyecto de Ingenieria de Elementos Combustibles para Atucha Il (PIECA I):
$2.134.225,61(1,46%)

Concurso Nacional de Innovaciones - INNOVAR 2015

En 2015 la CNEA brindé auspicio y declaré de interés institucional al “Concurso Nacional de Innovaciones
—INNOVAR 20157, organizado anualmente por el Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacién Productiva.
Varios grupos de investigadores de la CNEA participaron en el certamen con sus innovaciones, dos de los
cuales obtuvieron sendas menciones especiales en la Categoria Investigacién Aplicada por los trabajos:
“Sistema de inspeccion de pares montados ferroviarios” y “Electrolizador alcalino™.

ASISTENCIA Y TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA EN EL MARCO DE
CONVENIO CNEA-NASA

Ver Capitulo 3.“Reactores nucleares”— “Soporte tecnolégico a la construccién y puesta en marcha de
la Central Nuclear Atucha |- Unidad Il Presidente Néstor Carlos Kirchner”, “Asistencia técnica a las
centrales nucleares en operacion”y “Gestion y extension de vida de las centrales nucleares”.

ASISTENCIA Y TRANSFERENCIA TECNOLOGICA POR CENTRO ATOMICO

El CAB redlizé distintas actividades a través de Contratos y Servicios dentro del marco de la Ley 23.877.

Dichas actividades generaron un total de $2.179.409 siendo las mds relevantes las siguientes:

Para la empresa INVAP S.E.:

. Desarrollo e implementacion de simuladores para el Proyecto “Low Power Research Reactor (LPRR.)
for the King Abdulaziz City for Science & Technology (KA.C.S.T)”.

. Ensayos mecdnicos para la caracterizacion del pegado de materiales metdlicos.

Para la empresa FAN (Fundacion Argentina de Nanotecnologia).

- Fabricacion de “chips” de microfluidica en vidrio y silicio.

Para la Fundacién Bariloche:

- Andlisis numérico de sistemas eléctricos hibridos solar/edlico/diesel para los parajes rurales de Coldn
Conhué, Aguada Guzman y Ojos de Agua en la provincia de Rio Negro.

Para la empresa CITES SA.

- Servicio para mejora y ensayo de prototipos que realizan determinaciones analiticas con técnicas de
Resonancia de Plasmones Supefficiales.

Para Hospitales, Sanatorios, Cooperativas y Empresas:

- Servicios de dosimetria periédicos al Hospital Privado Regional; Sanatorios: San Carlos, La Merced,
Medicina Integral Bariloche y Sanatorio del Sol; y Cooperativa de Trabajo Halliburton.

Centro Atémico Constituyentes

Durante 2015 el CAC prosiguié con la asistencia tecnolégica via la ejecucion de nuevos proyectos que se
sumaron a otros iniciados en afios anteriores. Todas estas actividades se llevaron a cabo en el marco de la
“Ley de Promocion y Fomento de la Innovacion Tecnoldgica” (Ley 23.877), estando la gestion contractual de
dichos compromisos a cargo de dos Unidades de Vinculacion (UVT) reconocidas por la CNEA: la Fundacion
Balseiro (FB) y la Asociacién Cooperadora del Departamento de Fisica (ACDEF).

Las dreas en las que se prestd asistencia tecnolégica fueron: materiales, desarrollos, ensayos y gestion de vida;
quimica, investigacion y aplicaciones, ciclo de combustible nuclear, gestion de la calidad, radiobiologia y
monitoreo de la radiacién externa.

Las actividades mds significativas en materia de asistencia tecnoldgica en 2015 fueron:

- Operatoria CAC-FB y Operatoria CAC-ACDEF: gestién técnico administrativa en la emision de |12
cotizaciones por la FBy 215 cotizaciones por la ACDEF, haciendo un total de 386 cotizaciones, lo que
representa un diminucién del 18 % respecto a 2014.

Gestion contractual de 599 contratos de asistencias, proyectos, etc., nuevos y en ejecucion de afios
anteriores, control de fondos y cierres técnico administrativos de los compromisos con dos UVT (FB-
ACDEF), lo que representa una disminucion del 9% respecto a 2014.

Ensayos No Destructivos
Laboratorio de Radiografia Industrial
Obtencién de placa con equipo portatil
Centro Atémico Constituyentes
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Ensayos No Destructivos
Laboratorio de Corrientes Inducidas
Inspeccién de un intercambiador -
de calor de central térmica
Centro Atomico Constituyentes

Proyecto ARAS
Conjunto de antena
completamente desplegado

Confeccion y emisién de 1.870 érdenes de servicio lo que implica un aumento del orden del 20%.
Recepcion de 43 notas de pedido de las dos UVT: 8 de FB y 35 de la ACDEF.

Las actividades cientifico-tecnolégicas mds significativas de la operatoria del CAC fueron:
Elaboracion del siguiente convenio a través de la UVT ACDEF:

Convenio CNEA-SATELLOGIC S.A.:

Asistencias tecnoldgicas de disefio, construccion de herramental y GSE para la integracién y verificaciones
de los paneles solares de los satélites Newburg y la integracion del panel solar de ingenieria para
ensayos de los mismos. Monto: $ 95.000,00.

Elaboracién de los siguientes convenios y contratos a través de la UVT FB:

Convenio CNEA-EBY:

Asistencias tecnoldgicas de inspeccion y reparacion mediante ensayos no destructivos de los equipos y
componentes de las turbinas en las unidades generadoras de la Central Hidroeléctrica Yacyreta.
Monto: $ 652.960,00.

Contrato CNEA-VENG:

Contrato Tecnoldgico en Servicios para el recubrimiento de aleacion de cobre tipo Narloy Z/Cu-Cr-Zr
con recubrimiento de YSZ. Estudio de pre-factibilidad de produccién de fibras de carbono de alto
desempefio para la industria espacial con aplicacién en estructuras. Estudio de pre-factibilidad de
produccion de materiales compuestos C-C resistentes a condiciones oxidativas o ablativas a alta
temperatura. Etapa lll. Monto: $ 225.000,00.

Contrato CNEA-ENRE

Contrato Particular en Servicios para realizar la verificacion de la calidad de las emisiones a la
atmosfera desde las centrales térmicas, redlizar las campafias de monitoreo ambiental y efectuar
auditorias de los sistemas de gestion ambiental instrumentados por agentes del Mercado Eléctrico
Mayorista como generadores térmicos, de aquellas centrales que el Ente Nacional Regulador Eléctrico
considere necesario. Monto: $ 650.000,00.

Contrato CNEA-CEAMSE:

Contrato Tecnoldgico en Servicios para caracterizacion de emisiones gaseosas de las antorchas de
combustion de biogds y motogeneradores de los diferentes complejos ambientales. Determinacion en
un punto previo a la combustion del biogds y en los sitios de toma de muestra de los conductos de las
antorchas de combustion, de los contaminantes: tolueno, xileno, benceno y el resto de los NMOC's
(Non-methane organic compounds) por “screening”. Monto $ 279.800,00.

Contrato CNEA-Minera del Altiplano:

Contrato Tecnoldgico en Servicios para la medicién de contaminantes gaseosos de NO,NO2, NOx, SO2,
CO, y PM-10 en calidad de aire durante 4 dias en 5 puntos de la zona del Complejo Industrial
(Proyecto Fénix-Salar del Hombre Muerto, Departamento Antofagasta de la Sierra, provincia de
Catamarca). Medicién de contaminantes gaseosos de NO, NO2, NOx, SO2, CO, y PM-10 en calidad de
aire durante 4 dias en 3 puntos de la zona de extraccién de salmuera. Monto: $ 225.000,00.
Avances en proyectos en ejecucién de afios anteriores:

Subproyecto SAOCOM VI

Ver Capitulo 5 “Investigacion y desarrollo” — Investigacién y desarrollo en Fisica” - “Energia solar” —
“Aplicaciones espaciales de la energia solar y otros dispositivos electrénicos”.

Subproyecto Antena Radar de Apertura Sintética (ARAS V)

Ver Capitulo 5 “Investigacion y desarrollo” — Investigacion y desarrollo en Ciencias de Materiales” —
“Proyectos interinstitucionales” — “Proyecto Antena Radar de Apertura Sintética”.

Asistencias y/o proyectos realizados en el 2015 por drea

Area Asistencias y/o
proyectos
Combustibles nucleares 8
Desarrollo y ensayos y gestion de vida 68
Investigacion y aplicaciones 558
Quimica 99
Materiales 41/
Gestion de /a calidad 32
Radiobiologia 3
Dosimetria personal 2
Evaluacion tecnologica 2
Micro y nanotecnologia /
Total 814
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Cantidad de contratos firmados en 2015 814
Montos contractuales $ 9310406
Fondos facturados en 2015 $31.293.917

Los montos contractuales se redujeron en un 937 % y los fondos facturados se incrementaron en un 53
% con respecto a 2014.

Centro Atémico Ezeiza

Las actividades desarrolladas en el CAE por ejecucion de asistencias tecnoldgicas desempefian un rol de
creciente relevancia en el ambito de la Institucién. Las mismas se desarrollan en en el marco de la “Ley de
Promocién y Fomento de la Innovacién Tecnolégica” (Ley 23.877), a través de dos Unidades de Vinculacion
(UVT) reconocidas por la CNEA: la Fundacién Balseiro (FB) y el Foro de Ciencia y Tecnologia para la
Produccién.

Cantidad de érdenes de servicio a las UVT procesadas en 2015: 2487.

Facturacién emitida en el ejercicio 2015 por UVT:

Unidad de Vinculacién Tecnolégica Facturacién

Fundacién José A. Balseiro $ 14.770.236,88
Foro de Ciencia y Tecnologia para la Produccién $ 24.780.028,12
Total $ 39.550.265,00

Contratos de Asistencia Tecnolégica, emprendimientos y proyectos conjuntos relevantes

gestionados en 2015:

Continuacién de la ejecucién de las asistencias a las empresas de produccién y comercializacién de

radiofarmacos Laboratorios BACON SAIC y TECNONUCLEAR S.A. destinados a la provision de radioisétopos

de aplicacién en medicina nuclear y en la industria.

- La actividad entregada fue: radioisétopo Mo-99: 10.241,50 Ci; radioisétopo I-131: 1.002.039 mCi;
radioisétopo Cr-5I: 24 mCi; radioisétopo Sm-153: 1.000 mCiy radioisétopo P-32: | 7 mCi.

- Continuacién de la asistencia a la FCDN destinada a la provision de radioisétopos de aplicacién en
medicina nuclear. La actividad entregada en 2015 fue radioisétopo Flior 18: 24,95 Ci

- Contratos de prestaciones técnicas entre el Foro de Ciencia y Tecnologia para la Produccién y la FCDN
y entre el Foro y la FUESMEN.

- Contratos de Asistencia Tecnoldgica en servicios de irradiacion a través de la PIAP,

. Contrato de Asistencia Tecnoldgica entre la CNEA e INVAP para la ejecucion del Proyecto Argelia.

Servicios de asistencia tecnolégica relevantes gestionados en 2015:

. Produccion de aproximadamente 3.877 reactivos bioldgicos.

. Emision de 1.528 certificados de “no contaminacion radiactiva en alimentos”.

- Redlizacién de |1 asistencias de irradiaciones calibradas, 40 calibraciones de instrumentos de
radioterapia y 209 calibraciones nivel radioterapia.

. 139 determinaciones de distintos radionucleidos y actividad en matrices o muestras ambientales,
entre ellas 92 muestras de agua y 47 muestras de suelo.

AREA TEMATICA DESARROLLO Y PROMOCION DE RECURSOS
ECONOMICOS VINCULADOS A ORGANISMOS DE CIENCIA Y

TECNOLOGIA

Mision: “Dotar a CNEA de los instrumentos para la vinculacién con los organismos del ambito publico y
privado financiadores de proyectos cientificos-tecnologicos, que permitan potenciar las actividades de los
sectores de la Institucion”.

Objetivo General I: Fortalecer la capacidad de gestion del drea para desarrollar mecanismos de vinculacién
con los organismos financiadores de proyectos cientificos-tecnoldgicos.

Objetivo Particular |.1: Dotar al drea de una estructura organizativa funcional.

Objetivo Particular 1.2: Optimizar mecanismos de seguimiento y control de proyectos de Ciencia y Tecnologia

Tratamiento cuarentenario
Irradiacion piloto de naranjas
Planta de Irradiacion Semi-Industrial
Centro Atémico Ezeiza

Identificacién de alimentos irradiados
Laboratorio de Efleuntes
y Productos Irradiados
Centro Atémico Ezeiza
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Objetivo General 2: Consolidar las relaciones con los organismos que integran el Sistema Nacional de
Ciencia, Tecnologia e Innovacién y generar mecanismos que permitan el acceso a los sectores financiadores
dentro de dicho sistema.

Objetivo Particular 2.1: Brindar a los distintos sectores de CNEA, informacion y capacitacion, para analizar
proyectos de CyT a los fines de vincular y ejecutar eficientemente los diferentes financiamientos.

Objetivo Particular 2.2: Desarrollar programas conjuntos con los organismos del Sistema Nacional de Ciencia,
Tecnologia e Innovacién.

Proyectos con el Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacion Productiva

El Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacién Productiva de la Nacién (MINCyT) ofrece distintos
instrumentos de financiacién para la ejecucién de proyectos que amplien la capacidad cientifico tecnolégica
y promuevan la formacion de recursos humanos de excelencia, a través de la Agencia Nacional de Promocién
Cientifica y Tecnolégica (ANPCyT), la Direccion Nacional de Relaciones Internacionales, la Secretaria de
Articulacion Cientifico Tecnoldgica y el Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas (CONICET).
La ANPCyT tiene como misién promover la investigacion cientifica y tecnoldgica, asi como también la
innovacién, para la generacion de conocimientos y la mejora de los sistemas productivos y de servicios,
operando a través de distintos instrumentos o lineas de financiamiento, cubriendo una amplia variedad de
destinatarios dentro de los que se encuentran los organismos dedicados a la investigacion y el desarrollo. La
asignacion de recursos se realiza a través de convocatorias publicas y de procesos de seleccién disefiados
para asegurar el mérito de los proyectos.
La CNEA se ha vinculado permanentemente con la ANPCyT a través de su presentacion a las convocatorias
realizadas por los sectores que conforman la misma. Estos sectores son los siguientes:
= El Fondo para la Investigacién Cientifica y Tecnologica (FONCYT) que tiene como misién apoyar
proyectos y actividades cuya finalidad sea la generacién de nuevos conocimientos cientificos y tecnolégicos
en temdticas bdsicas y aplicadas, desarrollados por investigadores. La CNEA ha tenido una participacién
activa y exitosa desde sus inicios en el afio 1997, a través de la presentacion a distintas convocatorias
de proyectos de investigacion en diversas dreas (materiales, energia, fisica, medicina, quimica e ingenieria
nuclear), proyectos que involucran modernizacion de equipamiento, proyectos vinculados a dreas
estratégicas (nanotecnologia, energia, mineria, etc.) y proyectos de formacién de recursos humanos.
= EL Fondo Tecnolégico Argentino (FONTAR) que financia proyectos de innovacién a través de distintos
instrumentos. La CNEA ha tenido participacion a través de presentaciones a convocatorias a Créditos
a Instituciones (CAl), actualmente identificados como Aportes Reembolsables a Instituciones (ARAI).
= ElFondo Sectorial Argentino (FONARSEC) que apoya proyectos y actividades cuyo objeto sea desarrollar
capacidades criticas en dreas de alto impacto potencial y transferencia permanente al sector productivo
mejorando la competitividad en el sector, contribuyendo a la solucién de los problemas diagnosticados
y dando respuesta a las demandas de la sociedad, las empresas y el Estado.
La Direccién Nacional de Relaciones Internacionales entiende en los asuntos de naturaleza internacional
que se relacionen con la ciencia, la tecnologia y la innovacién productiva y, en especial, los vinculados con
acciones bilaterales y multilaterales en coordinacién con los organismos competentes en la materia, fomentando
la vinculacioén de la comunidad cientifica nacional con sus pares extranjeros sobre la base del mutuo interés.
La Secretaria de Articulacion Cientifico Tecnolégica realiza tareas ejecutivas a fin de vincular dreas claves
para el desarrollo cientifico nacional. Su finalidad es optimizar el empleo de los recursos existentes para
mejorar la eficacia entre los programas y proyectos de las instituciones.
EI CONICET es el principal organismo dedicado a la promocién de la ciencia y la tecnologia en la Argentina,
teniendo entre sus misiones organizar y subvencionar a institutos, laboratorios y centros de investigacion que
funcionen en instituciones oficiales.

Proyectos con la Agencia Nacional de Promocién Cientifica Y Tecnolégica (ANPCYT)
Con financiamiento del Fondo para la Investigacion Cientifica y Tecnolégica (FONCYT)

De la totalidad de proyectos concursados en las distintas convocatorias fueron adjudicados nuevos subsidios
para 23 proyectos por un total de $ 8.160.000.- segtin se detalla en el cuadro siguiente:
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Proyectos aprobados

Convocatoria Cantidad Monto
Subsidio para Proyectos de Investigacion Cientifica y Tecnolégica (PICT) 21 $ 7.666.000
Subsidio para Proyectos de Plataforma Tecnolégicas (PPL) adenda ) $310.000
Subsidio para Proyectos de Investigacién Cientifica y Tecnoldgica -
Valorizacién (PICT-V) ) $ 184.000
Total 23 $8.160.000
Subsidio para Proyectos de Investigacion Cientifica y Tecnolégica (PICT)
Cédigo del
Proyecto Titulo Subsidio
PICTI4- 1611 “Synchronization dynamics of micromechanical oscillators” $ 300.000
Dispositivos de estado sélido para computacion cudntica: teoria y
PICTI4 - 1382 | experimento $ 600.000
Especies metal-ligando de relevancia ambiental: estudio de la
especializacion de complejos derivados de la actividad nuclear por
PICT14 - 1997 | espectrometria de masa con ionizacion por “electrospray” $ 240.000
PICTI4 - 2243 | Transporte y redes complejas $ 100.000
Flujo multifase: estudio de la inestabilidad de Rayleigh-Taylor en un
PICTI4 - 2833 | sistema candnico $ 500.000
Inspeccion volumétrica de componentes nucleares realizados con
PICTI4 - 1768 | materiales con estructura granular gruesa $ 100.000
Teoria y simulacién de propiedades electrénicas de materiales complejos
PICTI4 - 1555 |y de baja dimensién $ 600.000
Sistema detector de radiaciones ionizantes basado en sensores de
imdgenes: arreglos de sensores integrados, electrénica de “readout” y
PICTI4 - 1966 | algoritmos de procesamiento $ 600.000
Perovskitas y calcogenuros superconductores y magnéticos:
PICT14 - 1265 | nanoestructuras y efecto del desorden $ 600.000
Estudio de genes prondsticos y marcadores de invasion y resistencia a
PICT14 - 1557 | agentes terapéuticos en melanoma $ 100.000
Parametrizacién del método de sintesis por descomposicién térmica para
nanoparticulas magnéticas y otras morfologias nanométricas magnéticas:
PICTI4-2612 | efectos sobre las propiedades magnéticas y aumento de escala. $ 96.000
PICTI4-2116 | Desarrollo de dispositivos basados en efecto magnetocalérico $ 240.000
Tratamiento de contaminantes inorganicos ( Cr(Vl), Hg (Il), U(VI), Pb(ll),
PICTI4 - 3460 | As y nitrato) mediante sondlisis $ 100.000
Estrategias para optimizar la penetracion y efectividad de nanovehiculos
PICTI4 - 2436 | dirigidos para la radio y quimiosensibilizacion de tumores sélidos $ 500.000
Evolucién estructural de aceros martensitico-ferriticos 9%Cr de alta
temperatura en tratamientos térmicos relacionados con operaciones de
PICTI4-2170 fabricacion o servicio $ 450.000
Tratamiento ab-initio de problemas de estructura y fragmentacién en
PICTI4 - 1400 sistemas y moleculares confinados. $ 100.000
PICTI4 - 0492 | Métodos de teoria de campos en fisica nuclear y subnuclear $ 600.000
Técnicas avanzadas de caracterizacion de materiales para energias
PICTI4 - 1849 | limpias $ 600.000
Efectos del desorden estructural y la tensiones en las propiedades fisicas
PICTI4 - 2237 | de sistemas nanoestructurados basados en 6xidos funcionalizados $ 240.000
PICT14 - 1047 | Nanomagnetismo y espintrénica de éxidos multifuncionales $ 600.000
Establecimiento y validacién del uso de la proteina cofilina-1 como
PICT14-0818 | biomarcador predictivo y pronostico en melanoma $ 400.000
Total $7.666.000
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Subsidio para Proyectos de Plataforma Tecnoldgicas (PPL) adenda

Cédigo Titulo Subsidio
PPL-033 Plataforma para el desarrollo de nanobiomateriales y dispositivos
ADENDA para el diagnostico, tratamiento y deteccion $310.000

Subsidio para Proyectos de Investigacion Cientifica y Tecnoldgica — Valorizacion (PICT-V)

Cédjgo Titulo Subsidio
PICTV-10 Identificacion, Valorizacion y Aceleracion de los Proyectos. 88
ADENDA PICT $ 184.000

Proyectos con financiamiento del Fondo Tecnolégico Argentino (FONTAR)
Aportes Reembolsables a Instituciones (ARAI)

El financiamiento a través de los ARAI tiene como objetivo fortalecer las capacidades de desarrollo de servicios
tecnoldgicos para la produccion de bienes y servicios a través de la creacion, ampliaciéon o mejoras en las
facilidades de instalacion, equipamiento y capacitacion de recursos humanos.

Desde 2003 se han obtenido 8 proyectos por un total de $15.795.862, los cuales se encuentran finalizados

y en la etapa de devolucion del crédito.

Los sectores que fortalecieron sus capacidades de desarrollo de servicios tecnoldgicos para la produccion de

bienes y servicios son los siguientes:

. Laboratorio de Metrologia: CAl 080 “Modernizacion del Laboratorio de Metrologia de Radioisotopos™,
cuya cuota asciende a $28.078, habiendo cancelado 2 cuotas de un total de |2.

- Subprograma de Gestion y Extension de Vida de Centrales Nucleares de Potencia: CAl 082 “Asistencia
técnica para la gestion y extension de vida de centrales de generacién de energia e instalaciones
industriales”, cuya cuota ascendia a $36.390, habiéndose cancelado totalmente.

. Laboratorio Facilidades Radioquimicas (LFR): CAl 083 “Servicios de determinacion de trazas de
elementos e isdtopos en materiales™, cuya cuota ascendia a $153.697, habiéndose cancelado totalmente.

. Unidad de Actividad de Ensayos No Destructivos y Estructurales: CAl 089 “Fortalecimiento y actualizacion
de servicios tecnoldgicos para la evaluacion no destructiva de sistemas, estructuras y componentes
industriales”, cuya cuota ascendia a $122.547, habiéndose cancelado totalmente.

. Centrales Nucleares:ARAI 018 “Servicios de caracterizacion y fabricacion de elementos combustibles
para reactores de investigacion y produccion de radioisétopos”, cuya cuota asciende a $257.610,
habiéndose cancelado 10 de un total de |2 cuotas.

. Operaciones — Instalaciones nucleares: CAl 077 “Modernizacion de las instalaciones de desarrollo
y servicios de radioisétopos, radiofarmacos, compuestos marcados y planta de irradiacién, para la
prestacion de servicios a diversos tipos de industria”, cuya cuota asciende a $263.303, habiéndose
cancelado 9 de un total de |2 cuotas.

. Operaciones — Instalaciones nucleares: ARAI 003 Modernizacion de las Instalaciones de desarrollo
y servicios de la planta de irradiacion y de radioisétopos, para la prestacion de servicios a diversos tipos
de industrias”, cuya cuota asciende a $ 178.243,99, habiéndose cancelado é de un total de |8 cuotas.

- FUESMEN: ARAI 030 “Fortalecimiento de Servicios de Diagnéstico Andtomo-Metabdlico para
Seguimiento y Optimizacioén de Tratamientos de Enfermedades Oncoldgicas, Cardiolégicas y Neuroldgicas
(PET/CT) en Mendoza”, cuya cuota asciende a $ 292.053,77.-, habiéndose cancelado 3 de un total
de 18 cuotas.

Proyectos con la Direccién de Cooperacion Internacional del Ministerio de Ciencia,
Tecnologia e Innovacién Productiva LA

En el marco de la cooperacion bilateral

Son proyectos de cooperacion bilateral con Estados extranjeros que financian gastos de traslados y estadia
para vigjes de los investigadores afectados a tareas especificas del proyecto. En 2015 se presentaron |0
proyectos que financian gastos de traslados y estadias para viajes de los investigadores afectados a tareas
especificas del proyecto.
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Pais Institucion extranjera Titulo del proyecto
Bélgica ECM-U Antwerp Efecto Hall De Espin Inverso en bicapas ferromagneto-metal
Estudio de los materiales pertenecientes al sistema
Colombia Universidad Industrial | La4(Ba,Sr)Cu5-xMxO/1340 (M: Co, Mn) con potencial
de Santander aplicacion como electrodo en celdas de combustible de
oxido sdlido (SOFC)
LEO MESSI — Life time Extension Of welds by impact
Alemania IZFP treatment and Magnetic and ultrasonic Evaluation of residual
streSS Influence
Francia LOA Acg/er:?vcién de electrones en dispositivos liser-plasma y
aplicaciones
Colombia Universidad Industrial )
de Santander Muongrafia en Volcanes Andinos de Riesgo
Francia LIPHY Atla./anchas y Fluctuaciones en la Deformacion Plastica de
Sélidos
Franci Modelado de nucleos motores con aplicacion a la terapia de
rancia L2S ) L .
estimulacion cerebral profunda adaptiva.
On the formation of bonding between native powder
Eslovaquia SAS surface oxide layers in composites fabricated by forging of
Mg, Al and Ti powders
Estados Sistemas fuertemente interactuantes en fisica de altas
. NSF ; .
Unidos energias y materia condensada
Trazabilidad metroldgica de las determinaciones analiticas
Cuba CITMA por espectrometria gamma empleando simulacion Monte
Carlo

Proyectos con la Secretaria de Articulacion Cientifico Tecnolégica

A lo largo del 2015 la CNEA se ha presentado a las convocatorias realizadas en los diferentes Sistemas
enmarcados en el Programa de Grandes Instrumentos y Bases de Datos, a partir de lo cual se adjudicaron
los subsidios que se detallan a continuacion:

Sistema Nacional de Laseres (SINALA)

- Subsidio
Cédjgo Nombre del proyecto adjudicado
S/N/'\%A " | Reemplazo del tubo de una Laser 16n Ar-Kr $ 170.000
SINALA - | Proyecto de adquisicion de equijpamiento complementario para $ 494,000
L-AC/| | ldser de espectroscopia ultrafina ’

Total $664.000
Sistema Nacional de Microscopia (SNM)
g Subsidio
Codigo Nombre del proyecto adjudicado
SNM - C | Curso Introductorio de operacion de un microscopio electronico
o 5143726
5/ de transmision
SNZ?_ ¢ Taller de técnicas de microscopia electronica $ 69.004
SNM - . - L.
M42 Laboratorio de Fotonica y Optoelectronica $34.800
Total $ 247.530
Sistema Nacional de Rayos X (SNRX)
< Subsidio
Codjgo Nombre del proyecto adjudicado
SNRX - | Proyecto de adquisicion complementaria: difraccion de rayos X de
AC /] | alta resolucion $ 295.954
SNRX - | Proyector de adquisicion de accesorios para difractometro PANAL
AC /0 | y TICAL modelo Empyrean $ 55433/
Total $ 850.285
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Proyectos con el Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas (CONICET)

Proyectos de investigacién plurianuales (PIP) - Convocatoria 2015-2017
En el marco de la convocatoria PIP 2015-2017 se presentaron |8 proyectos por un total de $ 8.414.000,00.

z

ICOORDINACION DE PROYECTOS ESPECIALES DE CNEA

EN EL MARCO DEL PLAN NACIONAL DE MEDICINA NUCLEAR (PNMN)

En el marco del PNMN impulsado por el Gobierno Nacional, la CNEA cumple un rol protagénico al haber sido
designada como érgano rector. En ese sentido y desde 2014, se ha vinculado con distintas provincias, universidades
e instituciones generandose en 2015 los siguientes instrumentos juridicos relacionados con la definicion de los
centros, construccion y adquisicion de equipbamiento y la previsién de la futura gestion del mismo.

Centros de Medicina Nuclear y Radioterapia

Centro de Medicina Nuclear Radioterapia en Rio Gallegos, provincia de Santa Cruz
. Acta Acuerdo CNEA - INVAP y el Centro Articulador de Politicas Sanitarias de la Provincia de Santa
Cruz (CAPS) del 10 de marzo, que asigna al CAPS las tareas vinculadas a las gestiones necesarias
para obtener permisos y habilitaciones vinculados con la construccién y operacion del Centro.
Adenda N° | al Acuerdo Especifico CNEA - INVAP para la construccién del Centro de Medicina
Nuclear y Radioterapia, del 8 de junio, para la ampliacién de las Obras, Equipamiento Principal y
Otros Equipamientos, incluyendo la contratacion del mantenimiento por 5 afios.
Acuerdo Especifico CNEA — INVAP, del 24 de noviembre, para la adquisicion de un equipo PET/MR
y sus equipos auxiliares.
Acuerdo Especifico CNEA - Universidad Tecnoldgica Nacional - Facultad Regional Santa Cruz, del 24
de noviembre, para la creacion de la “Carrera de Especialista Técnico en Instalaciones de Medicina
Centro de Medicina Nuclear y Nuclear”, por el plazo de 3 afios, donde se reconocen los gastos en docentes y equipamiento de
Radioterapia Rio Gallegos laboratorios y los traslados necesarios.

Pcia. Santa Cruz Acta de Reconocimiento CNEA - INVAP del 4 de diciembre, a fin de reconocer costos adicionales no
incluidos en los documentos precedentes relacionados con la construccion del Centro.
Evaluacién de Proyecto “Centro de Medicina Nuclear y Radioterapia en la Provincia de Santa Cruz”
que consistio en la formulacion y evaluacion, a nivel prefactibilidad del mismo.

Centro Integral de Radioterapia y Medicina Nuclear en San Carlos de Bariloche, provincia
de Rio Negro

" Acta Complementaria al Acta-Acuerdo CNEA - FUESMEN mediante la cual la FUESMEN proveerd
equipamiento de alta complejidad al Centro, del 9 de junio, para la ampliacion de los fondos
transferidos a la FUESMEN, para completar el plan de adquisicion de equipamientos y obras
conexas para el Centro Integral de Radioterapia y Medicina Nuclear.

Acuerdo Especifico N° 2 CNEA — INVAP, del 26 de noviembre, para la adquisicion e instalacion de un
Equipo PET/MR en el Centro.

En relacién al modelo de gestion del Centro, se confeccionaron los proyectos de Acta Constitutiva,
Medicina Nuclear San Carlos de Estatuto y Carta Compromiso de la “Fundacion Instituto de Tecnologias Nucleares para la Salud
Bariloche — Pcia. de Rio Negro (ITENS)” que aun no se ha constituido porque no estdn definidas las instituciones que la constituirdn.

Centro Integral de Radioterapia y

Centro de Medicina Nuclear y Radioterapia, provincia de Formosa

. Adenda Complementaria N° | al Acuerdo Especifico para la adquisicion del equipamiento y la
ejecucion de las obras del Centro, del 29 de abril, para completar la Etapa | “Fundaciones y
Movimientos de Suelos” de la obra civil.

Adenda Complementaria N° 2 al Acuerdo Especifico para la adquisicién del equipamiento y la
ejecucion de las obras del Centro, del 29 de mayo, para completar la Etapa Il “Ingenieria de las
fundaciones y sus elementos, fabricacién, flete y montaje de tabiqueria” de la obra civil.

Adenda Complementaria N° 3 al Acuerdo Especifico para la adquisicion del equipamiento y la
ejecucion de las obras del Centro, del |3 de agosto, para completar la Etapa Ill “Binker Pet, dreas
especificas y sectores complementarios”.

Acuerdo Especifico N° 3 CNEA -l Ministerio de Cultura y Educacion de la provincia de Formosa del
I'l' de noviembre, para la creacién de la “Carrera de Especialista Técnico en Instalaciones de
Medicina Nuclear (ETIMEN)” para la financiacion de la capacitacion y el equipamiento de
laboratorios.

En relacién a la gestion del Centro, se confeccionaron: el Acta Constitutiva, Estatuto y Carta Compromiso
para la constitucion de la Fundacién Centro de Medicina Nuclear y Radioterapia Dr. Néstor Kirchner
entre la CNEA y la provincia de Formosa, la que ya finalizé todos los tramites para su inscripcion
ante las autoridades de contralor.

Centro de Medicina Nuclear y
Radioterapia - Pcia. de Formosa

Centro de Medicina Nuclear y Molecular, provincia de Entre Rios

. Acuerdo Especifico entre CNEA, la provincia de Entre Rios y el Instituto de Obra Social de la
provincia de Entre Rios (IOSPER), del 2 de junio, a fin de establecer las condiciones para la puesta
en funcionamiento y operacién del Centro y donde se dispone que la administracion del mismo
estard a cargo de una Fundacién.
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- Adenda N° | al Acuerdo Especifico, del 8 de julio, a fin de concluir las obras de infraestructura.

. Adenda N° 2 al Acuerdo Especifico de fecha 25 de noviembre, por la cual se modifica la redaccién
de la Cldusula Primera de la Adenda N° | y se establece que el monto otorgado es para concluir
obras y otros gastos necesarios para la puesta en marcha del Centro.

. Acuerdo Especifico N° | CNEA - Universidad Nacional de Entre Rios, del | 4 de diciembre, para la
formacién de recursos humanos en la Facultad de Ingenieria de esa universidad.

. En relacién al modelo de gestion del Centro, se confeccionaron los proyectos de Acta Constitutiva,
Estatuto y Carta Compromiso para la constitucion de la “Fundacién Centro de Medicina Nuclear y
Molecular Entre Rios” entre la CNEA, la provincia de Entre Rios y el IOSPER, la que ya finalizé los  centro de Medicina Nuclear y Molecular
trdmites para su inscripcion ante las autoridades de contralor. Oro Verde — Pcia. de Entre Rios.

Centro Latinoamericano de Protonterapia en la Ciudad Auténoma de Buenos Aires

. Adenda Ampliatoria N° | al Acuerdo Especifico CNEA — INVAP, del 7 de agosto, cuyo objeto es la
construccién y equipamiento de la Etapa | del Centro de Protonterapia y Radioterapia, incluyendo la
realizacién de las pruebas de funcionamiento y la aceptacion de equipos e instalaciones, que
constituye una ampliacion del Anexo A “Obra Civil”, Anexo B “Equipamiento Principal” y Anexo C
“Otros Equipos”.

. Acuerdo Especifico CNEA — INVAP, del 24 de agosto, para la provision de un equipo de protonterapia
de uso clinico y un haz de protones para desarrollo correspondiente a la Etapa Il.

= Convenio Especifico CNEA - Universidad de Buenos Aires, del 15 de mayo, donde se establecen
condiciones de afectacién de terreno y gestién del Centro.

Centro de Radioterapia de Pergamino, provincia de Buenos Aires

. Acuerdo Especifico CNEA — INVAP, del 30 de julio, para la construccion de un Centro de Radioterapia
en el Hospital Interzonal de Agudos San José de la ciudad de Pergamino, comprendiendo su
equipamiento integral como asi también la realizacién de las pruebas de funcionamiento y aceptacion  cCentro Latinoamericano de Protonterapia
de equipos e instalaciones. La gestion del Centro serd responsabilidad del citado hospital. Ciudad Auténoma de Buenos Aires

Centro de Medicina Nuclear y Radioterapia en Santa Rosa, provincia de La Pampa

- Acta Acuerdo entre CNEA, la provincia de La Pampa y el Ministerio de Planificacién Federal, Inversion
Publica y Servicios de la Nacién, del 3 de marzo, cuyo objeto es la instalacion de un Centro de
Medicina Nuclear y Radioterapia.

. Acuerdo Especifico CNEA — INVAP, del 8 de junio, para la construccion del Centro de Medicina
Nuclear y Radioterapia en la ciudad de de Santa Rosa, comprendiendo su equipamiento integral
como asi también la realizacién de las pruebas de funcionamiento y aceptacién de equipos e
instalaciones.

- Acuerdo de Colaboracion CNEA — FUESMEN, del 8 de junio, mediante el cual la FUESMEN serd
responsable del seguimiento de la construccién e instalacion de los equipos, la puesta en marcha y
la operacién, como asi también la gestién y administracién del Centro.

Hospital de Pediatria S.A.M.I.C “Profesor Dr. Juan P. Garrahan”

. Convenio Marco de Colaboracion CNEA - Hospital de Pediatria S.A.M.I.C “Profesor Dr. Juan P.
Garrahan”, del 25 de noviembre, mediante el cual se establecen relaciones formales de cooperacion
en lo que se refiere a la investigacién y desarrollo, servicios tecnoldgicos, capacitacién de recursos
humanos y capacitacién laboral relacionadas con la medicina nuclear.

- Acuerdo Especifico CNEA - Hospital de Pediatria S.A.M.I.C “Profesor Dr. Juan P. Garrahan”, del 25 de
noviembre, para dotar al Servicio de Radioterapia del Hospital de la ultima tecnologia en radioterapia
aplicada a pacientes pedidtricos, asi como también elaborar e implementar un programa de
capacitacion en radioterapia infantil para profesionales vinculados a los Centros de Medicina
Nuclear y Radioterapia integrantes del PNMN.

Centro Universitario de Imagenes Médicas de la Universidad Nacional de San Martin

(UNSAM):

. Acuerdo de Colaboracion CNEA — UNSAM, del 8 de julio, para la construccién y adquisicion del
equipamiento para el Centro Universitario de Imdgenes Médicas. Cabe acotar que este Centro
pertenece a la UNSAM y la CNEA no participa de su gestion.

Edificio para la “Carrera de Ingenieria en Aplicaciones Nucleares” del Instituto de Tecnologia

Nuclear Dan Beninson

- Acuerdo Especifico N° | CNEA — UNSAM, del 24 de abril, para la construccion de un edificio en el
Instituto de Tecnologia Nuclear Dan Beninson y la adquisicién del equipamiento a fin de comenzar

con el desarrollo de la “Carrera de Ingenieria en Aplicaciones Nucleares”. Centro Universitarios

- Acuerdo Especifico N° 2 CNEA — UNSAM, del 24 de abril, mediante el cual se encomienda el dictado de Imdagenes Médicas
de un “Curso de Capacitacién para personal de los Centros de Medicina Nuclear y Radioterapia”  Universidad Nacional de General San
en el Instituto Beninson. Martin (CEUNIM) - San Martin

= Acuerdo Especifico N° 3 CNEA — UNSAM, del 4 de diciembre, cuya finalidad es implementar Pcia. de Buenos Aires

acciones educativas en el marco del Instituto Beninson.
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Centro de Aplicaciones Bionucleares de Comodoro Rivadavia (CABIN), provincia de Rio Negro

. Acuerdo Marco entre la CNEA, el Ministerio de Planificacién Federal, Inversion Publica y Servicios, la
provincia del Chubut y el CABIN, del 26 de noviembre, por el cual se acuerda la renovacion del
equipamiento y la incorporacién de nuevas tecnologias de diagndstico y tratamiento de enfermedades
crénicas no transmisibles, como asi también las adecuaciones del espacio fisico del CABIN.

- Acuerdo Especifico CNEA — CABIN, del 2 de diciembre, mediante el cual se pacta la renovacién del
equipamiento y las adecuaciones del espacio fisico del CABIN para su instalacion.

- Acuerdo Especifico CNEA — INVAP, del 4 de diciembre, por el cual se encomienda a INVAP el
reequipamiento, la adecuacion de la infraestructura del CABIN y la redlizacion de pruebas de
funcionamiento y aceptacion de equipos e instalaciones.

Centro de Diagnéstico Nuclear (FCDN) y Centro Escuela de Medicina Nuclear (FUESMEN)

. Acuerdo Tripartito CNEA - FCDN — FUESMEN, del 10 de abril, para generar acciones conjuntas en
formacién de recursos humanos, investigacion, desarrollo e innovacién en el marco del PNMN y el
Plan Estratégico de la CNEA.

. Acta Complementaria CNEA — FUESMEN, del 9 de junio, para ampliar los fondos transferidos a la
FUESMEN en el marco del Acta Acuerdo suscripta el 23 de diciembre de 2014, destinados a
completar el Plan de Adquisiciones de Equipamientos y Obras Conexas para su instalacion en esta
Fundacién y para el Centro Integral de Radioterapia y Medicina Nuclear en construccion en el CAB.

. Acta Complementaria, del 9 de junio, para ampliar los fondos transferidos a la FCDN en el marco de
laAdenda N° 7 suscripta el 23 de diciembre de 2014, destinados a completar el plan de adquisiciones
de equipamientos y obras conexas para su instalacion en el Centro de Medicina Nuclear y en el
Centro de Medicina Nuclear y Radioterapia de la ciudad de Oro Verde, provincia de Entre Rios.

. Adenda N° | al Acuerdo Tripartito, del 9 de diciembre, para dar apoyo técnico administrativo en la
puesta en marcha y operacion de los Centros de Medicina Nuclear y Radioterapia de las provincias
de Entre Rios y La Pampa.

. Acta Acuerdo CNEA — FUESMEN, del 4 de diciembre, por el cual se desarrollaran tareas de
capacitacion de capacitadores de la “Especializacion de Instalaciones de Medicina Nuclear” a
dictarse en distintas provincias en el marco del PNMN.

Otros proyectos en el marco del PNMN

Proyecto ALFA:

. Acuerdo Especifico CNEA — INVAP, del 9 de diciembre, para la construccion del edificio, el equipamiento
integral y la realizacién de las pruebas de funcionamiento y aceptacion de equipos e instalaciones
de la Etapa | y construcciones de la Etapa Il.

Proyecto AR-PET:
. Acuerdo Especifico CNEA — FCDN, del 4 de diciembre, para la instalacion y validacion del prototipo de
equipo PET (AR-PET) en el Centro de Medicina Nuclear del Hospital de Clinicas José de San Martin.

Durante 2015 se generaron también documentos relacionados con otros Centros de Medicina Nuclear que,
por distintos motivos, no han tenido comienzo de ejecucion.

Proyecto Centro de Medicina Nuclear y Radioterapia de la provincia de Santiago del Estero

. Adenda N° | al Acuerdo Especifico cuyo objeto es la adquisicion de equipamiento y ejecucién de las
obras de infraestructura, del 24 de junio, para la adquisicion de equipamiento para el Centro.

. Adenda N° 2 al Acuerdo Especifico cuyo objeto es la adquisicion de equipamiento y ejecucién de las
obras de infraestructura, del 6 de julio, para la ejecucion de las obras de infraestructura.

. Acuerdo Especifico N° 2 CNEA - Provincia de Santiago del Estero, del | °de septiembre, que reemplaza
al Acuerdo Especifico y las Adendas Complementarias N° | y N° 2 suscriptas anteriormente con el
objeto de adquisicion del equipamiento y la ejecucién de las obras para la instalacién del Centro.

. Respecto al modo de gestion no se ha avanzado aun.

Proyecto Centro de Medicina Nuclear y Radioterapia de la provincia de Jujuy

- Acuerdo Marco de Colaboracién entre CNEA, el Ministerio de Planificacion Federal, Inversion Publica
y Servicios de la Nacion y la provincia de Jujuy, del 26 de agosto, mediante el cual se acuerda la
creacién de un Centro de Medicina Nuclear y Radioterapia en la ciudad de San Salvador de Jujuy.

. Proyecto de Acuerdo Especifico CNEA - INVAP para la construccién del Centro de Medicina Nuclear y
Radioterapia en la ciudad de San Salvador de Jujuy comprendiendo su equipamiento integral como
asi también la realizacion de las pruebas de funcionamiento y aceptacion de equipos e instalaciones.

Proyecto Centro de Medicina Nuclear y Radioterapia de la ciudad de Villa Maria, provincia

de Cérdoba

- Acuerdo Marco entre la CNEA, el Ministerio de Planificacion Federal, Inversién Publica y Servicios de
la Nacién y la Universidad Nacional de Villa Maria, del 19 de noviembre, mediante el cual se
acuerda la creacion de un Centro de Medicina Nuclear y Radioterapia en terrenos de esa Universidad.
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PLANIFICACION

Area temética Planificacién

Planificacién estratégica

Planificacién operativa - Ejecucion presupuestaria
Preservacién y desarrollo del capital intelectual

= Programa de becas

= Capital Intelectual

Gestién del conocimiento nuclear

Prospectiva y planificaciéon energética

Propiedad intelectual

Control de proyectos de inversion
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PLANIFICACION
REA TEMATICA PLANIFICACION

Misién “Dirigir la planificacion estratégica y operativa de la Institucion, coordinar y cohesionar los
procesos y actividades, efectuar el control, las gestiones necesarias, y proveer la informacion que facilite la
toma de decisiones”.

Objetivo General I: Coordinar la planificacién estratégica de proyectos y actividades que realiza
CNEA, optimizando los recursos disponibles.

Objetivo Particular 1.1: Dirigir la elaboracion del Plan Estratégico de CNEA y sus revisiones y actualizaciones
periédicas.

Objetivo Particular |.2: Disefiar e implementar un sistema con indicadores de gestion para informacién de
las autoridades.

Objetivo General 2: Planificar y proponer la asignacion de los recursos presupuestarios, realizando el
control de la ejecucion fisica y financiera de actividades y proyectos, manteniendo actualizada la informacion
pertinente.

Objetivo Particular 2.1: Coordinar y armonizar los requerimientos para el Presupuesto Preliminar y
Anteproyecto de la Institucion y articular con el drea de Administracion y Finanzas su elaboracion.
Objetivo Particular 2.2: Consolidar y mantener actualizado un registro con el destino de los recursos
econémicos disponibles en CNEA, para una asignacion eficiente de los créditos presupuestarios.

Objetivo Particular 2.3: Proponer a las autoridades la distribucién de créditos presupuestarios asignados a
CNEA

Objetivo Particular 2.4: Realizar el control de gestion sobre el uso de los créditos presupuestarios asignados
a actividades y proyectos.

Objetivo particular 2.5: Consolidar y mantener actualizada la informacion que debe enviarse a otros
Organismos referente a la ejecucion de actividades y proyectos.

Objetivo particular 2.6: Coordinar las acciones para mantener actualizada la informacion referente a la
ley N° 24.354, correspondiente a los proyectos de inversién publica, propendiendo a la capacitacion
especifica de los diferentes sectores responsables de su ejecucion.

Objetivo General 3: Planificar y promover la preservacion, crecimiento y transferencia del capital
intelectual acumulado y generado en CNEA.

Objetivo particular 3.1: Desarrollar un plan de identificacion, preservacion y transferencia del capital de
conocimientos criticos y articular su implementacion con las areas de Recursos Humanos y de los Institutos
Académicos.

Objetivo particular 3.2: Potenciar el sistema de becas como instrumento de capacitacion, entrenamiento y
transferencia de conocimientos en CNEA.

Objetivo particular 3.3: Planificar las necesidades del capital intelectual de acuerdo al Plan Estratégico de
CNEA.

Objetivo particular 3.4: Implementar y coordinar una red institucional para la promocién y organizacién
de un Programa de Gestion del Conocimiento Nuclear.

Objetivo particular 3.5: Coordinar y administrar el Nodo Regional de la Red Latinoamericana para la
educacion y la capacitacion en Tecnologia Nuclear (LANENT).

Objetivo General 4: Coordinar y ejecutar las actividades de prospectiva y planificacion nuclear y
energética.

Objetivo particular 4.1: Asesorar a las autoridades de CNEA sobre prospectiva y planificacién nuclear y
energética.

Objetivo particular 4.2: Evaluar la competitividad de la energia nuclear y realizar estudios de factibilidad
técnico-econémica de instalaciones nucleares.

Objetivo particular 4.3: Coordinar y dirigir estudios de localizacion para potenciales emplazamientos de
centrales nucleares de potencia y otras instalaciones nucleares,

Objetivo particular 4.4: Difundir la informacion técnica relevante de los sectores nuclear y energético
mediante publicaciones periddicas.

Objetivo particular 4.5: Afianzar y acrecentar vinculos cooperativos con los actores del sector energético y
organismos que redlicen actividades de planificacién, tanto a nivel nacional, regional como internacional.
Objetivo Particular 4.6: Consolidar y mantener actualizada la informacion técnica referente a prospectiva y
planificacion nuclear que debe enviarse a otros Organismos.

Objetivo General 5: Planificar, coordinar y promover las acciones tendientes a la proteccién de la
tecnologia generada en CNEA.

Objetivo particular 5.1: Profundizar la proteccion de la propiedad intelectual y favorecer la transferencia de

nuevas tecnologias.
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Objetivo particular 5.2: Promover la proteccion de tecnologias nucleares en Argenting, a través del seguimiento
de patentes de terceros, para evitar que se puedan afectar los intereses de CNEA y del pais.

Objetivo Particular 5.3: Instaurar una red de proteccion de la produccion intelectual de CNEA, tendiente a
resguardar la propiedad de los nuevos conocimientos generados.

Objetivo Particular 5.4: Desarrollar y mantener actualizado un registro de patentes de invencién en temas
nucleares en Argentina.

Objetivo General 6: Consolidar un sistema de control de gestion y seguimiento de proyectos nucleares de
CNEA.

Objetivo Particular 6.1: Fortalecer el grupo de control preventivo de desvios en la ejecucién de proyectos.
Objetivo Particular 6.2: Disefiar e implementar procedimientos para efectuar un control de gestion de
proyectos.

PLANIFICACION ESTRATEGICA

Durante 2015 se continuaron desarrollando las actividades relacionadas con la planificacion estratégica en
distintos temas. Se trabajo y dio por findlizada la actudlizacién del Plan Estratégico CNEA 2015-2025
mediante la implementacion de una metodologia dindmica y participativa que permitiese un trabajo en
simultaneo de las distintas dreas temadticas.

Se definieron los nuevos Objetivos Estratégicos Institucionales para la actualizacion del Plan y se revisaron las
metas y presupuestos asignados en el Plan Estratégico CNEA 2010-2019. Luego se redlizaron las nuevas
proyecciones de metas y presupuesto al afio 2025. La revisién permite hacer el diagnéstico del avance de los
proyectos y las acciones de la CNEA, mientras que la ampliacion del periodo de planificacion permite
consolidar y potenciar dichos proyectos. El Plan Estratégico se imprimié en castellano e inglés.

PLANIFICACION OPERATIVA - E]ECUCIéN PRESUPUESTARIA

En 2015 se mantuvo el crecimiento del presupuesto asignado a la CNEA, que aumenté en un 62% respecto
del afio anterior, alcanzando un nivel de $6.035 millones.A nivel global la ejecucion del presupuesto ascendio
al 91,9% del crédito final.

Ejecucion Presupuesto 2015 - Clasificacion por Incisos

Inciso Crédito inicial Crédito final Devengado Ejecutado
Inciso /- Gastos en Personal 1.063.051.000 1.167.090.582 1.131.111.323 97%
Inciso 2 - Bienes de Consumo 90.199.794 110.885.549 78.904.6 14 71%
Inciso 3 - Servicios No
Personales 732.632.88/ 737.499.968 638431.505 87%
Inciso 4 - Bienes de Uso 623.698.325 593.593.076 380.082.993 64%
Inciso 5 — Transferencias 499.128.000 758201.246 706.461.752 93%
Inciso 6 - Activos Financieros 880.762.000 2.656.210.000 | 2.599.884.112 98%
Inciso 7 - Servicio de la Deuda 2.453.000 2.453.000 1.069.157 44%
Inciso 8 - Otros Gastos 0 3.500 0 0%
9.535.386
Inciso 9 - Gastos Figurativos 0 9.535.386 100%
6.035.472.307
Totales 3.891.925.000 5.545.480.843 91,9%

El porcentaje total ejecutado estd calculado sobre el Crédito Final. Sobre el Crédito Inicial representa el 142%.

El incremento durante el transcurso del ejercicio se explica por la asignacién de créditos destinados a poner
en marcha la construccién de Centros de Medicina Nuclear en el marco del Plan Nacional de Medicina
Nuclear por $2.435 millones, ejecutado en casi un 96%. También aumentaron los créditos asignados para
dos proyectos estratégicos de la CNEA: la “Construccién del prototipo del reactor CAREM” con un importe de
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$966,7 millones, de los cuales se ejecutaron $959 millones, y la “Construccion del nuevo reactor multipropésito
de investigacion y produccion de radioisétopos RA-10”, con un crédito asignado de $100,8 millones y
ejecucién por $88 millones.

La incidencia de todos los proyectos, incluyendo los Centros de Medicina Nuclear, sobre el total del crédito de
CNEA ascendié a un 58%, con un importe de $3.502 millones. Ademds, finalizé la ingenieria, construccion y
montaje del nuevo sistema de tratamiento de gases de proceso del Mddulo de Enriquecimiento de Uranio
(mock-up) en el Complejo Tecnoldgico Pilcaniyeu.
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PRESERVACION Y DESARROLLO DEL CAPITAL INTELECTUAL

La proteccion y acrecentamiento del capital intelectual de la CNEA constituyen el marco de referencia de las
actividades que se realizan en este campo, entendiendo por capital intelectual a la conjuncién de:

. El Capital Humano: los conocimientos (tdcitos y explicitos) y las habilidades, actitudes y destrezas de
las personas que componen la organizacion.

. El Capital Organizacional: los sistemas de informacion y comunicacion, la tecnologia disponible, los
procesos de trabajo, las patentes, los sistemas de gestion, etc.

. El Capital Relacional: el valor que tiene para una organizacion el conjunto de relaciones que mantiene

con el exterior; la calidad y sostenibilidad de la base de contactos de una organizacién, claves para su
éxito y el valor del conocimiento que puede obtenerse de la relacién con otros agentes del entorno
(organismos del gobierno, universidades, otras empresas del sector nuclear, etc.).

126 | CNEA - MEMORIA ANUAL 2015



PLANIFICACION [
Actividades y logros en 2015

Programa de Becas

Con el objetivo de contribuir al desarrollo de capital humano para el sector nuclear y para el pais, la CNEA,
desde sus inicios, ha provisto de oportunidades de formacion a jovenes profesionales y técnicos mediante el
otorgamiento de una significativa cantidad de becas.

Al 31 de diciembre de 2015, la CNEA tenia 500 becarios desarrollando actividades en sus instalaciones,
laboratorios e Institutos académicos: 264 con becas de perfeccionamiento y 236 con becas de estudio. En el
transcurso de 2015 ingresaron é | nuevos becarios de perfeccionamiento, mientras que 83 becarios culminaron
sus actividades. De ellos, 58 fueron incorporados a planta permanente o con contratos a plazo fijo,
posibilitandose asi el ingreso de personal capacitado a la Institucién, capitalizando de esta manera la
inversion realizada en su formacion.

En el ambito de los egresados recientes de los Institutos académicos de la CNEA se otorgaron 26 becas con
la finalidad de completar su especializacion a través de la participacion en proyectos prioritarios de la
Institucioén. Por otra parte, ingresaron |16 nuevos alumnos becados en carreras de pregrado, grado y
posgrado y se otorgaron 52 becas para cursos cortos.

Distribucion por Areas temdticas de
Perfeccionamiento

0 Energia Nechsar

W Aplicaciones de la Energia
Wathear

 Segeridad Nuclear y Ambieste

W Imvastigacionss y Aplicaciones
Tecnclogicas derivadas

B Materias primas

8 Combastibles Nuclaanss

1% Formacicn en Gestion

A los efectos de optimizar la gestion de becas CNEA se digitalizé en forma completa el archivo documental
a partir del afio 2007. Ello comprende Disposiciones, legajos e informes de becarios y otra documentacion
relacionada y otra documentacion de interés.

Capital Intelectual de la CNEA

Las principales actividades desarrolladas en 2015 fueron:

- Continuacion de las reuniones del Grupo de Trabajo conformado en octubre de 2014 para llevar
adelante la propuesta formal para la Gestion del Conocimiento en la CNEA, con la participacion de los
sectores de Gestion del Conocimiento y de Desarrollo Laboral. Se finalizé la redaccién del texto del
documento “Politica de Gestion del Conocimiento” a nivel institucional y se lo presenté para su
consideracién a las autoridades.

- Participacién en el “IAEA-ICTP International School of Nuclear Knowledge Management”, del 7 al ||
de setiembre, en Trieste, Italia.

- Participacién en el “Consultancy Meeting on the IAEA CLPANET and Innovative Uses of Learning
Management Systems and e-Learning for Education and Training”, del 2 al 4 de diciembre, en Viena,
Austria.

- En relacion con las actividades desarrolladas en el marco de la Red Latinoamericana para la Educacién
y Capacitacién en Tecnologia Nuclear (LANENT), se continué coordinando al grupo de trabajo “Sito
Web, Base de Datos Integrada y Portal Educativo” (http://www.lanentweb.orgl). Asimismo, y articulado
con los objetivos de LANENT, se continué trabajando en el proyecto regional de cooperacion técnica del
OIEA RLA048:“Networking for Nuclear Education, Training, Outreach and Knowledge Sharing in Latin
America and the Caribbean Region” que finalizé en diciembre y cuyos objetivos fueron:

o  Consolidacién de una estructura de red de colaboracién y cooperacién en temas de educacién,
capacitacién y difusion nuclear.

o  Puesta a disposicion de la regién de una plataforma educativa y una base de datos integrada
de carreras, organismos y oportunidades.

o  Fortalecimiento de la interaccién con otras redes de cardcter similar.

o  Acrecentamiento de la capacidad regional en materia de gestion del conocimiento nuclear.
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CNEA

GESTION DEL CONOCIMIENTO NUCLEAR

El dnico capital irremplazable de una organizacion es el conocimiento que posee su personal. El valor y la
importancia de dicho capital residen en la posibilidad de compartirlo y reutilizarlo de acuerdo a los
requerimientos institucionales. En 2015 se continud con las actividades iniciadas en afos anteriores para
preservar el conocimiento critico vinculado a los objetivos estratégicos de la CNEA.

Durante este periodo se produjo un gran avance en el sistema “Trazabilidad en la Operacién de los Residuos
Radiactivos”. Esta herramienta de gestién de conocimiento aplicada a procesos consta de 3 sistemas informdticos.
La aplicacion MigraBAGER fue desarrollada para facilitar la migracion de la base de datos anterior a la
nueva estructura de datos e incluye algoritmos que mejoran la calidad y cantidad de la informacion. EI
sistema STOReR, disponible en la red interna del Area de Gestién de Residuos Radiactivos Ezeiza, destinado
al cdlculo de inventarios, la elaboracion de registros, la generacion de reportes y la carga de datos en los
procesos de la gestion. El tercer sistema, denominado PAGE, accesible a través del sitio Web de la CNEA, fue
disefiado para que los generadores de residuos radiactivos y los usuarios de fuentes radiactivas en desuso
puedan solicitar servicios e interactuar con el PNGRR.

También en este periodo se continué con el desarrollo del proyecto PQ (Programa de Preservacion de
Conocimiento en Quimica).

Todas estas actividades se hacen en conjunto con especialistas pertenecientes a las dreas temdticas
correspondientes. Por otra parte, se presentaron trabajos a eventos y se asistio a reuniones técnicas nacionales
e internacionales.

PROSPECTIVA Y PLANIFICACION ENERGETICA

Las actividades que se desarrollan en este tema tienen como objetivo conformar una base de conocimientos
que permita asesorar al Gobierno Nacional respecto de la insercién sustentable de la nucleoelectricidad en
el contexto energético nacional.

Actividades y logros en 2015

En el 2015 se desarrollaron las siguientes actividades:

. Redlizacion del estudio de localizacion para el emplazamiento de la Planta de Irradiacion por
Aceleracion de Electrones” (PIPAE) dentro del CAE.

. Modelacién del parque de generacion eléctrica en colaboracion con la Secretaria de Energia de la
Nacién, utilizando el modelo MESSAGE de OIEA segtin Acuerdo Marco S.E.-CNEA del Sistema Eléctrico
Argentino y su ampliacién al 2035, contemplando la inclusién de centrales nucleares y la diversificacion
en la matriz eléctrica.

. Continuacion de la participacion en la Estrategia Nacional en Cambio Climdtico coordinada por la
Direcciéon de Cambio Climdtico de la Secretaria de Ambiente y Desarrollo Sustentable de la Nacion.

. Presentacion de la actualizacién de la publicacion anual internacional del “Nuclear Country Profile”
realizado a solicitud del OIEA y para su préxima publicacion en la pagina web de la CNEA.

. En el marco del Programa ARCAL, inicio del proyecto de asistencia técnica regional “Apoyo al desarrollo
de los Planes Nacionales de Energia, con el propdsito de satisfacer las necesidades energéticas de los
paises de la region con un uso eficiente de los recursos en el mediano y largo plazo”, que tiene como
objetivo el fortalecimiento de los profesionales en planificacién energética de la regién mediante la
capacitacion en herramientas de planificacién del OIEA y la elaboracién de estudios nacionales como
base para la implementacion de politicas y planes energéticos en los paises participantes.

. Presentacion en la octava edicién del foro de didlogo INPRO del OIEA de los estudios “Andlisis de la
infraestructura necesaria para la introduccion o ampliacion de un sistema de energia nuclear” y
“Competitividad de futuras centrales nucleares en Argentina aplicando la metodologia INPRO en el
drea de economia”.

. Participacion en el Taller Interregional sobre liderazgo y gestion en la introduccion y expansién de
programas de energia nuclear realizado en el marco del proyecto del OIEA RLA INT/2/013 9009
“Apoyo al desarrollo de capacidades de infraestructura de energia nuclear en estados miembro
introduciendo o expandiendo sus sistemas de energia nuclear”.

. Entrega del tercer informe correspondiente al tercer afio del contrato de investigacion coordinado del
OIEA N° 17.515 “Evaluacién técnico-econdmica de las opciones para adaptar la energia nuclear y
otras infraestructuras energéticas, al cambio climdtico y a las condiciones meteoroldgicas extremas a
largo plazo” (2013-1015). El aporte argentino consiste en la elaboracion de estrategias de adaptacion
del sistema energético argentino bajo las tensiones generadas por el cambio climdtico y los fenémenos
meteoroldgicos extremos.

. Revision de un documento técnico del OIEA con el andlisis obtenido durante el proyecto INPRO
SYNERGIES de dicho organismo. El proyecto es una evaluacion de escenarios globales de transicion
entre las actuales tecnologias de reactores nucleares y las futuras para fines del siglo.
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- Continuacion de la entrega semestral del “Boletin Energético”y la mensual de la “Sintesis del Mercado
Eléctrico Mayorista de la Repiblica Argentina”, como asi también la elaboracion del “Perfil de la
Energia Nuclear Argentina”.

PROPIEDAD INTELECTUALIS

Actividades y logros en 2015

Con el objetivo de proteger la propiedad intelectual de la tecnologia desarrollada por la CNEA, en el

transcurso del 2015 se llevaron a cabo las siguientes actividades:

- Atencion de nuevas propuestas de inventos susceptibles de patentamiento mediante el asesoramiento,

la busqueda de antecedentes y la consiguiente evaluacion técnica.

Presentacion ante el Instituto Nacional de la Propiedad Industrial (INPI), de las siguientes solicitudes

de patentes:

o  “Transformador piezomagnético”

o “Mddulo electrénico integrado (MEI) compacto para polarizacion y procesamiento de pulsos
de detectores de neutrones y radiacién”.

Presentacion en el exterior las siguientes solicitudes de patente de invencion:

o “Microviscosimetro Capilar” (Brasil, Estados Unidos y China).

o “Plataforma optomecdnica automatizada para deteccién molecular por resonancia de
plasmones superficiales” (Brasil -Tratado PCT)

Seguimiento de las solicitudes de patente de invencion presentadas por terceros relativas a cuestiones

del drea nuclear publicadas en la Argentina, realizando la presentacion de antecedentes ante el

INPI para que sean tenidos en cuenta por dicho organismo en su evaluacién del patentamiento de

esas invenciones, con el fin de evitar que interfieran con los intereses de la Institucion y del pais.

Redlizacién de las acciones pertinentes para el seguimiento de las solicitudes en tramite, asi como para

mantener vigentes las patentes de interés para la CNEA.

Obtencién de los titulos de patentes en la Argentina, concedidos por el INPI, de las siguientes

invenciones:

o Dispositivo electronico para el andlisis de pulsos nucleares™.

o “Equipo para la adquisicion de imdgenes utilizado en medicina nuclear”.

o Dispositivo para obtener imdgenes de la densidad de radiacioén en fuentes de radiaciones de

altas energias y métodos de codificacién y decodificacion que lo utilizan”.

Patentes de invencion de la CNEA - ANO 2015

Solicitudes de patentes presentadas 6

Patentes de invencion concedidas 3

Patentes de invencion de la CNEA vigentes 40
Solicitudes de patentes de terceros sobre temas 28
nucleares detectadas para oposicion

Seguimiento del tramite de las solicitudes en el INPI | 26

CONTROL DE PROYECTOS

Las actividades que se desarrollan es este tema tienen como objetivo proveer informacion valiosa del estado
de situacion, avance, dificultades y riesgos de los proyectos de inversion a las autoridades de la CNEA para
contribuir a la toma de decisiones.

Actividades y logros en 2015

En el 2015 se desarrollaron las siguientes actividades y logros:

. Monitoreo, seguimiento y control de los proyectos de inversién bajo control, deteccion de dificultades y
riesgos potenciales.

Definicién de los objetivos estratégicos especificos, metas e indicadores de gestién correspondientes al
Objetivo Estratégico 6 del drea temadtica Planificacién incluido en Plan Estratégico CNEA 2015-2025.
Desarrollo de una metodologia de control mediante la creacion de dos procedimientos guias, la GUI-
001/ “Guia para la presentacién de idea de proyecto de inversion”, implementada y GUI-002 “Guia
general de presentacion de proyectos de inversion”, en etapa de aprobacién.
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. Seguimiento y control de 22 proyectos sobre un total de 78, representando el 28% del total de
proyectos de inversion.

. Cooperacion y asesoramiento en la utilizacién de diversas técnicas y herramientas que contribuirdn
a la mejor planificacion, gestion y control de los proyectos.

. Promocién y aporte a la comunicacién horizontal entre las diferentes dreas de la CNEA.

. Implementacion de una modalidad de reporte y presentacién a nivel ejecutivo de los logros, avances,
dificultades y riesgos de los proyectos presentados.

. Estandarizacioén del proceso de presentacién de los anteproyectos para su posterior andlisis y aprobacion.

. Redlizacion de un andlisis de los anteproyectos propuestos para dar continuidad al proceso de

aprobacién de los mismos.
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RELACIONES INSTITUCIONALES Y
COMUNICACION INSTITUCIONAL

Area tematica Relaciones institucionales,
nacionales e internacionales

Relaciones institucionales

= Relaciones nacionales

= Relaciones internacionales multilaterales
= Relaciones internacionales bilaterales

= Publicaciones institucionales

Area temética Comunicacién institucional
= Actividades centralizadas
= Actividades regionales

o Centros Atémicos

o Delegaciones Regionales
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RELACIONES INSTITUCIONALES Y COMUNICACION SOCIAL

REA TEMATICA RELACIONES INSTITUCIONALES, NACIONALES E
INTERNACIONALES

Misién “Asesorar a las autoridades de CNEA en la formulacion de la Politica Institucional y coordinar con
los diversos sectores de la Institucion la estrategia de vinculacion nacional e internacional y gestionar su
implementacion”.

Objetivo General I: Fortalecer la capacidad de gestion en lo concerniente a las Relaciones Institucionales,
Nacionales e Internacionales.

Objetivo Particular |.1: Dotar al drea de una estructura organizativa funcional.

Objetivo Particular 1.2: Promover nuevos Procedimientos Normativos y optimizar los existentes en relacion
a las actividades del drea.

Objetivo Particular 1.3: Implementar un sistema de comunicacion e interaccion intrainstitucional via
intranet.

Objetivo General 2: Gestionar la implementacién de la politica institucional en los Organismos y Foros
Internacionales.

Objetivo Particular 2.1: Generar y consolidar un mecanismo de consulta y seguimiento de las actividades
de los organismos y Foros Internacionales relativos a los intereses de la Institucion.

Objetivo Particular 2.2: Coordinar la participacién de la Institucion en los diferentes Organismos y Foros
Internacionales con los actores nacionales involucrados.

Objetivo Particular 2.3: Establecer un registro documental de las actividades de los Organismos y Foros
Internacionales relativas a los intereses de la Institucion.

Objetivo General 3: Fortalecer el rol de la Institucién como organismo nacional de enlace en materias
técnicas y de cooperacion técnica con el OIEA.

Objetivo particular 3.1: Entender y asesorar a las autoridades de CNEA en la elaboracion del Marco
Programadtico Nacional.

Objetivo particular 3.2: Consolidar y ampliar el rol de CNEA en las actividades del acuerdo regional ARCAL.
Objetivo particular 3.3: Entender y asesorar a las autoridades de CNEA en la elaboracién del “Perfil
Estratégico Regional” y encuadrar las actividades del Acuerdo Regional ARCAL dentro del mismo.
Objetivo General 4: Gestionar la insercion internacional de CNEA a partir de la vinculacién bilateral
con instituciones, organismos y empresas extranjeras en el campo de los usos pacificos de la energia
nuclear. Objetivo particular 4.1: Fortalecer la capacidad del drea para el asesoramiento, la orientacion y
el encuadre institucional con los diversos sectores de CNEA en relacién a la cooperacion bilateral.
Objetivo particular 4.2: Coordinar con los actores nacionales involucrados, la vinculacién internacional de
la Institucion en el plano bilateral.

Objetivo General 5: Gestionar la vinculacién institucional con organizaciones e instituciones publicas y
privadas en el dmbito nacional.

Objetivo particular 5. 1: Fortalecer la capacidad del drea para el asesoramiento, la orientacion y el encuadre
institucional con los diversos sectores de CNEA para la vinculacion con organizaciones en instituciones
publicas y privadas en el dmbito nacional.

Objetivo particular 5.2: Entender en la formalizacion de los vinculos institucionales a nivel nacional.

RELACIONES INSTITUCIONALES, NACIONES E INTERNACIONALES

Relaciones nacionales

Desde su creacién, la CNEA ha establecido regularmente vinculos de diversa indole con organismos nacionales,
provinciales, municipales y privados orientados hacia el cumplimiento de sus objetivos especificos. En particular,
los convenios de cooperacién cientifico tecnoldgica se generan a través de gestiones que se establecen con
esos organismos tras constatarse la realizacién de tareas similares o complementarias, que si bien estan
orientadas al logro de los objetivos propios de cada uno de ellos, pueden resultar enriquecidas o mejoradas
a través de la sinergia que brinda el establecimiento de relaciones institucionales de cooperacion.

Actividades y logros en 2015

En 2015 se firmaron 15 nuevos Convenios Marco, 30 Acuerdos Especificos, 3 Actas de Acuerdos, 7 Convenios
de Cooperacion Cientifico-Técnica y | Carta de Intencién.
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Resulta de particular relevancia destacar que un porcentaje considerable de los convenios suscriptos dieron
continuidad al desarrollo del PNMN cuyos ejes principales son la construccion de Centros de Medicina
Nuclear y Radioterapia para la deteccion temprana, el diagnéstico y el tratamiento de enfermedades
oncolégicas, endocrinolégicas y cardiolégicas; el desarrollo de Polos Provinciales Cientificos y de Industria
Nuclear y la formacién de recursos humanos, profesionales y técnicos. A los centros de Medicina Nuclear y
Radioterapia de Formosa, Santiago del Estero, Rio Negro, Santa Cruz y la Ciudad Auténoma de Buenos Aires,
se afiadieron los de las provincias de La Pampa y Chubut.A su vez, a través de la cooperacion entre Institutos
Académicos de la CNEA (Instituto Balseiro e Instituto Dan Beninson) y la Universidad de General San Martin,
la Universidad Tecnolégica Nacional - Facultad Regional Rio Gallegos, la Universidad de Entre Rios y la
FUESMEN se dio inicio a especializaciones para la capacitacion de recursos humanos en la materia.

Por otra parte, se confeccionaron bases de datos referidas a convenios nacionales, coordinadores de convenios
marco, representantes de la CNEA ante otros organismos, autoridades de empresas asociadas a la CNEA,
proyectos de universidades nacionales con aplicaciones de la tecnologia nuclear, laboratorios de la CNEA
acreditados ante el OAA y contactos institucionales generados. Asi mismo, atendiendo lo establecido en los
objetivos estratégicos, se trabajo en la redaccién de informes en distintos temas para el asesoramiento a las
autoridades. Esos informes incluyen temas como innovacion tecnoldgica, mineria, medicina nuclear, reactores
de investigacion, estados de situacion politica de las provincias, actores sociales, legislaciones nacionales y
provinciales en tépicos como mineria, energia nuclear y ciencia y tecnologia.

Se destaca el fortalecimiento de los vinculos institucionales con ADIMRA y CITEDEF. En el primer caso, se
participd en reuniones y seminarios, se organizaron visitas a las instalaciones de la CNEA y se materializo el
vinculo con la renovacién del Convenio Marco cuyo antecedente se remonta al afio 1961, cuando ADIMRA
y CNEA celebraron un Convenio de servicios y asesoramiento con el objeto de brindar asistencia técnica en
el marco del Servicio de Asistencia Técnica a la Industria (SATI) de la CNEA. En el caso de CITEDEF se
fortalecieron los vinculos institucionales y se brindé asesoramiento en materia de servicios técnicos, incluyendo
visitas a instalaciones de la CNEA.

Al mismo tiempo se establecieron nuevos vinculos con representantes de las siguientes empresas e instituciones:
TENARIS, SPU,INC, FAA, Ministerio Energia de la provincia de Mendoza, INAANM,ANMAT, BECAR, NUCLEARIS,
Secretaria Ciencia, Tecnologia e Innovacién de la provincia de Entre Rios y UMET. En esta lineq, se organizaron
visitas de autoridades de instituciones cientificas, politicas y empresariales a diferentes instalaciones de la
CNEA 'y de empresas nucleares (INVAP, NASA). Se trabajé en el vinculo institucional con el sector cientifico-
tecnoldgico destacando la representacion institucional en reuniones cientificas, congresos y seminarios y en
reuniones del Centro Cientifico Tecnologico CONICET Patagonia Norte.

Se ampliaron también los vinculos con instituciones educativas: se firmaron Convenios Marco con las
Universidades Nacionales de Entre Rios y de Misiones. Del mismo modo, en el marco de la Ley N° 24.948, de
“Reestructuracion de las Fuerzas Armadas”, de la cual surgio el “Plan Director Estratégico de Reequipamiento
y Modernizacion” (PDERM-EA), se firmé un Convenio Marco con la Fuerza Aérea Argentina.

Ademds, se llevaron adelante una serie de actividades en lo concerniente al fortalecimiento de los vinculos
internos entre distintos sectores de los Centros Atomicos, Delegaciones Regionales y empresas asociadas, de
cara a la consolidacién de la referencia institucional en lo concerniente a las relaciones formales en el dmbito
nacional que lleva adelante la CNEA (convenios, representaciones, etc.).

Relaciones internacionales

Relaciones multilaterales

La interaccién en el dmbito multilateral se desarrolla principalmente a nivel global y regional en el marco del
OIEA y en el del “Acuerdo de Cooperacion para la Promocion de la Ciencia y la Tecnologia Nucleares en
América Latina y el Caribe” (ARCAL). A su vez, se participa en foros e iniciativas internacionales referidos a
la tecnologia nuclear, entre los que destacan el Grupo de Suministradores Nucleares (NSG), la Cumbre
Internacional sobre Seguridad Nuclear (NSS,), la Iniciativa Global el Marco Internacional para Combatir el
Terrorismo Nuclear (GICNT) y el Marco

Actividades y logros en 2015

= La CNEA, a través de sus autoridades, integré la delegacion ante la “59° Reunién Ordinaria de la ~ Bandera del Organismo Internacional
Conferencia General del OIEA”, en calidad de Delegado Alterno. Asimismo, representantes de la CNEA de Energia Atomica
—en calidad de Gobernadores Alternos— conformaron las delegaciones argentinas a las reuniones de la
Junta de Gobernadores de dicho organismo internacional, celebrando paralelamente reuniones de
trabajo sobre dreas y temas de interés para la Institucion con autoridades de las diferentes dreas
técnicas del mismo.
= Representantes de la CNEA integraron la delegacion argentina que participé junto a autoridades de la
Autoridad Regulatoria Nuclear y el Ministerio de Relaciones Exteriores y Culto en la “Conferencia de las
Partes de 2015 Encargada del Examen del Tratado sobre la No Proliferacion de las Armas Nucleares”,
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celebrada entre el 27 de abril y el 22 de mayo en la Sede de las Naciones Unidas de la ciudad de
Nueva York, Estados Unidos.

Representantes de la CNEA integraron la comitiva argentina que participé en el “7° Foro Internacional
de ATOMEXPO” redlizado en Moscu, Federacion de Rusia, a comienzos del mes de junio.
Representantes de la CNEA asistieron en la organizacién y participaron en el “Plenario 2015 del Grupo
de Suministradores Nucleares” (NSG), celebrado en junio en San Carlos de Bariloche.

La CNEA fue organizadora y anfitriona del “I 3°Taller del Fenémeno de Separacion en Liquidos y Gases
(SPLG 2015)”, celebrado en junio en San Carlos de Bariloche.

Representantes de la CNEA integraron las delegaciones oficiales que acompanaron a las visitas
presidenciales a la Republica Popular China y la Federacion de Rusia en febrero y abril respectivamente.
Representantes de la CNEA participaron de la reunién cumbre del G-20 celebrada en el mes de
noviembre en Antalya, Republica de Turquia.

La CNEA continué participando activamente en numerosas iniciativas del OIEA, integrando diversos
comités y grupos de expertos y de técnicos convocados en relacién a distintos aspectos de la energia
nuclear con fines pacificos.

Actividades y logros en 2015

Las principales acciones llevadas a cabo en 2015 fueron:

En el marco del Programa de Cooperacién Técnica del OIEA se ejecutaron 3 proyectos nacionales (Tabla
1), 5 proyectos regionales (Tabla 2) y 5 proyectos interregionales (Tabla 3).

También encuadrada en ese Programa, la CNEA brindé asistencia y cooperacion técnica a otros Estados
Miembros de ese Organismo de todas las regiones geogrdficas, a través de la capacitacion de sus
recursos humanos mediante la organizacion de cursos, el entrenamiento de becarios y la recepcion de
visitas cientificas. Asi mismo puso a disposicion del Organismo el servicio de expertos y conferenciantes
nacionales y mantuvo abiertas a la concurrencia de profesionales latinoamericanos beneficiarios de
becas otorgadas por el mismo, las carreras de grado y posgrado que se dictan en el Instituto Balseiro, el
Instituto Sabato, el Instituto Beninson y la FUESMEN.

En el marco del Programa ARCAL se participd y coordind la participacion de diversas instituciones de
investigacion cientifica y médico asistenciales nacionales en 8 proyectos de cooperacion técnica (Tabla 4).

Tabla | - Proyectos Nacionales

Cadijgo Titulo del proyecto Organismo
participante
ARG/0/014 | Mejoramiento y fortalecimiento de los recursos humanos en las CNEA

areas de medio ambiente, mineria, reactores nucleares,
combustibles nucleares, salud humana y agricultura (MANPOWER)

ARG/6/015 | Definicion, entrenamiento de recursos humanos e implementacion CNEA

de un Centro de Radioterapias Avanzadas

ARG/9/013 | Tratamiento de desechos radioactivos mediante procesos térmicos | CNEA
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Tabla 2 - Proyectos Regionales

Cédigo Titulo del proyecto Organismo | Paises participantes
Participante

RLA/51066 | Aumento de la aplicacion CNEA Argentina, Bolivia, Brasil, Chile, Costa
comercial de haces de electrones Rica, Cuba, Rep. Dominicana, Ecuador,
e irradiacion en la industria Jamaica, México, Pert, Uruguay
alimenticia

RLA/61073 | Mejora de la calidad de vida de UBA Argentina, Bolivia, Brasil, Chile, Costa
las personas de edad mediante el Rica, Cuba, Guatemala, Honduras,
diagnéstico temprano de Meéxico, Panamd, Paraguay, Perd,
sarcopenia Uruguay

RLA9/0/75 | Fortalecimiento de la ARN Argentina, Bolivia, Brasil, Chile, Colombia,
infraestructura nacional para que Costa Rica, Cuba, Rep. Dominicana,
los usuarios finales cumplan los CNEA Ecuador, El Salvador, Guatemala,
reglamentos y los requisitos de Honduras, Jamaica, México, Nicaragua,
proteccién radiolégica Panamd, Paraguay, Pert, Uruguay,

Venezuela.

RLA/9/076 | Fortalecimiento de las ARN Argentina, Bolivia, Brasil, Chile, Costa
capacidades nacionales de Rica, Cuba, Rep. Dominicana, Ecuador,
respuesta a emergencias Guatemala, Honduras, México,
radioldgicas Nicaragua, Paraguay, Peru, Uruguay,

Venezuela

RLA/9/078 | Mejora del marco regulador y las | ARN Argentina, Bolivia, Brasil, Chile, Colombia,
capacidades tecnolégicas Costa Rica, Cuba, Rep. Dominicana,
nacionales en materia de gestion Ecuador, El Salvador, Guatemala,
de desechos radiactivos Honduras, Jamaica, México, Nicaragua,

Panamd, Paraguay, Peru, Uruguay,
Venezuela
Tabla 3 — Proyectos Interregionales

Cédigo Titulo del proyecto Organismo Regiones

participante participantes

INT/2/013 | Apoyo al desarrollo de las capacidades e CNEA Africa, América Latina,
infraestructura nucleares en los Estados Miembros, Asia y el Pacifico y
introduciendo y expandiendo la energia nuclear. Europa

INT/2/014 | Apoyo a los Estados Miembros en la evaluacion de CNEA Africa, América Latina,
la tecnologia de reactores nucleares a utilizar en el Asia y el Pacifico y
corto plazo. Europa
Apoyo a la exploracién de uranio, incremento y CNEA Africa, América Latina,

INTI2/015 | produccién del recurso utilizando técnicas Asia y el Pacifico y
avanzadas Europa

INTI2/017 | Desarrollo de capacidades para un planeamiento CNEA Africa, América Latina,
estratégico de la energia nuclear a largo plazo, a Asia y el Pacifico y
fin de lograr sustentabilidad global Europa

INTI91/175 | Promocién de la limpieza segura y eficiente de CNEA Africa, América Latina y
instalaciones y sitios contaminados radiactivamente Europa
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Tabla 4 - Proyectos Regionales del Programa ARCAL

Cédigo Titulo del proyecto Organismo | Paises participantes

participante

RLA/0/053 | Fortalecimiento de la cooperacion CNEA Argentina, Bolivia, Brasil, Chile,
regional en América Latina y el Colombia, Costa Rica, Cuba, Rep.
Caribe Dominicana, Ecuador, El Salvador,

Guatemala, Honduras, Jamaica,
Meéxico, Nicaragua, Panama,
Paraguay, Pert, Uruguay,
Venezuela.

RLA/5/064 | Mejoramiento de estrategias de UNSL Argentina, Bolivia, Brasil, Chile,
conservacion de los recursos suelo y Colombia, Costa Rica, Cuba,
agua a nivel de cuencas para Ecuador, El Salvador, Guatemala,
fortalecer la seguridad alimentaria de Haiti, Honduras, Jamaica, México,
América Latina y El Caribe a través Nicaragua, Panama, Paraguay,
de la aplicacion integrada de las Perti, Rep. Dominicana, Uruguay,
técnicas FRN, CSSI'y MIRS Venezuela.

RLA/5/065 | Mejora de la fijacion biologica de N | CNEA Argentina, Bolivia, Brasil, Chile,
en pasturas mezclas de gramineas y Costa Rica, Cuba, Rep.
leguminosas Dominicana, Ecuador, Guatemala,

Meéxico, Nicaragua, Paraguay,
Uruguay, Venezuela.
RLA/6/072 | Fortalecimiento de la capacitacién de | Instituto Argentina, Bolivia, Brasil, Chile,
los recursos humanos en radioterapia | Médico Dean | Colombia, Costa Rica, Cuba, Rep.
Funes Dominicana, Ecuador, El Salvador,
Guatemala, Honduras, México,
Nicaragua, Paraguay, Pert,
Uruguay, Venezuela.

RLA/6/074 | Apoyo al desarrollo de radiofarmacos | CNEA Argentina, Brasil, Chile, Colombia,
terapéuticos producidos Costa Rica, Cuba, Ecuador, México,
regionalmente para terapia dirigidas Nicaragua, Paraguay, Perd,
de cancer a través del intercambio de Uruguay, Venezuela.
capacidades, conocimientos, mejora
de instalaciones, entrenamiento y
trabajo en redes regionales

RLA/6/075 | Diagnéstico y tratamiento de tumores | Instituto de Argentina, Bolivia, Brasil, Chile,
en pacientes pedidtricos Oncologia Colombia, Costa Rica, Cuba,

Angel H.Roffo | México, Nicaragua, Panama,
Paraguay, Peru, Uruguay,
Venezuela.

RLA/7/018 | Desarrollo de herramientas para la Universidad Argentina, Bolivia, Brasil, Chile,
proteccion, gestion integrada y Nacional de Colombia, Costa Rica, Cuba,
gobernabilidad de los recursos Mar del Plata | Ecuador, Honduras, México,
hidricos subterraneos en América Nicaragua, Paraguay, Uruguay,
Latina Venezuela.

RLAI7/1019 | Desarrollo de indicadores para Universidad Argentina, Brasil, Chile, Costa Rica,
determinar el efecto del uso de Nacional del Cuba, Ecuador, México,
plaguicidas sobre ecosistemas Comahue Nicaragua, Panamd, Paraguay,
acudticos en cuencas de uso agricola Uruguay.
en la region Latinoamericana, a CNEA
través del estudio de biodisponibilidad
y degradacion en los sedimentos,
mediante el uso de técnicas analiticas
convencionales, radiométricas,
bioensayos y biomarcadores.

Relaciones bilaterales

La cooperacion bilateral se desarrolla segiin 3 ejes fundamentales: la interaccion con los paises de mayor
desarrollo relativo, la asistencia a los de menor desarrollo relativo y la colaboracién y complementacién con
los de desarrollo similar. El primer eje tiene como objetivo participar en proyectos de desarrollo tecnolégico con
los organismos de los paises mds avanzados a efectos de promover el desarrollo tecnoldgico local; el segundo
comprende la asistencia y cooperacion con paises de menor desarrollo relativo con el objetivo central de
fomentar el conocimiento de la tecnologia nuclear argentina en el extranjero, abriendo mercados potenciales
para el sector nuclear nacional; y el tercer eje tiene como objetivo la complementacién e integracion de

esfuerzos en busca de sinergia y economia de escala.
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Actividades y logros en 2015

Las actividades mds destacadas desarrolladas en 2015 en el campo bilateral con los paises que se indican
fueron las siguientes:

Austria

Durante el mes de noviembre se recibio la visita en el CAB de la Embajadora de Austria acreditada en nuestro pais.
La misma se realizd a partir del interés de la representante diplomdtica de conocer las instalaciones asociadas al Plan
Nuclear, asi como también establecer un primer vinculo y contacto institucional que permita desarrollar futuras
actividades de cooperacion bilateral en el campo de los usos pacificos de la energia nuclear. Durante la recorrida, la
sefiora Embajadora tuvo oportunidad de conocer el reactor de investigacion RA-6 y la Biblioteca Leo Falicov.

Bolivia

A partir del acercamiento establecido en marzo de 2013 con el Ministerio de Hidrocarburos y Energia del
Estado Plurinacional de Bolivia a partir de la decisién del vecino pais en avanzar en la creacién del Programa
Boliviano de Energia Nuclear (PNB), se recibié en marzo a una delegacién boliviana encabezada por la
Viceministra de Electricidad y Energias Alternativas a cargo del PNB, cuyos integrantes pudieron tomar conocimiento
de los requerimientos politico-institucionales para el desarrollo de la actividad, de los peffiles profesionales
necesarios para encarar el proyecto y las oportunidades de formacién y capacitacion de recursos humanos en
los institutos Balseiro, Sabato y Dan Beninson de la CNEA, asi como también de los cursos impartidos por la ARN.
En este sentido, y tras la renovacion del Acuerdo entre Gobiernos para la Cooperacion en los Usos Pacificos de
la Energia Nuclear, el dia 27 de marzo la CNEA y el Viceministerio de Electricidad y Energias Alternativas
suscribieron un Memorando de Entendimiento mediante el cual se busca fortalecer, facilitar y ampliar las
oportunidades de colaboracion cientifica, técnica y académica, principalmente en lo concerniente a un reactor
nuclear de investigacién y el desarrollo de las aplicaciones nucleares en la salud.

Asimismo, durante la visita en el mes de julio del Presidente boliviano a las instalaciones de la Central Nuclear
Atucha Il, la CNEA le presento una propuesta de formacién de recursos humanos para potenciales estudiantes
bolivianos con interés en capacitarse en la Argentina, promoviendo asi las alternativas de la oferta académica
existente en los Institutos de ensefianza dependientes de esta institucion.

Finalmente, la CNEA participé del “Encuentro Energético Binacional” celebrado en la ciudad de Tarija el 20 de
octubre. En dicho contexto, se suscribié con el Ministerio de Salud boliviano un Memorando de Entendimiento para
la implementacién de acciones conjuntas para la aplicacién de la tecnologia nuclear, comprometiéndose las partes
a presentar de manera conjunta un plan para la implementacion de centros de radioterapia y medicina nuclear
y radioterapia en Bolivia y, al mismo tiempo, a trabajar conjuntamente en la formacion, capacitacion, transferencia
de conocimientos, asesoramiento y transferencia de tecnologia a partir de los requerimientos en materia de
ingenieria y equipamiento de los centros de radioterapia y medicina nuclear bolivianos.

Brasil

Se continuaron las conversaciones, los intercambios y las actividades de cooperacion bilateral en el marco de
la Comisién Binacional de Energia Nuclear (COBEN). Concretamente, en ocasion de la 59° Conferencia
General del OIEA se desarrollé la |5° Reunién de la COBEN, en la que se revisaron y evaluaron el estado de
los proyectos en ejecucion, las nuevas propuestas a ser incorporadas en dreas de cooperacion consideradas
estratégicas, los cronogramas de trabajo y las actividades de los grupos ejecutivos, asi como también se realizé
una actualizacién de las contrapartes en los proyectos de colaboracion entre ambos paises. Adicionalmente
se firmé la Segunda Enmienda al Contrato de Compra y Venta para la provision de radioisétopos al mercado
brasilero a través de la firma del Acuerdo entre la Unién Federal-CNEN y la CNEA.

Canada

En el mes de noviembre se llevé a cabo una misién de vinculacion tecnoldgica a Canadd por personal de la
CNEA conjuntamente con empresarios de la Asociacién de Industriales Metaltrgicos de la Republica Argentina
vinculados a la industria nuclear nacional. La mision organizada por el Gobierno de Canadd a través del
Servicio de Promocién Comercial de la Embajada de Canadad en la Argentina en conjunto con la Organizacién
de Industriales Canadienses Aplicados a la Industria permitié conocer instalaciones e industrias asociadas al
desarrollo nuclear canadiense al tiempo que se exploraron dreas de interés comercial comunes y colaboracién
y cooperacién técnica bilateral.

Corea del Sur

Durante el mes de octubre el Embajador de la Republica de Corea en la Argentina visito las instalaciones del
CAB en donde tuvo oportunidad de recorrer las instalaciones del simulador del Proyecto CAREM y el reactor
de investigacion RA-6, indagandose sobre la posibilidad de avanzar en la cooperacién bilateral, principalmente
en el drea de formacion y capacitacion de recursos humanos.

China

La CNEA formé parte de la delegacion oficial que viajé a la Republica Popular China a comienzos de afio en
el marco de la visita presidencial a Beijing, en donde se tuvo la oportunidad de mantener encuentros de
trabajo con autoridades de instituciones del sector nuclear chino. En este sentido, la CNEA y la Autoridad
China de Energia Atémica (CAEA) concretaron la firma de un “Acuerdo de Cooperacion en los Usos Pacificos
de laTecnologia Nuclear” estableciendo un marco general para la cooperacion en los campos de la investigacién
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y el desarrollo. Alli se contemplan dreas de investigacion badsica y aplicada; disefio, desarrollo, construccion,
operacién y mantenimiento de centrales nucleares y reactores de investigacion; investigacion y desarrollo en
el ciclo de combustible nuclear y la gestion de residuos radioactivos; produccion y utilizacion de radioisétopos
en la industria, la medicina y la agricultura y la formacién de recursos humanos, entre otras.

En julio una delegacién de la Administracion de Energia de la Repiblica Popular China (NEA) y la Corporacién
China de Combustibles Nucleares (CNFC) realizé una visita a las instalaciones de la empresa CONUAR-FAE
para conocer las capacidades nacionales atinentes a la fabricacion de elementos combustibles y componentes
para centrales nucleares de potencia.

Por otro lado, y en ocasion de la celebracion de la Cumbre del G-20 en Antalya, Turquia, autoridades de la
CNEA y de la CNFC mantuvieron un encuentro en donde abordaron las temadticas vinculadas a la discusion
por la provision de los combustibles nucleares asociados a los proyectos de construccion de futuras centrales
nucleares de potencia en Argentina a través de los acuerdos suscriptos por NASA y CNNC, particularmente
en relacion a la fabricacién de los combustibles y la transferencia de tecnologia asociada al proceso para la
central de uranio enriquecido y agua liviana.

Consecuentemente, durante el mes de noviembre una delegacién de la CNFC y la Corporacién China de
Ingenieria Zhongyuan (CZEC) visitd la Argentina y desarrollé conversaciones técnicas con representantes y
autoridades de la CNEA, en donde pudieron conocer las principales instalaciones asociadas a la investigacién,
desarrollo y fabricacién de combustibles nucleares.

Estados Unidos

Autoridades de la CNEA participaron en la “12° edicién del Joint Standing Committee on Nuclear Energy
Cooperation (JSCNEC)” redlizada en el mes de agosto en Idaho, Estados Unidos.

Se llevaron a cabo intercambios con contrapartes técnicas estadounidenses en el marco del Grupo de
Trabajo Bilateral de Energia (BEWG), discutiéndose las diferentes actividades de colaboracion a realizarse.

Italia

En el mes de noviembre se celebré la firma del “Memorando de Cooperacion Cientifica entre la CNEA y el
Instituto Nacional de Fisica Nuclear (INFN) de la Repdblica Italiana” destinado a fomentar la cooperacion
en investigacion y desarrollo mediante programas e intercambios de informacion y proyectos de investigacién
conjuntos, particularmente en dreas como medicina nuclear y fisica nuclear, subnuclear y astroparticulas,
bdsica y aplicada, y experimentales y tedricas, entre otras.

Paraguay

En abril se recibié a la directora de la Comision de Energia Atomica de la Republica del Paraguay. Durante
el encuentro se repasé la agenda bilateral institucional, destacdndose los avances del pais vecino en la
consolidacién de una estructura institucional organizativa del sector a partir de la creacion de la Autoridad
Regulatoria Nuclear paraguaya, asi como también las posibilidades de consolidacién de la cooperacién
bilateral en los usos pacificos de la energia nuclear en dreas como la mineria, formacion de recursos
humanos y aplicaciones de la tecnologia nuclear.

Republica Dominicana

En abril se recibié la visita en el CAE de la Viceministra de Energia Nuclear y de la Directora de Inversiones
y Ventanilla Unica del Ministerio de Energia y Minas de Republica Dominicana. Durante la misma se tomé
conocimiento de la decision gubernamental de avanzar en la consolidacion del Programa Nuclear dominicano,
principalmente destinado al desarrollo de aplicaciones entre las que destaca la irradiacién de alimentos. Al
respecto, ambos paises acordaron avanzar en la identificacion de dreas de interés para profundizar la
cooperacion bilateral en la materia, considerando especialmente la posibilidad de que la CNEA asesore y
asista a la Republica Dominicana en la capacitacion de grupos técnicos locales.

Rusia

En marzo, se recibio la visita en el CAC del Gerente de Proyectos TVEL, empresa de combustibles nucleares
subsidiaria de la Corporacién Estatal ROSATOM. El encuentro se concreté a partir del interés de ambas partes
de cooperar particularmente en las dreas de materiales y componentes de circonio y combustibles nucleares.
Asimismo, a mediados de abril la CNEA integré la comitiva oficial que acompafié a la visita presidencial a
Moscu. Alli los representantes de la CNEA participaron en las reuniones preparatorias de la visita y los
intercambios y negociaciones atinentes a la participacion rusa en el desarrollo de centrales nucleares en la
Argentina, al tiempo que se aprovechd la oportunidad para avanzar en la firma de un Memorando de
Entendimiento interinstitucional con la empresa TVEL en el cual se identifican las dreas de colaboracion entre
las que se incluyen la investigacion y el desarrollo de nuevos tipos de combustibles nucleares para reactores
de investigacion, intercambios para el desarrollo de combustibles nucleares para reactores de potencia, y
aleaciones de circonio, entre otras.

Por su parte, a comienzos de junio, representantes de la CNEA integraron la comitiva de organismos y
empresas argentinas del sector nuclear que participaron en la “Séptima edicion del Foro internacional
promovido por la industria nuclear rusa ATOMEXPO 20157, celebrada en la ciudad de Moscu.

Durante julio autoridades de la CNEA participaron de la reunion de trabajo celebrada entre el Ministro de
Planificacién Federal, Inversion Publica y Servicios y el Director General de Desarrollo de Negocios Globales de
la Corporacion Estatal ROSATOM. Durante el encuentro se andalizaron los avances del proyecto para la
construccion de la sexta central nuclear de potencia en nuestro pais en linea con los acuerdos suscriptos
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durante el intercambio de visitas presidenciales de julio de 2014 y abril de 2015. Adicionalmente, y en este
contexto, representantes de la CNEA participaron en el seminario Internacional sobre desarrollo nuclear
“Tecnologias y soluciones nucleares modernas”, celebrado en la Facultad de Ingenieria de la Universidad de
Buenos Aires y organizado conjuntamente por dicha casa de estudios, la Embajada de la Federacién de
Rusia en la Argentina y la Corporacién Estatal ROSATOM.

Publicaciones Institucionales

La CNEA edita dos publicaciones institucionales:

= Memoria y Balance (ISSN 1514-1829) - Rustica 21 x 29 cm - 180 pdginas. Es el medio oficial de difusién
que atiende la obligacion legal de la Institucién de rendir cuenta a las autoridades y a la ciudadania sobre
las actividades desarrolladas en cumplimiento de sus competencias y responsabilidades. Se edita desde
1964 con frecuencia anual. En 2015 se publicé la Memoria y Balance de la CNEA correspondiente a 201 4.
Revista de la CNEA (ISSN 1666-1036) - Rustica 20 x 28 cm - 44 pdginas. Destinada a brindar
informacion sobre temas relacionados con la actividad nuclear, orientada a un publico con formacién
profesional. Contiene articulos de revisién del estado del conocimiento, noticias de las actividades del
medio nuclear argentino y resefias bibliogrdficas. Se edita desde 2001 con frecuencia semestral. En
2015 se publicaron los nimeros 51/52 y 53/54 de la Revista de la CNEA correspondientes a Julio-
Diciembre de 2014 y Enero-Junio de 2015.

REA TEMATICA COMUNICACION INSTITUCIONAL

Misién: “Promover y dfianzar la aceptacion publica de la actividad nuclear con fines pacificos y la imagen
institucional de CNEA como referente del sector”.

Objetivo General I: Proponer la politica de comunicacion de CNEA.

Objetivo Particular 1.1: Establecer las pautas para que las diversas instancias de comunicacion del organismo
den coherencia al mensdje institucional.

Objetivo General 2: Consolidar una imagen positiva en la comunidad de las aplicaciones nucleares con
fines pacificos, resaltando los beneficios sociales que genera.

Objetivo Particular 2.1: Realizar acciones de comunicacion en distintas regiones con presencia de proyectos
prioritarios para la Institucion.

Objetivo Particular 2.2: Afianzar la vinculacion con instituciones dfines, nacionales e internacionales.
Objetivo General 3: Fortalecer la estructura de comunicacion y su funcionamiento a partir del diagndstico,
planificacion, ejecucién y sistematizacion de las actividades.

Objetivo Particular 3.1: Sistematizar las prdcticas, procedimientos y experiencias llevadas adelante.
Objetivo Particular 3.2: Consolidar y ampliar la estructura federal de comunicacién de la Institucion.
Objetivo General 4: Optimizar la comunicacién interna afianzando la identidad institucional de los
trabajadores y fortaleciendo el sentido de pertenencia.

La CNEA desarrolla actividades de Comunicacion Social, tales como acciones de prensa; relaciones publicas;
disefio grdfico, audiovisual y multimedial; divulgacion cientifica y comunicacién comunitaria, derivadas de la
responsabilidad que la ley le asigna como organismo promotor de la actividad nuclear en el pais.

Las acciones se llevan a cabo en dos planos: uno centralizado, con el objetivo de mantener una imagen
cohesionada transmisora de la politica institucional, y otro descentralizado, con actividades ejecutadas por los
Centros Atomicos y las Delegaciones Regionales vinculadas a sus actividades especificas y a la interaccion con
las organizaciones publicas y privadas de sus dreas geogrdficas de influencia, garantizando una difusion a
nivel federal ya que gracias a distintas iniciativas — en particular el Cine Movil - se recorrieron todas las
provincias del pais.

Actividades y logros en 2015
Actividades centralizadas

Comunicacién Institucional

o Comunicacién Visual. Elaboracién de piezas grdficas y folletos institucionales. Redisefio de las
publicaciones de la CNEA. Confeccion de grdficas para la presentacion de proyectos de la CNEA.

o Produccién Audiovisual. Actualizacién del material fotogrdfico de la CNEA, mantenimiento y
sistematizacion del banco de imdgenes (fijas y cinéticas).

o Produccién de piezas audiovisuales para la instalacién de los logros del organismo (www.vimeo.com/cnea).

o  Ceremonial y protocolo. Realizacién de tareas relacionadas con invitaciones, salutaciones de fin
de afio y demds notas y documentacion de interés institucional.

o  Gestion del salén de actos de Sede Central, efectudndose la logistica del mismo. Se recibieron a
unas 1.400 personas que participaron en 28 eventos.
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. Organizacién, atenciéon de eventos y auspicios institucionales a congresos y
conferencias de indole cientifico tecnolégico

@]

@]

Organizacién del “Taller de Medicion de Indicadores Ambientales”, llevado a cabo entre el 10y el
14 de agosto en el Hotel Islas Malvinas de San Carlos de Bariloche, provincia de Rio Negro.
Colaboracién en la exposicién de las “XXX Jornadas de Oncologia del Instituto “Angel H. Roffo”,
llevadas a cabo en el mencionado Instituto entre el 2 y el 4 de septiembre.

“Taller de Monitoreo Ambiental”, llevado a cabo entre 14 y el |18 de septiembre en San Carlos de
Bariloche, provincia de Rio Negro.

Organizacién de la “Primera Reunién de Coordinacién del Proyecto Regional RLA20 | “Apoyar el
desarrollo de los Planes Nacionales de energia con el fin de satisfacer las necesidades energéticas
de los paises de la region con un uso eficiente de los recursos en el mediano y largo plazo”,
llevada a cabo entre el 9 y el |13 de noviembre en la Ciudad Auténoma de Buenos Aires.
“Stand” institucional y participacion en el “Congreso Internacional de Responsabilidad Social
(CIRS)” el 10y Il de septiembre.

Auspicios

o

Auspicio institucional y econdmico al “Congreso Latinoamericano de Ingenieria y Ciencias
Aplicadas —CLICAP 2015” y el “Tercer encuentro de la Asociacion Universitaria del Sector
Alimentario — AUSAL” llevados a cabo el 5 y el |7 de abril en la sede de la Facultad de Ciencias
Aplicadas a la Industria de la Universidad Nacional de Cuyo, en San Rafael, provincia de
Mendoza.

Auspicio institucional al “VI Congreso Nacional de Microelectronica Aplicada”, llevado a cabo del
27 al 29 de mayo en la Universidad Nacional de La Matanza, provincia de Buenos Aires.
Auspicio Institucional al “V Congreso de Ciencias Ambientales - COPIME 20157, organizado por
el Consejo Profesional de Ingenieria Mecanica y Electricista, llevado a cabo los dias 7 al 9 de
octubre.

Auspicio institucional a la XVIIl Edicién del “Encuentro Nacional del Personal de la Actividad
Nuclear” llevado a cabo en Puerto Madryn y Trelew, Chubut, entre 12 y el 16 de octubre.
Auspicio institucional y econdmico a las “IV Jornadas Internacionales de Violencia de Género”y
“IV Encuentro de Fiscales de Género” en San Carlos de Bariloche, entre el 4 y el 6 de noviembre.

. Actividades de divulgacién

o

Ejecucion del Programa de Visitas Institucionales. Entre marzo y noviembre visitaron la Central
Nuclear Atucha Il representantes de asociaciones civiles, personal docente y alumnos de diversas
instituciones educativas de nivel secundario, terciario y universitario e integrantes de la CNEA.
También asistieron organizaciones profesionales de variada indole y camaras industriales. En
total |2 visitas con 290 participantes.

Coordinacion y realizacion de las visitas guiadas a las instalaciones del CAB-IB para instituciones
educativas, particulares e institucionales, brinddndose material de divulgacién sobre la CNEA.
Ejecucion del Programa de Visitas Intercentros. Entre marzo y noviembre realizacién de visitas
a los Centros Atémicos Constituyentes y Ezeiza e instalaciones del Proyecto CAREM, por personal
de la CNEA, con un total de 10 visitas y aproximadamente |60 participantes.

Redaccion, disefio y distribucién de la revista cuatrimestral “Energia Interna”, dirigida a los
trabajadores de la CNEA.

Proyecto Portal Educativo. Capacitacion de 450 docentes en cursos realizados en las provincias
de Cérdoba y Tucumdn, y la Ciudad Auténoma de Buenos Aires.

Capacitacion en San Carlos de Bariloche brindada a la Escuela N° 44 “Puerto Moreno” sobre
experimentos y experiencias fisico-quimicas, y montaje y equipamiento de un laboratorio en lo
referente a planos y a las condiciones de seguridad necesarias.

Organizacion y participacion en la “Jornada Docente 2015, destinada a 40 docentes de fisica,
quimica y biologia (y afines) y alumnos de nivel secundario.

Organizacion y participacion en las “Jornadas Pedagégicas del Instituto de Formacion Docente
Continua” de San Carlos de Bariloche, contdndose con la presencia del Cinemévil de la CNEA
“Ncleo Experiencia 3D” en el Centro Civico de la ciudad, y realizandose visitas con los alumnos
del IFDC. En total 220 personas asistieron al evento.

Plan Nacional de Medicina Nuclear (PNMN). Realizacién de la difusion del Plan en las provincias
de Santiago del Estero, Entre Rios y Jujuy, involucrando la presentacion de folleteria, personal y
“merchandising” institucional.

En el marco del aniversario de la CNEA en Bariloche, organizacién del “Concurso de Maquetas
Afio de la luz y las tecnologias relacionadas con la luz”, dirigido a alumnos de éto. y 7mo. grado
de las escuelas publicas y privadas, en el cual participaron |8 cursos y mds de 220 alumnos.
Como parte de los premios para el | ery 2do puesto se realizaron visitas guiadas a las instalaciones
del CAB-IB.
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. Participacién en exposiciones ferias y congresos:

(¢]

En abril se realizé la muestra anual de “La Brujula”, exposicion de ciencia y tecnologia aplicada
que se realiza en Mendoza dirigida al publico en general con el propésito de divulgar y trasferir
la ciencia a la comunidad. La CNEA estuvo presente a través del Cinemévil “Niicleo Experiencia
3D”

Tecnépolis 2015. En la 5° edicion de Tecndpolis, la CNEA compartié espacio con la NASA. La

propuesta consistié en una pelicula interactiva con los avances del Plan Nuclear y el PNMN.

En junio se participé en la “Semana Nacional de la Ciencia y la Tecnologia” organizada por el

Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacion Productiva, que tiene por objetivo acercar la

ciencia a la comunidad educativa.

Entre los meses de septiembre y octubre se participé en la “I' Jornada de Ensefianza de Fisica

Nuclear” organizado por la Asociacién de Profesores de Fisica de la Republica Argentina con el

propésito de actualizar conocimientos y enriquecerse a partir de la interaccion.

Asistencia al “V Congreso Internacional de Comunicacién Publica de la Ciencia - (COPUCI)” del

21 al 23 de octubre en la ciudad de Parand, provincia de Entre Rios

Muestra itinerante. El Cine Mévil de la CNEA, que proyecta videos institucionales en 3 dimensiones

sobre el desarrollo de las actividades nucleares en Argentina, concurrié a las provincias de

Santiago del Estero, San Juan, La Rioja, Catamarca, Tucuman, Salta, Jujuy, Formosa, Chaco,

Santa Fe, Rio Negro, Chubut y Santa Cruz y a Lima, provincia de Buenos Aires. Ademds particip6

en:

v’ La celebracién de los 205 afios de la Revolucién de Mayo. El cine estuvo ubicado en la
interseccion de Diagonal Norte y Florida y permitio que las miles de personas que se
acercaron a la muestra pudieran conocer el trabajo realizado por la CNEA en todo el pais.

v’ Las Jornadas de la Universidad Nacional de Cérdoba y en las Jornadas de divulgacion
cientifica en el Observatorio Astrondmico de Cérdoba, con muestras y charlas abiertas al
publico.

Parque de la Energia Nuclear. Entre septiembre y diciembre la CNEA participd, junto a N.A.S.A,

en el “Parque de la Energia Nuclear”, con el objetivo de brindar una experiencia informativa

sobre los logros y proyectos del Plan Nuclear Argentino. La muestra fue visitada por unas 13.000

personas.

Participacion en el “Congreso Regional Latinoamericano IRPA de Proteccién y Seguridad

Radiolégica”. Un “stand” buscé comunicar las actividades que la institucién realiza y conté con

folleteria explicativa referida a la seguridad frente a las radiaciones naturales y artificiales.

Participacion en la “12° Semana Argentina de la Salud y Seguridad en el Trabajo” organizada

por la Superintendencia de Riesgos del Trabajo en mayo, a través de un “stand” institucional y

la elaboracién del folleto “Radioproteccion: La seguridad frente a las radiaciones naturales y

artificiales”.

Participacion en la “lll Semana Nacional del Emprendedor Tecnolégico Rionegrino” organizada

por las Universidades Nacionales de Rio Negro y el Comahue, a través de una disertacion en el

médulo “Ciencia, tecnologia y la gente: como cuentan lo que hacen nuestros cientificos y

tecndlogos”™.

Presentacion en junio de la CNEA en la exposicion “ATOMEXPO 2015 en Moscu, Federacion de

Rusa, con el propdsito de promocionar las actividades del pais relacionadas con la energia nuclear.

Participacion en el rol de expositor en la “Red Latinoamericana para la Educacion y Capacitacion

en Tecnologia Nuclear - (LANENT)”, destinado a las instituciones y expertos en educacion,

entrenamiento y difusién de la ciencia y la tecnologia nuclear en Latinoamericana y el Caribe.

Participacion en las Jornadas de Divulgacion Cientifica “Ciencia y Soberania” organizadas por

la Subsecretaria de Politicas Universitarias del Ministerio de Educacion de la Nacién para

alumnos de 5to y éto afio de la provincia de Buenos Aires. El ciclo de charlas conté con la
presencia de unos 5.000 estudiantes y se desarrollé en la sede del Museo Malvinas e Islas del

Atlantico Sur.

. Realizacién de estudios e investigaciones

o

Redlizacion del segundo estudio de percepcion ciudadana respecto de las politicas de energia
atémica en la Argentina, que adopté un cardcter exploratorio y brindé un andlisis exhaustivo de
los diversos aspectos, positivos y negativos, vinculados a la actual politica nuclear nacional.

Audiencia Publica de Pilcaniyeu. Convocada por la Secretaria de Ambiente y Desarrollo
Sustentable de la provincia de Rio Negro sobre la reactivacion del médulo experimental para
enriquecimiento de uranio del CTP, se realizé en febrero, en Pilcaniyeu, encargdndose la CNEA
de publicidad y transparencia de la Audiencia y el respaldo y registro grdfico y filmico del evento.

. Prensa y difusién

Comunicacién Social
Exposicion institucional con exhibicién
de paneles y material diddctico
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o Actudlizacion del sitio web institucional y continuacion del intercambio de informacion a través de
los diversos canales de comunicacién 2.0. Facebook.com/cnea.argentina, Twitter @cneaoficial,
vimeo.com/cnea y flickr.com/prensanucleari.

o Distribucion de comunicados de prensa a los medios de comunicacion y elaboracion y publicacion
de notas para el fortalecimiento de la imagen institucional. También se continuaron las relaciones
con la prensa nacional e internacional vinculada a la ciencia y tecnologia. En este contexto se dictd
el “Taller de Periodismo Audiovisual’.

o Redlizacion de manera regular del monitoreo y andlisis de las noticias vinculadas al sector
nuclear publicadas en 200 medios de la Argentina y los 25 principales medios especializados del
mundo, realizdndose informes especiales sobre series informativas.

o Concertacion de entrevistas televisas, radiales y grdficas con funcionarios del Organismo.

Cubrimiento de seminarios, eventos y visitas institucionales.

o Atencion al ciudadano. Se atendieron y respondieron mds de 400 consultas ingresadas a través
del formulario disponible en el sitio web de la CNEA y se dio respuesta a 23 escuelas del
Conurbano Bonaerense solicitando material informativo y diddctico

o Generacion de materiales de promocién y difusion como soporte para las actividades, entre ellos:
piezas grdficas y folletos institucionales bilingiies, produccién del almanaque institucional, elaboracion
de la tabla de radionucleidos y de la carpeta de presentacion del Proyecto RA-10.

o Coordinacién de la cobertura periodistica y de la entrega de materiales de difusion para la
inauguracion de la Biblioteca LEO FALICOV en el Instituto Balseiro, con la presencia de autoridades
nacionales, acto al que asistieron mds de 200 personas.

Actos institucionales.

o Acto conmemorativo del Dia Nacional de la Energia Atémica y del 65° Aniversario de la creacién
de la CNEA el 16 de junio en el CAE, entregandose medallas, plaquetas y demds obsequios
institucionales para el personal que cumplié 30 afios de servicio en la Administracién Publica
Nacionadl, el personal jubilado durante el afio 2014 y el personal que cumplio 45 afios de actividad
en la CNEA. El evento se realizé en videoconferencia con todas las Delegaciones Regionales.

o Brindis de Fin de Afio en la Sede Central.

O

Actividades regionales

Centro Atémico Bariloche

Difusion externa e interna de las actividades institucionales que se realizan en el Centro Atémico a

través de comunicados y gacetillas de prensa.

Soporte grdfico: disefio y generacion de contenidos de folletos institucionales y dfiches para diferentes

eventos en los que participé la Institucion .

Produccién y actualizacion de contenidos para la pdgina web del Centro.

Recepcion y atencion de consultas de publico en general a través de la web del CAB.

Atencion y seguimiento de la prensa local, regional y nacional .

Articulacion constante con fuerzas vivas de la ciudad de San Carlos de Bariloche.

Colaboracion con la revista institucional Energia Interna con notas y fotografias y distribucién de la
publicacion entre todos los agentes que trabajan en el CAB.

Atencion de visitas oficiales (nacionales y extranjeras; civiles, militares y diplomdticas) .

Organizacion general y atencién de visitas de establecimientos educativos, instituciones y publico en
general a las instalaciones del Centro Atémico y el Instituto Balseiro.

Articulacién con INVAP S.E en la organizacion de visitas al CAB a partir de pedidos de esa empresa .

Organizacion y atencion de eventos:

o Acto conmemorativo del Dia Nacional de la Energia Atomica y del 65° Aniversario de la creacién
de la CNEA redlizado en el CAB, con entrega de medallas al personal que cumplio 30 afios de
servicio en la Administracion Publica Nacional y de plaquetas recordatorias al personal jubilado.
Disefio de afiches conmemorativos para cada homenajeado.

o Participacion en el Comité Organizador del concurso IB50K: colaboracion en la logistica y
coordinacion general de las distintas instancias del certamen, en especial, atencion a evaluadores,
participantes y jurados en el marco del acto de premiacion.

o Colaboracion con comités organizadores -en tareas de prensa, difusion, protocolo, disefio grdfico
y desarrollo web- en distintos eventos realizados en la Institucion .

Coordinacion de reuniones solicitadas por autoridades nacionales, provinciales y locales con
autoridades del Centro Atémico.

Organizacion del agasajo con motivo de los festejos de fin de afo ofrecido por las autoridades de
CNEA al personal de la Institucion.

Confeccion del Procedimiento para la recepcion en el CAB de visitas educativas, institucionales y de
ciudadanos extranjeros (material a la espera de aprobacion).
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Divulgacién Cientifica y Tecnolégica

. Capacitacién para docentes “ Luz y Visién” e “Introduccién a la Cristalografia y Taller
de Crecimiento de Cristales”
. En el marco del Afio Internacional de la Luz y las Tecnologias basadas en la Luz, se brindé el curso “Luz

y Vision” para docentes de los niveles primario, secundario y terciario. Asimismo se repitio el referido a
la Cristalografia. Participaron 56 docentes de 49 establecimientos educativos de Bariloche y la zona.
Asimismo, |5 de ellos participaron activamente en los Talleres de Experimentacion para alumnos
primarios y secundarios brindados posteriormente en el CAB.

. Premio CAB-IB (Centro Atémico Bariloche-Instituto Balseiro) para la préxima
generacién de investigadores
El “Premio CAB-IB para la Proxima Generacion de Investigadores” se creé en 2010 y se otorga a
proyectos destacados en las dreas de ingenieria y tecnologia o fisica de la “Feria Nacional de
Educacion, Artes, Ciencias y Tecnologia”, estableciéndose que los estudiantes y docentes ganadores
reciban un diploma de reconocimiento a la vocacién cientifica y tecnoldgica y la invitacién a visitar
el Centro Atomico y el Instituto, con gastos de transporte y hospedaje cubiertos para una semana,
para que tengan la posibilidad de interactuar con investigadores docentes y alumnos y conocer las
instalaciones y las lineas de investigacién vinculadas con el interés de los ganadores y sus trabagjos.
La eleccion de los proyectos distinguidos es realizada por profesionales con experiencia en evaluacién
en Ferias de Ciencias y Tecnologia. En 20| 4 resultaron seleccionados 7 proyectos y las correspondientes
visitas se concretaron en marzo de 2015.

. Talleres de Experimentaciéon para alumnos primarios y secundarios
Son brindados por profesionales del CAB e IB, acompafiados por docentes que realizaron capacitaciones
anteriores y participan en esta actividad como una segunda instancia de formacion en laboratorio.
Participaron 216 alumnos de 54 establecimientos educativos de Bariloche y la regién. Realizaron
experimentos interactuando entre ellos, con los investigadores y los docentes. Las convocatorias son
abiertas, es decir que es posible que participen jovenes no escolarizados. En 2015 se realizaron dos
talleres con los siguientes temas: Crecimiento de Cristales y Luz y Vision.

Instituto Balseiro

. Produccién semanal de noticias y notas con el objetivo de Vvisibilizar las actividades académicas de
extension e institucionales del IB. El publico target estuvo compuesto por los potenciales estudiantes
del IB y sus contextos (familiares; docentes; amigos). La divulgacion cientifica formé parte de esta
estrategia. Ver en: http://www.ib.edu.ar/index.php/comunicacion-y-prensalnoticias.html.

. Elaboracion e implementacién de camparias de prensa para promocionar el ingreso a carreras de
grado y maestrias. Difusion de fechas y condiciones del examen de ingreso, notas y noticias a
docentes y alumnos con producciéon de mensajes en redes sociales, gacetillas a medios grdficos y

“online”.

. Envio de gacetillas de prensa a medios de comunicacion a partir de una seleccion de temas. Ejemplo:
inscripciones a carreras de grado y posgrado, actividades de extension, entrevistas, etc.

. Generacién de notas en medios de comunicacion a partir de las gacetillas enviadas y también
respondiendo a demandas espontdneas de periodistas de distintos medios de comunicacion.

. Coordinacion en la produccion de material grdfico: “pésters” del ingreso de grado y maestrias,

dfiches, “banners” y folletos de toda la oferta académica para distribuir en eventos varios y para
visitas al IB.

. Administracién de contenidos de las redes sociales del IB (Facebook y Twitter) para promocionar la
oferta académicayy las actividades de extension. Generacion de respuestas a consultas de informacion
puntual o derivacién a la Oficina de Alumnos del IB.

. Coordinacion de visitas puntuales de estudiantes con sus familias al IB.

. Recepcion de visitas de periodistas y productores (ejemplo: Canal Encuentro), y coordinacién de
notas via telefénica con previa autorizacion.

. Implementacién de acciones de comunicacion interna. Por ejemplo: envio de las noticias del sitio web
del IB a las News del CAB.

. Interaccion con los encargados de Prensa del CAB, CNEA y Universidad Nacional de Cuyo para la
replicacion de noticias del IB en sus respectivos canales de comunicacion.

. Coordinacion de actualizacién de los contenidos de la pagina de Extension en el sitio web del IB y
actudlizacién de informacién académica del sitio bajo demanda de cada sector.

. Alimentacién de base de datos de comunicadores institucionales y divulgadores de universidades
nacionales.

. Monitoreo de noticias que se publican sobre el IB en medios locales, nacionales e internacionales.
“Clipping” eventual de noticias en los medios, en base a las gacetillas enviadas por el IB.

. Organizacion de conferencias de prensa: una conferencia de prensa por la presentacion del libro

de cafés cientificos del CAB-IB y otra por el 60 aniversario del IB.
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Cobertura periodistica el acto de colacién de junio del IB realizandose su cobertura en vivo y la
produccién de una crénica del acto que se envié a los medios locales y nacionales, garantizando su
publicacién ese mismo dia o al siguiente.

Colaboracion en acciones de prensa (para promover su difusion en prensa grdfica, radial, TV e
Internet) de eventos y actividades organizados por docentes del IB, entre ellos: Las Becas de Verano,
los Cafés Cientificos, algunos de los coloquios de los viernes, etc.

Produccién de carpetas de prensa del Instituto para entregar a visitas institucionales.

Produccién de “powerpoints” y material de difusion para charlas de difusion.

Produccién de encuesta piloto a ingresantes de carreras de grado y Maestria en Ingenieria de
2015.

Actividades por el 60 aniversario del Instituto Balseiro

Tareas de comunicacion para difundir el aniversario de la firma del convenio entre Universidad
Nacional de Cuyo y la CNEA el 22 de abril 1955. Conferencia de prensa en la Sala de Prensa de la
Municipalidad de Bariloche, produccion y envio de gacetilla de prensa a medios locales, regionales y
nacionales. Difusién en redes sociales y generacion de notas en radios y TV.

Tareas de comunicacion para difundir las actividades de la semana del aniversario del inicio de
clases del IB el 1° de agosto 1955. Produccion y envio de gacetilla de prensa a medios locales,
regionales y nacionales. Difusion en redes sociales y generacién de notas en radios y TV, y organizacion
de la jornada de entrevistas publicas realizada durante la citada semana de agosto.

Tareas de prensa para promocionar las actividades de extension vinculadas con el 60 aniversario.
Ejemplos: muestra de fotos del archivo histérico, concurso “Bariloche y el Balseiro: 60 afios de
vivencias”, cafés cientificos y coloquios.

Coordinacion de la grabacién del “spot” por el 60 aniversario realizado por la Universidad Nacional
de Rio Negro.

Coordinacion en la grabacion de una serie documental de la Universidad Nacional de Cuyo.
Generacién de carteleria por el 60 aniversario: “banners” para el Salén de Actos y otras actividades;
estandartes para el acto realizado en el Teatro La Baita, carteles nuevos para la entrada del IB.
Publicacién de entrevista.

Cobertura fotogrdficalnoticiosa de las actividades por el 60 aniversario.

Produccién de postales y cuadros en la serie “Estudiar en el Balseiro”.

Centro Atémico Constituyentes

Organizacion y atencién de visitas a instalaciones del Centro Atémico para |4 establecimientos
educativos en las que participaron 435 alumnos y 37 docentes de diferentes niveles (secundario,
terciario y universitario).

Organizacién y atencion de visitas a la exposicion “Artistas pldsticos con la ciencia” para publico
externo durante los meses de septiembre y diciembre.

Recepcién y atencion de 7 medios masivos de comunicacion para entrevistas ylo la realizacion de
programasf/filmaciones sobre temas cientificos/técnicos relacionados con las actividades del CAC.
Organizacién, coordinacién y ejecucién de la tradicional “Jornada de Puertas Abiertas del Centro
Atomico Constituyentes” a la comunidad, el 21 de noviembre, a la que asistieron unos 300 visitantes.
Recepcién, colaboracion y atencion de visitas de delegaciones diplomaticas y de funcionarios del OIEA
y de organismos de energia atdmica extranjeros.

Colaboracion en la organizacién de |56 diferentes eventos, charlas, seminarios y reuniones de cardcter
interno e inter-organismos y actos diversos de indole institucional, realizados en los salones del Centro.
Acto conmemorativo del Dia Nacional de la Energia Atdmica y del 65° Aniversario de la creacion de la
CNEA con entrega de medallas al personal que cumplié 30 afios de servicio en la Administracion
Publica Nacional y de plaquetas recordatorias al personal jubilado en 2014.

Sexto afio de edicién de la publicacion “NotiCAC” en forma bimestral, en formato impreso y digital, de
indole cientifico-nuclear y social del Centro Atémico, dirigido a su personal y a la comunidad zonal.
Recepcién y diligenciamiento de | |3 consultas via digital sobre energia nuclear y asesoramiento en 14
consultas realizadas en forma personal sobre la energia nuclear y las actividades del Centro Atomico.
Campania de difusion del “Laboratorio Cero”, curso taller anual gratuito dirigido a alumnos del nivel de
educacion medio dictado por el plantel profesional del Laboratorio y destinado a docentes de escuelas
medias, con masiva concurrencia.

Ejecucién de camparias de difusién institucional, de estudios y encuestas sobre la evolucion de la
opinién publica en relacion con la temdtica nuclear.

Colaboracion en la organizacién y atencién de eventos internacionales y nacionales en el CAC.

Centro Atémico Ezeiza

Informacion y difusién de las actividades que lleva a cabo la CNEA en general y el Centro Atémico
en particular, a través de folleteria y respuesta a consultas via electrénica y telefonica.
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. Participacion en ferias y exposiciones:

o XXX Jornadas de Oncologia “Viejos y nuevos paradigmas de la Oncologia, Prevencion y nuevos
blancos moleculares”, entre el 2 al 4 de septiembre organizadas por el Instituto de Oncologia
Angel H. Roffo.

o Jornadas “AABYMN” el 24 y 25 de septiembre, en el CAC.

Jornadas “Proyecto Alfa” del 19 al 23 de octubre, en la Sede Central y el CAE.

o Participacion con “stand” en las “Jornadas de Difusion del Plan Nacional de Medicina Nuclear”

en distintas localidades del pais
. Organizacion de eventos institucionales en el CAE:

o Inauguracion de la Facilidad de Almacenamiento de Combustibles Irradiados en Reactores de
Investigacion el 9 de abril.

o Acto Conmemorativo del Dia Nacional de la Energia Atémica y del 65° Aniversario de la
creacion de la CNEA con entrega de medallas al personal que cumplié 30 afios en la
Administracién Publica Nacional, plaquetas para el personal jubilado en 2014 y otras distinciones.

o 10° Aniversario de la Creacién del Laboratorio de Conservacion Preventiva y Restauracion de
Documentacion el 26 de agosto.

o Agasajo con motivo de los festejos de fin de afio, ofrecido por autoridades de CNEA al personal
de la institucién.

o

- Coordinacion de visitas educativas: colegios de la Ciudad Auténoma de Buenos Aires, el Gran Buenos
Aires e interior del pais y |2 universidades e institutos de formacion.

. Organizacion y recepcién de visitas institucionales de cardcter oficial: 10 visitas de delegaciones
extranjeras, empresas y del OIEA.

. Continuacion del Programa de Visitas Internas para conocer los proyectos de los grupos de trabajo

y modificacién de las instalaciones en las que participa personal del Centro Atomico.

. Recepcion de visitas organizadas bajo el Programa “Visitas Intercentros” en las que participaron
agentes de la Sede Central y el CAC.

. Continuacion del Programa de Comunicacion Interna con el envio de la seccién “;Qué festejamos
hoy?”, homenajes de acuerdo a efemérides nacionales ylo populares vinculados a las profesiones y
actividades del Centro Atémico.

. Desarrollo de nueva folleteria y disefio de “merchandising” institucional.

. Recepcion y coordinacion de visitas y entrevistas para medios de comunicacion: Television Digital
Abierta y Universidad Nacional de La Matanza.

Delegacién Regional Centro

. Durante mayo se desarrollaron actividades de divulgacion en escuelas técnicas y secundarias
del Departamento Felipe Varela, provincia de La Rioja, departamento en el cual se encuentran las
minas de Urcal y Urcuschin en proceso de exploracion.

. Participacién con un “stand” de divulgacién en la “13° Edicion de la Feria del Libro en la Ciudad de
La Rioja”.
. Entre el 7 y 9 de noviembre con motivo de los 140 afos del Observatorio de Cérdoba, participacion

con un “stand”y el cine mévil de la CNEA en el mencionado Observatorio.

Divulgacién cientifica y tecnolégica nuclear en Cérdoba

La comunicacién de la ciencia y la tecnologia nucleares en Cordoba fue realizada en el marco de las
actividades de articulacion entre la Secretaria de Ciencia y Tecnologia de la provincia y el sistema educativo
y los organismos ciencia y tecnologia. El marco de referencia que fundamenta esta modalidad en la Ley N°
8.157 de Promocién de las Aplicaciones Pacificas de la Tecnologia Nuclear en el territorio provincial. Para su
desarrollo se utilizaron dos enfoques diferenciados: la divulgacion de las actividades nucleares nacionales y
la de las aplicaciones pacificas de la tecnologia nuclear, dependiendo la eleccion en cada caso de los
diferentes publicos/objetivos. En términos cuantitativos, los envios periddicos de informacién se tradujeron en
24 envios durante el afio, con 6.088 mensajes dirigidos a docentes y alumnos de 222 escuelas. En lo
cudlitativo merece destacarse el otorgamiento del Premio Cordobés a laVocacién Cientifica Escolar propuesto
por la CNEA a los alumnos autores de trabajos de Feria de Ciencia y Tecnologia que se destacaron por
caracteristicas personales que “a priori” se reconocen como indispensables para trabajar en el dmbito
cientifico. Por este motivo se les brindé ademds informacion sobre los institutos educativos de la CNEA y las
posibilidades de estudios en este campo.

Atento el interés de los docentes por la radiactividad se dicté el Taller Docente “Naturalmente. . .! todos somos
radiactivos!”.

Ademads, considerando los ajustes en las pautas pedagégicas que se perciben como necesarias para transmitir
los objetivos de la Institucion, se participé activamente en el Programa Apoyo Vincular, invitando a agentes y
ex agentes de la institucion y de instituciones y empresas relacionadas a participar como interlocutores
vdlidos entre la comunidad cientifica y las escuelas. Las actividades alcanzaron a aproximadamente 2.000
docentes y 3.000 alumnos de 23 instituciones educativas con un total de 35 conferencias. Como parte de la
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estrategia de uso de las modernas tecnologias, se incluyé un texto de divulgacién cientifica sobre temas
nucleares en la web de la Secretaria de Ciencia y Tecnologia de Cérdoba.

Delegacién Regional Cuyo
. Participacion en el “stand” de la CNEA en la Exposicion Cientifica y Tecnoldgica “La Brujula” realizada
en mayo-junio en la ciudad de Mendoza, con gran concurrencia de publico.

Delegaciéon Regional Patagonia

= Produccién y distribucion de notificaciones a propietarios de campos de los yacimientos, manifestaciones
de descubrimientos y cateos en todas las provincias patagonicas, con motivo de las campafias de
perforaciones, monitoreo ambiental y topografia realizadas durante el afio.

= Entrega a los pobladores de la zona de las dreas de exploracion en Chubut de informes de calidad
fisico quimico del agua de los pozos de sus establecimientos.

= Organizaciones y conduccion del acto inaugural del “5to y 6to Seminario de Capacitacion en Andlisis
Hidrometeoroldgico, y del acto de clausura, con la respectiva entrega de diplomas a los asistentes.

= Seguimiento de medios de comunicacion grdficos, impresos y “on line” locales, regionales y nacionales
de material informativo con relacion directa a la actividad nuclear y la actividad minera afin.

= Organizacion y participacion en “stand” institucional de la CNEA en el evento “Ciencia Némade -
Jornadas Dias de Ciencias”, realizadas en el Colegio Padre Juan Muzzio de la ciudad de Trelew,
Chubut.

= Participacion en el dictado de una charla informativa institucional sobre energia nuclear, la variedad
de aplicaciones nucleares y el recorrido del ciclo de combustible a estudiantes de 5to afio de la
Escuela Técnica de Puerto Madryn ESETP N°703 y de la Escuela Provincial N° 730 de Trelew.

= Participacion en los actos de egresados de la Escuela N° |74 Casimiro Bigud de Trelew y Colegio
Municipal de Pesca N° 2701 Juan Demonte de Puerto Madryn, instituciones que la CNEA apadrina.

= Presentacién del Informe “Declaracién Jurada de Buenas Prdcticas en el marco de la Responsabilidad
Social”, en cumplimiento de lo requerido por el Capitulo VIl del Cédigo de Mineria de la provincia de
Rio Negro.

Acceso a la Informacién Publica

En funcién de lo establecido al respecto en el Decreto del Poder Ejecutivo Nacional N° 172/2003, la CNEA ha
establecido un sistema a través de su sitio Web para la atencién de las consultas que realiza el publico general
en materia de informacién publica.
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RECURSOS HUMANOS Y SU
FORMACION

Area temdatica Recursos humanos
= Personal permanente
= Personal contratado

Area temética Institutos académicos
= Consejo Académico

= |nstituto Balseiro

= |Instituto de Tecnologia Prof. Jorge A. Sabato

= |Instituto de Tecnologia Nuclear Dan Beninson

Area temdtica Gestién de recursos e informacién

cientifico-tecnolégica

= Biblioteca Leo Falicov

= Centro de Informacién del Centro Atémico Constituyentes y Biblioteca
Dr. Eduardo |. Savino

= Biblioteca del Centro de Documentacion e Informacion del Centro
Atémico Ezeiza

= Servicio de Documentacién e Informacion Legal
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RECURSOS HUMANOS Y SU FORMACION

Mision: “Potenciar el desarrollo y el bienestar del capital humano de acuerdo con los valores institucionales”.

Objetivo General I: Optimizar los Procedimientos de Gestion del Area de Recursos Humanos desde una
vision estratégica.

Objetivo Particular |.1:Actualizar y mejorar los Sistemas Informdticos de Recursos Humanos.

Objetivo Particular 1.2: Desarrollar herramientas y elaborar Indicadores de Gestion.

Objetivo General 2: Promover el bienestar del personal y fortalecer las relaciones laborales e interpersonales.
Objetivo Particular 2.1: Fortalecer la cultura organizacional.

Objetivo Particular 2.2: Implementar el convenio colectivo de trabgjo que se apruebe.

Objetivo Particular 2.3: Establecer la metodologia y las guias para la elaboracion del Manual de Puestos de
Trabajo.

Objetivo Particular 2.4: Desarrollar herramientas destinadas a optimizar la Politica de Remuneraciones,
Compensaciones y Beneficios.

Objetivo General 3: Establecer lineas de accion destinadas al Desarrollo Laboral.

Objetivo General 3.1: Evaluar en forma continua el desempefio y el potencial del personal.

Objetivo Particular 3.2: Desarrollar un plan de capacitacién y formacién del personal, en concordancia con
las dreas de Capital Intelectual e Institutos Académicos

Objetivo Particular 3.3: Definir un plan de carrera laboral.

La dotacion de personal total de la CNEA a fines del afio 2015 era de 2.895 agentes (2.033 permanentes
y 862 contratados), integrada por profesionales, técnicos, administrativos y personal de apoyo distribuidos en
las distintas dependencias de la Institucion en el pais.

La planta permanente estaba constituida por 2.033 agentes enmarcados en “Ley de Contrato de Trabajo”
(Ley 20.744) segtn lo dispone el Articulo 3° de la “Ley Nacional de la Actividad Nuclear” (Ley 24.084). La
gestion de los recursos humanos que la constituyen se efecttia de conformidad con las estipulaciones del
Régimen Laboral aprobado por Resolucién del Directorio N°10/99. De ese total, 269 investigadores de la
CNEA eran ademds investigadores del Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas (CONICET).
Uno de los principales problemas sufridos por la Institucion en las ultimas décadas fue el debilitamiento y
envejecimiento de su plantel de recursos humanos debido a reestructuraciones y retiros voluntarios y al
congelamiento de las vacantes producidas durante mds de |2 afios, con la consiguiente pérdida de capacidades
claves, de dificultosa recuperacion. Junto con la reactivacion de la actividad nuclear dispuesta por el Gobierno
Nacional en agosto de 2006 se abrié la posibilidad de incorporar nuevos profesionales, lo que permitié
establecer y comenzar a ejecutar a partir de 2007 y afianzar entre 2008 y 2015 una politica de ingreso de
personal planificada, atendiendo a proteger a las dreas criticas de conocimiento de la tecnologia nuclear. Asi,
la edad promedio del personal de la CNEA que era de 56 afios en 2007, pasé a ser de 45 afios y | | meses
afines de 2015. En la planta de personal contratado revistaban 862 agentes contratados bajo el régimen de
la Ley N° 22.179 y el régimen de contratos a plazo fijo.

Cabe destacar que en el mes de noviembre de ese afio se produjeron ascensos del personal, como consecuencia
del proceso -de evaluacién de desempefio.
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Distribucion del personal de la CNEA por tramos escalafonarios y locaciones geogrdficas

Personal

Permanente

Tramo Superior Principal A Principal B | Princijpal C Auxiliar Apoyo

Escalafonario Total
Fem | Masc| Fem | Masc| Fem | Masc | Fem | Masc | Fem | Masc | Fem | Masc

Sede Central / 3 /9 38 6/ 37 87 50 27 22 0 0 345

C.A. Bariloche 0 2 5 63 25 71 29 103 /13 34 0 0 345

CA. Constituyentes 0 2 45 | 128 71 149 | 65 | 136 29 49 0 0 663

CA. Ezeiza 0 0 /1 40 46 95 55 89 /6 40 0 0 3292
C. T. Pilcaniyeu 0 / 0 3 / 0 0 3/ 0 13 0 0 50
C.F. Malargiie 0 0 0 / 0 / 0 5 0 2 0 0 9
C.M. F. San Rafael 0 0 0 2 / 9 3 28 0 5 0 0 48
Delegacion Centro 0 0 / 5 4 14 5 28 / 3 0 0 é/
Regional Cuyo 0 0 / 5 / 1/ 5 5 2 9 0 0 39

Regional Noroeste 0 0 0 2 / 8 3 6 / / 0 0 22

Regional Patagonia 0 0 2 / 2 5 2 13 3 / 0 0 29

C N. Atucha | 0 0 0 / 2 2 / 6 0 0 0 0 12
Delegacion

Arroyito 0 0 0 6 0 4 0 / 3 0 0 0 14
Predio Carem-Lima 0 0 0 0 0 2 / 0 0 / 0 0 4
Totales Parciales / 8 84 | 293 | 215 | 409 | 256 | 50/ | 86 180 0 0

Totales Generales 9 377 624 757 266 0 2033
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Contratado
Tramo Superior Principal A Principal B Principal C Auxiliar Apoyo Total
Escalafonario
Fem | Masc | Fem | Masc | Fem | Masc | Fem | Masc | Fem | Masc | Fem | Masc
Sede Central 0 0 0 0 0 4 34 2/ 56 34 0 0 149
CA. Bariloche 0 0 0 / 0 5 /6 43 28 | 22 0 0 115
CA. Constituyentes| 0 0 0 0 4 3 23 40 35| 76 0 0 181
CA. Ezeiza 0 0 0 0 / 0 25 22 69 | 103 0 0 220
C. T. Pilcaniyeu 0 0 0 0 0 0 2 5 / 41/ 0 2 51/
C.F. Malargiie 0 0 0 0 0 0 2 2 0 2 0 0 6
C.M. F. San Rafael 0 0 0 0 0 0 3 / 2 12 0 0 /8
Delegacion Centro 0 0 0 0 0 0 3 4 4 20 0 0 3/
Regional Cuyo 0 0 0 0 0 0 4 3 / /5 0 0 27
Regional Noroeste 0 0 0 0 0 0 2 2 2 5 0 0 11
Regional Patagonia 0 0 0 0 0 0 0 3 4 18 0 1 26
C. N. Atuchal 0 0 0 0 0 / 0 3 / / 0 0 6
Predio Carem-Lima 0 0 0 0 0 0 2 3 5 9 0 0 /9
Delegacion
Arroyito 0 0 0 0 0 0 / / 0 0 0 0 2
Totales Parciales 0 0 0 / 5 13 | 115 154 | 209 | 362 0 3
Totales Generales 0 / 18 269 571 3 862
REA TEMATICA INSTITUTOS ACADEMICOS
Misién: “Formar profesionales y técnicos deal mds alto nivel académico en dreas de ciencias e ingenieria,
con capacidad de liderar ylo participar en proyectos de investigacion, desarrollo e innovacién y en dreas
de produccion y operacion; para contribuir al desarrollo de la actividad nuclear y del sistema cientifico,
tecnoldgico y productivo del pais™.
Objetivo General |: Afianzar las actividades de educacion y capacitacién de los Institutos Académicos
de CNEA, atendiendo a las necesidades e intereses del sistema nuclear argentino.
Objetivo Particular 1.1: Consolidar, jerarquizar y fortalecer temdticamente las carreras existentes.
Objetivo Particular |.2: Fomentar actividades de educacion permanente y la vinculacién con los diferentes
niveles de educacion formal.
Objetivo Particular |.3: Fortalecer a los Institutos de CNEA en el dmbito del sistema universitario argentino.
Objetivo Particular 1.4: Fortalecer las dreas de apoyo para el funcionamiento de los Institutos Académicos
de CNEA:
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Objetivo General 2: Acompaiiar el desarrollo de la actividad nuclear y del sistema cientifico, tecnolégico
y productivo del pais, mediante la incorporacion de metodologias e instrumentos para la educacion,
entrenamiento y transferencia de conocimientos.

Objetivo Particular 2.1: Incorporar nuevas carreras en los niveles de pregrado, grado y posgrado.
Objetivo Particular 2.2: Brindar cursos de capacitacion profesional y técnica, formacién continua y educacion
permanente.

Objetivo Particular 2.3: Colaborar con la conservacion y ampliacion del capital intelectual de CNEA y del
sector nuclear.

Objetivo General 3: Articular todas las actividades académicas que se realizan en CNEA.

Objetivo General 4: Proponer y desarrollar los mecanismos para tn control institucional sobre las tesis
universitarias que se realizan en CNEA.

La CNEA cuenta con 3 institutos académicos de nivel universitario: el Instituto Balseiro, el Instituto de
Tecnologia Prof. Jorge A. Saabato y el Instituto de Tecnologia Nuclear Dan Beninson.

ICONSEJO ACADEMICO

Por Resolucién de Presidencia de la CNEA N° 57/2014 del 14 de marzo de 2014, se creé el Consejo
Académico con la mision de entender en todas las actividades académicas y de capacitacion relevantes que
se realizan en la Institucion. Estd conformado por los Directores de los 3 Institutos Académicos de la CNEA, el
titular del Area temdtica Planificacion, un representante del Gabinete de Asesores de Presidencia y un
Coordinador.

Durante el afio 2015 el Consejo Académico mantuvo 8 reuniones dedicadas a tratar temas de su incumbencia,
como por ejemplo la creacién de nuevas carreras o modificacion de las existentes en los Institutos Balseiro,
Sabato y Beninson, la revision de acuerdos y convenios con temadticas académicas, la participacion en la Red
Latinoamericana para la Educacién y Capacitacion en Tecnologia Nuclear (LANENT), la intervencién de los
Institutos Académicos en el Plan Federal Nacional de Medicina Nuclear, la planificacién de estrategias
unificadas para la difusion de las actividades de los Institutos, el relevamiento de datos e indicadores para el
Plan Estratégico institucional y el relevamiento de las tesis realizadas en instalaciones de CNEA, entre otros.
A fin de continuar con la articulacién de todas las actividades académicas que se realizan en la CNEA se
mantuvieron reuniones especiales con la participacion de representantes del Centro Universitario de Tecnologia
Nuclear (CUTeN) de Cérdoba, la FUESMEN, el Laboratorio Cero del CAC'y el Instituto de Estudios Nucleares
y Radiaciones lonizantes de la Universidad Nacional de Rosario. También se mantuvo una reunién, para
discutir las posibilidades de cooperacion entre la ARN y la CNEA en el drea de educacién y capacitacion.

INSTITUTO BALSEIRO

Situado en el CAB, es el mds antiguo de los institutos de formacion de recursos humanos de la CNEA.
Depende académicamente de la Universidad Nacional de Cuyo, la cual otorga los titulos y asigna el plantel
docente. El Instituto Balseiro ofrece las carreras de grado de “Licenciatura en Fisica”, “Ingenieria Nuclear”
e “Ingenieria Mecdnica”, y ademds la posibilidad de completar una formacion de posgrado mediante
carreras de Doctorado y las carreras de “Especializacion en Aplicaciones Tecnolégicas de la Energia
Nuclear”,“Maestria en Ciencias Fisicas”, Maestria en Fisica Médica”y “Maestria en Ingenieria”. El Instituto
es también sede de la Biblioteca “Leo Falicov”.

Actividades y logros en 2015

En diciembre de 2015 egreso la primera colacion de ingenieros en telecomunicaciones luego de 3 afios y
medio desde su ingreso.

El IB tuvo en ese afio una intensa y creciente participacion en actividades de capacitacién a docentes en
las dreas de instalaciones nucleares, asi como también en las de instalaciones de medicina nuclear en la
ciudad de Formosa.

En materia de infraestructura se avanzo con las obras de infraestructura del nuevo pabellén de dormitorios
estudiantiles. Se comenzo la Etapa | y sobre el final del afio la Etapa 2 del edificio de laboratorios, talleres,
aulas y oficinas destinadas principalmente a las actividades de la “Carrera de Ingenieria en
Telecomunicaciones”.

A lo largo de todo el afio -se realizaron innumerables actividades relacionadas con los 60 afios de vida del
Instituto, muchas de ellas con la participacién de la comunidad de la ciudad de San Carlos de Bariloche,
y otras realizadas para la comunidad del Instituto en el CAB. Fue un afio de una intensa vida cultural
principalmente aportada desde la Universidad Nacional de Cuyo con la visita de la Orquesta Sinfonica, Instituto Balseiro Logotipo
exposiciones de cuadros en el centro de la ciudad y concursos de obras de arte con participantes locales, Bariloche — Pcia. de Rio Negro
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que fueron luego exhibidas en la Sala Parlante de la Biblioteca Leo Falicov y visitas y seminarios con
participacién de personajes destacados.

En otro orden de cosas, se reforzaron con incrementos de becas iniciativas consideradas de alto interés de
la CNEA y el pais, en particular en el drea de Fisica Médica, triplicando su cantidad.

Actividades académicas regulares

Durante 2015 egresaron 7 Ingenieros pertenecientes a la 36° Promocion de Ingenieros Nucleares, 10
Ingenieros pertenecientes a la | | * Promocién de Ingenieros Mecanicos, |2 Licenciados de la 59° Promocion
de Licenciados en Fisica, 2 de la |* Promocién de Ingenieros en Telecomunicaciones, | 8 egresados de la |3°
Promocién de la” Carrera de Posgrado Maestria en Ciencias Fisicas”, 8 egresados de la |2° Promocion de
la “Carrera de Posgrado Maestria en Fisica Médica™, 7 egresados de la “Carrera de Maestria en Ingenieria”
y || Especialistas de la 20° Promocién de la “Carrera de Posgrado Especializacion en Aplicaciones
Tecnoldgicas de la Energia Nuclear”. Asimismo, recibieron su titulo 13 Doctores en Fisica y 4 Doctores en
Ciencias de la Ingenieria.
Desde 1958 hasta 2015 se recibieron un total de 2.104 profesionales:
Licenciados en Fisica: 683 (primera promocién 7 de junio de [958).
Ingenieros Nucleares: 356 (primera promocién |5 de junio de 1981).
Ingenieros Mecanicos: 71 (primera promocién 24 de junio de 2005).
Ingenieros en Telecomunicaciones: 2 (primera promocién |7 de diciembre de 2015).
Magisteres en Ciencias Fisicas: 186 (primera promocién 19 de diciembre 2003).

Magisteres en Fisica Médica: 78 (primera promocién 17 de diciembre 2004).
Magisteres en Ingenieria: 56 (primeros graduados a fines del 2008).
Especialistas en Aplicaciones Tecnoldgicas de la Energia Nuclear: 180 (primera promocién |9 de diciembre
de 1996).
Doctores en Fisica 401, en Ciencias de la Ingenieria 54 y e Ingenieria Nuclear 37.

Actividades de extension

scuela de verano
Entre el 2y el 27 de febrero de 2015 se llevé a cabo una nueva edicion de las Becas de Verano del IB.A través
de este programa la CNEA otorga 15 becas a estudiantes avanzados de carreras de ciencias y e ingenierias
(con al menos el 75% de avance en la carrera) o jévenes profesionales (no mas de un afo de recibidos) para
redlizar una pasantia de investigacién de un mes de duracién en los laboratorios del CAB. La actividad se
inicié en el afio 1994 y desde entonces se viene haciendo regularmente durante el mes de febrero de cada
afo.
Los pasantes fueron seleccionados entre mds de 190 postulantes de la Argentina y paises de Latinoamérica.
Los candidatos elegidos provenian de diferentes ciudades del pais (Salta, Resistencia, La Rioja, San Juan, Las
Heras, San Rafael, Rosario, Cérdoba, La Plata, Buenos Aires y Neuquén) y de distintas carreras (Ingenierias:
de Sistemas, Quimica y Electromecdnica; Licenciaturas en: Quimica, Fisica y Matemadtica). Ademds un
Ingeniero Fisico recientemente recibido de Lima, Pert.

Durante la estadia los pasantes se integraron a distintos grupos de trabgjo y llevaron adelante trabajos de
investigacion originales guiados por profesionales de esta institucion. La actividad se cerré con la presentacién
de los resultados en informes escritos y en una sesién de “posters” abierta a toda la comunidad. Ademas de
las actividades especificas de la pasantia se hicieron dos visitas grupales guiadas durante la misma, una a la
empresa INVAP S.E.y otra al reactor de investigacion RA-6 del CAB.

Escuela José Antonio Balseiro de Técnicas Neutrénicas en Investigacion Basica y Aplicada
La escuela se realizo entre los dias 28 de septiembre y el 23 de octubre de 2015 en instalaciones del IB y el
CAB. El programa de la Escuela se desarrollo en 6 médulos que fueron dictados durante las primeras 3
semanas de actividad. Durante la 4° se desarrollaron talleres experimentales y tedricos a eleccién de los
estudiantes. El objetivo fundamental de esta escuela fue brindar a los estudiantes la formacion bdsica en la
utilizacién de técnicas neutronicas para su uso en investigacion badsica y aplicada. Los cursos abarcaron los
aspectos experimentales, comprendiendo los diferentes sistemas actuales de produccién de neutrones, transporte,
instrumentacion y deteccion, los fundamentos bdsicos de la teoria de dispersién de neutrones y sus aplicaciones
a estudios sobre la estructura y la dinémica de la materia condensada.A lo largo de los cursos se brindé a los
estudiantes una comprensién general de las técnicas y su aplicacién a las diferentes disciplinas cientificas. En
prdcticas de laboratorio, se brindé una introduccion a la instrumentacion y deteccién de neutrones, asi como
a experimentos en instalaciones del Laboratorio de Neutrones y el reactor de investigacién RA-6.También se
realizaron talleres sobre el procesamiento de informacién de experimentos con neutrones. Asistieron 25
estudiantes argentinos y de varios paises de Latinoamérica que fueron beneficiados con becas para cubrir
sus gastos de estadia. El plantel docente estuvo integrado por |6 investigadores que desarrollan sus actividades
en Argentina, Alemania, Espafia y Francia.

Becas Instituto Balseiro destinadas a ensefianza media

Durante 2015 se organizé la 14* edicién consecutiva de la “Beca Instituto Balseiro para alumnos de
escuelas de ensefianza media”. Se invité a todos los alumnos de los dos Ultimos afios de las escuelas
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secundarias del pais a que escribieran una monografia corta sobre el tema “;qué vas a ser cuando seas
grande?”. Se recibieron 722 trabajos de 349 escuelas distintas de todas las provincias del pais. La evaluacién
fue realizada por 7| investigadores, docentes y becarios del IB y del CAB. Para elegir a los |5 premiados
se evalud la calidad del trabajo presentado y, ante igualdad de méritos, se consideraron los antecedentes
de los alumnos y se buscé favorecer una distribucién geogrdfica equitativa. Estos |5 alumnos, junto a dos
de los profesores que avalaron sus trabajos, visitaron la ciudad de Bariloche del 5 al 9 de octubre gozando
de una beca integral en las instalaciones del Instituto y del Centro Atdmico . Durante la semana de estadia
se interiorizaron de las actividades académicas y cientificas que alli se realizan.

Ademds de las 15 becas y debido a la calidad de sus trabgjos, se reconocieron con una mencién especial
a los autores de otros 27 trabajos que llegaron a la fase final de evaluacion. La lista de los participantes
becados y aquellos destacados, junto con los textos de los trabajos realizados, pueden leerse en la direccién
de www.ib.edu.ar/becaib.

Cafés Cientificos

Los “Cafés Cientificos CAB-IB” se organizan a partir del afio 2005 y forman parte de la Red Internacional
de Cafés Cientificos. Es una actividad de entrada libre y gratuita que consta de 8 charlas mensuales que
se realizan entre marzo y junio y entre agosto y noviembre, donde se tocan temas diversos asociados a las
ciencias. Tienen como protagonistas a cientificos encargados de exponer los temas, como asi también a los
integrantes del publico, quienes se integran por medio de preguntas a cada jornada, dentro de un marco
distendido.

Coloquios IB

Desde hace mads de 30 afios, cada viernes del ciclo lectivo del IB se dictan los Coloquios Balseiro. Cada
coloquio dura aproximadamente 50 minutos con unos |0 minutos posteriores para responder preguntas
del publico. Participan como expositores tanto investigadores y tecndlogos del CAB como asi también
especialistas de todas partes del mundo, incluyendo a reconocidos personalidades y a veces Premios Nobel.

INSTITUTO DE TECNOLOGIA PROF. JORGE A. SABATO (instituto Sabato)

El Instituto Sabato, heredero de una larga trayectoria en formacion de doctores en ciencias e ingenierias en
el CAC, principalmente en dreas de fisica y metalurgia, ha cumplido 22 afios desde su creacion por convenio
entre la Universidad Nacional de San Martin y la CNEA, acumulando 438 titulos emitidos en sus 5 carreras.
Tiene como objetivo la formacién de recursos humanos en niveles de grado, posgrado y de extension
universitaria, asociando adecuadamente actividades de investigacion y desarrollo y aspirando a alcanzar
niveles de excelencia.

El Instituto busca favorecer una interaccion permanente y dindmica de los docentes con los alumnos, la
actualizacion de los temas de estudio e investigacion y la realizacion de trabajos de seminario y de tesis para
las carreras de grado y posgrado bajo la direccién de investigadores y tecnélogos de prestigio. La gran
cantidad de actividades experimentales que se realizan, se llevan a cabo en los laboratorios del CAC.

Se dictan las carreras de “Ingenieria en Materiales”, “Maestria en Ciencia y Tecnologia de Materiales”,  Instituto Tecnolégico Prof. Jorge Sabato
“Doctorado en Ciencia y Tecnologia” con Mencion Materiales y Mencién Fisica, y “Especializacion en Logotipo
Ensayos No Destructivos”. Centro Atémico Constituyentes

Pcia. de Buenos Aires

Actividades y logros en 2015
Actividades académicas regulares

“Carrera Ingenieria en Materiales”

Acreditada por 6 afos por la Comisién Nacional de Evaluacion y Acreditacién Universitaria (CONEAU)
segtin Resolucion N°950/10, estd dirigida a alumnos con segundo afio universitario aprobado en ingenieria
o en una licenciatura en ciencias, que mediante un sistema de becas completan su formacion en un periodo
de 4 afios. El sistema de becas hace posible la dedicacién exclusiva de los alumnos al estudio.

En agosto de 2015 egresaron 8 Ingenieros en Materiales. En las |6 promociones desde el afio 2000 se
totalizan 139 egresados. Varios de ellos realizan tareas en la CNEA, una parte importante trabajan
actualmente en empresas del pais y otros continuian su formacion realizando posgrados en el exterior.
“Especializaciéon en Ensayos No Destructivos”

Acreditada con categoria “A”por la CONEAU segtin Resolucién N°072/1 2. Estd destinada a formar profesionales
con un elevado nivel de conocimientos tedrico-prdcticos en métodos de ensayos no destructivos. Incluye tanto
métodos convencionales como no convencionales, donde la nueva tecnologia y equipamiento exigen una
mayor capacitacion y calificacién profesional para aplicacion y gerenciamiento de esos ensayos.

En 2015 egresaron 9 especialistas y acumula 46 titulos emitidos en 7 cohortes desde sus inicios en 2004.
“Maestria en Ciencia y Tecnologia de Materiales”

Acreditada con categoria “A” por la CONEAU segtin Resolucién N° 498/99, esté dirigida esencialmente a
Ingenieros y Licenciados en Fisica o Quimica. Brinda a los participantes una sdlida formacion en temas
bdsicos de materiales y sus relaciones con la tecnologia.

En 2015 tuvo 9 egresados, con lo que se totalizan 159 Magisteres a lo largo de 22 afios de actividad.

CNEA - MEMORIA ANUAL 2015 153



B cariTuLo |io

“Doctorado en Ciencia y Tecnologia, mencién Materiales”
Acreditado por la CONEAU con nivel “A”segtin Resolucion N° 575/12, estd dirigido a Ingenieros, Licenciados
en Fisica o en Quimica o a quienes poseen un titulo universitario equivalente. El egresado estd capacitado
solidamente para ejecutar, organizar y dirigir actividades de experimentacion cientifico-tecnolégica en
laboratorios, asi como para disefiar metodologias de trabajo a utilizar en dreas de su competencia.
Egresaron 5 Doctores en 2015 y desde su creacion, en 1997, se totalizan 64 graduados.

“Doctorado en Ciencia y Tecnologia, mencién Fisica”
Acreditado por la CONEAU con nivel “A” segtin Resolucion N°703/06, de modalidad personalizada,
admite Licenciados en Fisica, Quimica u otras dreas de las ciencias exactas y naturales o ingenierias con
titulos otorgados por universidades con reconocimiento oficial o extranjeras de renombre o a quienes
posean un titulo de formacion y nivel equivalentes.

La carrera tuvo 4 egresados en 2015 y se totalizan 30 Doctores desde su creacién en 1999.

Actividades de extension

Cursos de extension
En 2015 se continué con la organizacion de cursos de extension para capacitacion interna y externa a la
CNEA en diferentes dreas tematicas. Los cursos dictados fueron los siguientes:

Cantidad de Cantidad

Gz clases horas dictadas AlbEE
No Conformidades y Acciones Correctivas 2 6 14
Evaluacion de la Conformidad: 2 /2 7
Introduccion a la norma ISO/IEC 17024
Formacion de auditores internos 8 24 /6
Determinacion de las frecuencias de calibracion / 3 2/
Relacion entre los Procesos e Indicadores de 3 9 20
Instituto Tecnolégico Prof. Jorge Sabato | Gestidn
Exposicion permanente Interlaboratorios — Informes de Ensayos de
; . / 3 1/
de arte moderno argentino Aptitud
Evaluacion de la Incertidumbre de las Mediciones 3 9 2/
Norma IRAM-ISO 900/:2015 4 /12 26
Toma de Decisiones 2 6 37
Elaboracion de Especificaciones Técnicas 4 30 11
Clases semanales de 2 horas
Inglés de duracion de abril a 64
diciembre
Total personal capacitado 25/

“Diplomatura en Materiales para la Industria Nuclear”

Esta nueva capacitacion de 130 horas de duracién comenzé a dictarse en junio de 2015. Esta dirigida a
técnicos que busquen capacitarse en temas de materiales aplicados a instalaciones nucleares. En su
primer afio egresaron 8 diplomados.

. Redlizacién de charlas informativas sobre la “Carrera Ingenieria en Materiales” en escuelas de la
Ciudad Auténoma de Buenos Aires y del Gran Buenos Aires.

. Participacion en la “XIll Semana Nacional de la Ciencia y la Tecnologia™.

. Participacion con “stand” propio en “Plaza Ciencia de La Matanza”, difundiendo la “Carrera Ingenieria
en Materiales”.

. Participacién en el programa “Universidad Abierta” de la Secretaria de Extension de Universidad
Nacional de San Martin.

. Participacién en la “Feria Nacional 2015 de Educacién, Artes, Ciencias y Tecnologia” realizada en
Misiones, otorgando menciones especiales en el drea de ciencia de los materiales a nivel secundario.

. Participacion en el Proyecto UNES-UNSAM cuyo eje es la produccion compartida de estrategias
de ensefianza de las ciencias y la creacion de vinculos interinstitucionales con 16 escuelas
secundarias publicas de San Martin.

INSTITUTO DE TECNOLOGIA NUCLEAR DAN BENINSON

Es el mds nuevo de los Institutos académicos de la CNEA, fue creado en 2006 por acuerdo con la Universidad
Nacional de San Martin (UNSAM). Tiene su sede principal en el CAE y una sub-sede en el CAC. Sus
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actividades académicas regulares incluyen el dictado de las siguientes carreras y cursos: “Especializacién en
Reactores Nucleares y su Ciclo de Combustible”y “Especializacién en Radioquimica y Aplicaciones Nucleares”,
“Tecnicatura Universitaria en Aplicaciones Nucleares” (carrera de pregrado), cursos de “Metodologia y
Aplicacién de Radionucleidos”, “Dosimetria en Radioterapia™, “Fisica de la Radioterapia” e “Introduccion a la
Tecnologia Nuclear” (niveles profesional y técnico). EI Consejo Superior de la UNSAM ha aprobado la
creacién de dos nuevas carreras, una de grado y otra de posgrado: “Ingenieria Nuclear con orientacion en
Aplicaciones”y “Especializacion en Fisica de la Radioterapia”. La primera de ellas fue enviada a la CONEAU
para su aprobacion y en el caso de la segunda se prevé hacerlo proximamente.

Infraestructura edilicia

Estd en etapa de terminacién el Laboratorio de Radioquimica para ensefianza en el edificio N° | del Instituto
ya en funcionamiento en el CAE.

Se ha iniciado la construccion de un segundo edificio, destinado a aulas y laboratorios para la carrera de
Ingenieria Nuclear y los cursos del Instituto que lo requieran. En este nuevo edificio se alojard también la
biblioteca del CAE.

Actividades y logros en 2015
Actividades académicas regulares

“Doctorado en Tecnologia Nuclear”

Acreditado por la CONEAU segtin Resolucién N°[9/12. El objetivo de la carrera es formar recursos humanos
del mds alto nivel que puedan redlizar actividades de investigacién y desarrollo, transferencia de tecnologia
y docencia en grado y posgrado en diferentes ramas de la tecnologia nuclear. También focalizar la formacién
estimulando la rigurosidad, la creatividad y autonomia para enriquecer a los grupos de investigacion,
transferencia y cuerpos docentes con profesionales que desarrollen actividades con espiritu critico e innovador
Y, a su vez, generar nuevos conocimientos haciendo hincapié en las necesidades locales.

Se inicié en agosto de 2013 con la materia Radiobiologia con un total de 24 alumnos de los cuales 15 han sido
admitidos como alumnos regulares de este posgrado por la Comisién de Doctorado. Actualmente la carrera
tiene 9 alumnos activos desarrollando sus tesis de doctorado. Durante 2015 se dicté nuevamente la materia
Radiobiologia, a la cual asistieron 20 interesados, entre alumnos del posgrado y profesionales de distintos /-—

sectores de la CNEA. :
“Especializacién en Reactores Nucleares y su Ciclo de Combustible” ~. Dan Benf nson
Acreditada por la CONEAU con nivel “A” segtin Resolucién N°179/06. El objetivo de la carrera es brindar a R —

los alumnos un conocimiento general sobre la tecnologia de los reactores nucleares, su ciclo de combustible
y las principales disciplinas involucradas, apuntando a la insercién en el trabajo profesional en cualquiera de
las ramas principales del drea, ya sea en estudios bdsicos o en trabajos aplicados. Esta especializacién se
dicta en el CACy dura un afio lectivo. Los egresados reciben el titulo de Especialistas, otorgado por la UNSAM.
Se continud con la modalidad de cursar este posgrado en un afio o desglosarlo en dos afios.
En 2015 egresaron 7 alumnos y cursaron la carrera 32 alumnos, 16 de ellos para capacitacién parcial.
“Especializaciéon en Radioquimica y Aplicaciones Nucleares”
Acreditada por la CONEAU segtin Resolucion N°[78/06, el objetivo “de la carrera es “formar especialistas
con altos niveles de conocimiento en las diversas dreas de la radioquimica y con solvencia en la utilizacion de
instalaciones y equipos que hacen al trabajo profesional en las aplicaciones nucleares. Esta especializacion
se cursa en el CAE, dura un afio lectivo y los egresados reciben el titulo de Especialistas otorgado por la
UNSAM. Al igual que en la anterior se continué con la modalidad de cursar este posgrado en un afio o
desglosarlo en dos afios.
En 2015 egresaron 2 alumnos y cursaron la carrera 12 alumnos, 2 de ellos para capacitacién parcial.
“Tecnicatura Universitaria en Aplicaciones Nucleares”
Por Resolucién del Ministerio de Educacion N° 570 del 23 de abril de 2010, esta tecnicatura ha recibido
reconocimiento oficial, asigndndosele validez nacional al titulo que otorga. Su objetivo general es el de formar
técnicos universitarios de excelencia con capacidad para desempefiar con idoneidad tareas de asistencia a
profesionales en todas aquellas dreas relacionadas con radiaciones y sus aplicaciones, observando las
normas de seguridad para los trabajadores, las instalaciones, el publico en general y el medio ambiente.
La formacion que brinda el Instituto en esta carrera es muy requerida por las instituciones del drea nuclear,
con lo cual apenas egresan ya tienen ubicacion laboral.
Los egresados de esta Tecnicatura tienen la posibilidad de ingresar a la carrera de Ingenieria Nuclear con
orientacion en Aplicaciones, a través de un mecanismo de articulacion por el cual se les reconoce la formacién
adquirida en el pregrado, complementdndola con algunas materias bdsicas adicionales. Estan asi en condiciones
de presentarse al examen de admisién al Ciclo Superior de la carrera.
El nimero de graduados de esta Tecnicatura a fines de 2015 ascendié a 7 alumnos.
“Carrera de grado Ingenieria en Nuclear con orientacién en Aplicaciones”
Fue presentada ante el Consejo Superior de la UNSAM y aprobada segtin Resol CS N° 108/15. Durante el
primer semestre de 2015 se presentd ante la CONEAU como proyecto de carrera.

Instituto de Tecnologia Nuclear

Instiuto de Tecnologia Nuclear
Dan Beninson
Logotipo
Centro Atémico Ezeiza
Pcia de Buenos Aires
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Esta carrera pone énfasis en los diferentes campos de aplicacién de la tecnologia nuclear, ademds del
referido a reactores y centrales nucleares, como las aplicaciones médicas y las industriales no energéticas. La
formacion tiene como rasgo distintivo una sdlida base en las disciplinas bdsicas indispensables para todo
ingeniero y una formacion especifica amplia y flexible que garantice su inmediata adaptacién a una
variedad de dmbitos laborales.

Nuevo posgrado “Especializacion en Fisica de la Radioterapia”

Este nuevo posgrado, que se dicta principalmente en las instalaciones del Instituto Roffo, fue aprobado por el
Consejo Superior de la UNSAM por Resolucién CS N° 224/15 y tiene como objetivo brindar:

. Los conocimientos necesarios para el desempefio profesional autonomo en centros de terapia radiante,
abarcando los aspectos de planificacion de tratamientos, calibracion y controles de equipos y pacientes.

. Los conocimientos de proteccion radioldgica a ser aplicados en centros clinicos de radioterapia, tanto
para el paciente como para el publico y el personal involucrado.

. Capacitacion a los profesionales para actuar en condiciones de emergencia radiolégica en centros de
terapia radiante.

. Las herramientas necesarias para la elaboracion de programas de aseguramiento de la calidad.

. Los conocimientos necesarios para el cdlculo del blindaje correspondiente a los distintos equipos de
tratamiento y auxiliares.

- Los conocimientos necesarios para el desarrollo y la utilizacién de nuevos instrumentos de medicion de

dosis de radiacion.
El posgrado serd presentado para su acreditacion ante la CONEAU durante 201 6.

Actividades de extensién

“Curso de Metodologia y Aplicacién de Radionucleidos”

Su objetivo es el de suministrar los conocimientos tedricos y el entrenamiento necesarios para la utilizacion y
aplicacién de las sustancias radiactivas teniendo en cuenta en base a los criterios de proteccién radiolégica.
Los alumnos tienen oportunidad de conocer y manejar los equipos utilizados en la medicién de las radiaciones.
El curso cumple con uno de los requisitos de las normas regulatorias vigentes para el uso de radionucleidos
“in vivo” e “in vitro” para aspirar al permiso individual o a la correspondiente licencia operativa otorgada por
la ARN que habilita a desarrollar las tareas especificas en el dmbito nuclear. Este curso, de 200 horas, esta
dirigido a profesionales y técnicos y se dicta en el CAE. En 2015 se destiné exclusivamente a la capacitacion
de personal de los Centros de Medicina Nuclear del PNMN.

“Curso de Dosimetria en Radioterapia™

El objetivo es habilitar a técnicos y profesionales en el empleo de material radiactivo y/o radiaciones ionizantes
en seres humanos cumpliendo uno de los requisitos de la ARN para aspirar a la “Licencia como Técnico en
Fisica de la Radioterapia”. Este curso, de 200 horas, estd dirigido a técnicos y profesionales (médicos, fisicos
e ingenieros) y se dicta en el Instituto de Oncologia Angel H. Roffo. En particular en 2015, en este curso
participé parte del personal a capacitar para los Centros de Medicina Nuclear del PNMN. Participaron 23
alumnos, de los cuales 7 correspondian a esos dichos Centros.

“Curso de Fisica de la Radioterapia”

El objetivo es impartir los conocimientos necesarios para el desempefio en un centro de terapia radiante
cumpliendo uno de los requisitos de la ARN para aspirar a la “Licencia como Especialista en Fisica de la
Radioterapia”. Este curso, de 360 horas, estd dirigido a profesionales (fisicos e ingenieros) y se dicta en el
Instituto de Roffo. En el ciclo 2015 aprobaron el curso 5 alumnos.

Cursos para la Fundaciéon Centro de Diagnéstico Nuclear

Los cursos que se imparten son de 25 horas cada uno y se dictan en la sede de la Fundacion. En 2015 no
se abrieron al publico general, concentrandose el esfuerzo docente en la capacitacion demandada por el
PNMN.

“Curso DAT-2 (Entrenamiento asistido a distancia)”

Durante 2015 el Instituto inicio la 4° edicién del curso de educacién a distancia promovido y distribuido por
el OIEA en el marco del Programa ARCAL, para la capacitacion de técnicos que trabajan en el drea de
medicina nuclear utilizando equipos tales como PET-CT y SPECT-CT. El curso se desarrolla exitosamente
desde el afio 201 1.A fin de febrero comenzo la 4° edicion que concluira a fin de marzo de 2016. En ella se
incorporé un niimero significativo de médicos atraidos por la calidad de los contenidos y por la ausencia de
formacion equivalente en otros cursos y carreras. Terminaron exitosamente la capacitacion 26 alumnos.
“Curso de Introduccién a la Tecnologia Nuclear-Capacitacién Complementaria para
Personal de Instalaciones Clase | Subclase I. Reactores Nucleares de Potencia™

Este curso estd reconocido por laARN y sus contenidos satisfacen los requisitos de Capacitacion Complementaria
par el Personal de Instalaciones Clase | requeridos para quienes aspiren a la obtencion de la licencia
individual para este tipo de instalaciones. Durante 2015 se ofrecié el mismo a los egresados de la Tecnicatura
Universitaria en Aplicaciones Nucleares, aprobando satisfactoriamente los 5 alumnos.

“l° Curso de actualizacién en Medicina Nuclear en Oncologia y Taller de Imagenes
Intervencionistas y Cirugia Radioguiada y Noveles Tratamientos con Radioisétopos y
Teragnosis™.
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En el marco del Proyecto “Manpower” del OIEA tuvo lugar en el Instituto Roffo participando en él mads de

120 profesionales. El OIEA realizé una excelente evaluacién de los resultados del curso.

Actividades de capacitacién interna para personal de la CNEA

“Cursillo ABC de la Energia Nuclea”

Este cursillo de |6 horas estd destinado a todo el personal ingresante a la CNEA y a todos aquellos agentes

de la misma que no han recibido formacién alguna en temas nucleares. Se imparte en forma periédica para

incluir a todo el personal involucrado. En 2015 lo cursaron 60 alumnos de Sedes Central, el CAC y el CAE.

“Cursillo ABC CAREM”

Esta version especial para personal del proyecto CAREM, se dicté dos veces durante el afio, con temas

especificos al proyecto y con evaluacién individual escrita. En 2015 lo cursaron 26 alumnos.

“Curso de Introducciéon a la Tecnologia Nuclear, Capacitacion Complementaria para

personal de Instalaciones Clase I, Subclase 4 a 9

Este curso estd reconocido por laARN y sus contenidos satisfacen los requisitos de Capacitacion Complementaria

par el Personal de Instalaciones Clase | Subclases 4 a 9 requeridos a quienes aspiren a la obtencién de la

licencia individual para este tipo de instalaciones. En 2015 aprobaron el mismo 14 alumnos.

“Curso de Introducciéon a la Tecnologia Nuclear, Capacitacion Complementaria para

Personal de Instalaciones Clase |, Subclases 2 y 3”

Este curso estd reconocido por laARN y sus contenidos satisfacen los requisitos de Capacitacion Complementaria

par el Personal de Instalaciones Clase | Subclases 2 y 3 requeridos a quienes aspiren a la obtencién de la

licencia individual para este tipo de instalaciones. En 2015, aprobaron el mismo 4 alumnos.

Cursos y talleres de capacitacién interna en el predio del CAE

01-“Gestion de la Calidad en grupos de proyectos de investigacién, desarrollo e innovacién utilizando la guia

Norma IRAM 308007, duracién 24 hs, 37 inscriptos.

02- “Prevencién de Incendios y uso de extintores manuales”, duracién 3 hs, 22 inscriptos.

03- “Seminario Recursos de Uranio y Torio”, duracién é hs, 50 inscriptos.

04- “Salud ocupacional, trabajo y prevencion™, duracion 3 hs, 15 inscriptos.

05- “Capacitacién a generadores de Residuos Radiactivos”, duracion 32 hs, 21 inscriptos.

06- “Taller sobre la Norma IRAM 1SO 9001 2015, duracién 16 hs, 33 inscriptos.

07- “Seminario “Recursos de Uranio y Torio”, duracién é hs, 45 inscriptos.

08-“Conceptos e Implementacion de la Gestién de Riesgos seguin la norma ISO 31000:2009 en el marco de
un Sistema de Gestion”, duracion 16 hs, 20 inscriptos.

09- “Sistema globalmente armonizado de clasificacion y etiquetado de productos quimicos” (SGAGHS)” - 3 hs.
- 17 inscriptos.

10- “Prevencion de incendios y uso de extintores manuales”, duracién 3 hs, 22 inscriptos.

I 1- “Residuos peligrosos. Su identificacion y gestién”, duracion 4hs, 23 inscriptos.

| 2- “Practicas de Radiaciones y Radioproteccion”, duracién |2hs, 18 inscriptos.

13- “Curso Philosophy of RX Diffraction Line Profile Analysis”, duracién | 2hs, 16 inscriptos.

Cursos y talleres de Capacitacién interna en el predio del CAC

01- “Taller de Python para Cdlculo Numérico”, duracion |5hs, 8 inscriptos.

Actividades de capacitacion para otras instituciones del drea nuclear

“Introducciéon a la Tecnologia de Reactores Nucleares”

Periédicamente, a solicitud de NASA, se dictan cursos de capacitacién para profesionales de esa empresa, con

contenidos semejantes a los de la “Especializacion en Reactores Nucleares y su Ciclo de Combustible”y del

“Curso de Capacitacién Complementaria para Instalaciones Clase | Subclase I”. Durante 2015 atendieron

el curso 29 profesionales.

“Curso Basico de Capacitacién en Tecnologia Nuclear”

A pedido de la empresa INVAP S.E., se dicté un nuevo “Curso de Tecnologia Nuclear” orientado a reactores

nucleares y su ciclo de combustible para personal de esa empresa. Asistieron al curso 9 profesionales.

Colaboracién en la formacién de recursos humanos para otras instituciones

“Curso de capacitacion de Personal de Centros de Medicina Nuclear y Radioterapia®

Dictado en febrero, dedicado a profesionales y técnicos provenientes de las provincias de Formosa, Santiago

del Estero, Santa Cruz y La Pampa, que hicieron su capacitacion especifica para trabajar en los centros de

medicina nuclear que se prevé instalar en varias provincias a través del PNMN. El curso incluyé los

contenidos de los cursos de “Dosimetria en Radioterapia”, “Metodologia y Aplicacién de Radionucleidos” e

“Introduccion a la Tecnologia Nuclear, Capacitacion Complementaria para personal de Instalaciones Clase

|, Subclase 4 a 9”. En total participaron 37 alumnos entre profesionales y técnicos de distintas provincias.

“Practica Profesional Supervisada (Ciclotrén)”

A solicitud de las autoridades de la provincia de Formosa se organizaron prdcticas durante dos semanas en

el acelerador Ciclotron del CAE para 6 profesionales y técnicos que aprobaron el “Curso Capacitacion de

Personal de Centros de Medicina Nuclear y Radioterapia”.

Practica Profesional Supervisada (Planta de Produccién de Radioisétopos)
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A solicitud de las autoridades de la provincia de Formosa se organizaron prdcticas durante dos semanas en
la Planta de Produccion de Radioisétopos del CAE para é profesionales y técnicos que aprobaron el “Curso
Capacitacion de Personal de Centros de Medicina Nuclear y Radioterapia”.

Investigacién y desarrollo

Hubo en 2015 9 tesis de doctorado en marcha, que se integraron a las actividades de investigacion y

desarrollo formando parte de ellas. Los temas abordados fueron:

. Caracterizacion y estudios de regimenes en circulacién natural e inestabilidades en reactores nucleares.

. Estudio de dispersién térmica de neutrones en tejidos animales. Cdlculo de secciones eficaces aplicables
en la dosimetria de la terapia BNCT (este trabajo ha recibido ya dos premios en reuniones internacionales,
una en ltalia y otra en Finlandia).

. Estudios de biodistribucién de boro con diferentes compuestos borados en distintos modelos
experimentales orientados a optimizar la terapia BNCT para diversas patologias. Evaluacion de BNCT
“in vivo” en un modelo de cdncer bucal con uno de los compuestos borados con potencial terapéutico.

. Estudio de nuevas aleaciones de zirconio-niobio para la construccion y reemplazo de componentes
internos de reactor.

. Modelos de muerte celular a altas dosis de radiacion y su implicancia en el control tumoral.

. Simulacién del comportamiento de una barra de combustible para reactor de potencia en condiciones
de accidente.

. Desarrollo de un “software” para la clasificacion de microcalcificaciones y masas benignas y malignas

en imdgenes mamogrdficas utilizando método de extraccién de forma basado en “wavelet” y andlisis
estadistico de textura.

. Diseno, caracterizacion y aplicacién de detectores del tipo proporcional multihilo para la medicion del
contenido de boro en muestras biolégicas.
. Dosimetria en sistemas de imdagenes de apertura total en medicina nuclear.

En relacién con las actividades de formacién del Instituto, y particularmente asociado con la carrera de
Doctorado, se iniciaron trabajos vinculados con la creacion de bibliotecas de secciones eficaces para
representacion de tejidos con aplicacién al proyecto BNCT. Otro de los temas iniciados fue el andlisis de ciclos
de combustibles que integran reactores rapidos quemadores de actinidos con el propésito de estabilizar los
“stocks” y cerrar el ciclo de combustible.

Seminarios

. “Efectos en la salud atribuibles a la exposicién a las radiaciones. Nuevos paradigmas”.
Fue realizado en la Sede Central de la CNEA, abierto al publico de las instituciones del drea nuclear.

. “Recursos de Uranio y Torio”

Redlizado en el CAE, su objetivo fue brindar un panorama mundial actualizado de los recursos,
produccién y demanda de uranio y de los recursos de torio y sus perspectivas como combustible
nuclear, asi como también mostrar los recursos de uranio de la Argentina, su clasificacién y discutir
hasta qué punto se pueden proponer proyectos productivos vinculados a su utilizacion. Asimismo, se
realizé un andlisis de los recursos de torio en el pais y de los emprendimientos mineros relacionados.

REA TEMATICA GESTION DE RECURSOS E INFORMACION

CIENTIFICO-TECNOLOGICA

Misién: “Satisfacer de manera eficiente y eficaz los requerimientos de informacion de los usuarios
pertenecientes a la comunidad cientifica, tecnolégica y académica de CNEA y de otras instituciones nacionales
y extranjeras relacionadas temdticamente”.

Objetivo General I: Optimizar el acceso a recursos de informacién en tiempo forma y lugar, necesarios
para el desarrollo de las actividades de la Institucion.

Objetivo Particular |.1: Establecer una politica de desarrollo de colecciones que responda a las actuales
necesidades de informacién de la Institucion.

Objetivo Particular 1.2: Desarrollar un entorno virtual para asegurar el acceso y la visibilidad del contenido
digital.

Objetivo Particular |.3: Implementar el Repositorio Institucional Unico que retina la informacién cientifico-
tecnoldgica institucional y de cardcter publico con el fin de dar visibilidad y garantizar su acceso.
Objetivo General 2: Proponer e implementar una politica, a nivel institucional, de conservacién preventiva
y recuperacién de documentos en soporte papel y de preservacion de documentos en soporte digital.
Objetivo General 3: Fortalecer y acrecentar el posicionamiento de la Red de Unidades de Informacion
(REDIN) de CNEA en el ambito nacional e internacional.
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BIBLIOTECA “LEO FALICOV”

La Biblioteca Leo Falicov constituye un recurso esencial de apoyo a las actividades del CAB y el Instituto
Balseiro, centrando sus esfuerzos en mejorar e incrementar los servicios ofrecidos brindando un espacio
Unico para los usuarios.

. Se continué trabajando y apoyando las iniciativas del Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacion
Productiva, tanto en lo que hace a los servicios y recursos accesibles en la Biblioteca Electrénica
como en los temas inherentes al Sistema Nacional de Repositorios Digitales (SNRD). La plataforma
de acceso a los recursos de la Biblioteca Electronica fue renovada ofreciendo a los usuarios mds
informacién de manera mds rdpida y eficiente e incrementando servicios.

. Se continud trabajando con todas las Unidades de Informacion de la CNEA en el “Proyecto de
Repositorio Digital Institucional de la Produccion Intelectual y Patrimonio Audiovisual de la CNEA”, en
temas como plataforma Dspace y capacitacion para el personal en los temas relativos a politicas de
preservacion, metadatos, materiales especificos como las fotografias y servicios.

. Se incrementaron los registros y los tipos de objetos depositados en el repositorio RICABIB, alcanzando
267 registros y 303 objetos digitales.

. El Archivo Historico —fue el escenario central de toda la actividad de extensién que ofrecio la
Biblioteca relacionada a los eventos llevados a cabo durante los festejos del 60™ aniversario del
Instituto Balseiro. En mayo se convocé a artistas pldsticos y publico en general a participar de un
concurso local de arte titulado “Bariloche y el Balseiro: 60 afios de vivencias™. En -agosto se realizé
una muestra fotogrdfica titulada “Huellas con historia: 60 afios de vida del Balseiro” con un
compilacién de 350 fotos del archivo histérico CAB-IB. Se colabord facilitando el acceso a material
contenido en el Archivo Histérico CAB-IB/Gaviola a fin de satisfacer las necesidades de informacion
a investigadores y prensa nacional e internacional interesados en la historia de la Institucion.

. A mediados de octubre y en consonancia con los festejos se realizé una sesién del Honorable Consejo
Superior de la Universidad Nacional de Cuyo en la Sala parlante de la Biblioteca.

. Finalizando el afio se realizé en la Biblioteca la reunién de un numeroso grupo de ex alumnos del IB
conmemorando la culminacion de los festejos del aniversario del mismo.

CENTRO DE INFORMACION CENTRO ATOMICO CONSTITUYENTES (CICAC) Y
BIBLIOTECA “DR. EDUARDO |. SAVINO”

El Centro de Informacién del Centro Atémico Constituyentes (CICAC) tiene como objetivo primordial proveer
la informacion necesaria a todos los investigadores de la CNEA y especialmente a los docentes, becarios y
alumnos del Instituto Sabato. Cuenta con importantes colecciones de publicaciones cientifico-tecnoldgicas,
requeridas a nivel nacional e internacional.

Actividades y logros en 2015

. Se avanzo en la construccion de la segunda etapa del BAPIN “Hemeroteca del Centro de Informacién
Eduardo Savino (CIES”), que albergard las colecciones de publicaciones periédicas de los archivos
distribuidos en los distintos locales que tiene el CICAC como asi también los laboratorios de conservacion-
preservacion y el sector de digitalizacion.

. Se asumio la coordinacion del proyecto “Repositorio Digital Institucional de la Produccién Intelectual y
Patrimonio Audiovisual de la CNEA”, avanzdndose en la adquisicion del equipamiento y en las
pruebas de instalacién del “software” especializado y se realizaron cursos de capacitacién para los
integrantes de todas las Unidades de Informacion de la CNEA sobre el “software” de la plataforma del
Repositorio y un Taller de Digitalizacion.

. Se continud con la digitalizacion de 19.49 | pdginas de 398 documentos para el Repositorio Institucional
de su produccion intelectual del periodo 1952-1986.

Biblioteca “Leo Falicov”
Centro Atomico Bariloche

Biblioteca “Eduardo Savino”
= Se digitalizaron 37.267 —pdginas de 292 tesis del Instituto Sabato de las “Carreras de Ciencia y Centro Atémico Constituyentes

Tecnologia, Mencién Materiales y Mencion Fisica”y de la “Maestria en Ciencia y Tecnologia” que luego
se incorporaran en el Repositorio Digital Institucional.

. Se aportaron 78 registros por parte de la Argentina al Sistema Internacional de Informacion Nuclear
(INIS) del OIEA.

. Se procesaron 135 documentos en la Base DOCSIS y se efectué el ingreso retrospectivo con la
asignacion de sus correspondientes codigos de barra.

" Se continu con la Coordinacion General de la Biblioteca Electronica del Ministerio de Ciencia, Tecnologia
e Innovacién Productiva, capacitando y difundiendo su uso dentro de la Institucion.

. Se brindo la prestacién de los servicios de informacién: bisquedas bibliogrdficas y provision de

documentos, atendiéndose 2.725 usuarios. Se recibieron 724 pedidos de documentos y 519 de
informacion y formacion.
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Biblioteca del Centro de Documentacion
e Informacion del Centro Atomico Ezeiza
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- Se intercambiaron con las redes cooperantes: Red Regional de Informacién Nuclear (RRIAN) y el
Consorcio Ibero Americano de Ciencia Tecnologia y Educacion (ISTEC) un total de 336 documentos.
- Se inicio el disefio del nuevo sitio Web para el CICAC.

BIBLIOTECA DEL CENTRO DE DOCUMENTACION E INFORMACION DEL CENTRO
ATOMICO EZEIZA

Esta biblioteca tiene como primordial objetivo proveer la informacién necesaria a los investigadores de la
CNEA y a los docentes, becarios y alumnos del Instituto de Tecnologia Nuclear Dan Beninson.

Actividades y logros en 2015

- Redlizacion por el personal especializado de la Biblioteca de busquedas de material bibliogrdfico
solicitado por los usuarios que consultan mediante todas las fuentes de informacion especializadas
disponibles: a través de las distintas redes cooperantes y, fisicamente, en la biblioteca que cuenta con
151 titulos de publicaciones periédicas. El soporte impreso se mantiene con diferencias bastantes
marcadas respecto a la informacién electrénica o digital, dado que los usuarios, a excepcion del
préstamo de originales, realizan todo el proceso de busqueda y recuperacién de informacién desde su
puesto de trabajo en forma electronica y via correo electronico.

- Se facilitaron préstamos interbibliotecarios para usuarios externos de acuerdo a la disponibilidad.

- Existen PCs para consultas disponibles en la sala de lectura y cursos presenciales de formacion a
usuarios con el fin de trasmitir las competencias informdticas necesarias para aprovechar los beneficios
de la Red del Ministerio de Ciencia, Técnica e Innovacion Productiva, bases de datos del OIEA, el
catdlogo en linea de la CNEA y otros sistemas de busqueda y consulta.

- La Biblioteca se beneficié, al igual que en afios anteriores, con el apoyo mutuo mediante los servicios de
informacion, busquedas bibliogrdficas y provision de documentos, atendiendo durante este afio en el
ambito de la RRIAN un total de 220 documentos En el ambito de usuarios internos y de otras
bibliotecas de la CNEA y usuarios externos se suministraron 780 documentos.

. También se realizaron actividades cooperativas en la REDIN, participando en la redaccién del
proyecto “Repositorio Digital Institucional de la Produccion Intelectual y Patrimonio Audiovisual de
CNEA”.

ERVICIO DE DOCUMENTACION E INFORMACION LEGAL (SDelL)

El SDell comenz6 a organizarse a fines del afio 1977. Sus actividades se desarrollaron en el marco de la
Biblioteca Juridica. Posee un fondo bibliogrdfico especializado conformado por 1.046 libros y 80 titulos de
publicaciones periddicas de legislacion, doctrina y jurisprudencia en distintos soportes.

Dispone ademds de una seccion sobre temas legales relacionados con la actividad nuclear y bases de datos
para proyectos de 86| convenios y contratos, convenios cientifico-técnicos con entidades privadas, publicas,
nacionales, provinciales y/o municipales, 287 contratos, juicios, etc.

Dispone ademds de una seccion sobre temas legales relacionados con la actividad nuclear y bases de datos
para proyectos de convenios y contratos, 95| convenios cientifico-técnicos suscriptos con entidades privadas,
publicas, nacionales, provinciales ylo municipales, 307 contratos, juicios, etc. Lleva ademds un registro
detallado de los documentos juridicos relacionados con la creacion e instalacién de los Centros de Medicina
Nuclear en el marco del PNMN.

En 2015 se continuaron las tareas de actualizacion de los contenidos de convenios cientifico-técnico
comprendidos en el periodo 1950-201 5, legislacion nacional y tratados internacionales sobre energia nuclear,
accesibles desde la web institucional, ademds de la produccion intelectual de los integrantes del drea
temdtica juridica. También se realizaron actividades cooperativas a través del aporte de documentos al
sistema INIS del OIEA y se participé en la RRIAN, en la red de Bibliotecas Juridicas Argentinas (JURIRED”)
y en la REDIN.
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INFRAESTRUCTURA E INFORMATICA
Y COMUNICACIONES

Area temética Infraestructura
. Sede Central
. Centros Atémicos
o Centro Atomico Bariloche
o Centro Atomico Constituyentes
o Centro Atémico Ezeiza
= Complejos
o Complejo Tecnolégico Pilcaniyeu
o Complejo Minero Fabril San Rafael
= Delegaciones regionales
o Delegacién Regional Noroeste
Delegacion Regional Centro
Delegacion Regional Cuyo
Delegacién Regional Patagonia

O O O

Area tematica Informdtica y comunicaciones
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CNEA — Sede Central — Vista nocturna
Ciudad Auténoma de Buenos Aires

Centro Atémico Bariloche
Pcia. de Rio Negro

INFRAESTRUCTURA E INFORMATICA Y COMUNICACIONES
REA TEMATICA INFRAESTRUCTURA

Misién: “Planificar, desarrollar y mantener una Infraestructura acorde a las necesidades que permita
cumplir con el Plan Estratégico de CNEA”.

Objetivo General |: Planificar y ejecutar un plan de infraestructura que contemple los requerimientos
generales y particulares en cada dependencia.

Objetivo particular 1.1: Desarrollar e implementar un plan director para verificar la viabilidad de proyectos
de infraestructura.

Objetivo particular 1.2: Desarrollar un plan integral de infraestructura contemplando las necesidades de
crecimiento de la Institucién y su relacién con el ambiente.

Objetivo particular 1.3: Desarrollar normativas para contratacion de obras y servicios.

Objetivo General 2: Brindar mantenimiento y servicios generales en las dependencias de CNEA.
Objetivo General 3: Establecer un programa de uso racional en los consumos de servicios bdsicos,
contemplando técnicas constructivas eficientes energéticamente.

Objetivo General 4: Fortalecer los sectores técnicos responsables de la gestién y direccion de obras.
Objetivo General 5: Establecer sistemas de gestion de infraestructura.

Objetivo particular 5.1: Desarrollar mecanismos para el control y seguimiento de las modificaciones de los
proyectos originales.

Objetivo particular 5.2: Desarrollar mecanismos de gestién que permitan mantener actualizada la informacién
georeferenciada de infraestructura relativa a planos, especificaciones técnicas y memorias de cdlculo.

La CNEA cuenta con una Sede Central, 3 Centros Atémicos: Bariloche, Constituyentes y Ezeiza, un Complejo
Tecnoldgico: Pilcaniyeu y un Complejo Minero Fabril: San Rafael, cada uno con perfil propio. Dispone, ademds,
de 4 Delegaciones Regionales: Centro, Cuyo, Noroeste y Patagonia.

EDE CENTRAL

Situada en la Ciudad Auténoma de Buenos Aires, es sede de la Presidencia de la CNEA y de sus érganos
asesores y constituye el centro administrativo de la Institucion. Cuenta con una dotacién de 494 agentes.

CENTROS ATOMICOS

Centro Atémico Bariloche (CAB)

Situado en la ciudad de San Carlos de Bariloche, provincia de Rio Negro, cuenta con una dotacion de 460
agentes y es sede del Instituto Balseiro. En el CAB se realizan tareas de investigacion cientifica y desarrollo
tecnoldgico en dreas de interés institucional y de formacion de recursos humanos de excelencia. Para ello
existen en él instalaciones y laboratorios de avanzada en los que trabajan grupos de investigacién destacados
en las ciencias bdsicas y aplicadas que, ademds, cuentan con excelentes capacidades en el campo de la
educacion superior.

Instalaciones relevantes:

Reactor de investigacion RA-6, utilizado para investigacion y docencia. Potencia: | MW. Combustible: placas
con uranio enriquecido al 20% en uranio 235

Acelerador Lineal de Electrones, utilizado para investigacion y docencia - energia e~ 25 MeV
Otras instalaciones:

Laboratorio de Bajas Temperaturas

Laboratorio de Materiales Nucleares

Laboratorio de Metalurgia

Laboratorio de Proteccién Radioldgica

Laboratorio de Colisiones Atémicas

Laboratorio de Mecdnica Computacional

Laboratorio de Nuevos Materiales y Dispositivos

Laboratorio de Mecdnica Computacional

Laboratorio de Fisica de Metales

Laboratorio de Desarrollos Electrénicos

Laboratorio de Control de Procesos
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Laboratorio SIGMA

Laboratorio de Fisica Estadistica

Laboratorio de Separacién Isotopica

Laboratorio de Disefio de Elementos Combustibles
Laboratorio de Micro y NanotecnologialLaboratorio de Particulas y Campos
Laboratorio de Espectroscopia

Laboratorio de Fisica de Reactores Avanzados
Laboratorio de Membranas

Laboratorio de Resonancias Magnéticas
Laboratorio de Ingenieria del Instituto Balseiro
Laboratorio de Neutrones y Reactores

Laboratorio de Cinética Quimica

Laboratorio de Caracterizacion de Materiales
Laboratorio de Robética para Reactor CAREM
Laboratorio de Seguridad Nuclear

Laboratorio de Laboratorio de Fisica Experimental
Laboratorio de Cerdmicos Especiales

Laboratorios de Investigacion Aplicada
Laboratorio de Termohidrdulica

Laboratorios Proyecto Lasie

Laboratorio de Fisicoquimica de Materiales
Laboratorio de Andlisis por Activacion Neutrénica
Simulador Reactor CAREM

Instalaciones adicionales: incluyen otros laboratorios e instalaciones menores

Obras desarrolladas en 2015:
Obras finalizadas:

- Ampliacién del Laboratorio de Andlisis de Activacién Neutrénica.

= Terminacion del Edificio N° 41.

- Construccion edificio de Investigacién Aplicada 3° Etapa.

- Pavimentacion interna y ampliacién de las redes de provision de agua, gas y cloacas.

- Tendido de ductos para la red eléctrica subterrdnea 3° Etapa.

Obras en ejecucién:

. Construccion del edificio Depdsitos Generales y Materiales Quimicos y Radioactivos de Baja Actividad,

con un avance del 75%. Se prevé su finalizacion en 201 6.

- Pavimentacién de estacionamientos internos, redes pluviales, parquizado, iluminacion, ciclovia y
bacheo, con un avance del 85%. Se prevé su finalizacion en 201 6.
- Reforma del Pabellén N° 5 (Laboratorio de Ensefianza para Fisica Médica), con un avance del 95%

Reactor de investigacion y docencia RA-6
Centro Atomico Bariloche

Se prevé su finalizacién en 201 6.

= Reforma del Pabellon 10 (Laboratorio del IEDS, Laboratorio de Andlisis Ambiental y oficinas de
Fisica), con un avance del 0%, habiéndose realizado los trabajos de demolicion, mamposteria,
construccién de un gabinete exterior para depésito de productos quimicos y remocién de carpinterias.

" Construccion del edificio principal para el Centro de Radioterapia y Medicina Nuclear. El drea del
Servicio de Radioterapia es la que cuenta con el mayor grado de avance, habiéndose instalado dos
aceleradores lineales y recibido el tomdgrafo de planificacién, el equipo de braquiterapia de alta tasa
de dosis y su equipamiento auxiliar, incluido el equipo de rayos X tipo arco en C. Continud la
construccion del drea del Servicio Asistencial en donde se colocaron los pisos e instalando los tabiques
interiores. También se continudé construyendo las dreas de medicina nuclear, del ciclotrén y de
radiofarmacia y la estructura del edificio sobre planta baja y primer piso.

. Recepcion de los equipos principales del Centro correspondientes al drea de medicina nuclear, un
equipo PET/CT y un equipo SPECTICT provistos a través de la FUESMEN.

Centro Atomico Constituyentes (CAC)

Situado en el Partido de San Martin, provincia de Buenos Aires, cuenta con una dotacion de 844 agentes y
es sede del Instituto de Tecnologia Prof. Jorge A. Sabato. Las actividades que en él se desarrollan abarcan un
dmbito muy amplio, desde la investigacion bdsica hasta el desarrollo tecnoldgico, realizandose una fuerte

. . o ., . , € 3 Centro Atémico Constituyentes
actividad interdisciplinaria, trabajandose en temas integrados en dreas de energia nuclear y energia renovable, Pcia. de Buenos Aires

medio ambiente, materiales y salud, con una diversidad de enfoques disciplinarios y metodoldgicos. En el
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mismo complejo multidisciplinario se forman recursos humanos de excelencia.Ademds, se operan instalaciones
experimentales, plantas piloto de fabricacion de combustibles y reactores de investigacion.

El CAC presta servicios y asistencia técnica a la industria local e internacional. En materia de energias
nucleares y renovables se desarrollan actividades de asistencia tecnolégica a las centrales nucleares, se
realizan desarrollos de elementos combustibles para reactores de experimentacion y produccién y de
potencia, y se encaran desarrollos en los campos de la energia solar y otras energias alternativas.

Instalaciones relevantes:

Reactor de investigacion RA-1, utilizado para investigacion, ensayo de materiales, de equipos y docencia
Potencia: 40 KW. Combustible: barras cilindricas con uranio enriquecido al 20% en uranio 235
Acelerador electrostatico TANDAR (20 megavoltios)

Planta de Fabricacion de Elementos Combustibles para Reactores de Investigacion (ECRI)

Planta de Fabricacién de Polvos de Uranio (PFPU)

Laboratorio Facilidad Alfa

Planta de Nuicleos Cerdmicos

Otras instalaciones:

Laboratorio de Quimica Analitica

Laboratorio de Celdas y Paneles Solares

Laboratorio de Quimica Nuclear

Laboratorio de Caracterizacion de Diéxido de Uranio

Laboratorio de Monitoreo Ambiental (gestion de recurso aire)

Laboratorio de Difusion

Laboratorio de Coloides

Laboratorio de Irradiacion Dosimétrica

Laboratorio de Agua y otros Fluidos

Laboratorio de Ensayos No Destructivos

Laboratorio de Caracterizacion de Materiales Estructurales

Laboratorio Antena Radar de Apertura Sintética

Laboratorio de Materia Condensada

Laboratorio de Fisica Experimental de Reactores

Laboratorios de Materiales avanzados

Laboratorios de Nanociencias y Nanotecnologias

Laboratorio de Tecnologia de la Informacion (Centro de Cémputos)

Laboratorio de Robética

Instalaciones adicionales: incluyen un circuito de ensayos hidrodindmicos de elementos combustibles, el
Archivo Técnico General de Reactores y Centrales Nucleares, el edificio de la Gerencia de Materiales, el
edificio de la Administracion, el edificio de Quimica, el Centro de Informacion Eduardo Savino y otros 84
laboratorios e instalaciones menores.

Obras desarrolladas en 2015:

Ll Reparacion y remodelacién edilicia en los Edificios 28 y 16; Calle 7 (352 m% y 326 m?).

. Ampliacién del recinto de las cajas de guantes de la Planta ECRI (40 m?).

. Construccion de nuevas dependencias: en el Edificio |7 droguero par la PEPU. y hemeroteca del
Instituto Sabato (640 m?y 515 m.).

Centro Atémico Ezeiza (CAE)

Situado en el Partido de Ezeiza, provincia de Buenos Aires, cuenta con una dotacion de 612 agentes. En él se
redlizan tareas de desarrollo tecnoldgico y produccion y es sede del Instituto de Tecnologia Nuclear Dan
Beninson. EI CAE se caracteriza por tener plantas piloto y semi industriales y laboratorios con capacidades
destacadas en las dreas de produccion de radioisétopos, produccion y desarrollo de radiofarmacos y uso de
radiaciones ionizantes, asi como también en las dreas de servicio y divulgacién de sus aplicaciones. La
mayoria de los radioisétopos que la Argentina requiere en el dmbito de la salud humana y para aplicaciones
agropecuarias e industriales son producidos en este Centro. En el CAE también se gestionan los residuos
radiactivos de baja actividad generados en el pais y se realizan desarrollos relacionados con la gestion de los
de media y alta.

u

Acelerador TANDAR

Centro Atémico Constituyentes .
Instalaciones relevantes:

Reactor de investigaciéon RA-3, utilizado para produccién de radioisétopos de uso medicinal e industrial e
investigacion. Potencia: 10 MW. Combustible: tibo MTR con |9 placas de uranio enriquecido al 20% en
uranio 235

Ciclotrén para Produccion de Radioisétopos
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= Produccion del radiofarmaco |8-FDG para abastecimiento del mercado local

= Capacidad de produccion de titanio-201 para abastecimiento del mercado local

Planta de Produccién de Molibdeno-99 por Fisién

= Produccion del radioisétopo yodo-13 1 para abastecimiento del mercado local y exportacion
= Produccion del radioisétopo molibdeno-99 con capacidad para cubrir el mercado local y exportacion
Planta de Produccion de Radioisotopos

= Acondicionamiento y fraccionamiento de los radioisétopos yodo-13 1 y molibdeno-99

. Produccion de radioisotopos fosforo- 32, cromo-5 | y samario-153 y del compuesto marcado de Hf-181
Planta Semi Industrial de Irradiacion

=  lrradiacién de alimentos

®  Irradiacién de material biomédico descartable

= [rradiacion de muestras para investigacion y desarrollo

Laboratorio de Triple Altura

Laboratorio de Uranio Enriquecido

Area de Gestion de Residuos Radiactivos

= Planta de Tratamiento de Desechos Radiactivos Sélidos de Baja Actividad

= Sistema de Contencién de Desechos Radiactivos Sdlidos de Baja Actividad

= |Instalacion para la Disposicion de Desechos Radiactivos Sdlidos, Estructurales y Fuentes Encapsuladas
= Depdsito Central de Material Fisionable Especial Irradiado

Laboratorio Facilidad Radioquimica (LFR)

Laboratorio de Ensayos Posirradiacion (LAPEP)

Otras instalaciones:

Laboratorio de Fisica de Detectores

Laboratorio de Dosimetria de Altas Dosis

Laboratorio de Andlisis por Activacion

Laboratorio de Manejo y Conservacion de Suelos

Laboratorio de Metrologia

Laboratorio de Aplicacion de Radiotrazadores

Laboratorio de Radiofarmacia

Centro Regional de Referencia de Patrones Secundarios

Laboratorio de Microbiologia

Laboratorio Metodologia de Aplicacion de Radioisétopos

Laboratorio de Aplicaciones Industriales

Laboratorio de Alta Presion y Temperatura

Laboratorio Secundario de Calibracién Dosimétrica

Laboratorio de Materiales de la Fdbrica de Aleaciones Especiales

Instalaciones adicionales: incluyen otros |6 laboratorios e instalaciones menores.

T

Centro Atémico Ezeiza
Pcia. de Buenos Aires

En el predio del CAE se encuentran instaladas las plantas industriales de dos empresas asociadas a la CNEA:
Combustibles Nucleares Argentinos S.A. (CONUAR S.A.) y Fabrica de Aleaciones Especiales S.A. (FAE S.A.).
Ademds, la empresa asociada DIOXITEK S.A. opera la Planta de Fabricacion de Fuentes Selladas de Cobalto-
60, con cobertura del mercado local y la exportacion de fuentes de irradiacién para uso industrial y médico
con los mds altos estandares de calidad.

Obras ejecutadas en 2015:

- Remodelacion de la Subestacion de Bomberos, Guardia de Plantas Quimicas y CTC, concluidas en
enero.

. Terminacién del Sector Apoyo Técnico del Edificio de Geologia, concluida en diciembre.

. Puesta en valor del Laboratorio del Dengue, concluida en julio.

. Inicio de la remodelacion y ampliacién del CRRD — Laboratorios de Rayos X y Radioproteccion.

. Inicio de la adecuacién del Laboratorio 56 — Edificio de Aplicaciones.

. Remodelacion del Laboratorio Ultra Bajo Fondo del Edificio de Agropecuaria, concluida en septiembre.

COMPLEJOS TECNOLOGICOS Y MINERO FABRILES

Situado en Pilcaniyeu, provincia de Rio Negro, cuenta con una dotacién de 101 agentes. Estd dedicado a  Planta de Fabricacién de Generadores

desarrollos innovadores en materia de ciclo de combustible nuclear, enriquecimiento de uranio y reactores de de Molibdeno-99/ 99/Tecnecio-99
potencia Centro Atomico Ezeiza
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Instalaciones relevantes:
“Mock-up” de la Planta Piloto de Enriquecimiento de Uranio
Planta de carga y descarga de UF6 “SICADE”
Planta de Produccion de Fltior
Planta de Conversion a Hexafluoruro de Uranio
Planta Piloto de Enriquecimiento de Uranio (por difusion gaseosa)
Laboratorio de Ensayos Termohidraulicos
Otras instalaciones:
Planta de Fabricacién de Membranas Porosas
= Planta de Fabricacién de Aceites Especiales
Complejo Tecnolégico Pilcaniyeu Laboratorios de Quimica Analitica y Control de Calidad
Peia. de Rio Negro Laboratorio de desarrollo de Materiales Porosos
Planta de Tratamiento de Efluentes
Planta de Tratamiento Fito-terrestre de Efluentes Liquidos
Planta de Niquelado de Componente
Planta de Produccién de Nitrégeno Liquido
Planta de Generacion Eléctrica y Subestaciones Transformadora
Planta de almacenamiento y distribucion de agua.
Sistema de comunicaciones con el Centro Atomico Bariloche

Complejo Minero Fabril San Rafael

Sito en la ciudad de San Rafael, provincia de Mendoza, cuenta con una dotacién de 15 agentes y cuenta con
una capacidad nominal de produccién de concentrado de uranio de |20 t/afio y de tratamiento de mineral
de 150.000/200.000 t/afio.

DELEGACIONES REGIONALES

La CNEA cuenta con 4 Delegaciones Regionales que tienen por mision efectuar la prospeccion y exploracion
de los recursos minerales de interés nuclear, en particular los uraniferos, en su drea jurisdiccional.

Delegacion Regional Centro

Reactor RA 8
Complejo Tecnoldgico Pilcaniyeu
Pcia. de Rio Negro

Ubicada en la Ciudad de Cérdoba, en la provincia homénima, con jurisdiccién sobre las provincias del centro
del pais: Cérdoba, Santiago del Estero y La Rioja. Cuenta con una dotacion de 92 agentes. En su predio se
encuentra instalada la Planta de Produccién de Didxido de Uranio de la empresa asociada DIOXITEK S.A.,
con una capacidad nominal de produccién de 150 t/afio.

(]

Con sede en la Ciudad de Mendoza, en la provincia homénima, con jurisdiccién sobre las provincias cuyanas:
Mendoza, San Juan y San Luis y sobre las provincias de La Pampa y del Neuquén. Cuenta con una dotacion
de 66 agentes.

Delegacion Regional Noroeste

Complejo Minero Fabril San Rafael Con sede en la Ciudad de Salta, en la provincia homonima, con jurisdiccién sobre las provincias del noroeste
Pcia. de Mendoza argentino: Catamarca, Jujuy, Salta y Tucumdn. Cuenta con una dotacién de 33 agentes.

Delegaciéon Regional Patagonia

Con sede en la Ciudad de Trelew, en la provincia del Chubut, con jurisdiccién sobre las provincias patagénicas:
Chubut, Rio Negro, Santa Cruz y Tierra del Fuego. Cuenta con una dotacion de 55 agentes.

AREA TEMATICA INFORMATICA 'Y COMUNICACIONES

Misién: “Entender en los aspectos relativos a las tecnologias de la informacién y comunicaciones - TIC’s, para
satisfacer eficientemente los requerimientos institucionales™.

Delegacion Regional Patagonia
Trgelew ; Pcii. del Chubit Objetivo General I: Elaborar e implementar una organizacién de alto valor de conocimiento, que incluya

todas las actividades de TIC's en CNEA.
Objetivo General 2: Elaborar e implementar un plan integral de las TIC's en CNEA, aplicando las
normativas especificas establecidas para la Administracién Publica Nacional.
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Objetivo Particular 2.1: Proponer actualizaciones periédicas de la politica institucional de informdtica.
Objetivo Particular 2.2: Proponer actualizaciones periédicas de la politica de seguridad informdtica.
Objetivo Particular 2.3: Fijar las normativas y los procedimientos.

Objetivo Particular 2.4: Implementar las politicas aprobadas por la Institucién y verificar su cumplimiento.
Objetivo General 3: Fortalecer las TIC's en CNEA utilizando los paradigmas tecnoldgicos del mas alto nivel,
recomendados por el Gobierno Nacional y las instituciones de avanzada en el mundo.

Objetivo Particular 3.1: Desarrollar e implementar sistemas institucionales.

Objetivo Particular 3.2: Fortalecer y desarrollar la capacidad para el cdlculo de alta prestacion.

Objetivo Particular 3.3: Evolucionar en los sistemas de almacenamiento masivo de la informacion.

Objetivo Particular 3.4: Disponer de una infraestructura de redes de datos y voz en toda la CNEA disenada
e instalada segtin estandares, normas y regulaciones para dichas tecnologias.

Objetivo Particular 3.5: Atender los requerimientos de los servicios asociados a la red de datos que la
Institucion requiera.

Objetivo Particular 3.6: Implementar el sistema de video conferencia en todas las dependencias de CNEA.
Objetivo Particular 3.7:Asegurar la prestacion de los servicios informaticos institucionales en forma continua.
Objetivo Particular 3.8: Brindar soporte técnico a los puestos de trabagjo.

El cambio mundial en el paradigma tecno-productivo ha tenido como principal protagonista de esta revolucion
a las Tecnologias de la Informacion y de las Comunicaciones. Las mismas han revolucionado los procesos
productivos y las formas de producir la ciencia y la tecnologia que crean y desarrollan estos procesos. En este
marco nuestro pais no estuvo exento de tales cambios. Es por esto que la CNEA, como institucion de alto
prestigio en ciencia y tecnologia de la Argentina, debe apropiarse de estas tecnologias e incorporarlas, para asi
potenciar sus recursos y capacidades capitalizando las oportunidades que estos nuevos paradigmas plantean,
para llevar adelante la implementacién de los correspondientes cambios en esta drea.

Con tal propésito,en 201 | por Resolucion de Presidencia N° 126/ 1 | se establecié el drea temdtica Tecnologia
de la Informacién y de las Comunicaciones con la mision de brindar a las distintas dreas de la CNEA las
condiciones de infraestructura y el asesoramiento necesarios en la aplicacion y el uso de nuevas tecnologias
informdticas y comunicacionales en los dmbitos que estas dreas requieran. Para cumplir con estos objetivos
se encaran 4 principales proyectos o herramientas de accién:

= La modernizacién de la red de datos de la CNEA

= La computacion de alta prestacién

= La expansién y modernizacién de las comunicaciones

= [l disefio e implementacion de sistemas institucionales

Cabe destacar que durante el 2015 se incorporé a las actividades centrales una nueva linea estratégica de
accién que tiene que ver con brindar el soporte tecnoldgico informdtico y comunicacional a la Red de
Medicina Nuclear. El primer objetivo de esta linea es vincular en una sola red de alta disponibilidad y calidad
a los Centros de Medicina que la CNEA posee en la Argentina, con el fin de brindar servicios como
videoconferencias, resguardo y almacenamiento de imagenes médicas y acceso a las mismas para todos los
profesionales de la salud involucrados.

Al respecto se elaboré preliminarmente un proyecto de inversién BAPIN con el objetivo de modernizar el
Edificio N°7 donde se alojarén los equipos y servicios necesarios. Ademds, de manera incipiente, durante
2015 se desarrollaron las siguientes actividades:

. Comienzo de la prestacion del servicio de respaldo y almacenamiento de imagines para la Fundacién
Centro de Medicina Nuclear (FCMN).
. Contratacion de enlaces de fibra dptica para vincular la FCMN y el CAC incorporando este enlace al

nodo de comunicaciones. Ademads, contratacion de un enlace mediante radio con el fin de de brindar
soporte redundante al vinculo entre los organismos mencionados.

Actividades y logros en 2015

. Modernizacién de la red de datos de la CNEA: se avanzd en la modernizacién de la
infraestructura de red de los Centros Atdmicos y las Delegaciones Regionales segun el siguiente detalle:
o Modernizacién de la red de datos de Sede y Data Center:

Instalacion de los nuevos servidores fisicos y se ampliaron los existentes.

Virtualizacion para ubicar diferente aplicaciones tanto propias como de terceros.

Continuacién de la incorporaciéon de mdquinas de usuarios de Sede en el “active Directory”.

Instalacion y puesta en funcionamiento operativo del sistema de “storage”.

Disefio de un nuevo sistema de monitoreo de servidores y enlaces.

odernizacién red datos del CAC y Data Center:

Redisefio de la topologia de la red de CNEA para la incorporacion de la Red del CAREM a la

misma.

Armado del sistema de monitoreo de servidores y enlaces de la Red del CAC, CAE, CAB y

CNEA.

AN N
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o Red de voz y datos CAB:

v" Inicio de las obras en el Edificio |2 para la construccion del “data center” compartido entre la
CNEA y el proyecto CAREM, que ademds serd el edificio de las Tecnologias de la Informacion
y las Comunicaciones donde se alojardn los profesionales de esta drea temdtica. La inversion
total superara los 10 millones de pesos.

v Remodelacién de las oficinas de la ex-biblioteca para ubicar un nodo secundario de
comunicaciones y oficinas.

o Red de voz y datos del CAE:

v Ampliacién del troncal de fibra optica de alta velocidad para voz y datos para las guardias
Tosquera, Guarderia y Campo 5.

v' Emision de la orden de compra para la ampliacién del troncal de fibra dptica de alta
velocidad para voz y datos para el obrador del reactor RA-10.

v’ Presentacién del Plan Maestro de Remodelacién de las Guardias del CAE y ampliacién del
“Data Center”, los que fueron aprobados y autorizada la preparacién de dos pliegos licitatorios,
uno para la Guardia Principal y otro para la modificacion vial de la entrada al CAE.

o Control de Acceso de Personal y Seguridad:

v' Finalizacion de los trabajos pertinentes para la migracion del sistema de control de acceso de
la CNEA al sistema Enterprise ONGUARD Lenel version 7, quedando operativo en los 3
Centros Atémicos y la Sede en el mes de noviembre.

. Computacién de alta prestacion: Con respecto a la modernizacién, adecuacion y ampliacion de
la infraestructura de Super Computo de la CNEA durante el 2015 se llevaron a cabo las siguientes
tareas:

o Adquisicion de equipos por un monto de $ 1.629.361,03.

o Mantenimiento y mejora del “software” de base de los “clusters”y recuperacion de los nodos por
medio de acciones correctivas.

o Debido a la adquisicion de componentes fue posible mejorar y acelerar las tareas de recuperacion
de nodos.

o Comienzo del desarrollo, en conjunto con los usuarios, de partes de cédigos de simulacion.

o Comienzo de la interactuacion con los usuarios dedicados al desarrollo de simulaciones para el
repositorio seco de combustibles quemados de las centrales, en particular en el uso de OpenFOAM,
Fluent y Alias (dindmica de fluidos), y formacién de un grupo no formal e interdisciplinario.

o Avances en los aspectos de infraestructura, control y monitoreo de todos los servicios que brinda
el DCAP.

o Avances en la experimentacion de almacenamiento de informacion con alto requerimiento, tanto
en recuperacion como en almacenamiento de alta volatilidad para HPC, con el objetivo de
mejorar las actuales implementaciones y las futuras como se prevé en caso de tener éxito el
proyecto PME-2015. En particular, almacenamiento permanente con GLUSTER y almacenamiento
usado por los procesos en LUSTRE.

o Desarrollo e instalacion de un sistema de “back-up” para servicios propios del DCAP y otros,
basado en un FS GLUSTER.

o Desarrollo e instalacién de un sistema de repositorio de informacion, dgil, interactivo, con acceso
por medio web y/o por medio de clientes en los equipos de los usuarios para la CNEA.

o Desarrollo e instalacién de un sistema de CVS (control de versiones) para usuarios de la CNEA.

o Disefio de un sistema de repositorio para grandes voltimenes de informacién.

- Comunicaciones:

o Actudlizacién y ampliacion de las centrales telefénicas de los 3 Centros Atémicos por un monto de
$975.000,00.

- Sistemas institucionales
o Presentacion oficial del Sistema de Licencias.

o Presentacion oficial del Sistema Institucional de Servicios de Dosimetria Externa (SISDE).

o Consolidacion de repositorios institucionales de cédigo fuente.

o Mejora de la comunicacion interdepartamental a través de un nuevo sistema de gestién de
proyectos.

o Afianzamiento del Centro de Asistencia a Usuarios. Inclusion de los sectores de Redes y Telefonia
de Bariloche.

. Seguridad de la informacion
o  Elaboracion de un Plan de Normativas y Procedimientos de Seguridad de la Informacién basado

en la politica de seguridad de la ONTI, que contempla todas las clausulas requeridas por la misma
y ademds cumple con los requerimientos de calidad.
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GESTION LEGAL, FINANCIERA Y TECNICO
ADMINISTRATIVA

Area tematica Asuntos Juridicos
= Servicio de Documentacion e Informacion Legal

Area temética Administracién y finanzas

= Balance general Ejercicio 2013

=  Estado de recursos y gastos corrientes

= Composicion y aclaraciones sobre rubros de estados contables
= Mejoras en la administracion

Area temadtica Técnico-administrativa
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GESTION LEGAL, FINANCIERA Y TECNICO ADMINISTRATIVA
REA TEMATICA ASUNTOS JURIDICOS

Misién “Brindar asesoramiento juridico, representar los intereses de la Institucion y ejercer su defensa en
juicio a fin de contribuir al desarrollo de la actividad nuclear en el pais”.

Objetivo General I: Articular las actividades del Area con otros sectores de la Institucion.

Objetivo Particular 1.1: Proponer mecanismos legales para la optimizacién del desarrollo de las

actividades de CNEA.

Objetivo Particular 1.2: Elaborar estudios, informes y documentos referidos a materias legales especificas, a
requerimiento de los sectores de la Institucion.

Objetivo Particular 1.3: Participar en la elaboracién, revisar y, en su caso, asesorar en las negociaciones y
gestion de contratos, convenios y acuerdos.

Objetivo Particular 1.4:Asesorar en materia de interpretacion normativa, a los fines de que las actividades
desempenadas por la Institucion se desenvuelvan en un todo de acuerdo con el marco normativo vigente.
Objetivo Particular|.5: Propender a brindar asistencia legal preventiva a fin de evitar la judicializacién de los
conflictos.

Objetivo General 2: Andlizar y proponer mejoras en la legislacién nacional.

Objetivo Particular 2.1: Elaborar propuestas de adecuacion de la legislacion vigente.

Objetivo Particular 2.2: Generar vinculos institucionales con organismos nacionales e internacionales especificos
en la materia.

Objetivo General 3: Propender a la disminucion de los conflictos en las distintas dreas de incumbencia del
Area.

Objetivo General 4: Mantener actualizados los conocimientos en las distintas dreas del derecho de
relevancia para la actividad del Organismo.

Objetivo General 5: Implementar un sistema de gestion de calidad.

Objetivo Particular 5.1: Mantener actualizada la base de datos de dictdmenes de la asesoria.

Objetivo Particular 5.2: Desarrollar e implementar procedimientos para las distintas dreas temdticas.
Objetivo Particular 5.3: Mantener actualizada la informacién relativa a los juicios ingresados al sistema de
gestion Judicial en plataforma WEB (SIGE]), sistema implementado por la Procuracién del Tesoro de la
Nacion.

Objetivo Particular 5.4: Implementar los sistemas y procedimientos establecidos por el Poder Judicial para la
mejora del sistema informdtico judicial.

La Ley N° 12.954, publicada en el Boletin Oficial el 10 de marzo de 1947, creé el Cuerpo de Abogados del
Estado, estableciendo a su cargo el asesoramiento juridico y la defensa ante los Tribunales, del Poder Ejecutivo
y de todos los organismos que integran la administracion.

El drea de Asuntos juridicos de la CNEA es una de las delegacién que junto con una Direccion General,
compone el Cuerpo de Abogados del Estado cuyas funciones especificas, de conformidad con el articulo 5°
de la ley citada y su decreto reglamentario N° 34.952/1947, son: representar a la CNEA ante la justicia, en
cualquier fuero y jurisdiccion, en asuntos contenciosos, voluntarios o contencioso administrativo; llevar un
registro de los expedientes judiciales en tramite; instruir los sumarios administrativos e informaciones sumarias;
asesorar a las autoridades y organismos de la CNEA en todo asunto que requiera una opinion juridica;
promover el ajuste de los tramites administrativos a las leyes que los regulen, interviniendo en la resolucién de
los recursos administrativos establecidos y los que se establezcan y velando por el recto procedimiento;
intervenir en los pliegos de condiciones para licitaciones publicas y en las contrataciones en general de la
CNEA, en las impugnaciones que se susciten en el procedimiento de contratacién, en la adjudicacién en
cuanto a la redaccion de contratos y en las reclamaciones a que dé lugar la interpretacion de éstos; realizar
estudios profesionales para mejoras de las reglamentaciones vigentes y expedirse sobre todo proyecto de
modificacién o creacién de reglamentos.

Asimismo, de acuerdo con lo establecido en el Decreto N° 1612/2006, interviene en la elaboracién de
convenios y acuerdos con personas fisicas y juridicas y asesora en materia de patentes y propiedad
intelectual.

Desde el punto de vista estrictamente profesional, supedita su accion a las instrucciones que imparta la
Direccién General para unificar criterios y eleva en consulta a la Procuracién del Tesoro de la Nacién aquellos
casos cuya resolucion pudiera implicar la fijacién de un precedente de interés general para la administracion.
Ademds, informa periédicamente a la Procuracion del Tesoro de la Nacién el estado de las causas judiciales
que se mantienen contra la Institucion a través del “Sistema Unico de Gestion udicial” que administra la
Direccién Nacional de Asuntos Judiciales de dicho cuerpo asesor.
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Actividades y logros en 2015

Se destacan las siguientes actividades significativas desarrolladas:

. Intervencion y participacién en la audiencia pubica llevada a cabo el dia 27 de febrero en el
Municipio de Pilcaniyeu en el marco de la causa “BETELU, Alejandro s/ AMPARO COLECTIVO” N°
27.230/14.

. Continuacién de la defensa de la actividad minera desarrollada en la provincia de La Rioja en el

marco de la accion de amparo entablada ante la justicia federal de dicha provincia, a través de la cual
se obtuvo el reinicio de las actividades en la “Manifestacion de Descubrimiento “Alipan I

. Intervencion en el proceso licitatorio para la ejecucién del proyecto de disefio, construccion y puesta en
marcha del reactor de investigacion multipropésito RA-10.

. Intervencion en el proceso licitatorio para la contratacion del Balance of Plant (BOP) del proyecto
CAREM 25.

. Se consiguid la continuidad de la obras de mantenimiento y mejora e impulso en las tareas de

remediacién en el Complejo Minero San Rafael, por mantenimiento de las autorizaciones y revisiones
periédicas de cardcter Judicial y presencia de las autoridades competentes locales, a partir de las
actuaciones radicadas ante el Juzgado Federal de San Rafael Mendoza.

. Participacién en el Consejo de Administracion de los Centros de Medicina Nuclear y andlisis legal de
sus documentos constitutivos.

. Continuacion del proceso de optimizacion de la Base de Dictdmenes.

. Participacién en el curso “Technical Meeting on Establishing a National Position for New Nuclear Power
Programmes and Pre-Feasibility Studies™, organizado por el OIEA enViena,Austria, del 27 al 30 octubre.

. Obtencién de sentencias favorables en fueros Contencioso Administrativo Federal y Civil y Comercial
Federal.

AREA TEMATICA ADMINISTRACION Y FINANZAS

Misién: “Redlizar y optimizar los servicios presupuestarios, econémicos y financieros, siendo el érgano rector
que fije las herramientas correspondientes para el logro de los objetivos institucionales™.

Objetivo General I: Mantener y mejorar un sistema integrado y eficiente de Administracién y Finanzas,
para asesorar a las Autoridades y a los responsables de las dreas temdticas.

Objetivo particular 1.1: Mantener un sistema de trabajo coordinado, afianzando el vinculo con las distintas
dependencias de CNEA.

Objetivo particular |.2:Asesorar en la asignacién de responsabilidades dentro del drea de Administracion y
Finanzas.

Objetivo General 2: Trabgjar integradamente con todos los sectores de la Institucion.

Objetivo particular 2.1: Mantener y mejorar mecanismos de comunicacion eficiente.

Objetivo particular 2.2: Habilitar y emplear herramientas informdticas en tiempo real.

Objetivo particular 2.3: Coordinar la descentralizacion operativa fijando la normativa correspondiente y
transmitiendo el conocimiento a través de una capacitacién continua.

Objetivo General 3: Optimizar el sistema generando mecanismos dgiles y eficientes para la ejecucion del
presupuesto.

Objetivo particular 3.1: Fomentar una cultura de planificacion econémica-financiera, canalizando las
adquisiciones a través del plan de compras anualizado.

Objetivo Particular 3.2:Analizar y desarrollar sistemas de gestion adecuados.

Objetivo Particular 3.3: Desarrollar y promover mecanismos de gestion externos que contemplen las
caracteristicas especiales de la actividad nuclear.
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Actividades y logros en 20/3
Balance del Ejercicio 2015

Ejercicio finalizado el:
Activo

Activo Corriente
Disponibilidades

Créditos (1)

Bienes de cambio

Bienes de consumo

Total del Activo Corriente

Activo No Corriente

Créditos a Largo Plazo (2)
Inversiones financieras (3)
Bienes de uso

Bienes inmateriales

Total del Activo No Corriente

Total del Activo

Pasivo

Pasivo Corriente

Deudas (2)

Porcién corriente de los pasivos no corrientes
Previsiones

Fondos de terceros y en garantia
Total del Pasivo Corriente

Pasivo No Corriente
Prestamos internos a pagar (4)
Total del Pasivo No Corriente

Total del Pasivo

Patrimonio

Patrimonio Institucional
Capital Institucional

Transferencias y contribuciones de capital recibidas

Resultado de Ia cuenta corriente
Variaciones patrimoniales de los organismos
descentralizados

Total del Patrimonio Neto

Total del Pasivo y Patrimonio

MEMORIA ANUAL 2015

31.12.15 31.12.14
100.045.977,64 400.329.338,57
3.152.079.981,05 1.892.172.040,83
26.309.733,41 26.309.733,41
261476363 2.654.701,97
3.281.050.455,73 2.321.465.814,78
4.648.852.112,29 2.048.968.000,00
5.171.835.006,00 962.260.366,55
4.848.967.427,02 4.429.224.846,58
3.145.979,74 5.443.927,45
14.672.800.525,05 7.445.897.140,58
17.953.850.980,78 9.767.362.955,36
2.8/1.840.367,26 1.943.864.591,69
2.453.076,17 2453431,16
836.820,07 1.675.636,40
4.419.724,39 3.885.818,78
2.819.549.987,89 1.951.879.478,03
314.249.2/1,09 139.481.564,79
314.249.2/1,09 139.481.564,79
3.133.799.198,98 2.091.361.042,82
132.551.422,79 132.551.422,79
3.264.240.759,16 2.125.615.276,80
8.626.662.860,88 262/.238473,98
2.796.596.738,97 2.796.596.738,97
14.820.051.781,80 7.676.001.912,54
17.953.850.980,78 9.767.362.955,36
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ESTADOS DE RECURSOS' Y GASTOS CORRIENTES

Ejercicio finalizado el

311215 31.12.14
Recursos
Ingresos Corrientes
Ingresos no tributarios (5) 10.816.788,97 11.454.922,/0
Venta de bienes y servicios 35.290.465,78 15.708.927,86
Rentas de la propiedad (3) 15.899.499,00 17.287.492,00
Contribuciones recibidas (6) 4.375.288.966,53 2.719.027.050,32
Octros ingresos (7) 4.228.149.659,30 9.679.521,98
Total de Recursos 8.665.455.379,58 2773.157.914,26
Gastos
Gastos Corrientes
Gastos de consumo (8) 1.840.102.494,28 1.477.854.358,62
Rentas de la propiedad 615.809,0/ 383.713,00
Transferencias otorgadas (9) 706.461.752,04 262.378.005,34
Contribuciones otorgadas 9.535.386,00 6.874.821,00
Octras pérdidas 103.406.5/6,69 24.294.991,21
Total de Gastos 2.660.1218.958,2 1.741.785.889,17
Resumen de Ingresos y Gastos
Ahorro de Ia gestion 6.005.323.42/,56 1.031.372.025,09
Desahorro de la gestion - -
Total 6.005.323.421,56 1.031.372.025,09
COMPOSICION Y ACLARACIONES SOBRE RUBROS DE LOS ESTADOS CONTABLES
1) Créditos
2015 2014
Cuentas a cobrar 3.139.833.456,00 943.986.766,08
Anticipos 5.100.000,00 5.100.000,00
Otros créditos 7.146.525,05 -
Total 3.152.079.981,05 949.086.766,08

El saldo de Cuentas a Cobrar corresponde en mayor medida a las Contribuciones Figurativas que se
encuentras sin cobrar al cierre de efercicio. Incluye saldos correspondientes al Fideicomiso CAREM y
al PNMN.

Con relacion a la cuenta Anticijpos a Proveedores, la misma obedece a una transferencia de fondos a
la empresa DIOXITEK S.A. que corresponde a la Causa N° 10.746/07 que se tramita ante el Juzgado
en lo Criminal y Correccional Federal N° I, Secretaria N° I, de la Ciudad Autonoma de Buenos
Aires, que se encuentra pendiente de resolucion.

2) Créditos a Largo Plazo (activo) y Deudas (pasivo)

Corresponde a los adelantos liquidados a favor del “Fideicomiso de Administracion Proyecto Reactor
CAREM’. Del importe liquidado se pago la suma de § 335.700.000.- que coincide con las
transferencias recibidas por la CN.EA. en concepto de Contribuciones Figurativas para aplicaciones
financieras.

3) Inversiones Financieras

2015 2014
Acciones y aportes de capital 5.171.835.006,00 962.260.366,55
Total 5.171.835.006,00 962.260.366,55
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La participacion de capital y accionaria en las empresas asociadas y otras asociaciones al cierre del ejercicio
2015 es la siguiente:

DIOXITEK S.A. 12.125.718,00 99,00%
FCDN 7.500,00 50,00%
ENSI S.E. 4.904.028,00 49,00%
CONUAR SA. () 24.997.500,00 33,33%
FAE SA 5.120.000,00 32,00%
NUCLEOELECTRICA ARGENTINA S.A. (1) — 5.129.659.760,00 20,00%
POLO TECNOLOGICO CONSTITUYENTES- 20.000,00 20,00%

(1) Adn no suscritas las acciones correspondientes a las empresas CONUAR S.A. y Nucleoeléctrica
Argentina S.A.

La valuacién sobre las tenencias accionarias se efectué en funcion de lo establecido en la Resolucion N°
18/97 de la Contaduria General de la Nacion. Respecto al incremento del Capital Accionario de CONUAR
S.A. decidido por las Asambleas Generales Ordinarias celebradas el 4 de junio de 2009 y el 30 de julio de
2015, cabe aclarar que aun no se han emitido los certificados correspondientes. Durante el ejercicio 2015 se
percibieron dividendos en efectivo de la empresa CONUAR S.A. por un importe de $ 15.899.499,00.

4) Prestamos internos a pagar

Corresponden:

. Al importe adeudado a la Agencia Nacional de Promocion Cientifica y Tecnoldgica por los desembolsos
referidos a los Créditos a Instituciones (CAl) que la citada Agencia otorgé a la CNEA por un importe
total de $ 7.832.342,75, de los cuales se adeudan a largo plazo $ 5.379.266,58.

. Al importe adeudado al Banco Internacional de Reconstruccién y Fomento relacionado con el “Proyecto
Restitucion Ambiental de la Mineria del Uranio (PRAMU)” por un monto de $ 308.869.944,51.

5) Ingresos no tributarios

2015 2014
Derechos 23.174,60 18.539,68
Otros no tributarios 10.793.614,37 11.436.382,42
Total 10.816.788,97 11.454.922,10

6) Contribuciones recibidas

2015 2014

Contribuciones de la Administracién
Central 4.306.553.373,29
Contribuciones de los organismos
descentralizados 68.735.593,24
Total 4.375.288.966,53

2.669.223.455,08

49.803.595,13
2.719.027.050,21

En contribuciones de la Administracion Central se registran los importes correspondientes al Aporte del
Tesoro — Fuente | | para gastos corrientes. En contribuciones de los organismos descentralizados se registran
los importes facturados a la ARN y las contribuciones recibidas de la Comisién Nacional de Comunicaciones.

7) Otros ingresos

La CNEA obtuvo 25 Subsidios Proyectos de Investigacion Cientifica y Tecnolégica (PICT) otorgados por la
Agencia Nacional de Promocién Cientifica y Tecnolégica en el marco del Fondo para Investigacion Cientifica y
Tecnoldgica (FONCYT).

8) Gastos de consumo

2015 2014
Remuneraciones 1.131.111.323.,,25 873.128.530,22
Bienes y servicios 457.396.243,42 343.604.456,38
Impuestos indirectos 121.132,40 13.167,76

Amortizaciones

251.472.795,21

231.108.204,26

Total

1.840.102.494,28

1.447.854.358,62
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9) Transferencias otorgadas

2015 2014
Transferencias al sector privado 323.909.496,84 191.095.099,38
Transferencias corrientes al sector
publico 379.696.495,20 69.588.000,00
Transferencias al sector externo 2.855.760,00 1.694.905,96
Total 706.461.752,04 262.378.005,34

En el ejercicio 2015 en Transferencias al sector privado se registraron:

- Becas por valor de $ 68.054.452,98.

- Fundacién Universidad Nacional de Cuyo $ 600.000,00.

- Fundacién Centro de Diagnéstico Nuclear $ 187.750.000,00.

- Fundacion Escuela de Medicina Nuclear $ 34.750.000,00.

- Fundacién Centro de Medicina Nuclear y Molecular Entre Rios $ 5.000.000,00.
. Fundacién Centro de Medicina Nuclear y Radioterapia Dr. Néstor Kirchner $ 5.000.000,00.
. Fundacién Hospital de Pediatria Dr. Juan P. Garraham $ 15.000.000,00.0

= Otros $ 1.972.000,00.

= Fundaciéon AHUEKNA $ 5.700.000,00.

- Fundacion Balseiro $ 83.043,8.

Transferencias al Sector Publico:

- Universidad Nacional del Centro de la Provincia de Buenos Aires $ 2.500.000,00.
- Universidad Nacional de Cuyo $ 5.000.000,00.

- Universidad Nacional de Misiones $ 770.657,20.

- Otras universidades $ 50.675.838,00.

- Gobiernos provinciales $ 320.750.000,00.

En Transferencias al sector externo se registré el aporte al Organismo Internacional de Energia Atémica por
valor de $ 2.855.760,00 en concepto de contribucion a su Programa de Cooperacion Técnica.

10) Ley Promocién y Fomento de la Innovacién Tecnolégica (Ley N° 23.877)

En el marco de la ley N° 23.877 se distribuiran saldos a favor de la CNEA por:

Aranceles: $ 290.123.629,76.

Beneficios: $4.914.584,01 a través de las Unidades de Vinculacion: Fundacion Balseiro,Asociacion Cooperadora
del Departamento Fisica y Foro de Ciencia y Tecnologia para la Produccién.

REA TEMATICA TECNICO-ADMINISTRATIVA

Mision: “Brindar asistencia y asesoramiento eficaz y eficiente en Gestion Técnico-Administrativa a los
responsablesde los diferentes sectores de la Institucion”.

Objetivo General I: Optimizar la aplicacion de la normativa vigente por todo el personal de la Gestion
Técnico-Administrativa (GTA) especialmente de aquellos que desarrollen sus funciones en las Mesas de
Entradas y Salidas de cada Organismo Principal.

Objetivo Particular |.1: Estudio y andlisis de la reglamentacion de uso obligatorio y normas internas de
aplicacion en GTA.

Objetivo Particular 1.2: Revision de los procedimientos de gestion existentes y elaboracion de nuevos
procedimientos que respondan a las necesidades institucionales.

Objetivo Particular 1.3: Instrumentacion de canales de comunicacion y difusién de los procedimientos de GTA
en el dmbito de la Institucion.

Objetivo General 2: Evaluar e implementar, de acuerdo a las caracteristicas de CNEA, herramientas
informdticas que optimicen la GTA y crear sistemas de consultas entre los responsables de cada Gerencia.
Objetivo Particular 2.1: Optimizar el uso del sistema de Comunicaciones Documentales “COMDOC III” de
acuerdo a los requerimientos de CNEA.

Objetivo Particular 2.2: Implementar la utilizacion de nuevas herramientas ylo sistemas informdticos que
optimicen la GTA.

Objetivo Particular 2.3: Disefio e instrumentacion de un sistema de consultas para el personal abocado a
GTA.
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. Certificacién de los procedimientos administrativos de control de gestion técnico administrativa. Luego
de auditorias del IRAM, se logré la primer certificacion de calidad otorgada a un drea administrativa
de la CNEA, al demostrar el pleno cumplimiento de los requisitos de la Norma ISO 9001. En el mes de
septiembre el personal del drea correspondiente recibié en una ceremonia en la sede del IRAM el
correspondiente certificado R 9000-6250.

. Programacién y dictado del curso “Procedimientos Administrativos” en concordancia con la Direccion
General de Mesa de Entrada y Despacho del Ministerio de Planificacion Federal, Inversion Pablica y
Servicios, con el objeto de brindar apoyo para optimizar la aplicacién de la normativa vigente. Estos
cursos se dictaron en la Sede Central, las Delegaciones Regionales Centro y Cuyo y los Centros Atémicos
Constituyentes, Ezeiza y Bariloche.

. Actualizacién de la herramienta “Sistema de Consultas de Resoluciones” (SICORE) que permite
solicitar via correo electronico actos administrativos de la Presidencia y Vicepresidencia de la CNEA que
figuran en los Boletines Administrativos Publicos historicos y enviarlos en formato PDF a cada entidad
u organismo solicitante dentro de los alcances del Decreto | 172/03 “Acceso a la Informacion Piblica”.
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EMPRESAS ASOCIADAS Y VINCULADAS
A LA CNEA

COMBUSTIBLES NUCLEARES ARGENTINOS S.A.

FABRICA DE ALEACIONES ESPECIALES S.A.

DIOXITEK S.A.

EMPRESA NEUQUINA DE SERVICIOS DE INGENIERIA S.E.
INVAP S.E.

NUCLEOELECTRICA ARGENTINA S.A.

POLO TECNOLOGICO CONSTITUYENTES
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EMPRESAS ASOCIADAS Y VINCULADAS A LA CNEA

Las empresas e instituciones con distintas formas de asociacion o de vinculaciéon con la CNEA son las
siguientes:

= Combustibles Nucleares Argentinos S.A. (CONUAR S.A)

= Fdbrica Aleaciones Especiales S.A. (FAE S.A.)

= Empresa Neuquina de Servicios de Ingenieria S. E. (ENSI S.E.)

= DIOXITEK S.A.

= INVAPSE

= Nucleoeléctrica Argentina S.A. (NA-SA)

= Polo Tecnoldgico Constituyentes S.A. (PTC S.A.)

En todas las empresas - excepto INVAP S.E. - la CNEA tiene distintos grados de participacion en el capital
accionario.

Por Resolucién de la Presidencia N° 2 de fecha || de enero de 2007 se creé el Consejo Empresarial
constituido por la CNEA y las empresas asociadas (CONUAR S.A., DIOXITEK S.A, ENSI S.E., FAE S.A, NA-SA
y PTC S.A), con el objetivo principal de asistir en la direccién y evaluacion de las relaciones de la CNEA con
dichas empresas promoviendo la rentabilidad, eficacia y eficiencia de tales relaciones.

El Plan Estratégico de CNEA 2015-2025 establece las vinculaciones estratégicas de la Institucién con las
empresas asociadas y vinculadas que a continuacién se explicitan:

. CONUAR S.A.: Fortalecer y consolidar la estrategia adoptada por Argentina respecto a la fabricacién
en el pais de los combustibles de todas sus centrales nucleares; para ello CNEA desarrollard las
tecnologias necesarias en el futuro y la empresa debera adaptar su tecnologia y la capacidad de
fabricacion de acuerdo a las necesidades nacionales.

FAE S.A.: En concordancia con la estrategia de produccion nacional de elementos combustibles, la
empresa deberd adaptar su tecnologia y la capacidad de fabricacién de vainas y elementos
estructurales para satisfacer los requerimientos de CONUAR con respecto a los combustibles de las
centrales nucleares actuales y futuras. En relacién a la extensién de vida de la Central Nuclear
Embalse debera adaptar sus instalaciones para la fabricacién de los canales combustibles y otros
componentes con tecnologia desarrollada por CNEA, fortaleciendo asi la sinergia con los grupos de
desarrollo de la Institucion.

DIOXITEK S.A.: Coherentemente con la decision de satisfacer la demanda de los principales
insumos de las centrales nucleares actuales y futuras, la empresa deberd incrementar su capacidad
de produccion. Para ello debe proyectar y construir una nueva planta industrial, definiendo previamente
su ubicacién, actuando en conjunto con CNEA para lograr el objetivo; a su vez estudiara y considerard
la posibilidad de ampliar su campo de accién de acuerdo a las necesidades de la Institucion.

ENSI S.E.: En concordancia con la estrategia de satisfacer la demanda con produccién nacional de
insumos para las centrales nucleares nacionales, la empresa deberd producir agua pesada, necesaria
para las centrales nucleares actuales y futuras tipo PHWR.

NA-SA: Fortalecer y acrecentar la contribucion de energia nuclear en la matriz energética futura
del pais; energia segura, confiable y competitiva, para ello deberd consolidarse la sinergia técnica
entre CNEA y NA-SA, desarrollando la primera el rol de soporte tecnolégico que acomparie la
construccion y operacién de las nuevas centrales nucleares bajo la responsabilidad de la NA-SA.
INVAP S.E.: Fortalecer la sinergia y asociacion técnica entre CNEA e INVAP para ayudar a
promover las lineas tecnolégicas nucleares de la empresa y los desarrollos tecnoldgicos de CNEA.
Las caracteristicas de las referidas empresas y sus actividades mds destacadas en 2015 se describen a
continuacion:

ICOMBUSTIBLES NUCLEARES ARGENTINOS S.A. (CONUAR)

La empresa CONUAR fue creada por Decreto del Poder Ejecutivo Nacional N° 1719/81. Su planta de
produccion se encuentra ubicada en el Centro Atémico Ezeiza, provincia de Buenos Aires.

Composicién accionaria

Es una sociedad anénima, cuyo capital social asciende a $ 75.000.000 y donde la participacion accionaria
corresponde el 66.67 % a la empresa privada SUDACIA S.A. y el 33.33% a la CNEA.

Actividades principales

CONUAR se encuentra cdlificada para fabricar la casi totalidad de los componentes internos de un reactor
CANDU, habiendo sido asistida por la CNEA en los desarrollos que llevaron a su calificacion exitosa por parte
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del disefiador de esta tecnologia de reactores y, en la actualidad, se encuentra fabricando los componentes
a ser reemplazados en el marco del “Proyecto de Extension de Vida de la Central Nuclear de Embalse (PEV)”.
Ademds, estd en condiciones de suministrar componentes varios para las Centrales Nucleares Atucha |y Il
y prestar servicios nucleares a centrales de potencia, reactores de investigacién e instalaciones nucleares,
a requerimiento especifico del cliente.

Actividades y logros en 2015

. Continué con el suministro de elementos combustibles a la empresa Nucleoléctrica Argentina S.A. (NA-
SA) operadora de las 3 centrales nucleares argentinas, entregandose 359 elementos combustibles
(EC) para la Central Nuclear Atucha Il, 190 EC con uranio levemente enriquecido para la Central
Nuclear Atucha I,y 1.561 EC con uranio natural para la Central Nuclear Embalse.

. En marzo de 2015 inicié la produccién a plena capacidad de los EC para la Atucha I, lo que requirié
la modificacién de equipos, compra de materias primas, componentes e insumos, y redaccion y emision
de documentacion operativa, asi como también la calificacién del personal y de los procesos productivos,
lo que implicé un gran desafio para la empresa.

. En mayo inicié reuniones de intercambio tecnoldgico (fabricacion de EC tipo CANDU) con los especialistas
de la KEPCO (Korean Electric Power corporation).

- En noviembre, con el propésito de evaluar las instalaciones de CONUAR para la fabricacion de los EC
correspondientes a la futura 5°Central, recibié la visita de especialistas chinos de la CNNC (China
National Nuclear Corporation)

- Entregd un conjunto tenedor, 9 EC normales y | EC de control a la CNEA para abastecer al reactor
de investigacion RA-3 sito en el CAE.

Fabricacién de elementos combustibles

. En el marco del contrato con la CNEA por la provision de 30 reflectores de grdfito, definio la ingenieria, :

desarrollé los procesos, cdlifico e inicio la fabricacion; tipo PHWR en CONUAR S.A.
- En cuanto a la provision de barras combustibles para el reactor LPRR ubicado en el Reino de Arabia

Saudita por INVAP SE, avanzé en la obtencién de los materiales.
. En el marco del contrato con la CNEA por el suministro de 135 EC y 28 barras de control para el

proyecto CAREM, procedié a la certificacion y facturacién de los hitos contractuales previstos de
acuerdo al nuevo cronograma renegociado, acordando la primera readecuacion de precios.

. En cuanto al PEV, continué la produccion y suministro de los componentes faltantes estimando
completar la totalidad de los mismos durante 2016. Entregé |92 alimentadores del sistema primario,
72 “end fittings”, 130 tubos de presion y las familias de los “springs™, “grids”y “support plates” de los
soportes de “feeders”, encontrandose cumplido en su totalidad al cierre del ejercicio el suministro de los
“shield plugs”, los tubos calandria y sus insertos. Por directivas de la NA-SA y debido a un cambio de
disefio por parte de la empresa canadiense CANDU Energy, en 2013 se suspendié el ensamble de los
“channel closures™ y la restante produccion de sus partes. En 2015 la NA-SA y CONUAR acordaron
incorporar al contrato original los nuevos materiales, partes y retrabajos necesarios a ser realizados
con motivo de las nuevas especificaciones técnicas entregadas por CANDU Energy para este componente.

. Contraté un agente comercial permanente en CANADA con el fin de avanzar en el camino internacional
dado que CONUAR se convirtié en el tnico fabricante a nivel mundial calificado para la produccion
simultanea de los componentes nucleares contratados por la NA-SA para la extension de vida de ese
tipo de centrales y, en funcion de ello, ha desarrollado ingenieria, procesos y equipos que lo posicionan
para la fabricacién de la totalidad de los componentes de los canales de combustibles de reactores
CANDU 6 y de los intercambiadores de calor nucleares.

- Continué con los trabajos destinados a la extension de vida de CNA |, entre los que vale mencionar al
Sistema de Transferencia de Elementos Combustibles Gastados entre las piletas de CNA [y CNA I,
proyecto que posibilito a la NA-SA iniciar el movimiento de ECs en octubre otorgdndole a Atucha | la
posibilidad de seguir operando por liberacion de espacio en su pileta que estaba cerca de completar
su capacidad, y la obra del Almacenamiento en Seco de Elementos Combustibles Quemados (ASECQ),
contrato acordado entre la NA-SA y CONUAR en que tiene por objeto la fabricacién, provision,
confeccién de documentacion, prueba de aceptacion y ensayo y entrega en obra de unidad de silo,
unidad de almacenamiento, inserto metdlico de techo y tapas para unidades de silos para el ASECQ
en la Central Atucha |, proyecto que se extenderd hasta el afio 2017.En 2015 avanzo en contrataciones
varias y el inicio de la produccion de los insertos metdlicos de techo.

. Reestructuro el area de SMS generando una division dedicada a Montajes y Servicios Especiales, y
trabajé con la NA-SA para desarrollar el proyecto de instalacién de alimentadores y soportes para la
extension de vida de Embalse, contrato que firmé en diciembre. Ademds, trabajé con la CNEA en
relacion con la central CAREM en un proyecto de suministro y montaje del “liner” de contencion
metdlica del reactor, acordando contrataciones varias por la provision de materiales y la fabricacién
y montaje en obra de los médulos | y 2 del “liner”

Fabricacién de elementos combustibles
tibo CANDU en CONUAR S.A.
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Objetivos futuros

- En 2016 CONUAR se dedicara principalmente a la finalizacién de la produccién de los componentes
de los primeros contratos para el PEV como a la prestacion de los servicios que se requieran durante
la parada. La concrecion de este logro marcard un hito en la historia de CONUAR y permitird reforzar
su presentacion frente a sus potenciales clientes internacionales. En particular, se abocard a la
obtencién de los contratos para los componentes principales del reactor CANDU de la futura 4*
central nuclear argentina.

Ademds, CONUAR se propone consolidar su presencia como suministrador de servicios y repuestos
para las centrales nucleares argentinas, comprometiéndose con el avance del proyecto ASECQ,
fundamental para la Extension de vida de la CNA I.

CONUAR S.A. mantiene una gran expectativa en los planes del reactor CAREM, donde aspira a
completar las contrataciones para la fabricacion y montaje del “liner”y la provisién de las piletas, los
generadores de vapor y otros componentes internos del reactor, asi como también cumplir con la
compra de uranio enriquecido para el suministro de EC tipo CAREM que le encomendara la CNEA,
esperando avanzar en las tareas de produccion relacionadas de acuerdo al cronograma contractual
renegociado.

Siendo que CONUAR ha consolidado la mayor transformacion en su historia de su modelo operativo
y estratégico, ampliando su perfil productivo de un fabricante de elementos combustibles a una
empresa que provee todo tipo de partes y componentes criticos de una central nuclear, proyectdndose
también como prestador de servicios de obra y montajes, el mayor desafio a futuro consiste en
avanzar en el camino de excelencia operativa definido a efectos de proyectarse en el mercado
internacional, buscando apalancar las habilidades adquiridas en las oportunidades brindadas por el
Plan Nuclear Argentino.

FABRICA DE ALEACIONES ESPECIALES S.A. (FAE)

FAE fue creada por Decreto del Poder Ejecutivo Nacional N° 1.088/86. Su planta de produccion se encuentra
ubicada en el Centro Atémico Ezeiza, provincia de Buenos Aires, y opera bajo un sistema de gestion integrado
que ha sido certificado por el organismo TUV Rheinland de la Republica Federal de Alemania bajo las Normas
I1SO 9001 de Calidad, ISO 14001 de Medio Ambiente,y OHSAS 18001 de Seguridad y Salud Ocupacional.
FAE ha sido también certificada bajo la Norma EN 9100 de Calidad para la Industria Aerondutica y por la
directiva Europea PED 97/23/S, la que la habilita a vender tubos de intercambiador de calor a la Unién
Europea. En 201 |, FAE fue certificada por el Technical Standards and Safety Authority (TSSA) de Ontario,
Canada como Organizacién de Materiales bajo la norma CSA N285.0 la que implica cumplir el Cédigo
ASME Seccion Il Sub-articulo NCA 3800. Esta certificacion la autoriza a fabricar y suministrar materiales
a ser montados en los reactores nucleares para partes sometidas a presion (calificacion necesaria para
convertirse en proveedor del “Proyecto de Extension de Vida de la Central Nuclear Embalse).

Composicion accionaria

FAE es una sociedad anénima cuyo capital social asciende a $ 16.000.000 y donde la participacion
accionaria corresponde el 68 % a la empresa CONUAR SA.y el 32 % a la CNEA.

Actividades principales

La actividad principal de FAE es la fabricacién de vainas y barras de zircaloy utilizadas por la empresa
CONUAR S.A. en la fabricacion de elementos combustibles para centrales nucleares de potencia. Esta
tecnologia ha sido desarrollada por la CNEA y se mantiene actualizada permanentemente. En afios posteriores
desarroll6 e incorpord la fabricacién de tubos de acero inoxidable, con y sin costura y, mds recientemente, la
de aleaciones de titanio e Incolloy 800. Es la tinica empresa en América Latina que fabrica este tipo de
productos y una de las pocas en el mundo.

En 201 | FAE esta certificada por la “Technical Standards and Safety Authority” (TSSA) de Ontario, Canada,
como organizacién de materiales bajo la norma CSA N285.0, la que implica cumplir el Codigo ASME Seccion
Il Sub-articulo NCA 3800. Esta certificacion la autoriza a fabricar y suministrar materiales a ser montados
en los reactores nucleares para partes sometidas a presion, calificacién necesaria para convertirse en
proveedora de los mismos.

Actividades y logros en 2015

- Continué la produccion de vainas entregando 179 km a CONUAR para la fabricacion de EC y
termind el proceso de desarrollo de las vainas para la fabricacién de los primeros 130 EC tipo CAREM.
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. Continud la produccién y entrega de los tubos de presion que conjuntamente con la CNEA, CONUAR
le contratara en el marco del PEV con variadas dificultades técnicas, lo que impacto en el resultado
operativo y financiero de la sociedad. Se estima completar la orden en el primer trimestre de 2016.
Entregd un total acumulado de 34 tubos, alcanzando un grado de avance fisico en la produccion de
aproximadamente un 96% del total del proyecto.

. Continu¢ la produccion y entrega de los tubos de acero inoxidable duplex grado UNSS32205 segiin
ASME que CONUAR le contratara para fabricar los dos Intercambiadores de calor del moderador
que se reemplazardn durante el PEV de la CNE. Fabricé aproximadamente 50.000 metros de tubos
rectos completando la totalidad de la orden y entregd 41.000 metros de tubos curvados, estimando
finalizar las entregas de los restantes 14.000 metros curvados en el primer trimestre de 201 6.

. El PEV también originé otros trabajos para FAE, como la provisién en forma directa a la NA-SA de 2,6
toneladas de tubos de inoxidable de instrumentacion nuclear ASME Ill clase |, que completé en 2015
con la entrega de 10.800 metros.

. Suministré a la empresa Syte 5.600 metros de tubos de instrumentacion de acero inoxidable.

. Fabricé y entregé alrededor del 30% del suministro de 16.700 metros de tubos de inoxidable con
costura que CONUAR le contratara en el marco del PEV de la CNA |, para fabricar las unidades de
almacenamiento que forman parte del Aimacenamiento en Seco de elementos Combustibles Quemados
(ASECQ)

. En mayo firmé con la CNEA el contrato por el desarrollo y suministro de tubos de 35 metros para los
generadores de vapor del reactor CAREM que prevé el suministro de los tubos necesarios para
fabricar los generadores de vapor, los que no poseen antecedentes de fabricacién en el mundo ya que
los tubos para los generadores de vapor de centrales de potencia no superan los 26 metros de largo,
por lo que no existen hornos de largo til superior a los 27 metros. Por tal motivo el contrato no solo
incluye el suministro de los 730 tubos rectos sin costura, para | 3 generadores de vapor, (ASME SB-163,
ASME IlI, Clase 1, material UNS N06690, 25.805,50 metros), sino también las inversiones necesarias
para construir un horno especial de alto vacio de 35 m de largo, el edificio y las instalaciones para el
mismo, las modificaciones de “”lay out”y los equipos en el resto de la planta para procesar tubos de
ese largo. Este contrato tiene una duracién de 24 meses. En 2015 avanzo con los trabajos previstos en
el cronograma contractual.

. Entregé la primera orden internacional por tubos de generador de vapor nuclear a la empresa
austriaca Bilfinger Maschinenbau GMBH &CO, (obtenida a fines del 2013). Estos tubos serdn parte
del generador de vapor del submarino brasilefio de propulsién nuclear del proyecto LABGENE.

. Participé de una licitacion internacional realizada por la empresa BHEL de la India para proveerle
60.000 metros de tubos de Incoloy 800 (19 mm x |.I mm) para generadores de vapor nucleares de
reactores tipo CANDU. En el mes de diciembre recibié la comunicacién que habia sido seleccionada
por ser la mejor oferta y estaba en condiciones de emitir la orden de compra. Las condiciones de
licitacion establecen que la forma de pago serd por medio de una carta de crédito con apertura previa
a la entrega de los tubos, lo que implica para FAE tener a cargo la totalidad del financiamiento hasta
el fin de la produccion. La concrecién de esta contratacion constituird un avance muy importante en
la estrategia de la consolidacién de FAE como fabricante internacional de tubos para generadores
nucleares.

. Entregé 28.100 metros de tubos de acero inoxidable curvados solicitados por la empresa ENSI a fines
de 2014.

. Entregd 6.5 toneladas de tubos y barras de aleaciones de titanio y 5.1 toneladas de barrotes para
discos de zircaloy.

. Durante 2015 FAE continué avanzando en su objetivo de convertirse en proveedor de la industria
aeroespacial, fabricando la primera orden para el contrato de suministro de tubos de titanio grado 9
para la empresa Airbus firmado en 2014. Esta orden abarca 5 afios de suministro permanente del
15% de los tubos utilizados en el modelo AIRBUS A 320. La entrega se prevé en el primer trimestre del
201 6. FAE es el quinto proveedor a nivel mundial calificado para proveer este producto.

Produccion de tubos de zircaloy para
elementos combustibles en FAE S.A.

L [ ' i\ ".Ix.\-k.'\
Tubos de zircaloy para elementos

Objetivos futuros combustibles fabricados en FAE S.A.

. A nivel empresa, durante 2016 FAE continuard con su estrategia de focalizaciéon en productos
nucleares y materiales especiales utilizados en la industria aerondutica y otras con requerimientos
especiales.

. La actividad productiva en lo que hace a fabricacion de vainas estard enfocada en el suministro
habitual a CONUAR para la fabricacién de combustibles para Atucha I, Il y Embalse, en este ultimo
caso en forma reducida debido a la salida de servicio para extension de vida de la misma. Asimismo,
comenzard con la fabricacién de las vainas para el primer nucleo del reactor CAREM.

. Prevé terminar en 2016 las entregas de los tubos de presién y de los tubos para los intercambiadores
del moderador, ambos contratos con CONUAR en relacion con el PEV de la CNE.
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En cuanto a los tubos para generadores de vapor, FAE se abocara a finalizar las modificaciones y
ampliaciones de planta, la instalacién y puesta en marcha del horno especial de 35 m de largo y la
realizacion de todos los trabajos preparatorios para concretar las fabricaciones y suministros para el
proyecto CAREM durante 2017. Con respecto a la exportacion a la India, se espera poder acordar con
el cliente las condiciones comerciales para la concrecién del proyecto. Esto implica también realizar
desarrollos de nuevos procesos y equipos durante 2016 para poder encarar la fabricacién y suministro
en2017.

En cuanto al mercado del titanio aerondutico, FAE se focalizara en poner en pleno funcionamiento el
contrato de suministro acordado con Airbus, uno de los dos fabricantes de aviones comerciales mas
importantes del mundo, con un plan de entregas de aproximadamente 60.000 metros de tubos, y
buscard expandir su oferta a otros usuarios como Boeing, Bombardier, Embraer, etc.

DIOXITEK S.A. (DIOXITEK)

DIOXITEK fue creada por el Poder Ejecutivo Nacional por Decreto N° 1286/96, transformando sectores
operativos y productivos del drea ciclo de combustible de la CNEA en una empresa auténoma a fin de
garantizar el suministro del diéxido de uranio utilizado en los elementos combustibles para las centrales
nucleares de potencia.A partir de 2002 DIOXITEK y la CNEA acordaron mediante contrato que la primera
se hiciese cargo de la produccidn y la comercializacién con exclusividad de fuentes selladas de cobalto-60
utilizadas en medicina nuclear y en determinados procesos industriales. Su sede se encuentra en la ciudad
de Cérdoba, su Planta de Produccién de Diéxido de Uranio estd situada en el mismo predio y su Planta de
Produccion de Fuentes Selladas de Cobalto-60 en el Centro Atémico Ezeiza, provincia de Buenos Aires.

Composicion accionaria

DIOXITEK es una sociedad andénima estatal, tinica empresa del sector nuclear controlada por la CNEA con
un 99% de participacién accionaria. El |% restante pertenece a la provincia de Mendoza. Su capital social
asciende a $ 12.248.200,00.

Actividades principales

Las actividades preponderantes de DIOXITEK son la produccion de diéxido de uranio y la fabricacion de
fuentes selladas de cobalto-60 para uso médico e industrial. La planta industrial de diéxido de uranio,
puesta en funcionamiento por la CNEA en 1982 en la ciudad de Cérdoba, operada desde 1997 por
DIOXITEK. La planta industrial de fabricacién de fuentes selladas de cobalto-60 estd situada en el Centro
Atémico Ezeiza, en la provincia de Buenos Aires. La produccién de esta planta, que es tnica a nivel
latinoamericano y del Hemisferio Sur, ubica a la Argentina como el tercer productor mundial de este
importante producto para la medicina y para la industria. Desde 2010 se comenzé la exportacién de
molibdeno de uso medicinal producido por la CNEA a Brasil aprovechando las capacidades de logistica
desarrolladas por la empresa.

Actividades y logros en 2015

En el drea de polvo de diéxido de uranio:

. Produccion periodo
La produccién de la Planta de Produccién de Diéxido de Uranio de Cérdoba estuvo suspendida
durante todo 2015 a causa de la decision adoptada el | | de noviembre de 2014 por la autoridades
municipales de esa ciudad, apelada por la empresa. Por consiguiente, DIOXITEK procedié en este
periodo a proveer ese insumo a la empresa CONUAR proveniente de su “stock”.

En el drea de cobalto-60:
. Produccion de fuentes industriales para el mercado interno y para exportacion y de fuentes médicas.

Otras actividades relevantes:

= Continuacion de la construccion de la nueva Planta de Producciéon de Dioxido de Uranio en la
provincia de Formosa.
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Objetivos futuros

Completar la construccion y poner en marcha la nueva Planta de Produccion de Diéxido de Uranio en la
provincia de Formosa.

EMPRESA NEUQUINA DE SERVICIOS DE INGENIERIA S. E. (ENSI)

La empresa ENSI, conformada por la CNEA y la provincia del Neuquén, fue creada el 21 de diciembre

de 1989 mediante la Ley N° 1.827 sancionada por la Legislatura provincial. A fin de diversificar sus

actividades, estd organizada en dos unidades econdmicas separadas:

. Unidad Econémica Planta Industrial de Agua Pesada, cuyo objetivo es la produccion de agua pesada.

. Unidad Econémica Obras y Servicios, cuyo objetivo es la prestacion de servicios industriales, dividida en
distintas unidades de negocios, cada una de ellas orientadas a los distintos tipos de servicios que presta
la empresa.

Esta configuracion administrativa implica una clara separacién de costos a fin de identificar y apropiar

correctamente los resultados a cada unidad econémica y presenta ventajas de eficiencia productiva por la

especializacién y conocimiento de los clientes. Su sede al igual que su planta de produccién, se encuentran

situadas en la localidad de Arroyito de la citada provincia.

Composicién accionaria

ENSI es una sociedad del estado cuyo capital social asciende a $ 10.008.220 y la participacion accionaria
corresponde el 51 % a la provincia del Neuquén y el 49% a la CNEA,

Actividades principales

ENSI tiene como objetivo principal operar plantas quimicas a escala piloto e industrial y elaborar y comercializar
productos quimicos. Sus objetivos secundarios son la investigacion aplicada al desarrollo tecnolégico, el disefio
de ingenieria bésica y de detalle, la construccion, montaje, puesta en marcha y mantenimiento de instalaciones
industriales y todo otro servicio relacionado con la actividad industrial, por cuenta propia o asociada a
terceros. Por contrato con la CNEA se hizo cargo de la operacién de la Planta Industrial de Agua Pesada
(PIAP) situada en la citada localidad de Arroyito, que tiene una capacidad de producciéon anual de 200
toneladas de agua pesada de grado reactor (99,89% de pureza), con la que se abastece a las centrales
nucleares operadas por la empresa Nucleoeléctrica Argentina S.A. y se han concretado exportaciones a
Alemania, Australia, Canadd, los Estados Unidos, Francia, Suiza, Noruega y Corea. ENSI, ademds, presta
servicios de ingenieria a empresas dedicadas a la produccién de petrdleo, gas y energia eléctrica que operan
en la regién.

Actividades y logros en 2015

Produccién de agua pesada:

Durante el periodo considerado se produjeron 20 toneladas de agua pesada en el marco de un
contrato de 35 toneladas para Nucleoeléctrica Argentina S.A. para atender requerimientos de las
centrales en operacion.

Se redlizaron los trabajos de reparacién, mantenimiento e inversiones previstos a fin asegurar el
funcionamiento sostenido de la Planta de Agua Pesada en produccién, a la espera del nuevo contrato
para la carga inicial de la cuarta central nuclear.

Obras y Servicios:
= Continuacion de la prestacion de servicios industriales principalmente en los rubros petréleo y gas.

Objetivos futuros

Actualmente la empresa se encuentra trabajando para la puesta en marcha de la planta con la intencién
de una produccion sostenible en el tiempo para “stock” de las centrales en funcionamiento y para la cuarta
central nuclear en proyecto de construccion.

En cuanto a la prestacion de servicios, la actividad tiene un crecimiento sostenido y los principales clientes son
empresas de primera linea de gas y petréleo (TOTAL YPF, PLUSPETROL), estando en proceso de renovacion

importantes contratos que garantizan muy buenas perspectivas.
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NVAP S.E. (INVAP)

La empresa INVAP (anteriormente Investigacion Aplicada S. E.) fue creada a iniciativa de la CNEA por la
provincia de Rio Negro mediante Decreto del Gobierno Provincial N° 661/76, tomando como base el
“Programa de Investigaciones Aplicadas” del Centro Atomico Bariloche. Entre la Empresa INVAP S.E.y la
CNEA existe un convenio segun el cual la CNEA designa parte de los miembros de su Directorio, al que
inicialmente controld. El desarrollo exitoso de la empresa condujo a su situacién actual de alto grado de
independencia y operatoria similar a una empresa privada. Su sede e instalaciones productivas se
encuentran en la ciudad de San Carlos de Bariloche de la citada provincia. Su objetivo original era servir
al desarrollo nuclear argentino, pero mas tarde extendié sus actividades a otros campos tecnolégicos como
el aeroespacial, radares, televisién digital y equipamiento médico.

Constituciéon accionaria

INVAP es una sociedad del estado cuyo capital accionario corresponde en un 100% a la provincia de Rio
Negro, aunque existe una opcién de integrar capital por parte de la CNEA que no ha sido ejercida.

Actividades principales

INVAP se dedica al desarrollo y construccién de instalaciones nucleares de experimentacién y produccién de
radioisotopos, asi como de plantas vinculadas al quehacer nuclear. En 2007 inaugurd el reactor OPAL, de 20
MW y de muy alta complejidad, en Sydney, Australia, para la Australian Nuclear Scientific and Technological
Organisation (ANSTO), obra que colocé a INVAP en el rango de las primeras empresas del ramo en el mundo.
En 2012, en Egipto, se completd la puesta en marcha y se firmé la recepcion provisoria de una planta de
produccién de radioisotopos. Actualmente se trabaja en nuevos contratos en el drea nuclear australiana, en
especial en un sistema patentado por Australia para la disposicion final de residuos nucleares (Synroc) y una
planta de produccion de radioisétopos a partir de uranio de bajo enriquecimiento, segtin el método desarrollado
por la CNEA.

Hace ya mads de 20 afios INVAP extendié su rango de actividades a otras dreas, desempefiandose como
contratista principal de la CNAE, habiendo construido todos los satélites cientificos argentinos hasta el
momento.También contratd con la empresa AR.SAT S.A. el disefio y construccion de satélites para comunicaciones.
Ademds INVAP participa activamente en las tareas del “Plan Nacional de Radarizacion” emprendido por el
Gobierno Nacional, en cuyo contexto se completé la instalacién de la segunda serie de estaciones de radar
secundario “INKAN” en diversos aeropuertos del pais, con lo que se cubrird el espacio aéreo de todo el
territorio nacional, y disefio y construyé el primer radar primario para la Fuerza Aérea Argentina, que
después de haber sido puesto a prueba en la provincia de Formosa, esta siendo sometido a los ensayos de
homologacién.

INVAP juega también un importante papel en la construccién y puesta en marcha del Sistema de Television
Digital Terrestre como miembro de la Comisién Asesora y como realizador de algunas de las tareas relacionadas
con la instalacion de las estaciones reemisoras, de las que ya estan 6 [terminadas y hay |9 en ejecucion,
distribuidas por todo el pais.

INVAP efectia exportaciones nucleares, médicas, espaciales y de television TV digital terrestre de tecnologia
argentina, habiendo concretado, entre otras, exportaciones de reactores de investigacion, plantas de fabricacion
de elementos combustibles, plantas de produccion de radioisétopos y radiofdrmacos, equipamiento de
medicina nuclear, componentes espaciales y plantas de transmision de television digital terrestre a paises de
América Latina, Africa, Asia, Oceania y Europa.

Actividades y logros en 2015

En el area nuclear

Proyectos nacionales

= Para la CNEA:

o  Completamiento de las ingenierias para el “Proyecto del Reactor Multipropésito RA-10”. Se
espera la firma del contrato para dar inicio a la obra civil en febrero de 201 6.

o Ejecucion de actividades conjuntas en el proyecto LASIE que permitieron completarlo.

o  Trabajos en la ingenieria de detalle de la Planta Industrial de Elementos Combustibles en el
CAE.

o Firma del contrato para la ejecucion de 9 sistemas relacionados con la seguridad del CAREM.

o Continuacion de la cooperacion en el drea de enriquecimiento de uranio.

Para la empresa NA-SA:

o  Completamiento del circuito de alta presion y temperatura para la calificacion de sensores de
nivel para el recipiente de presion de la Central Nuclear Atucha I.
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o  Completamiento del Proyecto de Tratamiento de Residuos Radioactivos de la Central Nuclear
Atucha II.

= Para la ARN:

o Continuacion del apoyo técnico a la ARN en temas relacionados con la emisién de la Licencia de
Operacion de Atucha Il, y para el andlisis de ingenieria de los proyectos de extension de vida de
la Central Nuclear Embalse, asi como de las metodologias de Clasificaciéon de Seguridad de
Sistemas y Componentes.

Proyectos internacionales
®  Arabia Saudita

o  La autoridad regulatoria saudi emitié el permiso de construccién en Riad del reactor LPRR. EI Tanque reflector para reactor OPAL
organismo saudi KACST avanzé en la licitacién para la construccion del edificio del reactor con
miras a adjudicarla a comienzos de 2016.

= Argelia

o  Firma de las adendas a los contratos para la modernizacion del reactor NUR y la planta de
produccion de radioisétopos, asi como la ampliacion de la planta de produccion de combustibles.
Se cumplieron los cronogramas de las ingenierias de detalle y se espera comenzar la obra civil
en el primer trimestre 2016.

= Brasil

o Afin de contribuir a superar las dificultades econdmicas por que atraviesa el proyecto del reactor
multipropésito brasilefio, similar al nuevo reactor multipropésito argentino RA-10 en desarrollo por
la CNEA, se readecud el alcance del contrato de la ingenieria de detalle.

= Egipto

o  Con la aceptacion final ya firmada de la Planta de Produccién de Radioisétopos construida por
INVAP, se continuaron los tramites para el cierre del contrato y el recupero de las garantias
bancarias.

*=  India

o  Continuacion del desarrollo de las ingenierias para la Planta de Produccién de Radioisétopos.
Completado el tramite de la garantia se dara inicio a los trabajos.

= Paises Bajos

o La Fundacion Pallas, con diferente marco contractual y especificaciones técnicas, llamé a
empresas, entre las cuales se encuentra INVAP, para un proceso de precalificacion.

= Venezuela:

o  Firma con la empresa estatal PDVSA de un contrato de servicios para el sondeo radiolégico y
caracterizacion de residuos NORM en Venezuela y comienzo de la elaboracion de las ingenierias
y la adquisicién de los equipos necesarios.

Integracion de satélite en sala limpia

INVAP S £

Satélites
. SAOCOM vy su Radar de Apertura Sintética (SAR)
Continuacion de los trabgjos en los siguientes temas:
o Cdlificacién de la ingenieria, en marzo de 2016 se realizara la Revision final de Calificacion del
segmento de vuelo.
o Integracion de los modelos de vuelo.
Se prevé la puesta en érbita del SAOCOM |A en la segunda mitad de 2017 y del SAOCOM B un afio
después.
= Satélites argentinos de telecomunicaciones ARSAT | y ARSAT 2
o Ambos satélites se encuentran completamente operativos. INVAP continué prestando servicios
de asistencia técnica a la operacién de ambos.
= Satélite argentino de telecomunicaciones ARSAT 3
o Firma en octubre del contrato por la provision del satélite ARSAT-3, similar al ARSAT-2,y comienzo
de la elaboracion de la ingenieria concurrente para la adaptacién a la nueva carga util y de los
pequenos redisefios necesarios por obsolescencia de componentes.
= Sistema de Navegacion, Control y Supervision para una Plataforma Multimision para Brasil (PMM)
o Findlizacién de la entrega de todos los componentes del contrato. Realizacién en diciembre de los
ensayos de aceptacion en Brasil. Continuacién de la terminacion de los cierres menores pendientes
para el cierre final del contrato.
= Satélites SARE (Arquitectura segmentada):
o Conclusién exitosa de la revision de la ingenieria conceptual de plataforma por la CONAE.
Centro de Ensayos de Alta Tecnologia S.A. (CEATSA)
o En la Facilidad Argentina de Ensayos Satelitales (FAES), que se encuentra plenamente operativa,
realizacion de ensayos ambientales de los satélites ARSAT 2 y SAOCOM.

CNEA - MEMORIA ANUAL 2015 185



W cariTUulLoO

Planta de mecanizado y soldadura
INVAP S.E.

Radar Primario Argentino 3D (RPA)
fabricado por INVA P S.E.

186

CNEA

13
=  Radares Secundarios (RSMA)
o Estan operativos los 22 radares contratados para el control de transito aéreo.
= Prototipo operativo de Radar Primario 3D de Largo Alcance en Banda L
o Instalacion en sitio definitivo en la Base de la Fuerza Aérea Argentina en Merlo, provincia de
Buenos Aires, sobre torre de 20 metros de altura. Opera como un radar de serie.
= Radar Primario Argentino (RPA) — Contrato para construccion de 6 radares (Serie I)
o Montaje y puesta en servicio de los primeros 3 radares de la primer serie de 6.
= Radares Meteoroldgicos
o Redlizacién de las infraestructuras en los primeros 4 sitios de la serie de 10 radares e instalacion
y puesta en marcha de los mismos.
= Radar Primario de Mediano Alcance (RAME)
o En operacion durante todo el afio, en diferentes sitios definidos por la Fuerza Aérea Argentina.
GBAS-SINAL
o Redlizacién de los ensayos en el laboratorio de los modelos de desarrollo del sistema de
aumentacién GNSS e inicio de las obras en el aeropuerto de Bariloche para la instalacion de un
prototipo.

En el drea de la television digital terrestre

= En Argentina (SATVD-T)

o Nuevo contrato para el suministro e instalacion de 35 estaciones de transmision y construccion
e instalacién de las primeras 5 estaciones correspondientes al mismo.
o Desarrollo de la ingenieria de la ingenieria previa para 4 estaciones de transmision.
= EnVenezuela
o Contrato de provision en la etapa de finalizacion con la provisién de repuestos.

En el area de equipos para medicina nuclear
. Mantenimiento preventivo y correctivo de los equipos de telecobaltoterapia TERADI 800, los aceleradores
ELEKTA, los simuladores de radioterapia UNISIM y los equipos de braquiterapia ELEKTA-Nucletron.
Finalizacion de la instalacién de un acelerador lineal en terapia radiante en Resistencia, provincia del
Chaco, y de un acelerador lineal en la Fundacién Médica de Rio Negro y Neuquén.

Contrato de mantenimiento y actualizacion por 3 afios con Venezuela. Completamiento de la ejecucion
en un 85% de las actudlizaciones tecnoldgicas y ejecucion del primer afio de mantenimiento.

Firma de los contratos para la provision de Centros de Medicina Nuclear y Radioterapia llave en mano
en los siguientes emplazamientos: Rio Gallegos, provincia de Santa Cruz; Bariloche, provincia de Rio
Negro; Santa Rosa, provincia de La Pampa; Ciudad Auténoma de Buenos Aires; Pergamino, provincia de
Buenos Aires; Comodoro Rivadavia, provincia del Chubut;y Santiago del Estero en la provincia homonima.
Plena ejecucion con distinto grado de avance de los contratos para los 4 primeros Centros de Medicina
Nuclear y Radioterapia, habiéndose adquirido la mayoria de los equipos principales para todos los
Centros.

Firma de un contrato para la provision de dos aceleradores a la provincia de Formosa que fueron
puestos a disposicion del cliente.

En el area de tecnologia industrial y energias alternativas

= Ensayos de motores y plataforma de lanzamiento del vehiculo espacial Tronador Il
o Terminacién de las ingenierias bdsicas y asesoramiento a la CONAE en las adquisiciones para el
Centro de Ensayo de Motores y Componentes.
o Finalizacion de la ingenieria de sistemas criticos de la plataforma de lanzamiento y realizacion de
compras y contrataciones para la primera etapa de la obra en el drea Baterias de la Base Naval
Puerto Belgrano, provincia de Buenos Aires.
= Planta de fabricacion de prétesis
o Completamiento de las mejoras en el “lay out” de la planta y optimizacién de equipos para
procesos especiales de disefio y fabricacién propia. Continuacion de la fabricacion del primer lote
de protesis de cadera.
Energia edlica
o Inscripcion en la Direccién Nacional de Personas Juridicas de la sociedad Edlica Rionegrina SA.
o Continuacién de los trabajos correspondientes al proyecto “Desarrollo nacional de palas para
aerogeneradores de alta potencia”.
Ingenieria y construcciones mecdnicas
Ingenieria mecdnica:
o Continuacion de la elaboracion y en, ciertos casos, completamiento, de la ingenieria de detalle y
ensayos de “mock-ups” para el Proyecto Reactor de Experimentacion Multipropésito RA-10.
o Continuacién de la coordinacion de las tareas de disefio mecanico para el Proyecto de la Planta
de Produccion de Radioisétopos para la India.
o Asistencia técnica para la fabricacion y armado de radares meteoroldgicos de serie.
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o Trabajos en la ingenieria de detalle de dispositivos para la fabricacion de palas edlicas de alta
potencia.

o Avances en la provision de las modificaciones al Banco de Ensayos de Motores de la CONAE en
Falda del Carmen, provincia de Cérdoba.

o Trabajos en el disefio de detalle para fabricacion de una “Capsula del Tiempo” solicitada por el
gobierno de la provincia de Rio Negro.

o Asistencia en ingenieria para la fabricacion de herramental contratada por la empresa Petroplastic
S.A. para su planta de fabricacion de cafierias y accesorios en materiales compuestos.

Construcciones mecdnicas:

o Fabricacién de diversos componentes y sistemas para la Planta de Produccion de Radioisétopos de
Argelia.

o Completamiento de la fabricacién de 6 pedestales para radares meteorolégicos.

o Para los Satélites SAOCOM trabajos en un dispositivo de ensayos, comienzo de la fabricacion de
dispositivos para su integracion (MGSE) y completamiento del mecanizado de partes componentes
de vuelo del satélite SAOCOM |B.

o Mecanizado de piezas para el Laboratorio LASIE de la CNEA.

o Para la empresa Petroplastic S.A. completamiento de la fabricacién de mandriles, insertos y “pines”
para traccion y prueba hidrdulica.

INUCLEOELECTRICA ARGENTINA S .A. (NA-SA)

La empresa NA-SA fue creada por Decreto del Poder Ejecutivo Nacional N° 1.5407 del 30 de agosto de 1994
tomando como base la Gerencia de Area Centrales Nucleares de la CNEA, como unidad productiva para la
construccion, puesta en marcha, operacion, mantenimiento y retiro de servicio de las centrales nucleares del
pais, con el objeto de desarrollar la actividad de generacién nucleoeléctrica y su comercializacion.

Composicién accionaria

NA-SA es una sociedad anénima del Estado Nacional cuyo capital social asciende a $ 25.648.298.800,00 y
donde la participacion accionaria corresponde el 79% a la Secretaria de Energia de la Nacién, el 20% a la
CNEA y el 1% al Ente Binacional de Emprendimientos Energéticos S.A.

Actividades principales

NA-SA tiene a su cargo la operacién y la comercializacién de la energia eléctrica generada por las centrales
nucleares en operacion y la construccién, puesta en marcha y operacion de futuras nuevas unidades de
generacion nucleoeléctrica.

Actividades y logros en 2015

La CNA Il alcanzé su madxima potencia instalada el 18 de febrero de 2015 y, a partir de ello, continud con
los ensayos a diferentes niveles de potencia requeridos para la obtencién de la Licencia de Operacién
Comercial que otorga la ARN. El 6 de julio el parque de generacion nucleoeléctrica que opera en el Sistema
Argentino de Interconexion (SADI) alcanzé por primera vez un récord histérico gracias al funcionamiento
simultdneo de las 3 centrales nucleares de potencia que lo conforman. Si las 3 centrales nucleares operaran
a plena potencia (1.755 MW), con un factor de carga del 90%, la generacién de energia anual seria de
13.797.000 MWh, suficiente para abastecer al 28% de las viviendas de la Argentina.

La CNA | estuvo fuera de servicio entre marzo y junio debido a tareas programadas de mantenimiento y de
extension de vida util. La CNE cumplié 30 afios de operacion comercial, con un remanente de horas que fue
consumiéndose racionalmente en 2015 para antes de finalizar el afo salir de servicio por un periodo de 18
a 22 meses con el objeto de ejecutar la tercera y ultima etapa de su PEV con el objeto de adicionarle 30 afios
mds de operacion estable, segura y barata, y a incrementar 35 MW su potencia, utilizandose en su ejecucién
componentes de recambio en la isla del reactor fabricados en el pais por la industria metalirgica nacional.
En 2015 la NA-SA participé en las negociaciones con la Corporacién Nacional Nuclear de China (CNNC)
para la firma de los contratos con miras a la construccion de la 4 y 5* centrales nucleares argentinas, y dio
inicio a tareas preparatorias vinculadas a la construccion de la primera de ellas en el predio de Atucha.

POLO TECNOLOGICO CONSTITUYENTES S.A (PTC

El Polo Tecnolégico Constituyentes es un organismo de interfase constituido por la asociacion de instituciones
de desarrollo tecnolégico con capacidades distintas y complementarias radicadas en el drea geogrdfica
vecina al Centro Atémico Constituyentes: la CNEA, el Instituto Nacional de Tecnologia Industrial, el Instituto
Nacional de Tecnologia Agropecuaria, el Instituto de Investigaciones Cientificas y Técnicas para la Defensa,

1
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el Servicio Geoldgico Minero Argentino y la Universidad Nacional de San Martin, que permite la creacién
de sinergias entre los institutos que lo componen y la actividad privada. El Polo suma las capacidades de
organizaciones pioneras en la generacién y transferencia de conocimientos cientificos y tecnoldgicos,
contribuyendo a crear las condiciones e interacciones para la incorporacion de los mismos al entorno socio-
productivo. Fue constituido en 1997 mediante un acuerdo de cooperacion y asistencia entre sus integrantes.
La empresa Polo Tecnoldgico Constituyentes S. A. (PTC), entidad encargada de planificar y gerenciar las
actividades del consorcio, fue creada por Decreto del Poder Ejecutivo Nacional N° 894/98, habiéndose
constituido en [999.

Constituciéon accionaria

El capital accionario asciende a $ 120.000, correspondiendo una participacion del 20% a cada uno de los
organismos que lo integran.

Actividades principales

La actividad principal actual del PTC es la administracién financiera de proyectos de sus socios. Como
Unidad de Vinculacién Tecnoldgica aporta la estructura juridica para facilitar la gestién, organizacién y
gerenciamiento de proyectos en el marco de la la “Ley Promocién y Fomento de la Innovacién Tecnolégica”.
Sus actividades secundarias son:

. Impulsar proyectos de transferencia de tecnologia, consultoria y capacitacién para empresas e
instituciones.

Desarrollar relaciones de cooperacion, asistencia e intercambio con organismos similares del pais y del
exterior.

Contribuir a la creacion de nuevas empresas.

Actividades y logros en 2015

El balance de la actividad desarrollada durante 2015 ha sido altamente positivo para el PTC. La actividad
social continué con la administracion de fondos de proyectos ejecutados por los socios en el marco de la “Ley
de Promocion y Fomento a la Innovacion Tecnoldgica™, tales como consultorias de calibracién de dosimetros
(Uruguay) y evaluaciones quimicas de piojicidas (Italia — Espaia - Alemania). Los ingresos se complementaron
con los obtenidos de ciertos proyectos de investigacion cientifica y tecnolégica, entre los que se destacan los
programas de modernizacion tecnoldgica PICT — 2012 — 2013 y 2014. En materia de fideicomisos, en los
cuales PTC S.A. actiia como fiduciario, se mantuvo la operatoria del Fideicomiso Salto Grande cuyo objetivo
es el apoyo y asistencia a PyMES con acciones diversas a propuesta del INTI.

En 2015 también se continué la administracion de proyectos de investigacion y desarrollo del Ministerio de
Defensa para laArmada Argentina y para el Servicio Meteorologico Nacional, entre ellos el de “Modernizacion
del radar Plessey AWS2 instalado en el Rompehielos A.RA. Almirante Irizar. Se concluyeron trabajos en
convenios especificos para el desarrollo de aplicaciones méviles para el Servicio Meteorologico Nacional, el
Servicio de Hidrografia Naval y el Instituto Geogrdfico Nacional. También se iniciaron nuevos trabajos para
el Servicio Meteoroldgico Nacional, en particular el convenio: “Inversiones y Desarrollos en Meteorologia™, el
cual comprende adquisicién de instrumental meteoroldgico y geofisico, mantenimiento de estaciones
meteoroldgicas y de estaciones en aeropuertos, y el desarrollo del centro de computos.

Asi mismo, se comenzaron nuevos desarrollos de proyectos tecnoldgicos con la Direccion General de
Fabricaciones Militares y el Ministerio de Defensa. Merecen citarse el desarrollo de camiones tolva para
carga mecanizada de SIPOLEX, sistemas de deteccion de trazas de agua y de diéxido de carbono para
gasoductos, simuladores virtuales y controladores de tiro, seguimiento y control de enfermedades de transmisién
vectorial, Lidar DOAS, mddulo de conteo de fotones en rango visible, motor a combustible liquido, etc.

Objetivos futuros

Con la conviccién de lograr los objetivos propuestos, en el marco de una empresa orientada totalmente al
apoyo de la investigacion cientifica y tecnoldgica y de las actividades de desarrollo tecnoldgico, el PTC S.A. se
propone para 2016 maximizar su insercion en la actividad, aportando soluciones con su organizacién y
servicio, en especial a las entidades participantes en su composicion accionaria.

MEMORIA ANUAL 2015



Comision Nacional
de Energia Atomica

Comisién Nacional de Energia Atomica
Sede central: Av. del Libertador 8250 - C1429BNP -

Ciudad Auténoma de Buenos Aires - Argentina
Tel: +54 (11) 4704-1000
www.chea.gov.ar






