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3.3.22. Requerimientos de mano de obra, 
Calificaci6n y Responsabilidades

CALIFICACION RESPONSABILIDAD CANTIDAD

Clase I Conductor del Ensayo 
Ayudantes

1

Clase II 3

3.3.23. Precauciones especiales

Los trabajos con Sistemas Eléctricos, estarán absolutamente excer 
tos de peligro, sí el personal observa con exactitud las reglas 
de seguridad.
Por lo cuál para realizar los Ensayos de la parte eléctrica, só­
lo se debe admitir personal que conozcan las reglas de seguridad 
y tengan sus Certificados de Capacitación.
Dentro de las precauciones que hay que tener en cuenta para rea­
lizar los Ensayos, podemos enumerar las siguientes:

3.3.23.1. Mantener una permanente vigilancia sobre el Sistema
Eléctrico, y en especial sobre el Tablero General, pa 
ra evitar que personas extrañas al Ensayo, accionen 
algún interruptor o elemento que ponga en peligro la 
vida del personal que realiza el Ensayo o perjudique 
el Ensayo con mediciones falsas.

3.3.23.2. Asegurarse que cuando se realiza un Ensayo, se tomen
las medidas de seguridad indispensables para evitar 
accidentes, tales como:
a. Evitar que se tenga acceso directo a las barras 

de alta tensión, manteniendo las compuertas de los 
tableros, en lo posible, cerradas.

b. Antes de cada Ensayo, asegurarse que todos los 
Sistemas y elementos estén correcLamente conecta­
dos a tierra.

c. Verificar que estén correctamente colocados los
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3.3.24.

Sistemas de Seguridad y medios de protección, 
d. Evitar accionar o tocar ios circuitos, si de algu 

na manera no se está en cond.icd.ones de hacerlo, 
tales como:

- No tener los Certificados de Capacitación.
- No tener los instrumentos necesarios para cum­

plir satisfactoriamente todos los pasos del En 
sayo.

- Tener las manos mojadas, o no estar debidamente 
aislado (guantes, herramientas con manejos ais-
'Jantes, botas dieléctricas, soporte aislante, 
alfombra de goma) especialmente cuando se traba 
je con alta tensión.

3.3.23.3. Mantener siempre cerca un extinguidor (matafuegos) pa 
ra ser usado en caso de emergencia.

3.3.23.4. Cuando se trabaje con alta tensión debe ser realiza­
do, como mínimo, por dos personas, para auxiliarse 
en caso de accidente.

3.3.23.5. En los lugares correspondientes deben ser colocados 
carteles metálicos preventivos (rótulos) NO TOCAR, 
PELIGRO, etc.

3.3.23.6. Cuando se realice un cortocircuito, se debe tener es; 
pecial cuidado en determinar con exactitud el borne
o lugar apropiado y usar las correspondientes tenazas 
aislantes para cortocircuitos.

Finalización de la prueba
Los Ensayos 3e han tratado de escribir de tal manera que en la
práctica sea un proceso continuo, por lo tanto, antes de termi-
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nar un Ensayo se debe .leer el próximo Ensayo.
Al finalizar Id prueba se debe tener especial cuidado de no dejaj 
cables sueltos o cortocircuitos.
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A N E X O  3.3.
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1. ENSAYO HE PUESTA A TIERRA DE PROTECCION
DE LOS TABLEROS

a. Verificar que la sección de los conductores sea la correcta, de acuerdo 
a Especificaciones del Proyecto.

b. Verificar el perfecto ajuste de conexiones.

c. Verificar que el conductor de 185 inin2, esté correctamente fijado a la 
bandeja con los elementos del Proyecto.

d. Verificar el valor de la resistencia de tierra y que el mismo responda 
a las Normas de Seguridad.

2. MEDICION DE LA AISLACION DEL SISTEMA

a. Verificar que las entradas del tablero estén sin tensión.

b. Verificar que las salidas del tablero estén desconectadas.

c. Utilizando el Mehómetro 0-2y^sx, verificar que el valor de aislación 
sea mayor de 500 OHM por Volt en:

- La entrada al tablero enture fases.
- La entrada al tablero entre cada fase
- La sal±da del tablero entre cada fase

y tierra, 
y tierra.
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3.3. SISTEMA ELECTRICO

3.3.1. Tablero Principal

3.3.1.1. Introducción:

En los Ensayos que a continuación se indican, tienen 
por finalidad verificar la correcta alimentación de co­
rriente eléctrica al Tablero Principal y el funciona-- 
miento de .los Interruptores, Sistemas de Protección y 
Alimentación a los Tableros Seccionales, Tgbleros de I- 
luminación, Sistema Estabilizado y Sistema de Emergen­
cia.
Comprende los siguientes Anexos:

3.3.1.2. CONDICIONES INICIALES

3.3.1.3. ENTRADA Nro. 1 (ver NuTA)

3.3.1.3.1. Ensayo de la alimentación al circuito de 
comando de la Entrada Nro. 1, 2 y 3.

3.3.1.3.2. Ensayo del funcionamiento del relé de míni­
ma tensión e5.

3.3.1.3.3. Ensayo del funcionamiento del transformador 
separador t4 y de los transformadores de 
tensión t5, t6 (300/110 V)

3.3.1.3.4. Ensayo del correcto funcionamiento del relé 
de máxima corriente el.

3.3.1.3.5. Ensayo del funcionaird.en Lo del motor mi de 
comando del Interruptor 11 y de la Bobina 
de Apertura.

3.3.1.4. ENTRADA Nro. 2

3.3.1.4.1. Ensayo del funcionarráento del relé de míni­
ma tensión e6.
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3.3.1.4.2. Ensayo del funcionamiento del transformador 
separador t!3 y transformadores de tensión 
tl4 y tl5 (380/110 V).

3.3.1.4.3. Ensayo del funcionamiento del relé de máxi­
ma corriente e2.

3.3.1.4.4. Ensayo del funcionamiento del motor m2 de 
comando del Interruptor 12 y de la Bobina 
de Apertura.

3.3.1.5. ENTRADA Nro. 3 (ver NOTA)

3.3.1.5.1. Ensayo del funcionamiento de los elementos 
de Seguridad y Alimentación al Grupo Elec­
trógeno.

3.3.1.5.2. Ensayo del funcionamiento del Grupo Electró 
geno.

3.3.1.5.3» Ensayo del funcionamiento del transformador 
separador 119 y transformadores de tensión 
t20 y t21 (380/110 V).

3.3.1.5.4. Ensayo del funcionamiento del relé de máxi­
ma corriente e3.

3.3.1.5.5. Ensayo del funcionamiento del motar m3 de 
comando del Interruptor 13 y de la Bobina 
de Apertura.

3«3- 1*6. ALIMENTACION A LA BARRA INT.MI'ERRUM1?IBLE

3.3.1.6.1. Ensayo del comando manual de la Salida 21.
3.3.1.6.2. Ensayo del funcionamiento del comando auto­

mático de la Salida 21.

3.3.1.7. UPS (SISTEMA DE ENERGIA INIWfERRUMPIBLE)

3.3.1.7.1. Ensayo del funcionamiento del Sistema de 
Regulación.
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3.3.1.7.2. Ensayo del funcionamiento de las baterías.
3.3.1.7.3. Ensayo del funcionamiento del Rectificador- 

Cargador.
3.3.1.7.4. Ensayo del comportamiento del Sistema frente 

a Transitorios y Tensiones Altas.

3.3.1.8. ACOPLAMIENTO DE BARRAS

3.3.1.8.1. Ensayo del funcionamiento del relé de máxima 
corriente e4.

3.3.1.8.2. Ensayo del funcionamiento del motor m4 de 
comando dellnterruptor 14 y de la Bobina de 
Apertura.

3.3.1.0.3. Ensayo del funcionamiento del Transformador 
Separador t29 de la Salida 21.

3.3.1.9. CONSOLA PRINCIPAL, DE REPLIEGUE
Y SALA DE GUARDIA

3.3.1.9.1. Ensayo del funcionamiento del Transformador 
1:36 (220/24 V) y del Rectificador R40, de la 
Salida 40.

3.3.1.9.2. Ensayo del funcionamiento de las señales en 
pupitre de Sala de Guardia y Consola de Re­
pliegue .

3.3.1.9.3. Ensayo del funcionamiento de señales en Con' 
sola Principal.

3.3.1.9.4. Ensayo del funcionamiento de las señales en 
el mímico de Consola Principal (Tablero Gene 
ral, TS-1, TS-2, TS-3, TS-4).

3.3.1.9.5. Ensayo del funcionamiento de las señales <*n 
el mímico de Consola Principal (TS-5, TS-6, 
TS-7, TS-9, TS-14).

3.3.1.9.G. Ensayo del funcionamiento de las señales en 
el mímico de Consola Principal (TS-10, TS-ll 
TS-13, Tomacorriente, Iluminación Exterior, 
Tensión estabilizada, UPS, Rectificador)_
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3.3.1.10.

3.3.1.11.

3.3.1.9.7. Ensayo del funcionamiento de las señales 
en el mímico de Consola Principal (Conver­
tidor, ConLacLores, Disyuntor, Carga Inir 
terrurnpible, Instrumentación, Comandos, 
Altavoces, Balizamiento, Evacuación).

SALIDAS DEL TABLEKO PRINCIPAL

3.3.1.10.1. Ensayo del funcionamiento de los elemen- 
Los de la Salida 19.

3.3.1.10.2. Ensayo del funcionamiento de los Interruj: 
tores de Salida 5 al 18, 24, 25 y 27.

3.3.1.10.3. Ensayo del funcionamiento de los elemen­
tos de la Salida 45.

3.3.1.10.4. Ensayo del funcionamiento de los Interruj. 
tores 126 al 137, 141, 142, 143 e 139.

3.3.1.10.5. Ensayos del funcionamiento de los elemen< 
tos de la Salida 22.

3.3.1.10.6. Ensayo del funcionamiento de los elemen­
tos de la Salida 23.

3.3.1.10.7. Ensayo del funcionamiento de los Interruj: 
Lores 149 al 153, 155 e 156.

3.3.1«10.8. Ensayo del funcionamiento de los elemen­
tos de la Salida 46.

3.3.1.10.9. Ensayo del funcionamiento de los elemen­
tos de la Salida 47.

PARAMETROS DE DISEÑO

3.3.1.11.1. Red Externa:

Tensión:
Frecuencia:
Potencia:
V. de Cortocircuito: 
Suministro:
Cte. de cortocircuito t:rif«

380/220 V 
50 HZ 
630 KVA 
4 %

Trifásico 
16,56 KA
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3.3.1.11.2. Sistema de energía j.iitnterrumpible:

Potencia:
Tensión:
[■’recuencia: 
Distorción armónica: 
Aiitononúa:
Forma de onda:

5 KVA 
220 V + 5 %
50 iiZ + 1 %

5 %
1 hora 

Sinusoidal

N O T A :  En el caso de que no esté definida e instalada la alimentación de
corriente eléctrica en Entrada Nro. 1, se debe tomar la alimentaciór 
eléctrica de la Entrada Nro. 2, para realizar el Ensayo correspon­
diente .
El Ensayo de la Entrada Nro. 3, está condicionada al Grupo Electró­
geno a instalar, que por el momento no está defiiddo.



P R O Y E C T O  RA-6
APROBADO

E N S A Y O  N“ : 3.3.1.3.1.' APROBADO c/obs.

DESAPROBADO

SISTEMA: ELECTRICO 
SUBSISTEMA: TABLERO GENERAL

No. de REPETICION

1

COMPONENTE: ENTRADA N°1 FECHA:

OBJETO: VERIFICAR LA. CORRECTA ALIMENTACION DE CORRIENTE ELECTRICA AL 
CIRCUITO DE COMANDO DE LAS ENTRADAS N°l, 2 y 3.

CONDICION INICIAL: Ensayo N°3.3.1.2.

PROCEDIMIENTO: OBSERVACIONES

a. Verificar que las baterías estén correctamente instaladas y 
completamente cargadas. --

b. Verificar que los interruptores 120 e 121, estén ABIERTOS y 
que el Rectificador esté en la posición fuera de servicio. --

c. Verificar que los interruptores de la barra ininterrumpible, 
estén ABIERTOS. --

d. Verificar que el inversor, esté correctamente instalado y conec 
tado. - --

e. Observar en un osciloscopio la tensión continua de las baterías 
y verificar que tenga un valor de 110 V c.c. + 20 --

f. CERRAR el interruptor de aislación de batería al Sistema UPS y 
el interruptor 138 de alimentación a la barra ininterrumpible. --

g. Observar en un osciloscopio la tensión alterna a la salida del 
inversor c.c. - c.a. y verificar que sea de 220 V + 5 % y una 
frecuencia 5 0  HZ + 1 (monofásico). ~ --

h. CERRAR el contacto del convertidor y verificar con un voltíme­
tro que la tensión a la entrada del interruptor lM+ sea de
220 V + 5  1o.

i. Verificar que el transformador de tensión t3̂ + y los sistemas



de seguridad (fusibles F69) estén correctamente instalados y 
conectados.

j. CERRAR la llave iUU y verificar que la tensión a la salida 
del transformador 13^ (separador) sea de 220 V -1 5 %.

k. Verificar que el relé auxiliar dl3 y fusible F69 estén correc­
tamente instalados y constatar que la tensión a la salida y 
entrada del relé sea de 220 V + 5 %•

REFERENCIA:

Plano N° RA-6 2k -- 0900 01¡+5 PB 30 0 Tablero General

Plano N° RA-6 2k -- 0900 0ll+7 PB 3C 0 Salidas Uh, 1+5 y UO

LISTA DE INSTRUMENTACION Y EQUIPO USADO:

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE INVAP S. E. 

Firma:

INSPECTOR C. A. B.

Firma;

ORGANISMO INSPECTOR

Firma:

Aclaración Firma Aclaración Firma Aclaración Firma
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E N S A Y O  No. 3.3.1.2.

SISTEMA: ELECTRICO

SUBSISTEMA: TABLERO PRINCIPAL

CONDICIONES INICIALES OBSERVACIONES

a. Verificar que el tablero e instrumentación asociada, estén co­
rrectamente conectados a tierra, según el ANEXO 3.3. --

b . Verificar visualmente la correcta conexión de los cables de en­
trada y fusibles.

c. Verificar la correcta numeración y conexión de los conductores 
de3. tablero principal, según esquema. --

d. Verificar que el tablero principal esté correctamente aislado, 
según el ANEXO 3.3. --

e. Verificar que los interruptores de entrada II, 12 e 13, se en­
cuentren ABIERTOS. --

f. Utilizando un voltímetro, verificar que la tensión de entrada 
sea de 380/220 V + 10 --

g. Utilizando luí osciloscopio, verificar que la frecuencia de ali­
mentación sea de 50 HZ + 20 a¡0. --

h. Verificar que todos los interruptores de salida del Tablero Ge­
neral, Tableros Seccionales, Tableros de Iluminación, Tableros 
Tnlnterrumpibles, Tablero de Tomas estabilizados, estén desco­
nectados.

i. Verificar que el interruptor de aislación entre las baterías y 
Sistema UPS, esté ABIERÍ'O. --

j. Verificar que la conmutadora bl esté en posición manual.
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APROBADO

E N S A Y O  N":  3.3.1.3.1» APROBADO c/obs.

DESAPROBADO

SISTEMA: ELECTRICO 
SUBSISTEMA: TABLERO GENERAL

No. de REPETICION

1 .. ■ 't ' *' •"
COMPONENTE: ENTRADA N°l FECHA:

OBJETO: VERIFICAR LA CORRECTA ALIMENTACION DE CORRIENTE ELEC 
CIRCUITO DE COMANDO DE LAS ENTRADAS N°l, 2 y 3.

TRICA AL

c o n d ic io n  in ic ia l -. Ensayo N°3.3.1.2»

PROCEDIMIENTO: Y OBSERVACIONES

<• * 
a. Verificar que las baterías estén correctamente instala'das y 

completamente cargadas. --

b. Verificar que los interruptores 120 e 121, estén ABIERTOS y 
que el Rectificador e&!té en la posición .fuera de servicio. --

c. Verificar que los interruptores de la barra ininterrumpible, 
estén ABIERTOS.

«
--

d. Verificar que el inversor, esté correctamente instalado y conec 
tado. --

e. Observar en un osciloscopio la tensión continua de las baterías 
y verificar que tenga un valor de 110 V c.c. 20 %. --

f. CERRAR el interruptor de aislación de batería al Sistema UPS y 
el interruptor 138 de alimentación a la barra ininterrumpible. --

g. Observar en un osciloscopio la tensión alterna a la salida del 
inversor c.c. - c.a. y verificar que sea de 220 V + 5 $ y una 
frecuencia 5o íTZ + 1 'jo (monofásico). ~ ___

h. CERRAR el contacto del convertidor y verificar con un voltíme­
tro que la tensión a la entrada del interruptor iWl sea de 
220 V + 5 %.

i. Verificar que el transformador de tensión t3^ y los sistemas



de seguridad (fusibles F69) estén correctamente instalados y 
conectados.

j. CERRAR la llave iUU y verificar que la tensión a la salida 
del transformador t3*+ (separador) sea de 220 V + 5

k. Verificar que el relé auxiliar dl3 y fusible F69 estén correc­
tamente instalados y constatar que la tensión a la salida y 
entrada del relé sea de 220 V + 5 $>*

REFERENCIA:

Plano N° RA-6 2k —  0900 01^5 PB 30 0 

Plano W° RA-6 2k -- 0900 01^7 PB 3C 0

LISTA DE INSTRUMENTACION Y EQUIPO USADO:

Tablero General 

Salidas Mi, 1+5 y 1+0

OBSERVACIONES:
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E N S A Y O  N":  3.3.1.3.2.
APROBADO

APROBADO c/obs.

DESAPROBADO

SISTEMA: ELECTRICO
SUBSISTEMA: TABLERO GENERAL

COMPONENTE: ENTRADA N°1

No. de REPETICION

2 por fase

FECHA:

OBJETO: VERIFICAR LA CORRECTA ALIMENTACION Y FUNCIONAMIENTO DEL RELE

DE MINIMA TENSION e5.

CONDICION INICIAL: Ensayo N°3.3.1.3.1.

PROCEDIMIENTO: OBSERVACIONES

a. Verificar que la señal local de II ABIERTO (verde) esté encen­
dido e 11 CERRADO (roja), apagado.

b. Verificar con un osciloscopio que la tensión de entrada al Ta­
blero General sea de 3^0/220 V + 10 tres fases, cuatro con­
ductores y de una frecuencia 50~HZ + 5 °]o.

c. Con un voltímetro verificar que la tensión de entrada a 'los 
transformadores de tensión Clase 1: ti, t2, t3, sea de 3^0 V 
+ 10 %.

Verificar que la tensión de la salida de 3or. IrrinsiViniiadore;! 
ue i.cn¿:ión ti, t?, 1-3, sea de lio V + 10 .

Verificar que los sistemas; de seguradnd (f‘u:.;iblef;), estén co- 
rroeta'iicntc instalaron -

Verificar con un vo.ltirnftt.ro que entre los bornes 33 ,7 35 d̂-li 
volé rk- [íjÍuíiil'x tensión i-}), no sta tt.-naióii(.‘V.-V*V) „ (í je Vv:r¡ ,':i. ■ 
; i J'-uiu:ion&.i(r!.crito dolí .rv.lé Ui •. mxnii':: ,).

Vi-vi i'icar que los indicadc.ros ópticos de fase* 101, 102, lOj, !

lH.,'T:v>nectar una fase (r) a la entrada del relé de mínima ten- j 
¿:ui¡ y verificar que uo encienda el •' mlicador opilen, eoi ref;p"/. | 
di..-iil.e a la



PROCEDIMIENTO: OBSERVACIONES

i. Verificar con un voltímetro, que la tensión entre los bornes 
35 y 33 del relé de mínima tensión, sea de 220 V + 10

¿. Verificar que haya tensión entre la entrada y salida del relé 
auxiliar d5 (220 V) y que no tenga vibraciones. --

k. Repetir los pasos h, i, j, desconectando la fase S. --

1. Repetir los pasos h, i, j, desconectando la fase ■]

REFERENCIA:

Plano W° RA-6  2k —  0900 0156 PB 3C 0 Entrada N°1 

Plano K° ra~6 2k —  0900 01^5 PB 3C 0. Tablero General
\

LISTA DE INSTRUMENTACION Y EQUIPO USADO:

OBSERVACIONES:'

*

•
i
i

\

s

RESPONSABLE ¡INVAP S. E. INSPECTOR C. A. B. ORGANISMO INSPECTOR

Firma: Firma: Firma:

Aclaración Firma Aclaración Firma Aclaración Firma



P R O Y E C T O  RA-6
APROBADO

E N S A Y O  N°: 3.3.1.3.3. APROBADO c/obs.

DESAPROBADO

SISTEMA: ELECTRICO No. de REPETICION

SUBSISTEMA: TABLERO GENERAL 1

COMPONENTE: ENTRADA N°1 
• ♦

FECHA:

OBJETO: VERIFICAR EL CORRECTO FUNCIONAMIENTO DEL TRANSFORMADOR SEPARADOR
t¡+ Y DE LOS TRANSFORMADORES DE TENSION t5 Y t6.

CONDICION INICIAL:Ensayo N°3.3.1.3.2.

PROCEDIMIENTO: OBSERVACIONES

a. Verificar que la tensión a la entrada del interruptor b2, sea 
de 220 V + 10 --

b. Verificar que el interruptor b3, esté ABIERTO. --

c. CERRAR el interruptor b2 y verificar que la tensión a la sali­
da del transformador separador t4, sea de 220 V + 10 / 50 HZ
+ 1 1o.

d. Verificar con un voltímetro, que en la entrada de los transfor­
madores t5 y t6, haya una tensión de 3^0 v + 10 a¡0. --

e. Verificar que a la salida de los transformadores t5 y t6, haya 
una tensión de 110 v + 10 °/0. --

f. Verificar que los sistemas de seguridad (fusibles), estén co­
rrectamente conectados. --

g. Verificar que los instrumentos estén correctamente conectados; 
voltímetro, frecuencímetro, medidor de ángulo de fase, medidor 
de consumo (Ktfh, I-IVA h), medidor de potencia, amperímetro. ___

h. Medir la tensión y frecuencia; V = ----  V
W ------ HZ --

i. Verificar que el motor de accionamiento del interruptor H, 
este correctamente conectado e instalado. --



j. Verificar que los transformadores de corriente y relé de máxi­
ma corriente, estén correctamente conectados.

k. Verificar que el interruptor bl, esté en manual.

REFERENCIA:

Plano N° RA-6 2k 

Plano N° RA-6 2k

-  0900 0156 PB 3C 0

-  0900 011+5 PB 3C 0

Entrada N°1 

Tablero General

LISTA DE INSTRUMENTACION Y EQUIPO USADO:

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE iNVAP S. E. 

Firma:

INSPECTOR C .A . B.

Firma:

ORGANISMO INSPECTOR

Firma:

Aclaración Firma Aclaración Firma Aclaración Firma
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APROBADO

E N S A Y O  N":  3.3.1.0.*4. APROBADO c/obs.

DESAPROBADO
(

SISTEMA: ELECTRICO No. de REPETICION

SUBSISTEMA: TABLERO GENERAL 3

COMPONENTE: ENTRADA N°1 FECHA:

OBJETO: VERIFICAR EL CORRECTO FUNCIONAMIENTO DEL RELE DE MAXIMA

CORRIENTE

CONDICION INICIAL: Ensayo N°3.3.1.3.3.

PROCEDIMIENTO: OBSERVACIONES

a. Conectar un transformador de relación variable entre los bornes 
1 - 3  del relé de máxima corriente el y un amperímetro de 0 - 5 
A.

b. Verificar que los indicadores ópticos de fase, estén apagados. --

c. Variar la tensión de entrada, comenzando de 0 Volt, hasta que 
se encienda el indicador óptico de la fase R. --

d. Medir la corriente en el amperímetro; I = ----  A --

e. Verificar que la tensión en el relé auxiliar di, sea de 220 V.
i

--

f. Repetir los pasos anteriores para las fases S y T, conectando 
el transformador de relación variable entre los bornes 5 - 7  
y 9 - 11 <3el relé de máxima corriente, respectivamente:

Is ------ A
It =•---- A

g. En cada caso, verificar que no existen vibraciones en los nú­
cleos de los contactores. --

h. Desconectar el transformador de relación variable y verificar 
que el contactor di, continúe energizado. --

i. CERRAR el interruptor b3. --



j. Accionar el interruptor P2 de cierre de II manual y verificar 
que el motor no se energice y el interruptor II, permanezca 
ABIERTO.

k. Accionar el interruptor PI de autoretén de reposición y veri­
ficar que no haya tensión en el relé auxiliar di*

REFERENCIA:

Plan N° RA-6 2k —  0900 OI56 PB 3C 0 Entrada N?1

Plan N° RA-6 2h —  0900 01¡+5 PB 3C 0 Tablero General

LISTA DE INSTRUMENTACION Y EQUIPO USADO:

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE INVAP S. E. 

Firma:

INSPECTOR C. A. B.

Firma;

ORGANISMO INSPECTOR

Firma:

Aclaración Firma Aclaración Firma Aclaración Firma



P R O Y E C T O  RA-6
APROBADO

E N S A Y O  N“ : 3.3.1.3.5. APROBADO c/obs.

DESAPROBADO

SISTEMA: ELECTRICO N°. de REPETICION

SUBSISTEMA: TABLERQ GENERAL 6

COMPONENTE: ENTRADA, N°1 FECHA:

OBJETO: VERIFICAR EL CORRECTO FUNCIONAMIENTO DEL MOTOR m i E INTERRUPTOR
II.

c o n d ic io n  in ic ia l : Ensayo N°3.3.1.3.li.

PROCEDIMIENTO: OBSERVACIONES

a. Accionar el interruptor P2 de cierre manual de H  y verificar 
que el motor mi se energice y funciones sin dificultad.

b. Verificar que e3. interruptor II se cierre y que la tensión a 
la salida sea de 300 / 220 V + 10

Verificar que la señal local de II CERRADO, se encienda (rojo' 
y que la señal de H  ABIERTA, se apague (verde).

Accionar el interruptor P3 y verificar que el motor, mí se de- 
senergice y se abra el interruptor II. 1

e. Verificar que las señales de H  CERRADA, se apague e ll ABIER 
TA, se encienda.

f. Accionar el interruptor de cierre automático bl y verificar
que el interruptor ll se cierre y las señales correspondiente;:

II CERRADO-encendido : 11 ABIERTO-apagado

g. Verificar que no haya tensión en la bobina de apertura de Al.

h. Desconectar una fase a la entrada del relé de mínima tensión 
e5 y verificar que se encienda el indicador óptico de fase 
respectivo y las señales de ll ABIEKTO-encendida e ll CERRADA 
apagado.

i. Verificar que el interruptor ll esté ABIERTO.



j. Conectar la fase y verificar que se cierre el interruptor y 
las señales respectivas (si se mantienen las entradas W°2 y 
3 sin alimentación).

k. Colocar en manual el conmutador bl y accionar el .interruptor 
P3 y verificar que el interruptor ll se abra.

REFERENCIA:

Manual de Operación y Mantenimiento del Sistema Eléctrico
Plano W° RA-6 2b —  0900 OI56 PB 3C 0 Entrada N°1
Plano N° RA-6 2b —  0900 0ll+5 PB 3C Q Tablero General

LISTA DE INSTRUMENTACION Y EQUIPO USADO:

OBSERVACIONES:



P R O Y E C T O  RA-6
APROBADO

E N S A Y O  N":  3 .3 .l.l+.l. APROBADO c/obs.

DESAPROBADO

SISTEMA: ELECTRICO 
SUBSISTEMA: TABLERO GENERAL

No. de REPETICION 

2/cada fase

COMPONENTE: ENTRADA N°2 FECHA:

OBJETO: VERIFICAR LA CORRECTA ALIMENTACION Y FUNCIONAMIENTO DEL RELE

DE MINIMA TENSION e6.V

CONDICION INICIAL: Ensayo 'N°3.3.1*3.5*

PROCEDIMIENTO: OBSERVACIONES

a. Verificar que la señal local de 12 ABIERTO (verde) esté encen­
dido y la señal de 12 CERRADO (rojo), apagado. --

b. Verificar que los sistemaá de seguridad (fusibles), estén co­
rrectamente conectados. --

c. Con un osciloscopio, verificar que la tensión de alimentación 
al Tablero General, sea de 380/220 V + 10 tres fâ ses, cua­
tro conductores y de una frecuencia I-IZ +  5 %•

“ “  >

--

d. Verificar que la tensión de salida de los transformadores de 
tensión tlO, til, tl2, sea de 110 V + 10 --

e. Verificar con un voltímetro que entre los bornes 33 y 35 del 
relé de mínima tensión e6, no exista tensión (220 v).(Se veri­
fica funcionamiento del relé de mínima).

f. Verificar que las indicáciones ópticas de fase 101, 102, 103, 
estén apagados.

g. Desconectar una fase a la entrada del relé de mínima tensión y 
verificar que se encienda el indicador óptico correspondiente 
a la fase.

h. Verificar con un voltímetro que la tensión entre los bornes 3 5  

y 3 3  del relé de mínima tensión sea de 220 V + 10 °¡0. --

i. Verificar que entre la salida y entrada del relé auxiliar d6,



haya 220 V y verificar que no tenga vibraciones.

j. Repetir los pasos g, h, i, desconectando las fases restantes, 
una por vez.

REFERENCIA:

Plano N° RA-6 2l+ —  0900 015>+ PB 3C 0 

Plano N° RA-6 2k —  0900 01.1+5 PB 3G 0

Entrada N°2 

Tablero General

LISTA DE INSTRUMENTACION Y EQUIPO USADO:

OBSERVACIONES:



P R O Y E C T O  RA-6

a p r o b a d o

E N S A Y O  Nu: 3.3 .1.1*.2. APROBADO c/obs.

DESAPROBADO

SISTEMA: ELECTRICO 
SUBSISTEMA: TABLERO GENERAL

No. de REPETICION 

1

COMPONENTE: ENTRADA N°2 FECHA:

OBJETO: VERIFICAR EL CORRECTO FUNCIONAMIENTO DEL TRANSFORMADOR
SEPARADOR tl3 Y DE LOS TRANSFORMADORES DE TENSION til* Y tl5

c o n o ic io n  in ic ia l : Ensayo N°3.3.1.1*.l.

f,
PROCEDIMIENTO: OBSERVACIONES

a. Verificar que la tensión a la entrada del interruptor "bl*, sea 
de 220 V + 10 %. --

b. Verificar que el interruptor Td5 esté ABIERTO. --

c. CERRAR el interruptor bl* y verificar que la tensión a la sali­
da del transformador separador tl3, sea de 220 V + 10 0/0/ 50 HZ 
+ 1 i . --

d. Verificar que a la salida de los transformadores til) y tl5, ha 
ya una tensión de 110 V + 10 <f0. ~ --

e. Verificar que los intrumentos de medición estén correctamente 
conectados: voltímetro, frecuencímetro, medidor de ángulo de 
fase, medidor de consumo (KWh, KVA h), medidor de potencia y 
amperímetro. mm M

f. Medir la tensión y frecuencia en;
Voltímetro V = ---- V
Frecuencímetro W = ---- HZ --

g. Indicar que el motor m2 de comando de interruptor 11 y la bo­
bina A2 de apertura de 12, estén correctamente instalados. --

h. Verificar que el conmutador bl esté en manual. --

i. Verificar que los transformadores de corriente y relé de máxi­
ma corriente, estén correctamente conectados. --



REFERENCIA:

Plano N° RA-6 2k —  0900 015U PB 3C 0 Entrada N°2
Plano N° RA-6 2k -- 0900 01>+5 FB 3C 0 Tablero General

Manual de Operación y Mantenimiento del Sistema Eléctrico 

LISTA DE INSTRUMENTACION Y EQUIPO USADO:

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE INVAP S. E. 

Firma:

INSPECTOR C. A. B.

Firma:

----------------------------------------r---------
ORGANISMO INSPECTOR

Firma:

Aclaración Firma Aclaración Firma Aclaración Firma



P R O Y E C T O  RA-6
APROBADO

E N S A Y O  N“ : 3.3.I.H.3. APROBADO C/Obs.

DESAPROBADO

SISTEMA: ELECTRICO No. de REPETICION

SUBSISTEMA: TABLERO GENERAL 3

COMPONENTE: ENTRADA N°2 FECHA:

OBJETO: VERIFICAR EL CORRECTO FUNCIONAMIENTO DEL RELE DE
MAXIMA CORRIENTE

CONDICION INICIAL: Ensayo N^.S.!.^.

PROCEDIMIENTO: OBSERVACIONES

a. Conectar un transformador de relación variable, entre los bor­
nes 1 - 3 del relé de máxima corriente e2 y un amperímetro 
(0 - 5 A) en serie. M _

b. Verificar que los indicadores ópticos de fase, estén apagados. --

c. Variar la tensión de entrada, comenzando de 0 Volt, hasta que 
se encienda el indicador óptico de la fase R. --

d. Medir la corriente en el amperímetro: 1 =  -----------  A --

e. Verificar que la tensión en el relé auxiliar d2, sea'de 220 V
+ 10 %. 4

f. Verificar que no existan vibraciones en los núcleos de los con 
tactores. • ~ --

g. Repetir los pasos anteriores para las fases S y T, conectando 
el transformador de relación variable entre los bornes 5 - 7  
y 9 -  11 del relé de máxima corriente, respectivamente.

Is = -----------A
rt>. = ---- a•v

h. Desconectár el transformador de relación variable y verificar 
que el contactor d2 continúe energizado. --

i. Cerrar el interruptor b5. --



j. Accionar el interruptor P5 de cierre manual de 12 y verificar 
que el motor no sufra variación.

le. Verificar que haya tensión (220 V) en la bobina A2 de apertura

1. Accionar el interruptor pU de autoretén y reposición y verifi­
car que no baya tensión en el rele auxiliar d2, ni en la bobi­
na A2 de apertura de J2.

REFERENCIA:

Plano N° RA-6 2k —  0900 015*1 PB 3C 0 

Plano N° RA-6 2h -- 0900 01U5 PB 3C 0

LISTA DE INSTRUMENTACION Y EQUIPO USADO:

Entrada N°2 

Tablero General

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE INVAP S. E. 

Firma:

INSPECTOR C. A. B.

Firma;

ORGANISMO INSPECTOR

Firma:

Aclaración Firma Aclaración Firma Aclaración Firma



P R O Y E C T O  RA-6
APROBADO

E N S A Y O  N“ : 3.3.1.U.1+. APROBADO c/obs.

DESAPROBADO

SISTEMA: ELECTRICO No. de REPETICION

SUBSISTEMA: TABLERO GENEi<AL 6

COMPONENTE: ENTRADA N°2 FECHA:

OBJETO: VERIFICAR EL CORRECTO FUNCIONA MIENTO DEL MOTOR m2
DE COMANDO DE INTERRUPTOR 12.

c o n d ic io n  in ic ia l : Ensayo N°3.3.1.1+.3.

PROCEDIMIENTO: OBSERVACIONES

a. Verificar que el interruptor 11, esté ABIERTO. --

b. Verificar que los indicadores de fase de máxima corriente y 
mínima tensión estén apagados. --

c. Accionar el interruptor P5 de cierre manual de 12 y verificar 
que el motor mi funcione sin dificultad. --

d. Verificar que el interruptor 12 se cierre y que la tensión a 
la salida sea de 3^0/220 V + 10

e. Verificar que la señal local de 12 CERRADO (rojo) se encienda 
y que la señal de 12 ABIERTO (verde) se apague. --

f. Accionar el interruptor P6 y verificar que se abra el interrup 
tor 12. ~ --

g. Verificar las siguientes señales: 
12 CERRADA - Apagada 
12 ABIERTA - Encendida ___

h. Colocar ql conmutador bl en automático y verificar que el in­
terruptor 12 se cierre y se enciendan las señales correspon­
dientes.

i. Desconectar una fase a la entrada del relé de mínima tensión 
e6 y verificar que se enciendan los indicadores ópticos de fa­
se respectiva. ---
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P R O Y E C T O  RA-6

E N S A Y O  N°: 3.3.1.5.1.
APROBADO

APROBADO c/obs.

DESAPROBADO

SISTEMA: ELECTRICO No. de REPETICION

SUBSISTEMA: TABLERO GENERAL

COMPONENTE: ENTRADA N°3 FECHA:

OBJETO: VERIFICAR EL CORRECTO FUNCIONAMIENTO DEL

GRUPO ELECTROGENO 

CONDICION INICIAL: E n s a y o  N ° 3 . 3 . 1 J + . U .

PROCEDIMIENTO: OBSERVACIONES

t



REFERENCIA:

LISTA DE INSTRUMENTACION Y EQUIPO USADO:

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE INVAP S. E. 

Firma:

INSPECTOR C. A. B.

Firma:

ORGANISMO INSPECTOR

Firma:

Aclaración Firma Aclaración Firma Aclaración Firma

T



P R O V E C T O  RA-6
APROBADO

E N S A Y O  N“ : 3.3.1.5.3. APROBADO c/obs.

DESAPROBADO

SISTEMA: ELECTRICO No. de REPETICION

SUBSISTEMA: TABLERO GENERAL 1

COMPONENTE: ENTRADA. N°3 FECHA:

OBJETO: VERIFICAR EL CORRECTO FUNCIONAMIENTO DEL TRANFORMADOR 
SEPARADOR t!9 Y TRANSFORMADOR DE TENSION t20 Y t21

CONDICION INICIAL: ENSAYO N° 3 .3 .1. 5 .2.

PROCEDIMIENTO: OBSERVACIONES

a. Verificar que los indicadores ópticos de falla de fase del 
detector de máxima corriente, estén apagados. --

b. Verificar las siguientes señales en Tablero General y local:

SEÑAL TIPO SITUAC TG LOCAL

13 CERRADO Lum.(r) Apagado 
13 ABIERTO Lum. (v) Encend .
Falta de comando motor 13 Alarma(Am)Encend. -- NO 
Puesta en serv.fuente aux.Lum. Apagado —  NO

c. Verificar que 3.a tensión de entrada al interruptor b6, sea 
de 220 V + 10 % / 50 HZ + 5 --

d. Cerrar el interruptor b6 y verificar que la tensión de salida 
del transformador separador sea de 220 V + 10 / 50 I1Z + 1 % --

e. Accionar el conmutador bl a manual. --

f. Verificar que los sistemas de seguridad (fusibles) e instrumer 
tos estén correctamente instaldos. --

g. Verificar que la tensión a la salida de los transformadores 
de tensión 1:20 y t21 sea de 110 V + 10 --

h. Medir la tensión y frecuencia: V ------ V
W ------ 1IZ --



i. Verificar que el rele de maxima corriente, esté correctamente 
instalado.

REFERENCIA:

Plano N° RA-6 2k —  0900 OI55 PB 30 0 Entrada N°3

LISTA DE INSTRUMENTACION Y EQUIPO USADO:

OBSERVACIONES:



P R O Y E C T O  RA-6 * ■
APROBADO

E N S A Y O  N":  3.3.1.5.*+.s.
APROBADO c/obs.

DESAPROBADO

SISTEMA: ELECTRICO 

SUBSISTEMA: TABLERO GENERAL

No. do REPETICION

3

COMPONENTE: ENTRADA N°3 FECHA:

OBJETO: VERIFICAR EL CORRECTO FUNCIONAMIENTO DEL RlüIJi DE 
MAXIMA CORRIENTE

c o n d ic io n  in ic ia l : Ensayo W°3.3.1.5.3.

PROCEDIMIENTO:

4
OBSERVACIONES

a. Conectar un transformador de relación variable entre los bor­
nes 1 - 3  del relé de máxima corriente e3 y un amperímetro 
(0 - 5 A) en serie.t'

b. Variar la tensión de 'entrada comenzando en 0 Volt hasta que se 
encienda el indicador optico de la fase R. --

c. Medir la corriente : I = ----  A --

d. Verificar que la tensión en el relé auxiliar d3 sea de 220 V
+ io i. --

e. Verificar que no existan vibraciones en los núcleos de los con­
tactores. --

f. Cerrar el interuptor termomagnético b7 y accionando el inte­
rruptor p8 de cierre manual de 13, verificar que el sistema 
no se modifique. _  —

g. Repetir los pasos anteriores para las fases S y T, conectando 
el transformador de relación variable a la entrada y salida de 
cada fase del relé e3 :

ls = ---- A
li = ---- A

h. Desconectar el transformador de relación variable y verificar 
que el contactor d3, continúa energizado. --

i. Accionar el interruptor P7 autoretención y reposición y verifi-



car que no haya tensión en el contactor <33 ni en la bobina de 
apertura A3.

REFERENCIA:

Plano W° RA-6 2k —  0900 0155 PB 3C 0 Entrada W°3

LISTA DE INSTRUMENTACION Y EQUIPO USADO:

OBSERVACIONES:
(

1

RESPONSABLE INVAP S. E. 

Firma:

INSPECTOR C. A. B.

Firma:

ORGANISMO INSPECTOR

Firma:

Aclaración Firma Aclaración Firma Aclaración Firma



P R O Y E C T O  RA-6

E N S A Y O  N-:  3.3.1.5.5.
APROBADO

APROBADO c/obs.

DESAPROBADO

SISTEMA:

SUBSISTEMA:

COMPONENTE:

ELECTRICO 
TABLERO GENERAL

ENTRADA N°3

No. de REPETICION

FECHA:

OBJETO: VERIFICAR EL CORRECTO FUNCIONAMIENTO DEL MOTOR in3

DEL COMANDO DEL INTERRUPTOR 13

CONDICION INICIAL: E n s a y o  N 0 3 . 3 . l . 5 . > + .

PROCEDIMIENTO: OBSERVACIONES



REFERENCIA:

LISTA DE INSTRUMENTACION Y EQUIPO USADO:

OBSERVACIONES:



P R O Y E C T O  RA-6
APROBADO

E N S A Y O  N":  3.3.1.6.1. APROBADO c/obs.

DESAPROBADO

SISTEMA: ELECTRICO No. de REPETICION

c
SUBSISTEMA: TABLERO GENERAL

COMPONENTE: ALIMENTACION A LA BARRA l'NIN'J'ERRUMPJ13LE FECHA:

OBJETO: VERIFICAR EL CORRECTO FUNCIONAMIENTO DEL COMANDO

MANUAL DE LA SALIDA 21.

CONDICION INICIAL: Ensayo N°3.3.1.5.5.

PROCEDIMIENTO: OBSERVACIONES

a. Verificar que el conmutador 11 polos - 2 vías bl esté en la 
posición manual y el interruptor 121 ABIERTO. --

b. Verificar las siguientes señales en el tablero general. 
Salida 20 Conectada (Roja) Apagada - - 
Salida 20 Desconectada (Verde) Encendida —  
Salida 21 Conectada (Roja) Apagada __ 
Salida 21, Desconectada (Verde) Encendida ___

c. Verificar que el interruptor bl!, esté ABIERTO. --

d. Accionar el interruptor termomagnético blO y verificar que la ' 
tensión a la salida del transformador separador sea de 220 V 
+ 10 % / 50 IIZ + 5 f¡>. --

V
e. Accionar el interruptor termomagnético bll y el pulsador Pl6 

y verificar qu el contador C2L esté energizado (tensión de 
220 V + 10 %.). --

f. Verificar las siguientes señalización local;
Salida 20 Conectada (Roja) Apagada __
Salida 20 Desconectada (Verde) Encendida __
Salida 21 Conectada (Roja) Encendida --
Salida 21 Desconectada (Verde) Apagada --

g. Verificar que el relé auxiliar d9 esté energizado (220 V) y el 
rele d8 desenergizado. --

h. Verificar que no existan vibraciones en los núcleos de los cor 
tactores. --



PROCeClMl6NT6

t- i ' i ' j  : /  ' / ' . r  1 > ¡ m .  t . u  i h i : , i í - . ) n n  ‘. ¡ i f
j ^tactor c¿~ v*) y qutf se eno.h--íi<¡'i J'i aüifd
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REFERENCIA:

Plano N° HA-6 2k —  0900 0150 PB 3C 0 Salida 20 y 21

Plano N° RA-6 2k —  0900 01|+5 PB 3C 0 Tablero General

LISTA DE INSTRUMENTACION Y EQUIPO USADO:

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE INVAP S. E. 

Firma:

INSPECTOR C. A. B.

Firma:

ORGANISMO INSPECTOR

Firma:

Aclaración Firma Aclaración Firma Aclaración Firma



P R O Y E C T O  R A - 6
APROBADO

E N S A Y O  N°: 3 .3. l . / C .  2 . APROBADO c/obs.

DESAPROBADO

SISTEMA: ELECTRICO 
SUBSISTEMA: TABLERO GENERAL

No. de REPETICION 

1

COMPONENTE: ALIMENTACION A LA BVRRA ININTERRUMPIB 1'iR FECHA:

OBJETO: VERIEÍCAR EL CORRECTO FUNCIONAMIENTO DEL COMANDO

AUTOMATICO DE LA SALIDA 21

c o n d ic ió n  in ic ia l : Ensayo^ N°3 . 3 . 1 .6.1.

PROCEDIMIENTO: OBSERVACIONES

a. Verificar que la tensión a la ehtrada del interruptor 121 sea 
de 380/220 V + 10 i. --

b. CERRAR el interruptor 121. --

c. Accionar el interruptor Pl6 y verificar que la señal de salida 
21 conectada esté encendida. --

d. Verificar que haya tensión a la salida 3^0/220 V. --

e. Pasar la conmutadora bl a automática. --

f. Verificar que haya una tensión de 220 V + 10 °¡0 en los relés 
auxiliar dlO, dll. y <112 y que los elementos de seguridad (fu­
sibles) estén correctamente conectados. --

g. Verificar que no se produzcan vibraciones en los núcleos de lo;, 
contactores. --

h. CERRAR el interruptor SBP de alimentación a la barra ininte- 
rrumpible y abrir el disyuntor de baterías y verificar que no 
haya interrupciones del suministro de energía. ------



, ,| „ -,k 

OI3SERVACIONE

REFERENCIA:

Plano N° RA-6 2h —  0900 0150 PB 30 0 

Plano N° RA-6 Zk —  0900 01¡+5 PB 30 0
Salidas 20 y 21 

Tablero General

Manual de Operación-y Mantenimiento del Sistema Eléctrico 
LISTA DE INSTRUMENTACION Y EQUIPO USADO:

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE INVAP S. E. 

Firma:

INSPECTOR C. A. B.

Firma:

ORGANISMO INSPECTOR

Firma:

Aclaración Firma Aclaración Firma Aclaración Firma



P R O Y E C T O  RA-6

E N S A Y O  N": 3.3.1.7.1.
APROBADO

APROBADO c/obs.

DESAPROBADO

SISTEMA:

SUBSISTEMA:

COMPONENTE:

ELECTRICO 
TABLERO GENERAL

UPS

No. de REPETICION

FECHA:

OBJETO: VERIFICAR EL CORRECTO FUNCIONAMIENTO DEL
SISTEMALE REGULACION DEL UPS

CONDICION INICIAL: Ensayo Ifs’3.3.'L.6.J|.

PROCEDIMIENTO: OBSERVACIONES

a. Verificar que el rectificador-cargador de batería, esté co­
rrectamente instalado 3? conectado. ...

b. Conectar a la entrada un transformador de relación variable
...

c. Colocar a la salida una iirrpedencia lineal de ciclos adecuado, 
para obtener la condición de plena carga ( V= 220 V / 50 HZ ; 
P= 5 1ÍVA/1+ KW). ...

d. Variar la tensión de línea de entrada entre 3-’l2 y 1+13 V (38OV 
+ 10 %)y verificar que la tensión de salida a 100$ de la car­
ga nominal, con cos/*=0.8 sea de 220 V + 5 % / 50 HZ + 1 °/> mono 
fásica. — — _

e. Verificar que la tensión de flote sea de 110 V + 20 fij0 (midien 
do la tensión total del banco de baterías. ~ ~ --

f. Verificar que la tensión de salida del reetificador-cárgador 
de batería sea de 110 V + 10 $.

g. Verificar midiendo con un medidor de distorsión total 0 en un 
analizador de onda que la distorsión total sea inferior al 5 --

h. Deconectar la impi.dencia de salida . --

i. Accionar el interruptor que aisla las baterías del Sistema 
UPS y verificar la señal correspondiente y que el regresar a



a su posición normal esta se apague.

REFERENCIA:

Especificaciones Técnicas del Sistema, de Emergencia II

LISTA DE INSTRUMENTACION Y EQUIPO USADO:

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE INVAP S. E. INSPECTOR C. A. B. ORGANISMO INSPECTOR

Firma: Firma: Firma:

Aclaración Firma Aclaración Firma Aclaración Firma



P R O Y E C T O  RA-6
APROBADO

E N S A Y O  N“ : 3.3.1.7.2. APROBADO c/obs,

DESAPROBADO

SISTEMA: ELECTRICO No. de REPETICION

SUBSISTEMA: TABLERO GENERAL 1

COMPONENTE: UPS FECHA:

OBJETO: VERIFICAR EL CORRECTO FUNCIONAMIENTO DE LAS BATERIAS

CONDICION INICIAL: Ensayo N°3.3.1.7.1.

PROCEDIMIENTO: OBSERVACIONES

a. Verificar que la tensión r]e línea de entrada esté en 380/220 V 
+ 10 % (trifásico, cuatro conductos). --

b. Verifcar que la señal de falla del rectificador esté apagada. --

c. Verificar que la alarma de batería a tierra esté apagada. --

d. Dejar el equipo funcionando, hasta que las baterías estén com­
pletamente cargadas (10 hrs. carga). --

e. Desconectar la tensión de alimentación y colocar la impidencia 
lineal (de plena carga) y hacer funcionar el equipo en forina, 
autónoma. --

f. Verificar que la tensión de salida sea de 220 V + 5 °¡a al prin 
cipio (1 min.). — — --

g. Verificar que la tensión de las baterías sea de 110 V + 15 $ 
al principio ( 1 min.) --

h. Verificar que la distorsión armónica total sea inferior al 5% 
(Medir con un medidor de distorsión total o de un analizador 
de onda). --

i. Verificar que la señal de batería en descarga se encienda. --

j. Verificar que la tensión de salida al final (60 min.) sea de



220 V + 5 1o.

le. Verificar que la tensión de baterías al final (60 min.) esté 
dentro del rango de las tensiones de entrada al inversor 
(110 V c.c. + 20 % - 15 °¡o).

1. Verificar que se encienda la alarma por tensión de batería 
muy baja.

m. Verificar el buen funcionamiento de la desconexión por fin 
de descarga, controlando que no haya tensión a la salida.

n. Verificar que la tensión del banco de baterías no sea infe­
rior a 110 V - 15 °]0.

REFERENCIA:

Especificaciones Técnica del Sistema de Emergencia II

LISTA DE INSTRUMENTACION Y EQUIPO USADO:

OBSERVACIONES:



P R O Y E C T O  RA-6
APROBADO

E N S A Y O  N“: 3.3.1.7.3. APROBADO c/obs.
DESAPROBADO

SISTEMA: ELECTRICO 

SUBSISTEMA: TABLERO GENERAL

No. de REPETICION 

1

COMPONENTE: UPS FECHA:

OBJETO: VERIFICAR EL CORRECTO FUNCIONAMIENTO DEL RECTIFICADOR

CARGADOR.

CONDICION INICIAL: Ensayo N°3.3.1.7.2.

PROCEDIMIENTO: OBSERVACIONES

a. Conectar a la entrada del rectificador el transformador de re­
lación variable e interca3.ar una resistencia entre el cargador 
y las baterías para determinar la corriente de carga, tomando 
la tensión en los bornes de la resistencia.

b. Medir la corriente máxima de carga del banco de baterías:
1 = ----  A y verificar que sea constante para cualquier valor
de tensión de entrada comprendida entre: 3^0/220 V + 10 --

c. Verificar que la tensión de carga rápida sea de 1,6 v/Elemento 
+ 1 --

d. Desconectar la carga a la salida del inversor y repetir el en­
sayo verificando que la corriente máxima de carga permanezca 
contante y la tensión de carga rápida sea de 1,6 V/Elemento* 1°/ --

e. Medir el tiempo (pre-regulado en el temporizador) durante el
cuál actúa la tensión de carga rápida; t = ----  Seg.

i
--

f. Verificar que finalizado el período donde actúa la tensión de 
carga rápida pasa a carga de flote.



REFERENCIA:

Especificaciones Técnicas del Sistema de Emergencia II

LISTA DE INSTRUMENTACION Y EQUIPO USADO:

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE INVAP S. E. 

Firma:

INSPECTOR C. A. B.

Firma:

ORGANISMO INSPECTOR

Firma:

Aclaración Firma Aclaración Firma Aclaración Firma



P R O Y E C T O  RA-6
APROBADO

E N S A Y O  N“ : 3.3.1.7.^. APROBADO c/obs.

DESAPROBADO

SISTEMA: ELECTRICO No. de REPETICION

SUBSISTEMA: TABLERO GENERAL 6

COMPONENTE: y p g FECHA:

OBJETO: VERIFICAR EL COMPORTAMIENTO DEL SISTEMA FRENTE A
TRANSISTORIOS Y TENSION ALTA

CONDICION INICIAL: Ensayo N°3.3.1.7.3.

PROCEDIMIENTO: OBSERVACIONES

a. Conectar a la salida un interruptor estático (a tiristores) 
y la inrpidencia lineal de plena carga.

b. Accionar el interruptor y pasar de 0 a 100 ()0 de carga, obser- 
vándo en un osciloscopio de adecuada persistencia de imagen, 
la forma de onda de la tensión de salida. ___

c. Verificar que la tensión esté en 220 V -i- 20 n¡0 y retorne al 
régimen estable en 6 ciclos. ~ ■ --

d. Desconectar la tensión de alimentación y simular la situación 
de tensión alta, intercalando elementos en el banco de bate­
rías y verificar, midiendo con un osciloscopio, que funcione 
la alarina antes que la tensión alcance el valor nominal + 20j0

e. Desconectar la impidencia de salida del interruptor estático. --

f. Conectar la alimentación de la barra de emergencia (salida 2) 
al rectificador-cargador de baterías. --

. y
g. Conectar el sistema UPS a la barra ininterrumpible y desconec 

tar la línea de by páss de mantenimiento y verificar que no ~ 
se interrumpe la alimentación a la red. --



REFERENCIA:

Especificaciones Técnicas del Sistema de Emergencia II

LISTA DE INSTRUMENTACION V EQUIPO USADO:

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE INVAP S. E. 

Firma:

INSPECTOR C. A. B.

Firma:

ORGANISMO INSPECTOR

Firma:

Aclaración Firma Aclaración Firma Aclaración Firma



P R O Y E C T O  RA-6
* 1 APROBADO

E N S A Y O  N°: 3.3.1.8.1. APROBADO c/obs.

DESAPROBADO

SISTEMA: ELECTRICO No. de REPETICION

SUBSISTEMA: TABLERO GENERAL 3

COMPONENTE: ACOPLAMIENTO DE BARRAS FECHA:

OBJETO: VERIFICAR EL CORRECTO FUNCIONAMIENTO DEL RELE DE

MAXIMA - CORRIENTE

CONDICION INICIAL: Ensayo N°3.3.1.7A.

PROCEDIMIENTO: OBSERVACIONES

a. Verificar que el indicador óptico de fase del detectro de máxi­
ma corriente esté apagado.

b. Verificar que las señales de lU ABIERTO (rojo) esté encendido 
y de la iH CERRADA (verde) esté apagado. --

c. Verificar en Tablero General las siguientes señales:
SEÑAL TIPO SITUACION

I1* ABIERTO Lum. Encendido ,__
ib CERRADO
FALLA EN BARRA EMERG.
FALLA EN BARRA NORMAL

Lum. *
Alarma
Alarma

Apagado „__
Apagado __
Apagado __ — M

a. Conectar un transformador de relación variable entre los bornes 
1 y 3 del relé de máxima corriente eU y un amperímetro (0 - 5A' 
en serie.

e. Variar la tensión de entrada, comenzando de 
se encienda el indicador óptico de la fase

0 Volt, hasta que 
R. --

f. Medir la corriente en el amperímetro : I = ---- A. --

g. Verificar que la tensión en el relé auxiliar dl+ sea de 220 V 
+ 10 f0. --



h. Verificar que no existan vibraciones en los núcleos de los con 
tactores.

i. Accionar el interruptor Pll de cierre manual de jU y verificar 
que el sistema no sufre variación.

j. Desconectar el transformador de relación variable y accionar 
el pulsador Pll y verificar que el sistema no sufre variacio­
nes (d)| continúa energizado).

k. Verificar que haya tensión en la bobina de apertura il|.

1. Accionar el interruptor PIO de reposición y verificar que no 
haya tensión en el relé auxiliar ilU y en la bobina de apertura 
A ^ l.

m. Repetir los pasos anteriores para las fases í'. y T> conectando 
el transformador variable entre los bornes 5 - 7 y 9 - 11 del 
relé de máxima potencia eU.

REFERENCIA:

Plano N° RA-6 2k -- 0900 OlM PA 3C 0 

Plano N° RA-6 —  0900 0l)|5 PB 3C 0

LISTA DE INSTRUMENTACION Y EQUIPO USADO:

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE INVAP S. E. 

Firma:

INSPECTOR C. A. B.

Firma:

ORGANISMO INSPECTOR

Firma:

Aclaración Firma 
- -- -------- --------------------------------------------------

Aclaración Firma Aclaración Firma

Acoplamiento de barras 

Tablero General



P R O Y E C T O  RA-6
APROBADO

E N S A Y O  N": 3*3«1.8.2. APROBADO c/obs.

DESAPROBADO

SISTEMA: ELECTRICO N°. de REPETICION

SUBSISTEMA: TABLERO GENERAL 6

COMPONENTE: ACOPLAMIENTO DE BARRAS FECHA:

OBJETO: VERIFICAR EL CORRECTO FUNCIONAMIENTO DEL MOTOR mU DE

COMANDO DE INTERRUPTOR ik Y DE LA BOBINA DE APERTURA Ah

CONDICION INICIAL: Ensayo N°3.3.1.8.1.

PROCEDIMIENTO: OBSERVACIONES

a. Verificar que los indicadores ópticos de máxima corriente y 
mínima tensión estén apagados en las entradas 1, 2, 3, y aco­
plamiento de barras. _ _ _

b. Accionar el interruptor Pll de cierre manual de iU y verificar 
que él motor mU funciones sin dificualtad. --

c. Verificar que el interruptor lU se cierre y que la- tensión u<la 
salida sea de 380/220 V + 10 °¡0. --

d. Verificar que las señales correspondientes en Tablero General 
y local estén encendidas. --

e. CERRAR el circuito entre los bornes .1+1 y 56 del relé de máxima 
corriente (entrada al relé auxiliar dU) y verificar que la bo­
bina de ■ apertura de ll+ se energice. --

f. Verificar que el interruptor I*+ se abra y se encienda la señal 
correspondiente. --

g. Desconectar el cortocircuito y accionar el interruptor de encen 
dido Pll y verificar que el sistema no sufre modificación y que 
la bobina Â + continúe energizada. --

h. Acccionar el interruptor PIO de autoreposición. --

i. Accionar el interruptor Pll y verificar que el interruptor lU 
se cierre y se encienda la señal correspondiente. --



REFERENCIA:

Plano N° RA-6 2k —  0900 OlMl PA 3C 0 

¡ Plano N° RA-6 2h —  0900 01*15 PB 3C 0 

1
LISTA DE INSTRUMENTACION Y EQUIPO USADO:

Acoplamiento de “barras 

Tablero General

OBSERVACIONES:

1........... ............
í  RESPONSABLE INVAP S. E.

|  Firma:

|

INSPECTOR C. A. B.

Firma;

ORGANISMO INSPECTOR

Firma:

1 Aclaración Firma Aclaración Firma Aclaración Firma



SISTEMA: ELECTRICO

SUBSISTEMA: TABLERO GENERAL

COMPONENTE: ACOPLAMIENTO DE BARRAS

No. de REPETICION

FECHA:

OBJETO: VERIFICAR EL CORRECTO FUNCIONAMIENTO DEL TRANSFORMADOR

SEPARADOR t29 DE LA SALIDA N°21. 

CONDICION INICIAL: Ensayo N°3.3.1.8.2.

PROCEDIMIENTO: OBSERVACIONES

a. Verificar que la tensión a la entrada del interruptor 120 sea 
de 380/220 V + 10 'jo.

b. CERRAR el interruptor 120 y verificar la señal correspondiente 
en Tablero General.

CERRAR el interruptor termomagnético b8 y verificar que la 
tensión a la salida del transformador sea de 220 V + 10 / 
50 HZ + 5 °/o.

CERRAR el interruptor termomagnético b9 y accionar el pulsador 
PlU y verificar que el sistema no sufre modificación (bl auto­
mático.) .



REFERENCIA:

Plano N° RA-6 2k -- 0900 0150 PB 3C 0 

Plano N° RA-6 2b —  0900 01.1+5 PB 3C 0

Salidas W°20 y 21 

Tablero General

LISTA DE INSTRUMENTACION Y EQUIPO USADO:

OBSERVACIONES:



P R O Y E C T O  R A - 6

E N S A Y O  N":  3 .3 .1.9.1.
APROBADO

APROBADO c/obs.

DESAPROBADO

SISTEMA: ELECTRICO 
SUBSISTEMA: TABLERO GENERAL

COMPONENTE: CONSOLA PRINCIPAL, DE REPLIEGUE Y SALA DE GUARDIA

No. de REPETICION

6 / 1 0  seg.

FECHA:

OBJETO: VERIFICAR EL CORRECTO FUNCIONAMIENTO DEL TRANSFORMADOR t36 Y 
DEL RECTIFICADOR R^O DE LA SALIDA N°U0

CONDICION INICIAL: Ensayo N° 3.3 .1 .8.3.

PROCEDIMIENTO: OBSERVACIONES

a. Verificar que los fusibles (F*l-0 y F71) estén cori'ectamente co­
nectados.

b. Verificar que los valores de tensión y frecuencia a la entrada 
del interruptor il+O sean de 220 V + 5 '% / 50 HZ + 5

c. Verificar que el transformador t3ó y el rectificador rI+0, es­
tén correctamente instalados y conectados.

d. CERRAR el interruptor iUO y verificar que la tensión a la sa­
lida del transformador sea de 2¡+ V + 5 % y 50 HZ + 5 %•

e. Verificar que la tensión a la salida del rectificador sea de 
2k V c.c. + 5 °]0.

f. Repetir los pasos anteriores seis veces, cada .10 seg., veri­
ficando qué el funcionamáe nto no sufra cambios en las sucesi­
vas operaciones.(variación de la fuerza ejercida en las distin 
tas operaciones).
v que los valores de la tensión a la salida del transformador 
y rectificador, se mantengan dentro de los valores normales.

}



REFERENCIA:

Plano N° RA-6 2k 
| Plano N° RA-6 2k

-  0900 OIU7 PB 3C 0
-  0900 011+5 PB 3C 0

Salidas V+, *+5 Y *+0 
Plano General

LISTA DE INSTRUMENTACION Y EQUIPO USADO:

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE INVAP S. E. 

firma:



P R O Y E C T O  R A - 6

APROBADO

E N S A Y O  N": 3 . 3 . 1 . 9 . 2 . : APROBADO c/obs.

DESAPROBADO

SISTEMA: ELECTRICO 

SUBSISTEMA: TABLERO GENERAL

No. de REPETICION 

1

COMPONENTE: CONSOLA PRINCIPAL, DE REPLIEGUE Y SALA DE GUARDIA FECHA:

OBJETO: VERIFICAR EL CORRECTO FUNCIONAMIENTO EN PUPITRE DE 

DE GUARDIA Y CONSOLA LE REPLIEGUE

SALA

CONDICION INICIAL: 3.3.1.9*1.

PROCEDIMIENTO: OBSERVACIONES

a. Verificar que la tensión entre los bornes SG28 y SG29 a la en­
trada del pupitre de Sala de Guardia, sea de 2b V c.c. + 5 %• --

b. Verificar que los fusibles del seccionador estén correctamente 
conectados e instalados. --

c. Accionar el seccionador portafusibles fu2 y verificar las si­
guientes señales:

SEÑAL TIPO SITUACION

Bomba de riego-marcha
Bomba de riego-parada 
Iluminación de emergencia-apag. 
Iluminación de emergencia-enced. 
Puerta enclavada 
Puerta habilitada 
Puerta abierta

Lum.(roja)
Lum.(verde' 
Lum.(verde] 
Lum.(roja) 
Lum.(verde' 
Lum.(amar.' 
Lum.(roja)

Apagada
Encendida
Encedida
Apagada
Apagada
Encendido
Apagado »

--

d. Verificar que la tensión entre lor 
consola de repliegue sea de 2b V

3 bornes CRÍ+9 y CR50 de la 
:.c. + 5 %. --

e. Verificar que los fusibles del seccionador estén correctamente 
instalados y conectados. --

f. Accionar el seccionador portafusibles ful y fu2 y verificar las 
siguientes señales:



SEÑAL TIPO SITUACION

lfabilitado-Bomba IPRI Lum.(AZ) Apagada —
Habilitado-Bomba 2 SEO T.um. (AZ) Apagada --
Habilitado-Vent .Torre Lum.(AZ) Apagada .__

; No habilitada-Bomba TPRI Lum.(BL) Encendida --
• No habilitada-Bomba 2 GEC Lum.(BL) Encendida M « «

No habilitado-Vent.Torre I1U.11. (BL) Encendida « _
.'t Bomba Ip 1 \I -marel 1a r,um.(v) Apagada __

Bomba 2 SEC-parada Lum.(R) Encendida __
•* Vent. Torre-marcha Lum. (V) Apagada --¿ Ven!. Torre-parada Lujm. (r ) Encendida --
} Alta temp. Lum.(r ) Apagada __

Válvula V5-AB1EKTA Luin. (V) Apagada --
>1 Válvula V5-CE.RRAPA J.um. ( r) Encendida __

Boiiiba IPRT-p.ur&da Lum.(r ) Encendida --
i\ Bomba P .‘¡Eí'-marcha , Lum.(V) . . Apagada , —\1 NOTA: El estado de algún-ir; r;euaifíü, no nece¿jaru ámente debéhi¡ coincidir con las deí.criptas (ji este Enrayo, dependien
á du de Ioü inlerruptui•na 0 condiciono» progenie» (EJ:
*

,i

Injerta habilitada, 'puerta ABIERTA, etc .)

REFERENCIA:

¡ Plano RA-6 2k -- 0900 0182 PA 2b 0 Pupitre ¡;’,ala de Guardia

! Plano RA-6 2k —  0900 0l8l PA 2b 0 Conaola de Repliegue 
í

[ LISTA DE INSTRUMENTACION Y EQUIPO USADO:

f
i

OBSERVACIONES:

i

¡  RESPONSABLE INVAP S. E. 
¡1

INSPECTOR C. A. B. ORGANISMO INSPECTOR

|  Firma: Firma; Firma;

|  Aclaración Firma Aclaración Firma Aclaración Firma



P R O Y E C T O  R A - 6

E N S A Y O  N°: 3.3.1.9*3.
APROBADO

APROBADO c/obs.

DESAPROBADO

SISTEMA: ELECTRICO No. de REPETICION

SUBSISTEMA: TABLERO GENERAL , 1

COMPONENTE: CONSOLA PRINCIPAL Y MIMICO FECHA:

OBJETO: VERIFICAR LA ALIMENTACION AL COMANDO DE CONSOLA PRINCIPAL

CONDICION INICIAL: Ensayo N°3.3.1.9.2.

PROCEDIMIENTO: OBSERVACIONES

a. Verificar que la tensión entre los bornes 10 - 12 de la conso-
la principal tenga 2k V c.c. + 5 jo• ---

b. Verificar que los fusibles del seccionador estén correctamente
conectados.

c. Accionar el seccionador portafusibles ful y verificar las si­
guientes señales :

SEÑAL TIPO [ SITUACION

Habilitado-Bomba IPRI Lum. AZ) Apagada
Habilitado-Bomba 2 SEC Lum. AZ) Apagada
Habilitado-Vent. Lum. AZ) Apagada
No hab Hitado-Bomba IPRI Lum. BL) Encendida _ ——
No habilitado-Boniba 2 SEC Lum. BL) Encendida
No habilitado-Vent. Lum. BL) Encendida
Comando manual de Vent.Torre Enf. Lum. v) Apagada
Comando manual válvula V5 Lum. v) Apagada
Alta temperatura en Circ¿ SeeundJ Lum. R) Apagada
Habilitado-c ompre sores Lum. AZ) Apagada ......
No habilitado-compresores Lum. BL) Encendida — — —
Compresores automático Lum. v) Apagada ___
C ompre s ore s-manual Lum. AM) Apagada
Compresores prog. cero Lum. R) Encendida — ——
Ilumin. de Emergencia-Encend., Lum. R) Apagada ___
Huirán, de Emergencia-Apagad. Lum. v) Encendida
Puerta habilitada Lum. AM) Encendida
Puerta enclavada Lum. v) Apagada
Puerta abierta Lum. R) Apagada
Falta de tensión Entrada 1 Alarma(AM) Apagada , ' _ _ _
Falta de tensión Entrada 2 Alarma(AM) Apagada
Falta de tensión UPS Alarma(AM) Apagada —  -



SEÑAL TIPO SITUACION

Sobre corriente barra normal Alarma(AM) Apagada
Sobre corriente barra de Rmerg. 
Falta de tensión de co.nundo~

Alarma(AM) Apagada --

Tablero Ganeral Alarma(AM) Apagada • ~ ....
Falta de tensión de comando TG/l'l Alarma (AM) Apagada
Falta de tensión de comando TG/i2 A3arma(AM) Apagada .
Falta de tensión de comando TCI/T3 Alarma(AM) Apagada VMM
Falta de tensión de comando Tfi/ííO Alarma(AM) Apagada __
Falta de tensión de comando TG/21 Alarma (AM) Apagada ...
Alta tensión batería Alarma(AM) Apagada --
Baja tensión batería Alarma(AM) Apagada --
Batería a tierra Alarma(AM) Apagada --
Falla en el cargador Alarma(AM) Apagada --
Carga ,¡ninterrunipible transferido Alarma(AM) Apagada --

NOTA: El estado de algaras señale-,, no Necesariamente tiene 
que coincidir con las deseriptas en este Ensayo, de­
pendiendo de los interruptores o condiciones presente 
(EJ: puerta habilitada, puerta AB3 Rkl'A, etc.)

i} REFERENCIA:

Plano N° RA-6 2k —  0900 0179 PA 2b 0 Consola principal

LISTA DE INSTRUMENTACION Y EQUIPO USADO:

OBSERVACIONES:



SISTEMA:

SUBSISTEMA:

COMPONENTE:

ELECTRICO /
TABLERO GENERAL

CONSOLA PRINCIPAL Y MIMICO

No. de REPETICION

FECHA:

OBJETO: VERIFICAR LA ALIMENTACION AL COMANDO DEL ESQUEMA.

MIMICO DE CONSOLA PRINCIPAL 

c o n d ic io n  in ic ia l : Ensayo N° 3 . 3 . 1 . 9 . 3 .

PROCEDIMIENTO: OBSERVACIONES

a. Verificar en el esquema mímico de consola principal las si­
guientes señales:

SEÑAL

TABLERO GENERAL

Entrada 1-CERRADA 
Entrada 1-ABIERTA 
Entrada 2-CERRADA 
Entrada 2-ABIERTA 
Entrada 3-CERRADA 
Entrada 3-ABIERI'A 
Acopíame nto-CERRADO 
A c op la mi e n t o - ABIE RTíl

TS1

Alimentación-CERRADA 
Alimentación-ABIERTA 
Bomba IPRI-marcha 
Bomba IPRI-parada 
Bomba 2 SEC-marcha 
Bomba 2 SEC-parada

TS2

Alimentación-CERRADA 
Alimentación-ABIERTA 
Ventilador Torre-marcha 
Ventilador Torre-parada 
Válvula VI-ABIERTA 
Válvula Vl-CERRADA

TIPO

Lum. (V) 
Lum.(r ) 
Lum.(v) 
Lum.(R)
Lum.(v) 
Lum.(r ) 
Lum. (v) 
Lum.(r )

Lum. (V) 
Lum.(r ) 
Lum. (V) 
Lum.(r) 
Lum.(v) 
Lum.(r )

Lum.(v) 
Lum.(r ) 
Lum.(v) 
Lum.(R) 
Lum.(V) 
Lum.(R)

SITUACION

Apagada
Encendida
Encendida
Apagada
Apagada
Encendida
Apagada
Encendida

Apagada
Encendida
Apagada
Encendida
Apagada
Encendida

Apagada
Encendida
Apagada
Encendida
Apagada
Encendida



SEÑAL ^nro __

TS3

Alimentación-CERRADA Lum.(v)
i Aliment a c ión-ABIERTA Luin.(R)

Bomba 3 LLE-marcha Lum.(v)
Bomba 3 LLE-parada Lu:n.(R)•i Bomba 1| C0N-ma:rc'ba Lum.(V)
Bomba 1+ COM-parada Lum.(R)‘fi Bomba 5 FiS-tnarcha Lum.(V)

A Bomba 5 DES-parada Lum.(R)
•1 Bomba 6 DES-marcTia Lum.(V)

Bomba 6 DES-parada Lum.(R)
Bomba 7 SUM-marcíia Lum. ( V )
Boviiba 7 SUM-parada I.um.(R)

SITUACION

Apagado
Encendido
Apagado
Encendido
Apagado
Encendido
Apagado
Encendido
Apagado
Encendido
Apagado
Encendido

TS¡+

Alimentación-CERRADA 
A1imenta c i 6n-AB1ERTA 
Bomba 8 EFL-marcha. 
Boniba 8 EFL-parada 
Bomisa 9 EFL-marcha 
Bomba 9 EFL-parada

Lum.(V) 
Lu.ii. (R) 
Lum.(V) 
Lum.(r) 
Lum.(v) 
Lum.(r)

Apagado
Encendido
Apagado
Encendido
Apagado
Encendido

REFERENCIA:

Plano N° RA-6 2k —  0900 0180 PA 2B 0 Esquema Mímico

LISTA DE INSTRUMENTACION V EQUIPO USADO:

OBSERVACIONES:

1 RESPONSABLE INVAP S. E.

iF Irm a:

!

INSPECTOR C .A . B.

Firma:

ORGANISMO INSPECTOR

Firma:

S Aclaración Firma 
3

Aclaración Firma Aclaración Firma



P R O Y E C T O  R A - 6

E N S A Y O  Nü: 3.3.1.9.5.
APROBADO

APROBADO c/obs.

DESAPROBADO

No. de REPETICION
S lS ltM A : ELECTRICO
SUBSISTEMA: TABLERO GENE RAL 1

COMPONENTE: CONSOLA PRINCIPAL Y MIMICO FECHA:

OBJETO: VERIFICAR LA ALIMENTACION AL COMANDO DEL ESQUEJA
MIMICO DE CONSOLA PRINCIPAL

c o n d ic io n  in ic ia l : Ensayo N°3.3.1.9.!+.

PROCEDIMIENTO: OBSERVACIONES

a . Verificar en el mímico de consola principal las siguientes
señales:

SEÑAL TIPO SITUACION

TS5
Alimentación-marcha Lum.ÍV) Apagado --
Alimentación-parada Lum.(R) Encendido — -

Aliment. comp. servicios Gr.l-CERR. Lum. (V) Apagado --
Aliment. comp. servicios Gr.l-ABIE. Lum.(R) Encendido --
Aliment. comp. servicios Gr.2-CERR. Lum. (V) Apagado --
Aliment. comp. servicios Gr.2-ABIE. Lum.(r) Encendido --
Compr. serv. generales I-marcha Lum^v) Apagado
Compr. serv. generales 1-parada Lum.(R) Encendido --
Compr. serv. generales 2-marcha Lum. (V) Apagado --
Compr. serv. generales 2-parada Lum.(r ) Encendido --

ts6

Alimentación-CERRADA Lum.(v) Apagado
Alimentación-ABIERTA Lum.(r) Encendido --

TS7

Alimentac ión-CERRADA Lum.(v) Apagado _ mm M
Alimentación-ABIERTA Lum.(R) Encendido --

ts8

Alimentación-CERRADA Lum. (V ) Apagado mm mm M
Alimentación-ABIE RTA Lum.(r) Encendido
Bomba 12 CIS-marcha Lum.(v) Apagado — — —
Bomha 12 CIS-parada Lum.(r) Encendido
Bomha 13 CIS-marcha Lum. (V) Apagado
Bomha 13 CIS-parada Lum.(R) Encendido ---



SEÑAL TIPO SITUACION

TñiU

Alimentación-CERRADA Lum.(v) Apagado mmmm
Alimentación-ABIERJ'A' f’ Lum.(r ) Encendido
Bo;iba de riego-marcha Lum.(v) Apagado --
Bomba de riego-parada Lum. (R) Encnedido --
Bomba de desagote-marcha Lum. (V) Apagado --
Bomba de desagote-parada Lu.m. (R) Encendido --

TS9
AlimeAtac ión-CERRAPA Lum.(V) Apagado _ _
Alime ntacion-ABIERTA Lum.(r ) Encendido --
Bomba 1>+ POZ-marcha Lujii. (v) Apagado --
Bomba ll|- POZ-parada Lum.(r ) Encendido --
Bomba 15 POZ-marcha Lum.(V) Apagado --
Bomba 15 PQZ-parada Lum.(r ) Encendido --
Bomba cloacal I-marcha •Lum. (V) Apagado --
Bomba cloacal 1-parada ■ Luin. (R) Encendido --
Bomba cloacal 2-marcha Lum.(V) Apagado --
Bomba cloacal 2-parada. Lum.(R) Encendido

|  REFERENCIA:

JÍ
| Plano N° RA-6 2b —  0900 01.80 213 0 Esquema Mímico

i| LISTA DE INSTRUMENTACION Y EQUIPO USADO:

OBSERVACIONES:



SISTEMA: ELECTRICO
SUBSISTEMA: TABLERO GENERAL

COMPONENTE: CONSOLA PRINCIPAL Y MIMICO

No. de REPETICION 

1

FECHA:

OBJETO: VERIFICAR EL CORRECTO FUNCIONAMIENTO DE LAS SEÑALES

DEL MIMICO'DE CONSOLA PRINCIPAL 

CONDICION INICIAL: Ensayo N°3.3.1.9.5.

PROCEDIMIENTO:

a. Verificar en el mímico de consola principal las siguientes 
señales:

OBSERVACIONES

SEÑAL » TIPO SITUACION

TS10

Alimentación-CERRADA
Alimentación-ABIERTA

Lum.(V) 
Lum.(r )

Apagado
Encendido

TS11

Alimentación-CERRADA
Alimentación-ABIERTA

_Lum. (V) 
Lum.(r)

Apagado
Encendido

TS12

Alimentación-CERRADA 
Alimentac i ón-ABIE RTA

Lum.(v) 
Lum.(r )

Apagado
Encendido

TS13

Alimentación-CERRADA
Alimentación-ABIERTA

Lum. (V) 
Lum. (R)

Apagadd 
Encendido

TOMACORRIENTE

Alimentación-CERRADA 
Aliment ac ión-ABIERTA

Lum.(v)
Lum.(R)

Apagado
Encendido

ILUMINACION

Alimentación-CERRADA
Alimentación-ABIERTA

Lum. (V) 
Lum.(r)

Apagado
Encendido



'l

SEÑAL

ILUMINACION EXTERIOR

Alimentacion-CERRADA 
Alimentación-ABIERTA

TENSION ESTABILIZADA-LABORATORIOS

Alimentacion-CEBRADA 
Alimentación-ABIERTA 
Estabilizador-conectado 
Estabilizador-punteado

TIPO

Lum.(v)
Lum.(R)

Lum.(V) 
Lum.(R) 
Lum.(V) 
Lum.(r )

TENSION ESTABILIZADA-SALA DE CONTROL

Alimentac ión-CERRADA 
Alimentación-ABIE RTA 
Estabilizador-conectado 
Estabilizador-punteado

Lum.(v) 
Lum.(r ) 
Lum. (V) 
Lum.(ft)

SITUACION

Apagado
Encendido

Apagado
Encendido
Encendido
Apagado

Apagado
Encendido
Encendido
Apagado

NOTA : El estado de algunas señales, no necesariamente tiene 
que ' coincidii' con las descriptas en este 
Ensayo, dependiendo dt los interruptores o condicio- 

________nes presentes.(KJ:Estabilizador conectado.punteado.et<

REFERENCIA:

| Plano N° RA-6 '2lf —  0900 0180 PA 2® 0

I  LISTA DE INSTRUMENTACION Y EOUIPO USADO:

lis quema Mímico

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE INVAP S. E. INSPECTOR C. A. B. ORGANISMO INSPECTOR

:lrma: 1 Firma; Firma:

Aclaración Firma Aclaración Firma Aclaración Firma



P R O Y E C T O  R A - 6

... APROBADO

E N S A Y O  N*: 3.3.1.9.7. APROBADO c/obs.

DESAPROBADO

SISTEMA: ELECTRICO 
SUBSISTEMA: TABLERO GENERAL

No. de REPETICION

1

COMPONENTE: f FECHA:

OBJETO: VERIFICAR EL CORRECTO FUNCIONAMIENTO DE LAS SEÑALES DEL

MIMICO DE CONSOLA PRINCIPAL

CONDICION INICIAL: Ensayo N°3.3.1.9.6.

PROCEDIMIENTO: OBSERVACIONES

a. Verificar las siguientes señales en 
principal:

el mímico de la. consola

SEÑAL Tipo SITUACION

ALIMENTACION DE UPS DE BARRA NORMAL

Interruptor-CERRADO 
Interruptor-ABIERTO 
Contactor-CERRADO 
Contactor-ABIERTO

Lum. (V) 
Lum.(r) 
Lum. (V) 
Lum.(r)

Encendido 
Ap agado 
Encendido 
Apagado

RECTIFICADOR

SI
NO

Lum. (V) 
Lum.(r )

Encendido
Apagado

--

CONVERTIDOR . -

SI
NO

Lum.(V) 
Lum.(r)

Encendido
Apagado

--

CONTACTOR DE SALIDA CONVERTIDOR

CERRADO
ABIERTO

Lum. (V) 
Lum.(r)

Encendido
Apagado _ _ „

CONTACTOR DE BY PASS

CERRADO
ABIERTO

Lum.(v) 
Lum.( r )

Apagado 
Encendido ¡

--

DISYUNTOR DE BATERIA

CERRADO Lum. (v) Encendido --



SEÑAL

ABIERTO

TIPO

Lum.(R)

ALIMENTACION CARGA ININTERRIJIÍPIBLE

CERRADA
ABIERTA

Lum.(V) 
Lum.(h)

INSTRUMENTACION SALA DE REP. Y GUARDIA

Alimentacion-CE R RADA 
Alimentación-ABIERl'A

CONSOLA SISTEMA ELECTRICO

Alimenta c ion-CERRADA 
Alimentación-ABIERTA

COMANDO TABLERO GENERAL

Alimentación-CERRADA 
Alimentación-ABIERTA

Lum. (V) 
Lum.(r)

Lum.(v) 
Lum.(r)

Lum.(V) 
Iium. ( r )

SITUACION

Apagado

Encendido
Apagado

Apagado
Encendido

Encendido
Apagado

Encendido
Apagado

REFERENCIA:

Plano N° RA-6 2k —  0900 0180 PA 2B 0 Esquema Mímico

LISTA DE INSTRUMENTACION V EQUIPO USADO:

OBSERVACIONES:

¡  RESPONSABLE INVAP S. E. INSPECTOR C. A. B. ORGANISMO INSPECTOR

íFirma: Firma: Firma:

|  Aclaración Firma Aclaración Firma Aclaración Firma



SISTEMA: ELECTRICO
SUBSISTEMA: TABLERO GENERAL

COMPONENTE: CONSOLA. PRINCIPAL Y MIMICO

NO. de REPETICION

1

FECHA:

OBJETO: VERIFICAR EL CORRECTO FUNCIONAMIENTO DE LAS SEÑALES

DEL MIMICO DE CONSOLA PRINCIPAL 

CONDICION INICIAL: Ensayo N°3.3.1.9.7.

PROCEDIMIENTO: OBSERVACIONES

a. Verificar las siguientes señales en el Mímico de Consola Prin 
eipal:

SEÑAL TIPO SITUACION

COMANDO TABLERO VENTILACION

Alimentación-ABIERLA. Lum.(R) Encendido
Alimentación-CERRADA Lum.(V) Apagado

ALTAVOCES

Alimentación-CERRADA Lum. (V) Apagado
Aliment ac ión-aBIE RTA Lum.(r) Encendido

BALIZAMIENTO AEREO

Alimentación-CERRADA Lum.(v) Apagado
' Alimentación-ABIERTA • Lum.(R) Encendido

ILUMINACION DE EMERGENCIA

Alimentación-CERRADA" Lum.(v) Apagado
Alimentación-ABIEKTO Lum.(r ) Encendido

EVACUACION

Alimentación-CERRADA Lum.(v) Apagado
Alimentación-ABIERTA Lum.(r ) Encendido

COMANDO TABLEROS SECCIONALES

Alimentación-CERRADA Lum. (v) Apagado
Alimentación-ABIERTA Lum.(r ) Encendido



INSTRUMENTACION DE SALA

DE CONTROL

Alimentación - CERRADA Lum.(V') Apagado ---
Alimentación - ABIERTA-.... __ ... Lum.(r) Encendido ---

REFERENCIA:

Plano N° RA-6 2k —  0900 0180 PA 2B 0 Esquema Mímico

LISTA DE INSTRUMENTACION Y EQUIPO USADO:

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE INVAP S. E.

¡ Firma:
INSPECTOR C. A. B.

Firma:

ORGANISMO INSPECTOR

Firma:

|  Aclaración Firma Aclaración Firma Aclaración Firma



P R O Y E C T O  R A - 6

APROBADO

E N S A Y O  N": 3.3.1.10.1. APROBADO c/obs.

DESAPROBADO

SISTEMA:

SUBSISTEMA:

COMPONENTE:

ELECTRICO 

TABLERO GENERAL

SALIDAS DEL TABLERO GENERAL

No. de REPETICION

6/10 seg.

FECHA:

OBJETO: VERIFICAR EL CORRECTO FUNCIONAMIENTO DE LOS ELEMICNTOS DE LA

CONDICION INICIAL:

SALIDA 19, COMANDO TABLEROS SECCIONALES Y ENCLAVAMIENTO DE 
PUERTAS.
Ensayo N° 3«3«1»9»8»

PROCEDIMIENTO: OBSERVACIONES

a. Verificar que los fusibles, transformador T37 (220 V / 2h V) y 
rectificador rl9, estén correctamente instalados y conectados.

b. Verificar que la señal de H 9  ABIERTO, esté encendida en Sala 
de Control.

c. Verificar que la tensión de entrada al interruptor H9> sea de 
220 V + 10 i / 50 HZ + .‘5 Í.

d. Accionar el interruptor H 9  y verificar que la tensión a la 
salida del transformador sea de 2l+ V + 5 $> / 50 HZ + 5 %•

e. Verificar que se enciende la señal de H 9  CERRADO en S. Control

f. Verificar que la corriente 
do en los siguientes bornes

de salida sea de 2^ V c.c., midien-

TG-12^ y TG-125 (TS1)
TG-129 y TG-130 (TS2)
TG-13^ y TG-135 (TS3)
TG-139 y TG-l^O (TSl+)
TG-1U8 y TG-1U9 (ts8)
TG-153 y TG-15̂ - (TS9)
TG-166 y TG-I67 (TS1J+) .
TG-207 y TG-203 (TU)
TG-223 y TG-22U (C.P.) *
TG-210 y TG-211 (S.G.) **

^ (Enclavamiento de Puertas 1-10) 
** (Enclavamiento de Puertas 11 y 12)



' g. Verificar que en el funciónamiento de los mecanismos del xn- 
í terruptor no haya cambios en las sucesivas operaciones.

REFERENCIA:

Plano N° RA-6 2k —  0900 0ll+9 PB 30 0 
| Plano N° RA-6 2k —  0900 CQ.1+5 PB 3C 0

Salida 19 
Tablero General

¡Manual de Operación y Mantenimiento del Sistema Eléctrico 

LISTA DE INSTRUMENTACION Y EQUIPO USADO:

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE INVAP S. E. INSPECTOR C. A. B. ORGANISMO INSPECTOR

:irma: Firma; Firma;

Aclaración Firma Aclaración Firma Aclaración Firma.y



SISTEMA: ELECTRICO
SUBSISTEMA: TABLERO GENERAL

COMPONENTE: SALIDAS DEL TABLERO GENERAL

No. de REPETICION

6/10 seg.

FECHA:

OBJETO: VERIFICAR EL CORRECTO FUNCIONAMIENTO DE LOS INTERRUPTORES DE 
LAS SALIDAS 5 a 18, 2k, 25 y 57

CONDICION INICIAL: Ensayo N° 3.3.1.10.1.

PROCEDIMIENTO: OBSERVACIONES

a. Verificar las siguientes acciones para cada interruptor;

'SALI
DAN3

•

SEÑAL I 
ABIERTA 
EN S.CONT

MEDIR TENSD1 
DE ENTRADA 
380/220V+10i

CERRAR INTE 
RRUPTOR In 
!( MEDIR EN 
BORNERA DE 
POTENCIA 
380/220V+30'/

VERIFICAR QUE 
NO HAYA TEN­
SION ENTRE LOÍ 
BORNES (CIR­
CUITO CERRADO)

ALIMENTACT.Oí
A:

5 —  (*) ----- ----- TG-38 y TG-66 Toma Corr.

6 —  (*) — ----- tg-39 y TG-67 Ilurn.

7 ----- — ----- TG-21+ y TG-13) TSl

8 ----- — ----- TG-25 y TG-131 TS2

9 ----- — ----- TG-26 y TG-136 TS3
10 ----- — ----- TG-27 y TG-l^l TŜ -

11 —  (*) — ----- TG-28 y TG-65 TS5

12 ----- — ----- TG-30 y TG-JU6 TS7

13 ----- — ----- TG-31 y TG-150 TS8

ik ----- — ----- TG-33 y TG-155 TS9

15 ----- — ----- tg-31!- y TG-15B TS10

16 _ _ _ _ _ _ ----- tg-35 y T&-160 TS11
----- ----- t g -37 y tg-i6)i TS13



18 —  (*) — — tg-40 y tg-68 Ilum. Ext.

2k — — — TG-29 y TG-I85 TS6 --

25 — — — TG-36 y TG-192 TS12
i;.

57
*----- ~

— — — TG-32 y TG-168 TSllf
1-------

--

I
í,S
i'b.

(*) Verificar la señal correspondiente en Sala de Control 
cuando se cierren los interruptores 15, T.6, 111 e Il8 
y que en el resto de interruptores las señales no sufran 
modificación.

Verificar que en el funcionamiento de los mecanismos de los in­
terruptores no haya cambios en las sucesivas operaciones (seis 
veces cada diez segundos).

REFERENCIA:

Plano N° RA-6 2k —  0900 01*1-8 P13 3C 0 
Plano N° RA-6 2k —  0900 01U5 PB 3C 0

Salidas 5 u 8, 2k, 25 y 57 
Plano General

Manual de nperacion y Mantenimiento del Sistema Eléctrico
LISTA DE INSTRUMENTACION Y EQUIPO USADO:

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE INVAP S. E.

(Firma:

S. E. INSPECTOR C.A. B. . ORGANISMO INSPECTOR

Firma: Firma:

Aclaración Firma Aclaración Firma



P R O Y E C T O  R A - 6

APROBADO

E N S A Y O  N":  3.3.1.10.3. APROBADO c/obs.

DESAPROBADO

SISTEMA: ELECTRICO N». de REPETICION

SUBSISTEMA: TABLERO GENERAL 6/10 seg.

COMPONENTE: SALIDAS DEL TABLERO GENERAL FECHA:

OBJETO: VERIFICAR EL CORRECTO FUNCIONAMIENTO DE LOS ELEMENTOS

DE LA SALIDA ^5 (TS6 y TS12).

CONDICION INICIAL: Ensayo N° 3-3.1.10.1.

PROCEDIMIENTO: OBSERVACIONES

a. Verificar que los fusibles, transformador t35 Y rectificador 
rl+5, estén correctamente conectados e instalados. --

b. Verificar que la señal en Sala de Control de comando del ta­
blero de Ventilación-ABIERTA, esté encendida. --

c. Verificar que la tensión de entrada al interruptor lh5>  sea 
de 220 V +  10 % /  '50 HZ +  5 %. --

d. Cerrar el interruptor 1^5 y verificar la tensión a la salida 
del transformador, sea de 2k V + 5 % /  50 HZ + 5 %• --

e. Verificar que se enciende la señal en Sala de Control de co­
mando del tablero- de Ventilación-CERRADA. --

f. Verificar que la corriente de salida sea de 2b V c.c., midien­
do en los siguientes bornes;

tc-228 /  TG-229 (ts6)
TG-232 /  TG-233 (TS12)

--

g. Verificar que en el funcionamiento de los mecanismos del inte­
rruptor 1^5 no haya cambios en las sucesivas operaciones.



i  REFERENCIA:

I Plano N° RA.-6 2k —  0900 0ll+7 PB 3C 0 Salidas 1+1+, k'5 y 1+0

¡ Plano W° RA-6 2k —  0900 0ll+5 PB 3C 0 Tablero General

Manual de Operación y Mantenimiento del Sistema Eléctrico 
LISTA DE INSTRUMENTACION Y EQUIPO USADO:

;

1 OBSERVACIONES:

i  RESPONSABLE INVAP S. E. INSPECTOR C. A. B. ORGANISMO INSPECTOR

IFirm a: Firma: Firma:

I  Aclaración Firma Aclaración Firma Aclaración Firma



SISTEMA: ELECTRICO
SUBSISTEMA: TABLERO GENERAL

No. de REPETICION

COMPONENTE: SALIDAS DEL TABLERO GENERAL FECHA:

OBJETO:

CONDICION INICIAL:

VERIFICAR EL CORRECTO FUNCIONAMIENTO DE LOS INTERRUPTORES DE 
ILUMINACION Y TOMACORRIENTES 12.6 A 137 E INTERRUPTORES lUl,

lk2, il+3 E 139.
Ensayo N°3*3.1.10.2.

PROCEDIMIENTO:

a. Verificar los siguientes pasos para cada inteterruptor:

i SALIDA N° . TENSION DE EN- . CERRAIS ,MEDIR TENSION
TRADA INTERRUPTOR DE SALIDA (V)
380/220V + 10i

I2ó - TFMl __ __
127 - TFM2 -- — ------

123 - TFM3 ------ ------

129 - TFMU ------ — --
130 - TFM5 ------ — ------

131 - IL1-2 ------ — ------

132 - IL3 ------

133 - ILU ------ ------

13*+ - IL5 — ------

135 - IL6 . ..... — ------

136 - IL7 ■ ------

137 - IL8 ------ — - - -

TFM = Tomacorriente 
IL = Iluminación 
I = Interruptor

b . Verificqjj? que la tensión de entrada de los interruptores iUl, 
lk2, ll+3 e 139 sea de 220 V + 5 %.

OBSERVACIONES

c. Verificar las siguientes señales en consola principal:

SEÑAL
t *

SITUACION 
I ABIERTO

CERRAR
I

SITUACION
1
TENSION 

220V+ 10$

Alim.Inst.de S.de Repliegue y 
S.de Guardia - CERRADA Apag. __ Ikl Encend. R^l - NUl



Alim.inst. de S.de Repliegue y 
S.de Guardia - ABIERTA. Encend. 1)11 __ Apag„ __ rUi-nUi
Ali. . ivltavooes - CERRADA. Apag. lk2 Encend l.?l|-2-N̂2Alim. Altavoces - ABIERTA. hlncend. Jk2 Apag. ~ rL|.2-TJ)+2
Alim.lnst. S.de Control-CERRADA Apag. ~I lk3 ~ Encend RU3-WU3
Alim.lnst. S.de Control-ABIERTA Encend. IU3 ' Apag. “
Alim.Ba'liz.Aereo - CERRADA. Apag. “ 139 Encend R39-N39Álim.Baliz.Aereo - ABIERTA. Encend. 139 “ Apag. R39-N39—.w

v d. Verificar que en el funcionamiento de los mecanismos, no haya 
í cambios en las sucesivas operaciones.

REFERENCIA:

Plano N° RA-6 2k 

Plano N° RA-6 2b

-- 0900 COÍi-6 PB se o

-  0900 011*5 pjb 3c o

Salidas Vi, k2, 1+3, 39 

Tablero General

LISTA DE INSTRUMENTACION V EQUIPO USADO:

OBSERVACIONES:

I  RESPONSABLE INVAP S. E. INSPECTOR C. A. B. ORGANISMO INSPECTOR

L¿Firma: Firma: Firma:

I  Aclaración Firma
1 -------------------------- Aclaración Firma Aclaración Firma



SISTEMA:

SUBSISTEMA:

COMPONENTE:

ELECTRICO 

TABLERO GENERAL

SALIDA DEL TABLERO GENERAL

NO. do REPETICION 

2

FECHA:

OBJETO: VERIFICAR EL CORRECTO FUNCIONAMIENTO DE LOS ELEMENTOS 
DE LA SALIDA 22 (Toma'tensión estabilizada)

CONDICION in ic ia l:  Ensayo N ° 3 . 3 . 1 . 1 0 . U .

PROCEDIMIENTO: OBSERVACIONES

a. Verificar que todos los elementos de seguridad e intrumentos 
esten correctamente conectados e instalados.

b. Conectar a la entrada del estabilizador de tensión El, un 
transformador de relación variable y conectar un voltímetro 
de clase 05 a la entrada y otro a la salida.

c. Dar una tensión de 250 V de entrada y disminuir hasta 125 V y 
verificar que la salida se mantenga constante 220 V + 1 pa­
ra todas las tensiones primarias entre 125 V y 250 V7

d. Colocar una impedancia adecuada de 100 $ de carga nominal
(P =5, KVA,220 V) y alimentar el estabilizador con la tensión 
mínima de entrada, durante 2b horas y verificar que la tempe­
ratura de los bobinados no supere 1+5°C.

e. Verificar que el interruptor 122 este ABIERTO y la conmutadora 
tripolar 1^8 en ESTAB.

f. Verificar las siguientes señales en consola principal:

SEÑAL TIPO SITUACION

Alim. a Tens. Estab. Lab.-CERRADA Lum. Apagada
Alim. a Tens. Estab. Lab.-ABIERTA Lum. Encendida --
Estab. Laboratorio - Conectado Lum. Encendida --
Estab. Laboratotio - Punteado Lum. Apagada --

Cerrar el interruptor 122 y verificar el funcionamiento del 
transformador de tensión t31, midiendo 220 V + 1 °¡0 a la entra 
da y 110 V + 1 f» a la salida. “ “



h. Medir la tensión y frecuencia en los intrumentos respectivo;
V = ---- V
W = — —  HZ

i. Verificar las siguientes señales en consola principal:

SEÑAL TIPO SITUACION

Alim. a Tensión Estab. Lab.-CERRADA 
Alim. a Tensión Estab. Lab.-ABIERTA

Lum.
Lum.

Encendida
Apagada

iREFERENCIA:

[plano 1:1° RA-6 2k —  0900 0151 PB 3C 0 

Plano N° RA-6 2k —  0900 01U5 PB 3C 0

i LISTA DE INSTRUMENTACION Y EQUIPO USADO:

Salidas 22 y 23 

Tablero General

OBSERVACIONES:

1 RESPONSABLE INVAP S. E. INSPECTOR C. A. B. ORGANISMO INSPECTOR

jirm a : Firma; Firma:

|  Aclaración Firma Aclaración Firma Aclaración Firma



P R O Y E C T O  R A - 6

E N S A Y O  N°: 3.3.1.10.6.
APROBADO
APROBADO c/obs.

DESAPROBADO

SISTEMA: ELECTRICO 
SUBSISTEMA: TABLERO GENERAL

COMPONENTE: SALIDA DEL TABLERO GENERAL

N°. de REPETICION

2

FECHA:

OBJETO: VERIFICAR EL CORRECTO FUNCIONAMIENTO DE LOS ELEMENTOS 

DE LA SALIDA 23 (TENSION ESTABILIZADA - SALA DE CONTROL)

CONDICION INICIAL: Ensayo N° 3.3.1.10.5.

PROCEDIMIENTO: OBSERVACIONES

a. Verificar que los elementos de seguridad e instrumentos de la 
salida 123 estén correctamente conectados e instalados.

b. Conecta a la entrada del estabilizador de tensión E2, un trans­
formador de relación variable y conectar un voltímetro de clase 
05 a la entrada y otro a la salida.

c. Dar una tensión de entrada de 250 V y disminuir hasta 125 V, ve 
rificando que la salida se mantenga constante 220 V + 1% para “ 
todas las tensiones primarias entre 125 V y 250 V.

d. Colocar una impedancia adecuada de 100 de carga nominal
(Pot = 5 KVA,220 V) y alimentar el estabilizador con la tensión 
mínima de entrada durante 2h horas y verificar que la temperatu 
ra de los bobinados no supere 1+5°C.

e. Verificar que el interruptor 123 esté ABIERTO y la conmutadora 
tripolar l^k en ESTAB.

f. Verificar las siguientes señales en consola principal:

SEÑAL TIPO SITUACION

Alim. a Tens. Estab. S.Control-CERRADA Lum. Apagada
Alim. a Tens. Estab. S.Control-ABIERTA Lum. Encendida --
Estab. S. de Coatrol - Conectado Lum. Encendida
Estab. S. de Control - Punteado Lum. Apagada --

g. CERRAR el interruptor'123 y verificar funcionamiento del trans­
formador de tensión t33> midiendo 220 V + 1 a la entrada y
110 V + 1 °lo a la salida.



h. Medir 3a frecuencia y tensión en los instrumentos respectivos;
V ^ ---- V
oj ----- - Ü 2 .

i. Verificar las siguientes señales en consola principal:

SEÑAL TIPO SITUACION

Alim. a Tensión Estab. S .Control-CE RRA'i >A Lum. Encendida
Aliiu. a Tensión Estab. G.Control-ABlEKI'A Lum. Apagada

REFERENCIA:

Plano N° RA-6 2k —  0900 0151 IB 30 0 

Plano N° RA-6 2k —  0900 011+5 EB 3C 0 

Manual de Inspección del Sistema Eléctrico 

LISTA DE INSTRUMENTACION Y EQUIPO USADO:

Salida 22 y 23 

Tablero General

^------------------------------------------------
|  RESPONSABLE INVAP S. E. INSPECTOR C. A. B. ORGANISMO INSPECTOR,

j  Firma: Firma: Firma:

i  Aclaración Firma Aclaración Firma Aclaración Firma



SISTEMA:

SUBSISTEMA:

COMPONENTE:

ELECTRICO

TABLERO GENERAL

SALIDAS DEL TABLERO GENERAL

No. de REPETICION

6/10 Seg.

FECHA:

OBJETO: VERIFICAR EL CORRECTO FUNCIONAMIENTO DE LOS INTERRUPTORES

Ih9 A 153, 155 e 156.

CONDICION INICIAL: Ensayo N°3.3.1.10.6.

PROCEDIMIENTO: OBSERVACIONES

a. Verificar las siguientes señales;

INTERRUPTOR 

T -n

ALIMENTACION MEDIR 
220V + 1°/0 
ENTRADA In

CERRAR
in

MEDIR TEN
SION SALI 
DA 220/+1%

I>+9 Tom.Corr.3Dtaño -- — --

150 T.C.Planta Baja -- -- --

151 Tom.Corr. Hall -- — --

152 T.C. 1° Piso -- -- --

153 T.C. 2oPiso -- -- --

155 Sala de Control -- -- --

156 S. de Entrenara. -- -- --

T.C. = Toma corriente



|  REFERENCIA:

| Plano N° RA-6 2b —  0900 0lU5 PB 3C 0 Tablero General

LISTA DE INSTRUMENTACION Y EQUIPO USADO:

OBSERVACIONES:

|  RESPONSABLE INVAP S. E. 

I Firma:

INSPECTOR C. A. B.

Firma:

ORGANISMO INSPECTOR

Firma:

|  Aclaración Firma Aclaración Firma Aclaración Firma



P R O Y E C T O  R A -6

APROBADO

E N S A Y O  N": 3.3.U10.8. APROBADO c/obs.
DESAPROBADO

SISTEMA: ELECTRICO 

SUBSISTEMA: TABLERO GENERAL

No. de REPETICION

2

COMPONENTE: SALIDAS DEL TABLERO GENERAL FECHA:

OBJETO: VERIFICAR EL CORRECTO FUNCIONAMIENTO DE LOS ELEMENTOS DE
LA SALIDA U6 (ILUM. DE EMERGENCIA)

c o n d ic io n  in ic ia l : ensayo N°3.3.1.9.7.

PROCEDIMIENTO: - OBSERVACIONES

a. Verificar que la tensión a la entrada del interruptor lk6 
sea de 220 V + 5 % / 50 HZ + 5 1 . ------

•b . Verificar que los relé auxiliar dlU, 
tamente conectados y alimentados.

di5 y di6, estén correc-
------

c. Verificar las siguientes señales en consola principal;'
r........... -—  " .............
SEÑAL TIPO’ SITUACION

Alim. a Ilum. de Emergencia-CERRADA 
Alim. a Ilum. de Emergencia-ABIEKrA 
llura, de Emergencia - ENCENDIDA 
Ilum. de Emergencia - APAGADA

Lum.(v) 
Lum.(r) 
Lum.(r) 
Lum.(V)

Apagado
Encendido
Encendido
Apagado

d. CERRAR el interruptor Ik6 y verificar que el contactor tripo­
lar cU6 (220V) y el relé auxiliar se energicen y las siguien­
tes señales en consola principal:

SEÑAL TIPO SITUACION

Alim. a Ilum. de Emergencia-CERRADA 
Alim. a Ilum. de Emergencia-ABIERTA 
Ilum. de Emergencia - Encendida 
Ilum. de Emergencia - Apagada

Lum.(v) 
Lum.(R) 
Lum.(R) 
Lum. (v)

Encendido-
Apagado
Apagado
Encendida

------

e. Accionar el interruptor bl de encendido desde consola princi­
pal, verificar que el relé auxiliar dl7 (2U V c.c. se energi- 
ce y se encienda la señal luminosa correspondiente y la ilumi 
nación de emergencia. ------



f. Accionar el interruptor de apagado de Sala de Guardia y veri­
ficar que el Sistema no sufre modificación.

g. Accionar el interruptor de apagado desde consola principal, 
verificar que el sistema.de emergencia se apague y la sefífl 
correspondiente se encienda;

h. Desactivar el relé dUl- (220 V 50 HZ), desconectándolo de la 
'barra normal y verificar que la iluminación de emergencia se 
encienda y la señal-correspondiente.

f i. Apagar, accionando el interruptor desde Sala de Guardia, veri
- ficando la señal correspondiente. “

i j. Repetir lot> pasos .anteriores para los relé <315 y <316, respec
tivamente.

I

|  REFERENCIA:

| Plano N° RA-6 2k —  0900 0152 H3 3C 0 lalidas k6 y 1+7

Plano N° RA-6 2k —  0900 0l)+5 E3 3C 0 Tablero General

LISTA DE INSTRUMENTACION Y EQUIPO USADO:

OBSERVACIONES:

i
RESPONSABLE INVAP S. E. INSPECTOR C. A. B. ORGANISMO INSPECTOR



P R O Y E C T O  R A - 6

APROBADO

E N S A Y O  N“: 3.3.1.10.9. APROBADO c/obs.

DESAPROBADO

SISTEMA: ELECTRICO No. de REPETICION

SUBSISTEMA: TABLERO GENERAL 3

COMPONENTE: SALIDAS DEL TABLERO GENERAL FECHA:

OBJETO: VERIFICAR EL CORRECTO FUNCIONAMIENTO DE LOS ELEMENTOS DE

LA SALIDA k7 (EVACUACION)

CONDICION INICIAL: Ensayo N°3.3.1.10.7.

PROCEDIMIENTO: OBSERVACIONES

a. Verificar que la tensión a la entrada del interruptor 1^7, sea 
de 220 V + 5 jo / 50 IIZ +_ 5 1o. --

b. Verificar que los elementos de seguridad (fusibles), estén co­
rrectamente conectados e instalados. --

c. Verificar las siguientes señales en consola principal;

SEÑAL TIPO SITUACION
Alim. a Evacuación - CERRADA 
Alim. a Evacuación - ABIERTA 
Evacuación - Accionada 
Evacuación - No accionada

Lum.(V) 
Lum.(r ) 

- Lum.(r ) 
Lum. (V)

Apagada
Encendida
Apagada
Encendida

--

a. Verificar que el relé auxiliar d21 (2l+ V c.c.) esté energizado.
i

--

e. Accionar el interruptor l¡+7 y verificar la señal correspondien- 
te. --

f. ABRIR el circuito entre los bornes de comando TG-13 y TG-l1*- 
(Acción de alarma) y verificar que se energice el temporizador 
tel y se encienda la alarma de evacuación durante un período de 
2 a 60 seg..

g. Verificar que la señal de evacuación accionada, 
consola principal.

se encienda en
--



g. CERRAR el circuito entre las bornes Tfi-13 y TG-1*) y verificar 
que el Sistema se encuentre como en la condición inicial.

REFERENCIA:

Plano N°RA-6 2k —  0900 0152 PB 3C 0 

Plano N°RA-6 2b —  0900 0ll+5 PB 3C 0

LISTA DE INSTRUMENTACION Y EQUIPO USADO:

fialidas 1*6 y kl 

Tablero General

OBSERVACIONES:

I  RESPONSABLE INVAP S. E.

r s
|  Firma:

INSPECTOR C. A. B.

Firma:

ORGANISMO INSPECTOR

Firma:

j  Aclaración Firma Aclaración Firma Aclaración Firma



N i l l Y l í C T n  H A - í>

3.3. SISTEMA ELECTRICO

3.3.2. Tablero Seccional Nro. 1 (TS-1)

3.3.2.1. Introducción:

En los Ensayos que a continuación ¿e detallan, se veri­
fica la correcta alimentación de corriente eléctrica al 
TS—1, asegurando el funcionamiento dej

- Bomba del Circuito Primario B1 PRI
- Bomba del Circuito Secundario B2 3EC

Se verifica el correcto funcionamiento de las Lógicas de 
encendido, enclavamiento y protección del TS-1.
Comprende los siguientes Anexos:

3.3.2.2. CONDICIONES INICIALES

3.3.2.3. Alimentación a la Bomba 
del Circuito Primario:

3.3.2.3.1. Ensayo de la Lógica del encendido y del fun~ 
cionamiento del relé auxiliar d3.

3.3.2.3.2. Ensayo del funcionam.1 énto de los Interrupto­
res de Parada y Marcha de B1 PRI.

3.3.2.3.3. Ensayo del funcionamiento del Sistema de Ha­
bilitación de Consola Principal y la acción 
de parada por bajo nivel de agua en el Tanque 
del Reactor.

3.3.2.3.4. Ensayo del funcionamiento del Temporizador 
di y de los Contactores Cl, C2 y C3.

3.3.2.4. Alimentación a la B2 SEC:

3.3.2.4.1. Ensayo del funcionamiento del relé auxiliar 
d4.

3.3.2.4.2. Ensayo del funcionamiento de los Interrupto-



I> ! ! ( )  Y K C T O  K A - f i

res de Parada y l larcha de la 132 SEC.
3.3„2.4.3. Ensayo del Sistema de Habilitación de Conso 

la Principal y parada de la 132 SEC, por fal_ 
La de agua en el Tanque de Compensación.

3.3.2.4.4. Ensayo del funcionamiento del relé tempori- 
zador d2 y Contadores C4, C5, C6.

3.3.2.5. Parámetros de Diseño:

Carga de la 131 PR1: 40 CV
Carga de la 132 SEC; 40 CV
Relé térjnico: 0,58 In del motor
Tensión de alimentación: 380/220 V - 50 1-Ci 
Alimentación a horneras de
comando: 24 V c.c 
Alimentación de esquema
func. de arrnque: 220 V
Relé temporizador: 0-C0 seg.



P R O Y E C T O  R A - 6

E N S A Y O  No. 3.3.3I.2.

SISTEMA: ELECTRICO -

SUBSISTEMA: TS-1

CONDICIONES INICIALES OBSERVACIONES

a. Verificar que el TS-1 y elementos metálicos, estén correctamen 
te conectados a tierra (según Anexo 4»3.). •--

b. Verificación visual de la correcta numeración de los conducto­
res de Potencia y Comando y la .correcta interconexión de cable; 
según plano de referencia. ---

c. Verificar que el TS-1, esté correctamente aislado de acuerdo 
al Anexo 4.3.,. ---

d. Verificar que el Tablero General esté alimentado. —

e. Verificar que estén alimentados los armarios del Sistema Eléc­
trico, en Consola Principal y Consola de Repliegue y Sistema 
UPS. ---

f. Verificar que el interruptor 11 del TS-1, esté en posición A- 
BIERTO. ---

g. Verificar que estén cerrados los interruptores 17 e 119. ---

h. Verificar con el voltímetro que la tensión de entrada sea de 
380/220 V, midiendo en la hornera de Entrada.



SISTEMA: ELECTRICO
SUBSISTEMA: TS-1

COMPONENTE: ALIMENl'ACION A LA BOMBA DEL CIRCUITO PRIMARIO

No. de REPETICION 

1

FECHA:

OBJETO: VERIFICAR EL CORRECTO FUNCIONAMIENTO DE LA LOGICA DE ENCENDIDO 
Y EL FUNCIONAMIENTO DEL RELE AUXILIAR d3

CONDICION INICIAL Ensayo Nro. 3.3.1.2.

PROCEDIMIENTO: OBSERVACIONES

Verificar que la tensión de entrada al circuito de comando, 
sea de 24 V c.c«, midiendo con un voltímetro entre los bornes 
Pl-1 y Pl-2.

b. Verificar en consola principal (C.P.), TS-1 y consola de re­
pliegue (C.R.), las siguienes señales (usando el intercomunica 
dor) s *“

SEÑAL TIPO SITUACION C.P. TS-1 C.R.

Bomba 1 PRI - MARCHA Lum.(V) Apagada — — •—
Bomba 1 PRI - PARADA Lum.(R) Encendida — —
Bomba 2 SEC - MARCHA Lum.(V) Apagada ■— — —
Bomba 2 SEC - PARADA Lum.(R) Encendida — —
Bomba 1 PRI - HABI LITADALum . (A2) Apagada — _ —
Bomba 1 PRI - NO HAB. Lum.(BL) Encendida — — —
Bomba 2 SEC - habilitad;Lum.(AZ) Apagada — «—
Bomba 2 SEC - NO HAB. Lum.(BL) Encendida — — —
Int. 11 (TS-1) ABIERTO ,Lum.(R) Apagado _ NO NO
Int. 11 (TS-1) CERRADO Lum.(V) Encendido _ NO NO

CERRAR el circuito entre el borne Pl-1 y el Pl-33 y verificar 
las siguientes señales (se simula bomba habiliatada y nivel 
normal en tanque principal):

SEÑAL TIPO SITUACION C.P. TS-1 C.R.

Bomba 1 PRI - MARCHA Lum. Encendida -- _ — ■r-

Bomba 1 PRI - PARADA Lum. Apagada



d. Verificar que las otras señales no han sufrido modificación. _ _ _

e . ABRIR el circuito entre el borne Pl-1 y Pl~33« Verificar que

:
el Sistema regresa a la .situación dada en b»

y
ib
rj
íí

4t''t
l

t

|

4, ... ....

REFERENCIA:

Plano Nro, 
Plaíw» Nro. 
Plano Nro.

RA-6 24 —  0902 0001 PB 3C 0 
RA-6 24 —  0900 0180 PA 2B 0 
RA-6 24 —  0900 0179 PA 2B 0

TS-1
MÍ.inico
Consola Principal

LISTA DE INSTRUMENTACION V EQUIPO USADO:

OBSERVACIONES:

|  RESPONSABLE INVAP S. E.i 1
INSPECTOR C. A. B. ORGANISMO INSPECTOR

frlrma: Firma: Firma:

|  Aclaración Firma Aclaración Firma Aclaración Firma



•SISTEMA:

SUBSISTEMA:

COMPONENTE:

ELECTRICO
TS-1
ALIMENTACION A LA BOMBA DEL CIRCUITO PRIMARIO

No. de REPETICION 

6

FECHA:

OBJETO: VERIFICAR EL CORRECTO FUNCIONAMIENTO DE LOS INTERRUPTORES DE 
PARADA Y MARCHA DE LA BOMBA Bl PRI

CONDICION INICIAL: Ensayp Nro.: 3.3.2.3.1.

PROCEDIMIENTO: OBSERVACIONES

a. CERRAR el circuito entre el borne Pl-1 y el borne Pl¿*43 y ve 
rificar que el Sistema no sufre modificación de su estado irá 
cial.

b. Presionar el interruptor bl (verde) del TS-1 y verificar las 
siguientes señales . (usando el intercomunicador):

SEÑAL 1 TIPO • SITUACION >C.P. ' TS-1 C.R.
Bomba 1 PRI - MARCHA 
Bomba 1 PRI - PARADA

Lum.(V) 
Lum.(R)

Encendida
Apagada

—

Las otras señales no sufren modificación.

c. Presionar el interruptor b2 (rojo) del TS-1 y verificar que 
el Sistema regrese a'la condición inicial.

d. Usando el intercowunicador provisto para los trabajos de Ensa­
yo, se transmitirá la orden a consola de repliegue, para pre— 
sionar el interruptor bl de Puesta en Marcha de la Bomba 1 PRI 
y verificar las señales Bomba 1 PRI en Marcha (caso b).

e. Presionar el interruptor b2 del TS-1 de parada de Bomba 1 PRI 
y verificar que el Sistema esté como en la condición inicial.

f. Verificar que el funcionamiento de los mecanismos del interrujD 
tor, no sufre variación en las sucesivas operaciones, como por 
ejemplo variación en la fuerza ejercida en las distingas ope­
raciones .



g. Después de completar Las 6 repeticiones, cada 10 segundos, de¿ 
conectar el cortocircuito entre los bornes Pl-1 y Pl-43.

REFERENCIA:

Plano Nro* RA-6 24 
Plano Nro. RA-6 24

0902 0001 PB 3C 0 

0900 0180 PA 2B 0

TS-1

Mímico

LISTA DE INSTRUMENTACION Y EQUIPO USADO:

OBSERVACIONES:

I  RESPONSABLE INVAP S. É. 

Firma:

INáPÉCTÓR C. A. b .

Firma:

ORGANISMO INSPECTOR

Firma:

j  Aclaración Firma Aclaración Firma Aclaración Firma



P R O Y E C T O  R A -6

APROBADO

E N S A Y O  N°: 3.3.2.3.3. APROBADO c/obs.
DESAPROBADO

SISTEMA:

SUBSISTEMA:

COMPONENTE:

ELECTRICO

TS-1
ALIMENTACION A LA BOMBA DEL CIRCUITO PRIMARIO

No. de REPETICION

3

FECHA:

VERIFICAR EL CORRECTO FUNCIONAMIENTO DEL SISTEMA DE HABILITACION 
DE CONSOLA PRINCIPAL Y REPLIEGUE Y LA PARADA DE LA BOMBA POR 
BAJO NIVEL DE AGUA EN EL TANQUE DEL REACTOR

CONDICION INICIAL: Ensayo Nro. 3.3.2.3.2.

PROCEDIMIENTO: OBSERVACIONES

Usando el intercomunicador provisto para los trabajo de Ensayo 
trasmitir la orden de habilitación de Bl PRI y verificar que 
la señal de habilitado Bl PRI en el TS-1 se encienda.

b. CERRAR el circuito entre los bornes Pl-1 y Pl-6 y verificar 
que el Sistema no sufre modificación.

c. Accionar el interruptor bl de Puesta en Marcha de Bl PRI y verj 
ficar que el Sistema no sufre modificación (circuito abierto 
por bajo nivel del Tanque del Reactor)

d. CERRAR el circuito entre los bornes Pl-42 y Pl-43 (levantar el 
detector de nivel del Tanque del Reactor) y accionar el inte­
rruptor bl, verificando las siguientes señales:

SEÑAL TIPO SITUACION C.P. TS-1CiiR.
Bl PRI - Marcha 
Bl PRI - Parada 
Bl PRI - Habilitada 
Bl PRI - No Habilitada

Lum.(V) 
Lum.(R) 
Lum.(AZ) 
Lum.(BL)

Encendida
Apagada
Apagada
Apagada

—
N0+

+ La señal de habilitado debe estar encendido en TS-1.

e. ABRIR el circuito entre los bornes Pl-42 y Pl-43 (bajar el de­
tector de nivel del Tanque del Reactor) y verificar que el Sis 
tema esté como en la condición inicial.



* f. ABRIR el circuito entre loa bornes Pl-1 y Pl-6 y verificar que 
el Sistema no sufre variación.

REFERENCIA:

Plano Nro. RA-6 24
Plano Nro. RA-6 24
Plano Nro. RA-6 24

0902 0001 PB 3C 0 
0900 0179 PA 2l¿ 0 
0900 0181 PA 2B 0

TS-1

LISTA DE INSTRUMENTACION V EQUIPO USADO:

OBSERVACIONES:

i  RESPONSABLE INVAP S. E.

afirma:

INSPECTOR C. A. B.

Firma:

ORGANISMO INSPECTOR

Firma:

|  Aclaración Firma Aclaración Firma Aclaración Firma



P R O Y E C T O  R A -6

APROBADO

E N S A Y O  N": 3.3.2.3.4. APROBADO c/obs.

DESAPROBADO

SISTEMA: ELECTRICO 
SUBSISTEMA: TS-1

No. de REPETICION

5

ortiinm.irt.iTr ALIMENTACION A LA BOMBA 1 PRI COMPONENTE: FECHA:

OBJETO: VERIFICAR EL CORRECTO FUNCIONAMIENTO DEL TEMPORIZADOR d i

Y CONTACTORES Cl, C2, C3.

CONDICION in ic ia l : Ensayo Nro. 3.3.2.3.3.

PROCEDIMIENTO: OBSERVACIONES

a. CERRAR el circuito entre los bornes Pl-1 y Pl-43 y verificar 
que el Sistema no sufre variación.

b. Conectar un voltímetro de clase 0,5 entre la entrada y la salí, 
da del contactor C2 (220 V). —

c * Utilizando también el cronómetro y prisionando el interruptor 
bl, medir el tiempo, en el cuál existe tensión en el contactor 
C2, t** «««*» Seg•

d. Verificar que el tiempo medido esté de acuerdo con el tiempo 
de diseño del temporizador de arranque ( 0 - 6 0  seg.) —

e» Desconectar el voltímetro del contactor C2, medir que la ten*» 
sión en el contactor C3 y Cl, sea de 220 V. —

f. Verificar que en todo momento no existen vibraciones en los 
núcleos de los contactores. —

g. Presionar el interruptor b2 de parada de bomba y verificar que 
no haya tensión en los contactores.



REFERENCIA:

Plano Nro. RA-6 24 —  0902 0001 PB 3C 0 

Manual de inspección del Sistema Eléctrico

LISTA DE INSTRUMENTACION Y EQUIPO USADO:

TS-1

OBSERVACIONES:

|  RESPONSABLE INVAP S. E. 

|Firma:

I

INSPECTOR C. A. B.

Firma;

ORGANISMO INSPECTOR

Firma:

S Aclaración Firma Aclaración Firma Aclaración Firma



P R O Y E C T O  R A - 6

E N S A Y O  N“ : 3.3.2.4.1. r
APROBADO

APROBADO c/obs.

DESAPROBADO

SISTEMA: ELECTRICO 
SUBSISTEMA: TS-1

COMPONENTE- ALIMENTACION A LA BOMBA 2 SEC

No. da REPETICION 

1

FECHA:

OBJETO: VERIFICAR EL CORRECTO FUNCIONAMIENTO DEL RELE AUXILIAR d4

CONDICION in ic ia l : Ensaya Nro.s 3.3.2.3.1.

PROCEDIMIENTO: OBSERVACIONES

a. CERRAR el circuito entre el borne Pl-1 y el borne Pl-35 y veri 
ficar las siguientes ceñales:

SEÑAL TIPO SITUACION C.P. TS-l C.R.

B2 SEC - MARCHA 
B2 SEC - PARADA 
B2 SEC - HABILITADO 
B2 SEC - NO HABILITADO

Lum.(V) 
Lum.(R) 
Luin.(AZ) 
Lum.(BL)

Encendida
Apagada
Apagada
Encendida

i 
! 

II

M
I!

II
 

II

b. Verificar que las otras señales correspondientes a Bl PRI no 
sufran variación.

c. ABRIR el circuito entre el borne Pl-1 y el borne Pl-35 y ver¿ 
ficar que el Sistema regrese a la situación inicial.

d. Verificar que no hay tensión entre la entrada y salida del re­
lé auxiliar d4.



i

( REFERENCIA:

Plano Nro. RA~6 24
Plano Nro. RA-6 24

0902 0001 PB 3C 0 
0900 0179 PA 2B 0

TS-1

LISTA DE INSTRUMENTACION Y EQUIPO USADO:

OBSERVACIONES:

A
RESPONSABLE INVAP S. E.

|Firma:

i

INSPECTOR C. A. B.

Firma:

ORGANISMO INSPECTOH

Firma:

|  Aclaración Firma Aclaración Firma Aclaración Firma



SISTEMA: ELECTRICO
SUBSISTEMA: TS-1

COMPONENTE: ALIMENTACION A LA B2 SEC

No. de REPETICION 

6

FECHA:

OBJETO: VERIFICAR EL CORRECTO FUNCIONAMIENTO DE LOS INTERRUPTORES DE 

PARADA Y. MARCHA DE LA BOMBA 2 SEC

CONDICION INICIAL: E n s a y °  Nro.: 3 . 3 . 2 . 4 . 1 .

PROCEDIMIENTO: OBSERVACIONES

a. CERRAR el circuito entre el borne Pl-1 y el borne Pl-45 y veri 
ficar que el Sistema no sufre modificaciones.

b. Presionar el interruptor b3 (verde) del TS-1 de marcha de la 
B2 SEC y verificar las siguientes señales (usar intercomunica- 
dor con consola principal y consola de repliegue):

SEÑAL ' TIPO SITUACION C.P. TS-1 C.R.
B2 SEC - MARCHA 
B2 SEC - PARADA

Lum.(V) 
Lum.(R)

Encendida
Apagada — —

Las otras señales no sufren modificación.

Presionar el interruptor b4 (rojo) del TS-1 y parada de la bom 
ba 2 SEC y verificar que el Sistema regresa a la condición ini 
cial.

d. Usando el intercomunicador trasmitir la orden a consola de re­
pliegue para presionar el interruptor b2 de marcha de bomba 2 
SEC y verificar que se encienda la señal de marcha de bomba 2 
SEC (caso b).

e. Presionar el interruptor b4 del TS-1 de parada de bomba 2 SEC 
y verificar que el Sistema está como en la. condición inicial.

f. Verificar que el funcionamiento de los mecanismos, no sufra va 
riación en las sucesivas operaciones, como variación en la fuer 
za ejercida en las distintas operaciones, etc.





P R O Y E C T O  R A - 6

E N S A Y O  N": 3.3.2.4.3.
APROBADO

APROBADO c/obs.

DESAPROBADO

SISTEMA: ELECTRICO 
SUBSISTEMA: TS-1
COMPONENTE: ALIMENTACION A LA BOMBA 2 SEC

No. de REPETICION

5

FECHA:

OBJETO: VERIFICAR EL CORRECTO FUNCIONAMIENTO DEL SISTEMA DE HABILITACION 
DE CONSOLA PRINCIPAL Y PARADA DE BOMBA POR FALTA DE AGUA EN 
TANQUE DE COMPENSACION

CONDICION in ic ia l : Ensayo Nro.: 3.3.2.4.2.

PROCEDIMIENTO: OBSERVACIONES

a. Usando el intercomunicador, trasmitir la orden de habilitación 
de bomba 2 SEC y verificar que se encienda la señal de habilite 
do de bomba 2 SEC en el TS-1.

b* CERRAR el circuito entre los bornes Pl-1 y Pl-6 y verificar 
que el Sistema no sufre modificación (simulación de alimenta­
ción al tablero)

c. Accionar el interruptor b3 de Puesta en Marcha de B2 SEC y ve­
rificar que el Sistema no sufre modificación (falta de ajua en 
l'anque de Compensación)

d. CERRAR el circuito entre los bornes_Pl-44 y Pl-45 (levantar
detector de nivel del Tanque Compensador), accionar el interruj: 
tor b3 y verificar las siguientes señales:

C.R,

+ La señal de habilitado, debe de estar encendida en el TS1.

e. ABRIR el circuito entre los bornes Pl-44 y Pl-45 (bajar detec 
tor de nivel del Tanque Compensador) y verificar que se encien 
da la señal de B2 SEC - PARADA, apague la señal B2 SEC - MAR­
CHA.

SEÑAL TIPO SITUACION C.P. TS-1

B2 SEC - MARCHA 
B2 SEC - PARADA 
B2 SEC - HABILITADO 
B2 SEC - NO HABILITADO

Lum.
Lum.
Lum.
Lum.

Encendida
Apagada
Apagada
Apagada



f. ABRIR el circuito entre el borne Pl-l y Pl-6 y verificar que 
el Sistema no sufre variación.

'i

REFERENCIA:

Plano Nro. RA-6 24 —  0902 0001 PB 3C 0 TS-1
Plano Nro. RA-6 24 —  0900 0179 PA 2B 0 Consola Principal
Plano Nro. RA-6 24 —  0900 0180 PA 2B 0 Mímico

LISTA DE INSTRUMENTACION Y EQUIPO USADO:

OBSERVACIONES:

■

RESPONSABLE INVAP S. E. INSPECTOR C. A. B. ORGANISMO INSPECTOR

I
* Firma: Firma: • Firma:

I  Aclaiaclón Firma Aclaración Firma Aclaración Firma



P R O Y E C T O  R A -6

E N S A Y O  N": 3.3 . 2 . 4 . 4 .

APROBADO

APROBADO c/obs.

DESAPROBADO

SISTEMA: ELECTRICO 
SUBSISTEMA: TS-1

COMPONENTE: ALIMENTACION A LA BOMBA 2 SEC

No. de REPETICION

5

FECHA:

OBJETO: VERIFICAR EL CORRECTO FUNCIONAMIENTO DEL RELE TEMPORIZADOR d2

Y CONTACTORES C4, C5 Y C6

CONDICION in ic ia l : E n s a y o  N r o . :  3 . 3 . 2 . 4 . 3 »

PROCEDIMIENTO: OBSERVACIONES

a* CERRAR el circuito entre los bornes Pl-1 y Pl-45 y verificar 
que el Sistema no sufre variación.

b. Conectar un voltímetro de clase 0,5 entre la entrada y salida 
del contactor C5 (220 V).

c. Utilizando el cronómetro y presionando el interruptor b3, me­
dir el tiempo en el cuál existe tensión en el contactor C5 
t & ..... Seg*

d. Verificar que el tiempo medido, esté de acuerdo con el tiempo 
de diseño del temporizador de arranque ( 0 - 6 0  seg.)

e. Desconectar el voltímetro del contactor C5 y verificar que la 
tensión en el contactor C4 y C3, sea de 220 V + 10 %.

f. Verificar que en todo momento, no existan vibraciones en los 
núcleos de los contactores.

g. Presionar el interruptor b4 de parada de bomba y verificar que 
el Sistema regresa a su posición inicial.



REFERENCIA:

Plano Nro» RA—6 24 ■—  0902 0001 PB 3C 0 
Manual de Insapección del Sistema Eléctrico

TS-1

LISTA DE INSTRUMENTACION Y EQUIPO USADO:
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3.3. SISTEMA El-ECfRICQ

3.3.3. Tablero Seccional Nro. 2 (TS-2)

3.3.3.1. Introducción:
En el presente Ensayo se verifica la correcta alimenta- 
ción de corriente eléctrica al Tablero Seccional Nro. 2 
(TS—2), asegurando la alimentación a la Torre de Enfria 
miento y a la válvula Vb.

3.3.3.2. CONDICIONES INICIALES

3.3.3.3. Alimentación a la válvula V5:

3.3.3.3.1. Ensayo de la lógica de encendido.
3.3.3.3.2. Ensayo del funcionamiento del interruptor 

de cierre voluntario de válvula.
3.3.3.3.3. Ensayo de la apertura de válvula por alta 

temperatura.

3.3.3.4. Alimentación a la Torre de Enfriamiento:

3.3.3.4.1. Ensayo de la lógica de comando del ventila- 
dor de Torre de Enfriamiento.

3.3.3.4.2» Ensayo del funcionamiento del Sistema de
Habilitación de consola principal y replie­
gue.

3.3.3.4.3. Ensayo del Sistema de encendido del venti­
lador por alta temperatura.

3.3.3.5. Parámetros de Diseño:
Carga del ventilador de Torre de Enfriamiento: 5,5 CV 
Reserva equipada (no para comando de motores): 0 1<.V A 
Alimentación a la válvula V5: 24 Vc.c
Alimentación a la Torre de Enf.riaird.ento: 380/220 V

!30 UZ
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Relevo térmico:
Trifásico 
'10 - 1G A



SISTEMA: ELECTRICO

SUBSISTEMA: TS-2

CONDICIONES INICIALES OBSERVACIONES

a. Verificar que el TS-2 y elementos metálicos, estén correctamen 
te conectados a tierra, según Anexo 4.3..

b. Verificación visual de la correcta numeración de los conducto­
res de potencia y comando y la correcta interconexión de cable: 
según plano de referencia.

c. Verificar que el TS-2, esté correctamente aislado de acuerdo 
al Anexo 4.3..

d. Verificar que el Tablero General y UPS, esteñ funcionando.

e. Verificar que estén alimentados los armarios del Sistema Eléc­
trico en consola principal, consola de repliegue.

f. Verificar que el interruptor II del TS-2, esté'en posición A— 
BIER TO

g. Verificar que estén cerrados los interruptores 18 e 19 del Ta­
blero General.

h. Verificar que la tensión de entrada sea de 380/220" V, midiendo 
con un voltímetro, xin la bornera de entrada.



SISTEMA:

SUBSISTEMA:

COMPONENTE:

ELECTRICO
TS-2

ALIMENTACION A LA VALVULA V5

No. de REPETICION 

1

FECHA:

OBJETO: VERIFICAR F jL  CORRECTO FUNCIONAMIENTO DE LA LOGICA DE
| ENCENDIDO Y LAS SEÑALES EN SALA PRINCIPAL, SALA DE 

REPLIEGUE, TABLERO PRINCIPAL Y TS-2
' |

CONDICION in ic ia l:  Ensayo N° : 3. 3. 3. 2.

PROCEDIMIENTO:. OBSERVACIONES

a. Verificar que la tensión de entrada al circuito de 
comando, sea de 24 V c.c., midiendo con un voltíme­
tro entre los bornes P2-1 ( + ) y P2-2 (-) .

Verificar que la tensión de potencia que entra al 
circuito de comando sea de 220 V c.a., midiendo con 
un voltímetro entre los bornes de potencia E2-2 (+) 
y E2-5 (-).

Cortocircuitos el borne P2-1 y la entrada del relé 
auxiliar d4 y verificar las siguientes señales
en consola principal (C.P.), consola de repliegue 
(C.R.) y TS-2: ¡ , Ji.h >ii , < « r . , i i

SEfíAL TIPO SITUACION C.R C.P TS2
Vent. - PARADA Lum.(R) Encendida
Vent. - MARCHA Lum.(V) Apagada
HABILITADO Lum.(AZ) Apagada
NO HABILITADO Lum.(BL) Encendida
V5 - ABIERTA Lum. (V) Encendida
V5 - CERRADA Lum. (R) Apagada
Alta temperatura Lu m . (R) Apagada — — —

11 - ABIERTO Luminosa Encendida — NO NO
Coman.Manual-Vent. Lum.(V) Apagada - - NO NO
Comando Manual V5 Lum.(V) Apagada — NO NO

ív) ’A  *Í )

' I.



1 PROCEDIMIENTO:
i

OBSERVACIONES

si
1

h*¿i
i4
>

#

y
1ri
«j
í'S
i?
3

J|
REFERENCIA:

Plano N° RA-6 24 -- 0902 0002 PB 3C 0 TS-2

LISTA DE INSTRUMENTACION Y EQUIPO USADO:

OBSERVACIONES:

I  RESPONSABLE INVAP S. E. 

1 Firma:

INSPECTOR C. A. B.

Firma:

ORGANISMO INSPECTOR

Firma:

|  Aclaración Firma Aclaración Firma Aclaración Firma



SISTEMA:

SUBSISTEMA:

ELECTRICO
TS-2

NO. de REPETICION 

6

COMPONENTE: ALIMENTACION A LA VALVULA V 5 FECHA:

OBJETO: VERIFICAR EL CORRECTO FUNCIONAMIENTO DEL INTERRUPTOR
POR CIERRE VOLUNTARIO DE LA VALVULA DE CONSOLA 
PRINCIPAL

CONDICION INICIAL: K n s a Y °  N ° : 3 . 3 . 3 . 3 . 1  .

PROCEDIMIENTO: OBSERVACIONES

a. CERRAR el circuito entre los bornes P2-15 y P2-16 
(Accionar el interruptor de consoal pricnipal para 
cierre voluntario de la V5) y verificar las siguien 
tes señales:

SEÑAL TIPO SITUACION C.P. C.R. TS-2
V5 - ABIERTA 
V5 - CERRADA 
Alta temperatura

Lum. 
L u m . 
Lum.
±j

Apagada
Encendida
Encendida

b. Verificar que no ha^a vibraciones en el contactor 
C2 .

c. Verificar con un voltímetro, que hay tensión (24 V) 
entre el borne P2-39 y P2-40.

d. ABRIR el circuito entre los bornes P2-15 y P2-16 y 
verificar que el Sistema regresa a su posición ini­
cial .

t



\

REFERENCIA:

Plano N ° : RA-6 24 -- 0902 0002 PB 3C 0

LISTA DE INSTRUMENTACION Y EQUIPO USADO:

TS-2

OBSERVACIONES:

| RESPONSABLE INVAP S. E. INSPECTOR C. A. B. ORGANISMO INSPECTOR

Firma: Firma: Firma:

t Aclaración Firma Aclaración Firma Aclaración Firma



P R O Y E C T O  R A - 6

3 3 3 3 3 e n s a y o  N": j . j . j . j . j .
APROBADO
APROBADO c/obs.
DESAPROBADO

SISTEMA: ELECTRICO 
SUBSISTEMA: TS-2

COMPONENTE: ALIMENTACION A LA VALVULA V5

No. da REPETICION

4

FECHA:

OBJETO: VERIFICAR EL CORRECTO FUNCIONAMIENTO DE LA APERTURA DE 
VALVULA POR BAJA TEMPERATURA

CONDICION in ic ia l: Ensayo N°: 3.3.3.3.2.

PROCEDIMIENTO: OBSERVACIONES

a. CERRAR el circuito entre los bornes P2-37 y P2-38
(colocar el termómetro TE18 y un termómetro de refe 
rencia en un recipiente de agua y aumentar la tempe 
ratura hasta T = ..... °C) y verificar las siguien­
tes señales:

SEÑAL TIPO SITUACION C.P C.R TS-2

V5 - ABIERTA 
V5 - CERRADA 
Alta temperatura

Lum. 
L u m . 
Lum.

Apagada
Encendida
Encendida

b. ABRIR el circuito entre los bornes P2-37 y P2-38
(reestablecer el termómetro a temperatura normal) y 
verificar que el Sistema regresa a su estado ini­
cial) .



* REFERENCIA:

Plano N°: 24 —  0902 0002 PB 3C 0 TS-2

LISTA DE INSTRUMENTACION Y EQUIPO USADO:

OBSERVACIONES:

| RESPONSABLE INVAP S. E. INSPECTOR C. A. B. ORGANISMO INSPECTOR

Firma: Firma: Firma:

| Aclacación Firma Aclaración Firma Aclaración Firma



SISTEMA: ELECTRICO No. de REPETICION

SUBSISTEMA: TS-2 1

COMPONENTE: ALIMENTACION A LA TORRE DE ENFRIAMIENTO FECHA:

OBJETO: VERIFICAR EL CORRECTO FUNCIONAMIENTO DE LAS LOGICAS DE 
COMANDO, ASEGURANDO EL FUNCIONAMIENTO DEL RELE AUXILIAR 
di Y CONTACTOR Cl.

a. CERRAR el circuito entre el borne de comando P2-11 
y la entrada al relé auxiliar di y verificar que se 
encienda la señal de Ventilador Torre-Marcha, en 
consola principal, comando de repliegue y TS-2.

b. Verificar que no haya vibraciones en el núcleo del 
contactor Cl.

c. ABRIR el circuito entre el borne P2-11 y la entrada 
al relé auxiliar di y verificar que el Sistema re­
grese a su posición inicial.

d. Usando el intercomunicador, trasmitir la orden de 
accionar el interruptor de comando del Ventilador 
de Torre de Enfriamiento de consola principal y ve­
rificar que el Sistema no se modifique (Sistema no 
habilitado).

CONDICION in ic ia l: Ensayo N° : 3. 3. 3. 3. 3

PROCEDIMIENTO: OBSERVACIONES



i

REFERENCIA:

Ü Plano N°- RA-6 24 —  0902 0002 PB 3C 0 TS-2

LISTA DE INSTRUMENTACION Y EQUIPO USADO:

OBSERVACIONES:

1 ' ...............
| RESPONSABLE INVAP S. E. INSPECTOR C.A. B. ORGANISMO INSPECTOR

I Firma: Firma; Firma:

I  Aclaración Firma 
i_

Aclaración Firma Aclaración Firma



SISTEMA:

SUBSISTEMA:

COMPONENTE:

ELECTRICO
TS¿2

ALIMENTACION A TORRE DE ENFRIAMIENTO

N°. de REPETICION

5

FECHA:

OBJETO: VERIFICAR EL CORRECTO FUNCIONAMIENTO DEL SISTEMA DE HA­
BILITACION DE CONSOLA PRINCIPAL Y ENCLAVAMIENTO POR VAL 
VULA V5 ABIERTA.

CONDICION in ic ia l: Ensayo N°: 3.3.3.4.1.

PROCEDIMIENTO: OBSERVACIONES

a. Usando el intercomunicador, trasmitir la orden de 
habilitación de consola principal (consola de re­
pliegue) y verificar que se encienda la luz de ha­
bilitado - Ventilador Torre y que las otras señales 
no han sufrido modificaciones.
(enclavarniento por V5 - ABIERTA).

b. CERRAR la válvula V5 - cortocircuitando los bornes 
P2-15 y P2-16 (o trasmitir la orden de accionar el 
interruptor de cierre voluntario de válvula en con­
sola principal)

c. Verificar las siguientes señales:

SEÑAL TIPO SITUACION C.P C.R. TS2

Ventilador-PARADA 
Ventilador-MARCHA 
Habilitado 
No habilitado 
V5 - ABIERTA 
V5 - CERRADA 
Alta temperatura

L u m . 
Lum. 
Lum. 
Lum. 
L u m . 
Lum. 
Lum.

Apagada
Encendida
Apagada *
Apagada
Apagada
Encendida
Encendida

NO*’

NO

Si están habilitadas •. B1 PRI y B2 SEC, la se­
ñal de habilitado se enciende en C.P., C.R. y 
TS-2.

** La señal de B2 SEC Habilitado, está encendida 
en el TS-2.



d. ABRIR interruptor de consola principal para comando 
voluntario de Ventilador (abrir circuito entre los 
bornes P2-13 y P2-14) y verificar que la señal ven­
tilador Torre-parada, se encienda.

REFERENCIA: 

Plano N° RA-6 24 —  0902 0002 PB 3C 0 TS-2
Plano N° RA-6 24 —  0900 0180 PA 2B 0 Mímico
Plano N° RA-6 24 -- 0900 0179 PA 2B 0 Consola Principal

LISTA DE INSTRUMENTACION Y EQUIPO USADO:

¡ RESPONSABLE INVAP S. E. INSPECTOR C. A. B. ORGANISMO INSPECTOR

¿Firma: Firma: Firma:

§ Aclaración Firma Aclaración Firma Aclaración Firma
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3.3. SISTEMA ELECTRICO

3.3.4. TABLERO SECCIONAL Nro. I (TS3)

3.3.4.1. Introducción:

En los Ensayos que a continuación se detallan, tienen 
por finalidad verificar la correcta alimentación de 
corriente eléctrica al tablero seccional Nro. 3, para 
asegurar el funcionamiento cuando sea necesario dei
- Bomba de Llenado (3LLE)
- Bomba de Conductor (4C0ND)
- Bomba Nro.l del Continuo (5DES)
- Bomba Nro.2 del Continuo (6DES)
- Bomba de Suministro (7SUM)
Se verifica el correcto funcionamiento de las lógicas 
de encendido, enclavamiento y protección del TS-3. 
Comprende los siguientes Anexos;

3.3.4.2. CONDICIONES INICIALES

3.3.4.3. ALIMENTACION A LA B3-LLE

3.3.4.3.1. Ensayo del funcionamiento de los relés 
d6 y di y del contactor Cl.

3.3.4.3.2. Ensayo del funcionamiento de los pulsadores 
de marcha y parada.

3.3.4.3.3. Ensayo del enclavamiento por nivel mínimo 
del tanque pulmón.

3.3.4.4. ALIMENTACION A LA Ü4-C0NU.

3.3.4.4.1. Ensayo del funcionanáento del relé auxiliar 
d2.

3.3.4.4.2. Ensayo del funcionamiento de los pulsadores 
de puesta en marcha.

3.3.4.5. ALIMENTACION A LA B5-DES.
3.3.4.5.1. Ensayo del funcionamiento del relé auxiliar 

d3 y contactor tripolar C3.
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3.3.4*5.2. Ensayo del funcionuiiii.cntío de los Interrupto­
res de encendido y [.arada da la BÍ5-DES.

3-3.4.6. ALIMENTACION A LA tío-UEÜ.
3.3.4.6.1. Ensayo del funcionoiidunüo del relé auxi­

liar d4 y contactos tripolar C4.
3.3.4.6.2. Ensayo del funcionamiento de los interrup­

tores do puesta en Marcha y parada de la 
Bó—DES.

3.3.4.7. ALIMENTACION A LA B7-SUM.

3.3.4.7.1. Ensayo del íuncionamiento del relé auxi­
liar d5 y contactos tripolar C5.

3.3.4.7.2. Ensayo del funcionamiento de los interrup­
tores de puesta en marcha y parada de la 
B7 SUM.

3.3.4.a. PARAMETROS DE DISEÑO .
Carga de la I33-LLE : 4 CV.
Carga de la B4-C0ND : 1,5 CV.
Carga de la B5-DES : 4 CV.
Carga de la B6-DES : 4 CV.
Carga de la B7-SUM : 2 CV.
Alimentación de entrada : 3x3tí0/220V 50 Hz
Alimentación a comando : 24 VCC

220 V-bO ll'z.
Parada automática de la D3-LLE por contacto de nivel
minimo del tanque.
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E N S A Y O i\io. 3.3.4*2*

SISTEMA: ELECTRICO

SUBSISTEMA: TS3.

CONDICIONES INICIALES OBSERVACIONES

a. Verificar que el TS3 y elementos metálicos estén correctamen­
te conectados a tierra según anexo 4.3.

b. Verificar visualmente la correcta numeración de los conducto­
res de potencia y comando y la correcta interconexión de ca­
bles según plano de referencia.,

c. Verificar que el TS3 esté correctamente aislado de acuerdo al 
anexo 4.3.

d.. Verificar que el tablero general y sistema UPS estén alimen­
tados y se les haya hecho el ensayo correspondiente.

e¿ Verificar que estén alimentados los armarios del Sistema Eléc­
trico en consola principal y consola de repliegue y se les 
haya realizado los ensayos respectivos.

f. Verificar que el interruptor II del TS-3 esté ABIERTO.

g. Verificar que el interruptor 19 e 110 del'taLlero general es­
tén CERRADOS.

h. Verificar con un voltímetro que la tensión de entrada sea 
380/22OV, midiendo en las barueras de entrada.
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SISTEMA: ELECTRICO
SUBSISTEMA: TS-3

COMPONENTE: ALIMENTACION A LA B3 LLE,

No. de REPETICION 

1

FECHA:

OBJETO: VERIFICAR EL CORRECTO FUNCIONAMIENTO DE LOS RELES AUXILIARES 
d6 Y di, DEL CONTACTOR TRIPOLAR Cl

CONDICION INICIAL: E n s a y o  3 . 3 . 4 . 2 .

PROCEDIMIENTO: OBSERVACIONES

a. Cerrar el circuito entre el borne P3-1 y la entrada del relé 
auxiliar d6 ( conectar interruptor II).

b. Verificar en consola principal (CP) y TS3 las siguientes se­
ñales :

d.

SEÑAL TIPO SITUACION CP TS3
B3 T.T.E - MARCHA LUM (V) APAGADA — ~
B3 LLE - PARADA LUM (R) ENCENDIDA —
B4 COND - MARCHA LUM (V) APAGADA
B4 COND - PARADA LUM (R) ENCENDIDA --
B5 DES - MARCHA LUM (V) APAGADA •— —
B5 DES - PARADA LUM (R) ENCENDIDA — .- — —
B6 DES - MARCHA LUM (V ) APAGADA —
B6 DES - PARADA LUM (R) ENCENDIDA _ _
B7 SUM - MARCHA LUM (V ) APAGADA — » ......
B7 SUM - PARADA LUM (R) ENCENDIDA — *

( Se prueba funcionamiento del RELE d6.).
Cerrar el circuito entre los bornes de comando P3-23 y P3-24 
( Levantar el nivel mínimo del tanque del Reactor ).
Cerrar el circuito entre el borne de potencia E 3-2 y la en­
trada al contactor tripolar Cl y verificar las siguientes 
señales :

SEÑAL TIPO SITUACION CP TS3
B3 LLE - MARCHA 
B3 LLE - PARADA

LUM (V) 
LUM (R)

ENCENDIDA
APAGADA

1 
i

1 
1

(Se verifica el funcionamiento del contactor Tripolar Cl),



Abrir el circuito entre el Borne de potencia E3-2 y el 
contactor tripolar Cl y verificar que el sistema no se mo­
difica y que el contactor Cl continua energirada (220 V) 
(funcionamiento del Relé auxiliar di).

-----------
| REFERENCIA:

I Plano Nro. RA-6 24 --  0902 0006 PB 3C 0 TS-3,

LISTA DE INSTRUMENTACION Y EQUIPO USADO:

OBSERVACIONES:



SISTEMA:

SUBSISTEMA:

COMPONENTE:

ELECTRICO

TS-3

ALIMENTACION A LA B3-LLE

No. de REPETICION 

6

FECHA:

OBJETO: VERIFICAR EL CORRECTO FUNCIONAMIENTO DE LOS PULSADORES DE MARCHA Y 

PARADA DE LA B3-LLE 

CONDICION INICIAL: ENSAYO NO . 3.3.4.3.1

PROCEDIMIENTO: OBSERVACIONES

a. Accionar el pulsador b2 de parada del TS-3 y verificar que 
al soltarlo regrese a su posición inicial..

b. Verificar en consola principal y en el TS-3 las siguientes 
señales;

’* SEÑAL TIPO SITUACION CP TS-3

B3 LLE - MARCHA 
B3 LLE - PARADA

LUM (V) 
LUM (R)

APAGADA
ENCENDIDA

—

—

c. Verificar que las otras señales del tablero no se hayan modifi­
cado.

d. Accionar el pulsador bl de marcha del TS-3 y verificar que al 
soltarlo regresa a su posición inicial.

e. Verificar que en CP y TS-3 se encienda la señal de B3 LLE - 
MARCHA y se apague la señal de B3 LLE - PARADA

f. Verificar que las otras señales no se modifiquen y que los 
mecanismos de los pulsadores no sufran variaciones en las 
sucesivas operaciones ( Variaciones en la fuerza ejercida )





SISTEMA:

SUBSISTEMA:

COMPONENTE:

ELECTRICO

TS-3

ALIMENTACION A LA BOMBA 3 LLE.

N°. da REPETICION 

6
FECHA:

OBJETO: VERIFICAR EL CORRECTO FUNCIONAMIENTO DEL ENCLAVAMIEN­
TO POR NIVEL MINIMO DE TANQUE PULMON.

CONDICION INICIAL: Ensayo 3.3.4.3.2.

PROCEDIMIENTO: OBSERVACIONES

a. Accionar(bajar) el detectar de nivel en el tanque pulmón de ma­
nera que indique nivel mintió.
(Abrir el circuito entre los bornes P3-23 y P3-24).

b. Verificar en consola principal (CP), TS-3 las siguientes se­
ñales :

SEÑAL TIPO SITUACION CP rs-3
Bomba 3 LLE - MARCHA LUM. PARADA — -------

Bomba 3 LLE - PARADA LUM. ENCENDIDA —

c. Medir la altura de nivel a la cual se produce las señales co­
rrespondientes * K a mrfU.

d. Verificar que las otras señales del Tablero no se hayan mo­
dificado respecto a su condición inicial.

e. Accionar el pulsador de marcha de la B3 LLE y verificar que 
el sistema no sufra variación.

f. Levantar el nivel del tanque pulmón (cerrar el circuito entre 
los Bornes P3-23 P3-24) y accionar el interruptor de Puesta 
en Marcha de la B3-LLE.

9. Verificar que se encienda la señal correspondiente.



REFERENCIA:

Plano Nro. RA-6 24 0902 0006 PB 3C 0 TS-3

LISTA DE INSTRUMENTACION Y EQUIPO USADO:

OBSERVACIONES:

|  RESPONSABLE INVAP S. E. INSPECTOR C. A. B. ORGANISMO INSPECTOR

SFirma: Firma: Firma:

1 Aclaración Firma Aclaración Firma Aclaración Firma



SISTEMA:

SUBSISTEMA:

COMPONENTE:

ELECTRICO
TS-3

ALIMENTACION A LA B4 COND

No. de REPETICION 

1

FECHA:

OBJETO: VERIFICAR EL CORRECTO FUNCIONAMIENTO DEL RELE AUXILIAR d2

CONDICION INICIAL: ENSAYO No 3.3.4.3.1

PROCEDIMIENTO:

a. Verificar que el Relé auxiliar d2 este correctamente insta­
lado y conectado.

b. Cerrar el circuito enture el borne de Comando P3-1 y la entrada 
al Relé auxiliar d2.

c. Verificar en Consola Principal (CP) y en el TS-3 las siguien­
tes señales ( Se mantiene el cortocircuito entre el borne P3-1 
y la entrada al relé auxiliar d6 ) :

SEÑAL TIPO SITUACION CP TS-3

B3 LLE - MARCHA LUM (V) APAGADA
B3 LLE - PARADA LUM (R-) ENCENDIDO
B4 COND - MARCHA LUM (V) ENCENDIDO
B4 COND - PARADA Lum (R) APAGADA
B5 DES - MARCHA LUM (V) APAGADA
B!5 DES - PARADA LUM (R) ENCENDIDA
B6 DES - MARCHA LUM (V) APAGADA
B6 DBS - PARADA LUM (R) ENCENDIDA
B7 SUM - MARCHA !- LUM (V) APAGADA
B7 SUM - PARADA LUM (R) ENCENDIDA --- --

OBSERVACIONES



d. Verificar que en la caja de válvulas del Hall del Reactor se 
encienda la señal de j B4 COND - MARCHA .

e. Abrir el circuito entre el borne P3-1 y la entrada del Relé 
auxiliar d2 y verificar que el sistema regresa a su condi­
ción inicial.

REFERENCIA: Plano No RA-6 24 09o2 0006 PB 3C TS-3

LISTA DE INSTRUMENTACION Y EQUIPO USADO:

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE INVAP S. E. 

Firma:

INSPECTOR C. A. B.

Firma:

ORGANISMO INSPECTOR

Firma:

| Aclaración Firma Aclaración Firma Aclaración Firma



SISTEMA: ELECTRICO 
SUBSISTEMA: T S -3

COMPONENTE: ALIMENTACION A LA B4 COND

N£>. de REPETICION 

6

FECHA:

OBJETO: V E R IF IC A R  EL CORRECTO FUNCIONAMIENTO DE LOS PULSADORES DE PUESTA EN 

MARCHA DE LA B4 COND -

CONDICION INICIAL: Ensayo Nro. 3.3.4.4.1.

PROCEDIMIENTO: OBSERVACIONES

a. Presionar el pulsador de puesta en marcha de la B4 COND del 
TS-3.

b. Verificar en consola principal, caja de váliwles en HALL y TS« 
3 las siguientes señales :

señAl TIPO SITUACION CP CH TS-3
B4 COND - MARCHA 
B4 COND - PARADA

LUM (V) 
LUM (R)

ENCENDIDA
APAGADA -- z

c. Verificar que el resto de Señales no han sufrido variación.

d. Soltar el pulsador de puesta en marcha y verificar que el sistc 
ma regresa a su condición inicial.

e. Repetir los pasos anteriores precionando los interruptores ubi -y 
cados en caja de valvula uno por vez :

Pulsador Nro. 01

Pulsador Nro. 02

Pulsador Nro. 03

Pulsador Nro. 04

Pulsador Nro. 05

f. Verificar que el funcionamiento de los mecanismos de los pul­
sadores no sufran variación en las sucesivas operaciones 
(6/10 seg) .



Ü
REFERENCIA:

Plano No. RA 6 24 0900 0006 PB 3C 0.

LISTA DE INSTRUMENTACION Y EQUIPO USADO:

OBSERVACIONES:

..- . ... .. ■ ■ ' -H
RESPONSABLE INVAP S. E.

Firma:

INSPECTOR C. A. B.

Firma;

ORGANISMO INSPECTOR

Firma:

| Aclaración Firma Aclaración Firma Aclaración Firma



SISTEMA: ELECTRICO
SUBSISTEMA: TS-3

COMPONENTE: ALIMENTACION A LA B 5-DES

N°. de REPETICION 

;1.

FECHA:

OBJETO: VERIFICAR EL FUNCIONAMIENTO DEL RELE AUXILIAR d-3 y DEL CON - 

TACTOR TRIPOLAR d-3 QUE ACCIONAN LA ALIMENTACION A LA B5-DES.

CONDICION INICIAL: Ensayo No. 3.3.4.3.1.b.

PROCEDIMIENTO: OBSERVACIONES

a. Cerrar el Circuito entre el Borde P3-1 y el Relé auxiliar d 3.

b. Verificar en consola Principal y TS-3 las siguientes señales:

SEÑAL TIPO SITUACION C.P. TS-3

Bomba 3 LLE - MARCHA LUM APAGADA ---  ---
Bomba 3 LLE - PARADA LUM ENCENDIDA ---  ---
Bomba 4 COND- MARCHA LUM APAGADA ---  ---
Bomba 4 COND- PARADA LUM ENCENDIDA ---  ---
Bomba 5 DES - MARCHA LUM ENCENDIDA---—  ---
Bomba 5 DES - PARADA LUM APAGADA ---  ---
Bomba 6 DES - MARCHA LUM APAGADA ---  ---
Bomba 6 DES - PARADA LUM ENCENDIDA --- -------■
Bomba 7 SUM - MARCHA LUM APAGADA ---  ----
Bomba 7 SUM - PARADA LUM ENCENDIDA--- ------ -

(Se ha verificado que el Relé auxiliar d-3 funciona correc­
tamente ) .

c. Abrir el circuito entre el Borne P 3-1 y el relé auxiliar 
d 3.

d. Verificar que el sistema no sufre modificación.
(Se esta comprobando el funcionamiento del contactor Tripolar
O 3) .



e. Accionar pulsador b 6 (color verde) del TS-3 y verificar que 
el sistema regresa a lavcondición inicial.

REFERENCIA:
Plano no. RA-6 24 0902 0006 PB 3C 0 TS-3

LISTA DE INSTRUMENTACION Y EQUIPO USADO:

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE INVAP S. E. 

Firma:



SISTEMA: ELECTRICO.
SUBSISTEMA: TS-3

COMPONENTE: ALIMENTACION A LA BOMBA 5 DES.

No. de REPETICION

6

FECHA:

OBJETO: VERIFICAR EL CORRECTO FUNCIONAMIENTO DEL INTERRUPTOR b-5 (color
rojo) DE ENCENDIDO DE LA BOMBA 5 DES y EL INTERRUPTOR b-6 (color 
verde) DE (apagado) PARADA EN EL TS-3.

CONDICION INICIAL: Ensayo 3.3.4.5.1

PROCEDIMIENTO: OBSERVACIONES

a. PrSsionar el interruptor b5 del TS-3 y verificar las siguien­
tes señales :

SEÑAL TIPO SITUACION CP TS-3

B5 DES - MARCHA LUM ENCENDIDA
B5 DES - PARADA LUM APAGADA

b. Verificar que las otras señales, no hayan sufrido modificación 
de su condición inicial.

c. Presionar el interruptor b6 del TS-3 y verificar que se en- 
cienda la señal de B5 DES - PARADA .

d. Verificar que el funcionamiento de los mecanismos de los pulsa­
dores» no hayan cambios en las sucesivas operaciones ( 6/10 Seg)



í
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REFERENCIA:

Plano No RA-6 24 0902 0006 PB 3C 0 TS-3

LISTA DE INSTRUMENTACION Y EQUIPO USADO:

OBSERVACIONES:

!
i  RESPONSABLE INVAP S. E. INSPECTOR C. A. B. ORGANISMO INSPECTOR

|Firma: Firma: Firma:

1 Aclaración Firma Aclaración Firma Aclaración Firma
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E N S A Y O  N°: 3.3.4.6.1.
APROBADO
APROBADO c/obs.
DESAPROBADO

SISTEMA: ELECTRICO 
SUBSISTEMA: T S_ 3

COMPONENTE: ALIMENTACION A LA B-6 DES

No. de REPETICION 

01

FECHA:

OBJETO: VERIFICAR EL FUNCIONAMIENTO DEL RELE AUXILIAR d-4 Y EL
CONTACTOR TRIPOLAR C4 QUE ACCIONAN LA BOMBA 6 DES.

CONDICION INICIAL: Ensayo No. 3.3.4.3.1.b.

PROCEDIMIENTO: OBSERVACIONES

a. Cerrar el circuito entre el Borne P3-1 (P3-33) y la entrada 
del relé auxiliar d4.

b-«i. Verificar en consola principal (CP) y TS 3 las siguientes 
señales :

SEÑAL TIPO SITUACION C.P. TS3

Bomba 3 LLE - MARCHA LUM APAGADA -- ---
Bomba 3 LLE - PARADA LUM ENCENDIDA -- --
Bomba 4 COI®- MARCHA LUM APAGADA -- --
Bomba 4 COND- PARADA LUM ENCENDIDA
Bomba 5 DES « MARCHA LUM . APAGADA -- --
Bomba 5 DES — PARADA LUM ENCENDIDA — --
Bomba 6 DES - MARCHA LUM ENCENDIDA -- --
Bomba 6 DES - PARADA LUM APAGADA -- --
Bomba 7 SUM - MARCHA LUM APAGADA -- ---
Bomba 7 SUM - PARADA LUM ENCENDIDA — ---

Se ha verificado el funcionamiento del relé auxiliar d4

c. Abrir circuito entre el Borne P3-1 y la entrada del relé 
auxiliar d-4.



d. Verificar que el sistema no sufre modificación. (Se comprue­
ba el funcionamiento del contacto tripolar C-4.

e. Accionar el Pulsador (color verde) bS (de parada) y verifi­
car que el sistema regresa a su posición de condición inicial.

i■íi
I
i
i
¡_______________________________________________________
t

¡

REFERENCIA:
Plano No. RA 6 24 Ü902 0006 PB 3 CD (TS-3) 

’

LISTA DE INSTRUMENTACION Y EQUIPO USADO:

OBSERVACIONES:

| RESPONSABLE INVAP S. E. INSPECTOR C. A. B. ORGANISMO INSPECTOR

| Firma: Firma: Firma:

| Aclaración Firma Aclaración Firma Aclaración Firma



SISTEMA:

SUBSISTEMA:

COMPONENTE:

ELECTRICO 

TS—3

ALIMENTACION A LA B6-DES

No. de REPETICION 

6

FECHA:

OBJETO: VERIFICAR EL CORRECTO FUNCIONAMIENTO DE LOS INTERRUPTORES 
DE PUESTA EN MARCHA ¥ PARADA DE LA B6 DES.

CONDICION INICIAL: Ensayo No. 3.3.4.6.1.

PROCEDIMIENTO: OBSERVACIONES

a. Presionar el interruptor b7 del TS-3 de puesta en MARCHA de 
la B6 DES y verificar las siguientes señales en Consola Prin­
cipal ( CP ) y TS-3 :

SEÑAL

B6 DES - MARCHA 
B6 DES - PARADA

TIPO SITUACION

LUM
LUM

ENCENDIDA
APAGADA

CP TS-3

b. Verificar que las otras señales no'hayan sufrido modificación

c. Precionar el interruptor b8 del TS-3 de PARADA de la B6 DES 
y verificar que todas las señales se encuentren como en la 
condición inicial.

d. Verificar que en el funcionamiento de los mecanismos de los 
interruptores, no hayan cambios en las sucesivas operaciones 
(6 veces cada 10 Seg.) como por ejemplo variaciones en la 
fuerza ejercida.



i
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| REFERENCIA:

i Plano No RA-6 24 0902 0006 PB 3C 0 TS-3

LISTA DE INSTRUMENTACION Y EQUIPO USADO:

OBSERVACIONES:

i

' • " ■
RESPONSABLE INVAP S. E. 

Firma:

INSPECTOR C. A. B.

Firma:

ORGANISMO INSPECTOR

Firma:

| Aclaración Firma Aclaración Firma Aclaración Firma



SISTEMA: ELECTRICO
SUBSISTEMA: TS-3

COMPONENTE: ALIMENTACION A LA B7 SUM

No. de REPETICION

FECHA:

OBJETO: VERIFICAR EL FUNCIONAMIENTO DEL RELE AUXILIAR d5 Y EL CONTACTOR 
TRIPOLAR C5 QUE ACTIVAN LA B7 SUM.

CONDICION INICIAL: Ensayo No. 3.3.4.3.1.

PROCEDIMIENTO: OBSERVACIONES

a. Cerrar el circuito entre el Borne P3-1 6 (P3-33) y la entrada 
del relé auxiliar d5.

b. Verificar en consola principal (CP), TS-3 » las siguientes
señales :

SEÑAL TIPO SITUACION CP TS-3

B3 LLB - MARCHA LUM APAGADA ——
B3 LLE - PARADA LUM ENCENDIDA -- —
B4 CQND - MARCHA LUM APAGADA -- --
B4 COND - PARADA LUM ENCENDIDA -- ---
B5 DES - MARCHA LUM APAGADA -- --
B5 DES - PARADA LUM ENCENDIDA -- --
B6 DES - MARCHA LUM APAGADA -- --
B6 DES - PARADA LUM ENCENDIDA -- --
B7 SUM - MARCHA LUM ENCENDIDA -- --
B7 SUM -PARADA LUM APAGADA — -

Se verifico el funcionamiento del relé auxiliar d5.

c. Abrir circuito entre el Borne P3-1 y la entrada del relé auxi­
liar d5.



Verificar que el sistema no sufre modificación.
Se compueba funcionamiento del contactor Tripolar C5,

e. Accionar el pulsador (verde) de parada de la B7-SUM y veri- 
ficar que el sistema regresa a su condición inicial.

REFERENCIA:Plano No. RA-6 240902 0006 PB 3CO TS-3.

LISTA DE INSTRUMENTACION Y EQUIPO USADO:

OBSERVACIONES:

| RESPONSABLE INVAP S. E. 

{Firma:

INSPECTOR C.A. B.

Firma:

ORGANISMO INSPECTOR

Firma:

i  Aclaración Firma Aclaración Firma Aclaración Firma



SISTEMA:

SUBSISTEMA:

COMPONENTE:

ELEGTRICO
TS-3

ALIMENTACION A LA B 7 SUM

No. de REPETICION 

6

FECHA:

OBJETO: VERIFICAR EL CORRECTO FUNCIONAMIENTO DEL INTERRUPTOR b9 
(COLOR ROJO) DE ENCENDIDO DE LA B7 SUM. Y EL INTERRUPTOR 
b8 (color verde) DE PARADA DE LA B7 SUM EN EL TS-3.

CONDICION in ic ia l : Ensayo No. 3.3.4.7.1.

PROCEDIMIENTO: OBSERVACIONES

a. Precionar el interruptor b9 del TS-3 y verificar las siguien­
tes señales s

SEÑAL TIPO SITUACION CP. TS-3

B7 SUM - MARCHA LUM ENCENDIDA --- ---

B7 SUM - PARADA LUM APAGADA --- ----

b. Verificar que las otras señales no han sufrido modificación.

c. Presionar el interruptor blO del TS—3 y verificar que todas 
las señales estén como en la condición inicial.

d. Verificar que en el funcionamiento de los mecanismos de los 
interruptores no haya cambio en las sucesivas operaciones 
(6 veces cada 10 seg.), como por ejemplo variaciones en la 
fuerza ejercida.
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REFERENCIA:

Plano No. RA 6 24 0902 0006 PB 3C D TS-3,

LISTA DE INSTRUMENTACION Y EQUIPO USADO:

[• OBSERVACIONES:

■

RESPONSABLE INVAP S. E.

firma:

INSPECTOR C. A. B.

Firma;

ORGANISMO INSPECTOR

Firma:

Aclaración Firma Aclaración Firma Aclaración Firma
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3.3. SISTEMA ELECTRICO.

3.3.5. TADLERO SECCIONAL No. 4 (TS-'l)

3. 3.5.1. I NTRODUCC 10 N

Loa ensayos que se llevan a cabo en esto programa 
tienen por finalidad verificar la correcta alimen­
tación de corriente eléctrica al TS-4, asegurando 
una alimentación continua a los siguientes elemen­
tos :

Bomba de Efluentes No. 1 (D8-EFL).
Bomba de Efluentes No. 2 (B9-EPL).

Verificar el correcto funcionandento de las lógi­
cas de encendido y.enclavandento.
Comprende los siguientes anexos :

3.3.5.2. CONDICIONES INICIALES.

3.3.5.3. ALIMENTACION A LA B8-EFL

3.3.5.3.1. Ensayo del funcionandento del relé 
auxiliar di y contactor Cl.

3.3.5.3.2. Ensayo del funcionandento de los in­
terruptores de encendido y parada
de la BO-EFL.

3.3.5.4. ALIMENTACION A LA B9-EP.L.

3.3.5.4.1. Ensayo del funcionandento del relé 
auxiliar d2 y contactor C2.

3.3.5.4.2. Ensayo del funcionamiento de los in­
terruptores de encendido y parada de 
la B9-EFL.



3.3.5. 5. PARAMETROS DE DISEÑO

Carga de la BÜ-ISFL ; 3CV 

Carga de la B9—EFL i 3CV

Alimentación de entrada : 3 x 3Ü0/220 V, Í30 HZ 
Alimentación de comando ; Potencia t 220 V, 50 HZ

Comando : 24 VCC.



SISTEMA: ELECTRICO

SUBSISTEMA: TS-4.

CONDICIONES INICIALES OBSERVACIONES

a* Verificar que el TS-4 y elementos metálicos estén correcta­
mente conectados a tierra según el anexo 4.3.

b. Verificar que al TS-4 esté correctamente aislado según anexo
4.3.

c. Verificar visualmente la correcta númeración de los conductos 
de potencia y comando y la correcta interconexión de cables.

d. Verificar que los sistemas de seguridad (fusibles) estén 
correctamente conectados.

e. Verificar que el tablero general y sistema UPS, estén ali­
mentados y se les haya hecho el ensayo correspondiente.

f. Verificar que el interruptor II de] TS-4 esté abierto.

g. Verificar que los interruptores 110 e 119 del tablero ge­
neral estén abiertos.

h. Verificar con un voltímetro que la tensión de entrada sea 
380/220 V •¥ 10% midiendo en las horneras de potencia de 
entrada.



SISTEMA: ELECTRICO
SUBSISTEMA: TS-4

COMPONENTE: ALIMENTACION A LA B8-EFL.

N°. de REPETICION 

1

FECHA:

OBJETO: VERIFICAR EL CORRECTO FUNCIONAMIENTO DEL RELE AUXILIAR 
di Y CONTACTOR C1

CONDICION INICIAL:

PROCEDIMIENTO: OBSERVACIONES

Verificar que la alimentación al circuito de comando sea 
24 VCC +5% midiendo entre los bornes P4-1 y P4-2.

b. Verificar que la alimentación de potencia al circuito de 
comando sea de 220 V + 10% , midiendo entre los bornes 
de potencia K4-2 y E 4-6.

c. Verificar que los contactores, relés y elementos de segu­
ridad estén correctamente instalados y conectados.

Cerrar el circuito entre el borne P4-1 y la entrada al 
relé auxiliar d3 (cerrar enterruptor II de entrada, des­
conectar bornes de potencia de sal-ida), y verificar las 
siguientes señales :

SEÑALES TIPO SITUACION CP TS-4

B8 - EFL - MARCHA LUM (V) apagada — —
B8 - EFL - PARADA LUM (R) ENCENDIDA — --
B9 - EFL - MARCHA LUM (V) APAGADA — --
B9 - EFL - PARADA LUM (R) ENCENDIDA —
11 - CERRADO LUM (V) APAGADA — í£k )
11 - ABIERTO LUM (R) ENCENDIDA

U.,- . —. ..... .
— NO.



e. Cerrar el circuito entre el Borne P4-1 y la entrada al relé 
auxiliar di y verificar las siguientes señales t

SEÑAL TIPO SITUACION CP TS-4

B8 - EFL - MARCHA LUM ENCENDIDA — --.

B8 - EFL - PARADA LUM APAGADA — — _

B9 - EFL - MARCHA LUM APAGADA — --

B9 - EFL - PARADA LUM ENCElvlDIDA — --

Abrir el circuito entre el borne P4**l y la entrada al relé 
auxiliar di. y verificar que el sistema no sufre modificación 
(se mantiene cerrado el circuito entre P4-1 y entrada al relé 
d3).

Accionar el pulsador b2 de parada de la BO-EPL y verificar 
que el sistema esté contó en el paso d.

REFERENCIA:

Plano No. RA-6 24 0902 0003 PB 3C 0 Ts-4

LISTA DE INSTRUMENTACION V EQUIPO USADO:

1 RESPONSABLE INVAP S. E. INSPECTOR C. A. B. ORGANISMO INSPECTOR

f Firma: Firma: Firma:

I Aclaración Firma Aclaración Firma Aclaración Firma



P R O Y E C T O  R A - 6

E N S A Y O  N": 3.3.5.3.2.
APROBADO
APROBADO c/obs.
DESAPROBADO

SISTEMA: ELECTRICO No. de REPETICION

SUBSISTEMA: TS-4 6

COMPONENTE: ALIMENTACION A LA B8-EFL FECHA:

VERIFICAR EL CORRECTO FUNCIONAMIENTO DE LOS INTERRUPTORES 
DE PUESTA EN MARCHA Y PARADA DE LA D8 EFL.

CONDICION in ic ia l : Ensayo 3.3.5.3.1.

PROCEDIMIENTO: OBSERVACIONES

a. Presionar el interruptor bl del TS-4 y verificar las siguien­
tes señales :

SEÑAL TIPO SITUACION CP TS-4

B8 - EFL - MARCHA LUM ENCENDIDA , —
B8 - EFL - PARADA LUM APAGADA — ----
B9 - EFL - MARCHA LUM APAGADA — ---
B9 - EFL - PARADA LUM ENCENDIDA —

b. Presionar el interruptor b2 del TS-4 y verificar que las 
señales regresán a su condición inicial.

c. Verificar que en el funcionamiento de los mecánismos de los 
interruptores no hayan cambios en las sucesivas operaciones 
(6 veces cada 10 seg.)t como por ejemplo variaciones en la 
fuerza ejercida.



REFERENCIA:

Plano No. RA-6 24 0902 0003 PB 3C 0 TS-4 
Manual de inspección del sistema Eléctrico.

LISTA DE INSTRUMENTACION V EQUIPO USADO:

OBSERVACIONES:

1 RESPONSABLE INVAP S. E.

Firma:

INSPECTOR C. A. B.

Firma:

ORGANISMO INSPECTOR

Firma:

Aclaración Firma Aclaración Firma Aclaración Firma

?



P R O Y E C T O  R A - 6

E N S A Y O  N": 3 . 3 . 5 . 4 . 1 .

APROBADO

APROBADO c/obs.
DESAPROBADO

SISTEMA: ELECTRICO 
SUBSISTEMA: TS-4

COMPONENTE: ALIMENTACION A LA B9-EFL

No. de REPETICION 

1

FECHA:

OBJETO: VERIFICAR EL FUNCIONAMIENTO DEL RELE AUXILIAR d2 QUE 
ACCIONA LA BOMBA 9 EFL.

CONDICION INICIAL: E, ls a y o  N o * 3 . 3 . 5 . 3 . 1

PROCEDIMIENTO: OBSERVACIONES

a. Corto circuito entre el Borne de comando P4—1 y la entrada 
del relé auxiliar d2.

b. Verificar en consola principal y TS-4 las siguientes 
señales.

SEÑAL TIPO SITUACION CP. TS-4

B0 EFL - MARCHA LUM APAGADA — ---

B8 EFL - PARADA LUM ENCENDIDA — ---
B9 EFL - MARCHA LUM ENCENDIDA —
B9 EFL - PARADA LUM APAGADA — -— -

c. Abrir el circuito entre el Borne P4-1 y el Relé auxiliar 
d2 y verificar que el sistema no sufre variación.

d. Accionar el pulsador b4 (color verde) del TS-4 y verificar 
que el sistema regrese a su posición de condición inicial.



jj
y
t
i

REFERENCIA:
Plano No. RA-6 24 0902 0003 PB 3C 0 TS-4.

LISTA DE INSTRUMENTACION Y EQUIPO USADO:

|

I RESPONSABLE INVAP S. E. 

fFirma:

INSPECTOR C. A. B.

Firma;

ORGANISMO INSPECTOR

Firma:

i Aclaración Firma Aclaración Firma Aclaración Firma



P R O Y E C T O  R A - 6

APROBADO
E N S A Y O  N“: 3.3.5.4.2. APROBADO c/obs. 

DESAPROBADO

SISTEMA: ELECTRICO N°. de REPETICION

SUBSISTEMA: TS-4 6

COMPONENTE: ALIMENTACION A LA B9-EFL. FECHA:

OBJETO: VERIFICAR EL CORRECTO FUNCIONAMIENTO DEL INTERRUPTOR b3
(color rojo) DE ENCENDIDO DE LA B9 EFL Y EL INTERRUPTOR 
b2 (color verde) DE PARADA DE LA B9 EFL EN EL TS-4

CONDICION INICIAL: Ensayo No. 3.3.5.4.1.

PROCEDIMIENTO: OBSERVACIONES

a. ^Presionar el interruptor b3 del TS-4 y verificar las siguien­
tes señales :

SEÑAL TIPO SITUACION CP TS-4

BQ EFL - MARCHA LUM APAGADA —— —
B8 EFL - PARADA LUM ENCENDIDA -- ---
B9 EFL -i* MARCHA LUM ENCENDIDA -- ---
B9
L

EFL - PARADA LUM APAGADA _ _ _

b. Presionar el interruptor b4 del TS-4 y verificar que las 
señales estén como en la condición inicial.

c. Verificar que en el funcionamiento de los mecanismos de los 
interruptores no hayan cambios en las sucesivas operaciones 
(6veces cada 10 seg) como por ejemplo, variación en la fuer­
za ejercida.



r

¡
:s*>
i
i

REFERENCIA:
Plano No. RA-6 240902 0003 PB 3C 0 T3-4 
Manual de inspección del sistema eléctrico.

LISTA DE INSTRUMENTACION Y EQUIPO USADO:

OBSERVACIONES:

I  RESPONSABLE INVAP S. E. INSPECTOR C. A. B. ORGANISMO INSPECTOR

{Firma: Firma: Firma:

I  Aclaración Firma Aclaración Firma Aclaración Firma



3.S. SISTEMA ELECTRICO.

3.3.8. TABLERO SECCIONAL No. 7 TS-7

i
3.3.8.1. INTRODUCCION

Los ensayos del presente programa tienen por fina­
lidad verificar la correcta alimentación de corrien­
te eléctrica al TS-7 y asegurar el funcionamiento 
del puente grúa, cuando sea necesario.
Comprende los siguientes anexos :

3.3.8.2. CONDICIONES INICIALES
3.3.Ü.3. ALIMENTACION AL PUENTE GRUA

3.3.8.3.1. Ensayo del funcionamiento del seccio­
nador fusible II.

3.3.Ü.4. PARAMETROS DE DISEÑO.
Carga del puente grúa : 23 KVA.
Alimentación de entrada ¡ 3x38Ü/22Ü V, L>0 H<£.



COMISION NACIONAL DE ENERGIA ATOMICA 
1 N V A P S. E.

P R O Y E C T O  R A - 6

E N S A Y O  No. 3 . 3 . 8 .2 .

SISTEMA: ELECTRICO

SUBSISTEMA: TS-7.

CONDICIONES INICIALES OBSERVACIONES

a. Verificar que el TS-7 y elementos metálicos estén correc­
tamente conectados a tierra y aislados según anexo 4.3.

b. Verificar visualmente la correcta numeración de los con­
ductores y la correcta interconexión entre ellos.

c. Verificar que los sistemas de seguridad estén correctamen­
te conectados e instalados .

d. Verificar que el tablero general y sistema UPS estén ali - 
mentados y se les haya realizado el ensayo correspondiente.

e. Verificar que el interruptor I 12 del tablero general esté 
cerrado.

f. Verificar que el interruptor II del TS-7 esté Abierto.



SISTEMA:

SUBSISTEMA:

COMPONENTE:

ELECTRICO 

TS—7

ALIMENTACION AL PUENTE GRUA.

No. de REPETICION 

6

FECHA:

OBJETO:

CONDICION INICIAL:

VERIFICAR EL CORRECTO FUNCIONAMIENTO DEL SECCIONADOR 
II.

Ensayo No. 3.3.8.2.

PROCEDIMIENTO: OBSERVACIONES

a. Verificar utilizando un voltímetro que la tensión de en­

trada sea de 300/220 V + 10%, midiendo en la bornera
de potencia.

b. Verificar que la señal de II (TS-7)Abierta esté encendida 
en consola principal.

c. Verificar que los fusibles del interruptor estén conec­
tados correctamente.

d. Desconectar la carga de salida del TS-7.

e. Accionar el interruptor II y verificar que la tensión de 
salida sea de 380/220 V + 10%, 50 liZ + 5% .

f. Verificar que se encienda en consola principal la señal 
de I 1 (TS-7)- Cerrada.

g. Abrir el interruptor II y verificar la señal correspon-.. 
diente.



h. Repetir la operación de conexión y desconexión seis veces 
cada 10 seg. y verificar que en el funcionamiento de los 
mecanismos no haya cambios en las sucesivas operaciones 
como por ejemplo, variaciones en la fuerza ejercida en 
las distintas operaciones.

REFERENCIA:

Plano No. RA-6 24 0902 0032 PB 3C 0 TS-7.

LISTA DE INSTRUMENTACION Y EQUIPO USADO:

OBSERVACIONES:

I  RESPONSABLE INVAP S. E. INSPECTOR C. A. B. ORGANISMO INSPECTOR

| Firma: Firma: Firma:

| Aclaración Firma Aclaración Firma Aclaración Firma



I N V A I* S. Jí. 

l ' H O Y I i C T O  U A - 6

3.3. SISTEMA ELECTRICO

3.3.9. TABLERO SECCIONAL No. 8 TS-Ü

3.3.9.1. INTRODUCCION
Los ensayos del presente programa tienen por finalidad 
verificar la correcta alimentación de corriente eléc­
trica, al TS-8 y asegurar el funcionamiento cuando 
sea necesario de :
- Bomba Cisterna :No. 1 (B12 - CI$)
- Bomba Cisterna No. 2 (Lsl3 - CIS) 
y comprende los siguientes anexos :

3 . 3.9 . 2 . CONDICIONES INICIALES
3.3.9.3. ALIMENTACION A LA B12-CIS

3.3.9.3.1. Ensayo de la lógica de encendido.
3.3.9.3.2. Ensayo del funcionamiento del relé di.
3.3.9.3.3. Ensayo dél funcionamiento de la puesta, 

marcha y parada por nivel máximo y míni­
mo del tanque superior.

3.3.9.3.4. Ensayo del funcionamiento de la parada por 
nivel mínimo en tanque inferior.

3 .3.9.4. ALIMENTACION A LA B13-CIS

3.3.9.4.1. Ensayo d<¿l funcionamiento del relé <112.

J.J.9.5». PARAMETROS DE DISEÑO

Carga de la U12-CIS : 'l,b CV.
Carga de la 012-CXS : 1,5 CV.

Alimentación de entrada : 3 x 380/220V, üOlIZ 
Alimentación de comando ; 24 VCC

22UV, 50 IIZ
Funcionamiento ¡ ¿Selectiva por llave.



I* H O  Y liOTO IIA-6

Harcha autómatica por mínimo nivel 
del tanque superior.
Parada automática por ináxirno rd.vel 
del tanque inferior'
Protección Térmica.



P R O Y E C T O  R A -6

E N S A Y O  No. 3.3.©. 2.

SISTEMA: ELECTRICO

SUBSISTEMA: T3-8.

CONDICIONES INICIALES OBSERVACIONES

a. Verificar que el TS-8 y elementos metálicos estén correcta­
mente conectados a tierra según anexo 4.3. —

b. Verificar que el TS-8 esté correctamente aislado según anexo 
4.3. ---

c. Verificar visualrnente la correcta númeración de los conduc­
tores de potencia y comando y la correcta interconexión de 
cables. T -_1n

d. Verificar que los sistemas de seguridad estén correctamente 
conectados e instalados. .--

e. Verificar que el tablero general y sistema UPS estén ali­
mentados y se les haya realizado el ensayo correspondiente. ---

f. Verificar que el interruptor 11 del TS-8 esté Abierto. ---

g. Verificar que los interruptores 113 e 119 del tablero gene­
ral estén Cerrados. ---

h. Verificar con un voltímetro que la tensión de entrada sea 
de 380/220 V + 10%, midiendo en la bornera de potencia 
de entrada. ---



P R O Y E C T O  R A -6

E N S A Y O  N“: 3.3.9.3.1.
APROBADO
APROBADO c/obs.
DESAPROBADO

SISTEMA: ELECTRICO 
SUBSISTEMA: TS-8.

COMPONENTE: ALIMENTACION A LA BOMBA CISTERNA No. 1.

No. de REPETICION 

1

FECHA:

OBJETO: VERIFICAR EL CORRECTO FUNCIONAMIENTO DE LA LOGICA DE 
ENCENDIDO DEL TS-8 Y DEL RELE AUXILIAR d3.

CONDICION in ic ia l : Ensayo 3.3.9.2.

PROCEDIMIENTO: OBSERVACIONES

a. Verificar que la tensión de entrada al circuito de comando 
sea de 24 V CC midiendo con un Voltímetro entre los bornes 
de comando P8-1 y P8-2.

b. Verificar que la tensión de entrada de potencia al circuito 
de comando sea de 220 V, midiendo con un voltímetro entre 
los bornes E8-2 y E8-5.

c. Corto circuito el borne P8-1 y la entrada del relé auxiliar 
d3 y verificar las siguientes señales :

SEÑAL TIPO
--------- r—  . 1
.SITUACION 'CP. 

i
TS-8

B CIS No. 1 12 CIS - MARCHA LUM APAGADA ——
B CIS No. 1 12 CIS - PARADA LUM ENCENDIDA -- ---
B CIS No. 2 13 CIS - MARCHA LUM APAGADA -- ----
B CIS No. 2 13 CIS - PARADA LUM ENCENDIDA ------

INTERRDffíPOR 1 1 (TS-B)-CER LUM ENCENDIDA ------ l
2

1
2

CI
O 1

INTERRUPTOR 1 1 (TS—8)-ABR LUM APAGADO —

d. Abrir el circuito entre los borníes P8-1 y la entrada del 
relé auxiliar d3 y verificar la señal de parada de las 
bombas 12 CIS y 13 CIS.



i

u

REFERENCIA:

Plano No. RA 6 24 0902 0004 PB 3C 0.

LISTA DE INSTRUMENTACION Y EQUIPO USADO:

OBSERVACIONES:



SISTEMA:

SUBSISTEMA:

ELECTRICO
TS-8

No. de REPETICION 

2

COMPONENTE: ALIMENTACION A LA BOMBA CISTERNA 1. FECHA:

OBJETO: VERIFICAR EL FUNCIONAMIENTO DEL RELE AUXILIAR di 
y EL CONTACTOR Cl.

CONDICION INICIAL: Ensayo 3.3.9.3.1.

PROCEDIMIENTO: OBSERVACIONES

a. Seleccionar la bomba 12 CI§, colocando en B1 la perrilla se­
lectora de Bombas y verificar que el sistema no sufra varia­
ciones .

b. Corto circuitar los Bornes P8-15 y P8-16.

c. Corto circuitar los bornes P8-1 y P8-1Ü, y verificar las 
siguientes señales :

d.

SEÑAL
• *
TIPO SITUACION CP. Ts-a

B12 CIS - MARCHA LUM ENCENDIDA — — ..

B12 CIS - PARADA LUM APAGADA
H13 CIS - MARCHA LUM APAGADA ---- — _

¿¡13 CIS - PARADA LUM ENCENDIDA _ _ —

11t~ - •CERRADO LUM APAGADA ---- IMG
~N0

|I1 ~ ABIERTO LUM ENCENDIDA —

Se verifica el funcionamiento del relé au;d.iicix di.

Abrir el circuito entre los bornes P8-15 y í'8-16, y verifi­
car que el sistema no se modifica de su situación anterior. 
(Se verifica funcionamiento del contactor Cl).



i
»

e. Abrir el circuito entre los Bornes P8-1 P8-18, y veri­
ficar que el circuito pasa a la condición Inicial.

i

*
'i

(desenergizado). --

u
:i
i

1
l
'¡i
‘.i!)
i
'4i i

3$
i|

| REFERENCIA:
| Plano No. RA-6 24 0902 0004 PB 3C ü TS-0

LISTA DE INSTRUMENTACION Y EQUIPO USADO:

OBSERVACIONES:

Aclaración Firma___________________



SISTEMA: ELECTRICO
SUBSISTEMA: TS-8

COMPONENTE: ALIMENTACION A LA B12 CIS.

No. do REPETICION

FECHA:

OBJETO:

CONDICION INICIAL:

VERIFICAR EL CORRECTO FUNCIONAMIENTO DE LOS INTERRUPTORES 
DE PUESTA EN MARCHA Y PARADA POR NIVEL MAXIMO Y MINIMO 
DEL TANQUE SUPERIOR.
Ensayo No. 3.3.9.3.2.

PROCEDIMIENTO: OBSERVACIONES

a. Cerrar el circuito entre los bornes P8-13 y P8-14 . (bajar 
nivel máximo del tanque superior). P8-17 y P8-18, (levantar 
flotante tanque inferior del nivel mínimo).

b. Verificar que los bornes P8-15 y P8-16 estén Abiertos.

c. Corto circuitar el borne P8-1 y la entrada del relé auxiliar 
d3 y verificar las' señales correspondientes.

d. Cerrar el circuito entre los bornes P8-15 y P8-16, (bajar
el nivel mínimo del tanque superior) y verificar las siguien­
tes señales :

SEÑAL TIPO SITUACION CP. TS-8
B12 CIS - MARCHA LUM ENCENDIDA - -----------------

B12 CIS - PARADA LUM APAGADA ------------- ---
B13 CIS - MARCHA LUM APAGADA ------------- — --
B13 CIS - MARCHA LUM ENCENDIDA — ----
11 - .CERRADO LUM ENCENDIDA ------------- _AJO.
11 - ABIERTO LUM APAGADA ------------- ...uni

e. Abrir el circuito entre los bornes P8-13 y P8-14. (¡Levantar 
el nivel máximo de tanque superior) y verificar las siguientes 
señales :



SEÑAL TIPO SITUACION C P TS-8

B12 CIS - MARCHA LUM APAGADA
B12 CIS - PARADA LUM ENCENDIDA --
B13 CIS - MARCHA LUM APAGADA -- ---
B13 CIS - PARADA LUM ENCENDIDA --

Parada por nivel máximo del tanque superior.
>)
|
•} f. Abrir el circuito entre los bornes P8-15 y P8-16 y verificar
) que el sistema no se modifique . (Nivel mínimo del tanque
| superior).

I g. Cerrar el circuito entre los bornes P8-13 y P8-14. (Bajar
| nivel máximo del tanque superior) y verificar que el sis -
| tema no se modifica.
____________________________________________________________________
i
i REFERENCIA:í Plano No. RA-6 24 0902 0004 PB 3C 0 TS-8.

{

j LISTA DE INSTRUMENTACION Y EQUIPO USADO:

i

s
; OBSERVACIONES:

¡

I  RESPONSABLE INVAP S. E. 

IFIrma:

INSPECTOR C. A. B.

Firma:

ORGANISMO INSPECTOR

Firma:

| Aclaración Firma Aclaración Firma Aclaración Firma

í



P R O Y E C T O  R A - 6

APROBADO
E N S A Y O  N°: 3 .3 .9 .3 .4 . APROBADO c/obs.

DESAPROBADO

SISTEMA: ELECTRICO No. de REPETICION

SUBSISTEMA: TS-8 5

COMPONENTE: ALIMENTACION A LA BOMBA 12 C IS . FECHA:

OBJETO:
VER IFIC AR EL CORRECTO FUNCIONAMIENTO 
MINIMO DE TANQUE IN FER IO R .

DE PARADA POR N IVEL

CONDICION INICIAL: Ensayo 3 .3 .9 .3 .3 .

PROCEDIMIENTO: OBSERVACIONES

a . C e rra r e l  c ir c u ito  e n tre  lo s  bornes P8-15 y P8-16 . (B a ja r  e l  

n iv e l mínimo d e l tanque s u p e rio r) y  v e r i f ic a r  que se encienda 
la  se ñ a l de B12-CIS MARCHA.

b . A b r ir  e l  c ir c u ito  e n tre  lo s  bornes P8-20 y P8-21 . (B a ja r  e l 
n iv e l mínimo d e l tanque in f e r io r ) ,  y  v e r i f ic a r  la s  s ig u ie n te s  
señ a les  :

SEÑAL TIPO SITUACION CP. TS-8
B12 C IS  - MARCHA LUM APAGADA -----

B12 C IS  - PARADA LUM ENCENDIDA — — _

Parada por b a jo  n iv e l d e l tanque in f e r io r .

c .  A b r ir  e l  c ir c u ito  e n tre  e l borne P8-1 y la  en trad a  d e l r e lé  
a u x ilia r  d3 y v e r i f ic a r  l a  señ a l de PARADA de la s  Bombas 
12 C IS  y 13 O S .



REFERENCIA:

Plano No. RA-6 24 09Ü2 0004 PB 3C 0 TS-0.

LISTA DE INSTRUMENTACION Y.EQUIPO USADO:

OBSERVACIONES:

¡  RESPONSABLE INVAP S. E. 

¿Firma:

INSPECTOR C. A. B.

Firma:

ORGANISMO INSPECTOR

Firma:

|  Aclaración Firma Aclaración Firma Aclaración Firma



SISTEMA:

SUBSISTEMA:

COMPONENTE:

ELECTRICO

TS-8

ALIMENTACION A LA B13 CIS.

No. de REPETICION 

1

FECHA:

OBJETO: VERIFICAR EL CORRECTO FUNCIONAMIENTO DEL RELE d2 y 
EL CONTACTOR C2.

CONDICION INICIAL: E n sa y o  3 . 3 . 9 . 3 . 4 .

PROCEDIMIENTO: OBSERVACIONES

a. Seleccionar la B13 CIS, colocando en B2 la perilla selectora 
de Bombas^ que el sistema no sufra variación.

b. Verificar que este CERRADO el circuito entre los bornes PB-15 
y P8-16. (Bajar el nivel mínimo del tanque superior).

c. Corto circuitar los bornes P8-1 y P8-18 y verificar las si­
guientes señales :

SEÑAL TIPO SITUACION CP TS-8

B12 CIS — MARCHA LUM APAGADA _—_

B12 CIS - PARADA LUM ENCENDIDA -- ---
B13 CIS - MARCHA LUM ENCENDIDA -- ---
B13 CIS - PARADA LUM APAGADA -- ---
11 - CERRADO LUM APAGADA --
11 •a» ABIERTO LUM ENCENDIDA — _ML

d.

Se comprueba el funcionamiento del Relé auxiliar d2.

Abrir el circuito entre los bornes P8-15 y P8-16 y verificar 
que el sistema no se modifique de su situación anterior.
(Se comprueba el funcionamiento del contactor Cl).
(Levantar el nivel mínimo del tanque superior).



Abrir el circuito entre los Bornes P8-1 y P8-18 y verifi­
car que el circuito este' como en la condición inicial.

REFERENCIA:
Plano No 4 RA-6 24 0902 0004 PB 3C 0 TS-8.

LISTA DE INSTRUMENTACION Y EQUIPO USADO:

1

OBSERVACIONES:

.

l
|
í
i
1

RESPONSABLE INVAP S. E.
j

INSPECTOR C. A. B. ORGANISMO INSPECTOR

| Firma: Firma; Firma:

[ Aclaración Firma Aclaración Firma Aclaración Firma



3.3. SISTEMA ELECTRICO

3.3.10. 'JAULERO SECCIONAL No 9 ; TS-9

3.3.10.1. INTRODUCCION
Los ensayos del presente programa tienen por finalidad
verificar la correcta alimentación da corriente eléctri­
ca, al TS-9 y asegurar el funcionamiento cuando sea ne­
cesario de:
- Bomba del Pozo de Bombeo No 1 ( B14 POZ )
- Bomba del Pozo de Bombeo No 2 ( B15 P02 )
- Bomba Cloacal No 1
- Boioba Cloacal No 2

3.3.10.2. CONDICIONES INICIALES

3.3.10.3. ALIMENTACION A LA B14-P0Z

3.3.10.3.1. Ensayo de la lógica de encendido ( Relé 
auxiliar d!> y del contactor Cl ).

3.3.10.3.2. Ensayo del funcionamiento del interruptor 
de puesta en MARCHA bl y de PARADA b2 
de la B14-P0Z.

3.3.10.3.3. Ensayo del funcionamiento del encendido au­
tomático por nivel máximo y de la parada 
por nivel mínimo.

3.3.10.4. ALIMENTACION A LA B15-P02
3.3.10.4.1. Ensayo del funcionamiento del relé auxi­

liar d2 y contactor C2

3.3.10.5. ALIMENTACION A LA BOMBA CLOACAL No. 1
3.3.10.!).!. Ensayo del funcionamiento del relé auxi - 

liar d3 y contactor C3.
3.3.10.5.2. Ensayo del funcionamiento del interruptor 

bi> de puesta en ma>.ehd y bG do parada de 
la bomba cloacal 1 . '



IM !O  Y l iC T O  K A - 6

3.3.10.6

3.3.10.7

3.3.10.5.3. Ensayo del encendido automático por 
nivel máximo y parada automática 
por nivel mínimo.

. ALIMENTACION A LA BOMBA CLOACAL No. 2.
3.3.10.6*1. Ensayo del funcionamiento del relé au­

xiliar d4 y el contactor C4.

PARAMETROS DE DISEÑO. 
Carga de la B14-P0Z 
Carga de -la B15-P0Z 
Carga de 'la B cloacal 1 
Carga de la B cloacal 2 
Alimentación de entrada 
Alimentación a comando

1.5 CV.
1.5 CV.
1.5 CV.
0,5 CV.
3 x 3Ü0/220V, 50HZ. 
24 VCC
220V-5Ü1IZ. 

Marcha automática por nivel máximo 
Parada automática por nivel mínimo.



P R O Y E C T O  R A - 6

E N S A Y O  No. 3.3.10.2.

SISTEMA: ELECTRICO

SUBSISTEMA: TS-9

CONDICIONES INICIALES OBSERVACIONES

a. Verificar que el TS-9 y elementos metálicos, estén correcta­
mente conectados a tierra según anexo*' 4.3.

b. Verificar que el TS-9 este correctamente aislado según anexo 
4.3. —«i—

c. Verificar visualmente la correcta númeración de los conduc­
tores de potencia y comando, como también la correcta inter­
conexión de cables.

d. Verificar que los sistemas de seguridad, estén correctamente 
conectados e instalados.

e. Verificar que el tablero general y sistema UPS, estén ali - 
mentados y se les haya realizado el ensayo correspondiente. --

f. Verificar que el interruptor 11 del TS-9 este Abierto. --

g. Verificar que los interruptores 114 e I 19 del tablero ge­
neral estén Cerrados.

h. Verificar con un voltímetro que la tensión de entrada sea de 
380/220 V +. 10%, 50HZ. Midiendo en la bornera de potencia 
de entrada. *



P R O Y E C T O  R A - 6

APROBADO
E N S A Y O  N°: 3.3.10t3.1. APROBADO C/obs.

DESAPROBADO

SISTEMA:

SUBSISTEMA:

COMPONENTE:

ELECTRICO 
TS -9

ALIMENTACION A LA B14-P0Z,

No. de REPETICION 

1

FECHA:

OBJETO: VERIFICAR EL CORRECTO FUNCIONAMIENTO DE LA LOGICA DE
ENCENDIDO DEL TS-9 t DEL RELE AUXILIAR d5 Y DEL CON» 
TACTOR Cl.

CONDICION in ic ia l : Ensayo 3.3.10.2

PROCEDIMIENTO: OBSERVACIONES

a. Verificar que la tensión de entrada al circuito de comando 
sea de 24 VCC, midiendo con un voltímetro entre los bornes 
de comando P8-1 y P8-2

b. Verificar que la tensión de entrada de potencia al circuito 
de comando sea de 220 V C.A., midiendo con voltímetro entre 
los bornes de potencia E 9-2 y E 9-5.

c. Corto circuitarel borne P9-1 y la entrada del relé auxiliar 
d5 y verificar las siguientes señales :

SEÑAL TIPO SITUACION CP. TS-9

B14 POZ - MARCHA LUM (V) APAGADA - - -

B14 POZ - PARADA LUM (R) ENCENDIDA --------- ------------

BIS POZ - MARCHA LUM (V) APAGADA --------- ------------

B15 POZ- - PARADA LUM (R) ENCENDIDA --------- ------------

B' CLOACAL 1- MARCHA LUM (V) APAGADA -- ------------

B CLOACAL PARADA LUM (R) ENCENDIDA --------- ------------

B CLOACAL 2- MARCHA LUM (V) APAGADA --------- — —

B CLOACAL 2- PARADA LUM (R) ENCENDIDA ——— ---

Consola Principal s (CP) y TS-9



d. Verificar en consola principal que la señal de TS-9
*

alimentada este encendida.

e. Colocar en parada manual la llave conmutadora b5 y 
en 14 PO'Z la llave conmutadora b7.

f. Cerrar el circuito entre el borne de potencia E9-2 y la 
entrada del contactor C1 (220V) y verificar que solo se 
modifiquen las siguientes señales :

SEÑAL TIPO SITUACION CP TS-9
B14 POZ - MARCHA LUM ENCENDIDA — ---
B14 POZ - PARADA LUM APAGADA — ---

Se verifica funcionamiento del contactor Cl.

REFERENCIA:
*1

Plano No. RA-6 24 0902 0005 PB 3C 0 TS-9

LISTA DE INSTRUMENTACION V EQUIPO USADO:

-

(

OBSERVACIONES:

, RESPONSABLE INVAP S. E. INSPECTOR C. A. B. ORGANISMO INSPECTOR

Firma: Firma: Firma:

.
|  Aclaración Firma Aclaración Firma Aclaración Firma



SISTEMA: ELECTRICO
SUBSISTEMA: T S - 9

COMPONENTE: ALIMENTACION A LA B14 P02.

No. de REPETICION 

6

FECHA:

OBJETO: VERIFICAR EL CORRECTO FUNCIONAMIENTO DEL INTERRUPTOR bl DE 
PUESTA EN MARCHA Y b2 DE PARADA DE LA B14 POZ.

CONDICION INICIAL: Ensayo No. 3.3.10.3.1.

PROCEDIMIENTO: OBSERVACIONES

a. Abrir el circuito entre el borne de potencia E9-2 y la en­
trada del contactor Cl y verificar que el sistema no sufra 
modificación . (se verifica funcionamiento del relé auxiliar 
di).

b. Accionar el interruptor b2 de parada de la B14-POZ y verifi­
car que se encienda la señal de la B14-P0Z PARADA, y se apa­
gue la señal de la B14—POZ MARCHA. Se verifica el funciona­
miento del interruptor b2.

c. Precionar el interruptor bl de MARCHA de la B14-POZ y verifi­
car las siguientes señales :

SEÑAL TIPO SITUACION CP. TS-9

B14 POZ - MARCHA LUM ENCENDIDA . , T— ■wir—i —
B14 POZ - PARADA

t

LUM APAGADA — ■— -—

Se verifica el funcionamiento del interruptor bl.



d. Repetir la operación de MARCHA y PARADA seis veces cada 
10 seg., y verificar que en el funcionamiento de los 
mecanismos no hayan cambios en las sucesivas operaciones 
y la correcta señalización.

e. Presionar el interruptor b2 de PARADA y verificar la 
seña}, correspondiente.

REFERENCIA:

Plano No. RA-6 24 0902 0005 PB SC ) TS-9

LISTA DE INSTRUMENTACION Y EQUIPO USADO:

OBSERVACIONES:

1 RESPONSABLE INVAP S. E. INSPECTOR C. A. 8. ORGANISMO INSPECTOR

•Firma: Firma: Firma:

í  Aclaración Firma Aclaración Firma Aclaración Firma



SISTEMA: ELECTRICO
SUBSISTEMA: T S -9

COMPONENTE: ALIMENTACION A LA B14-P0Z.

No. de REPETICION 

5

FECHA:

OBJETO: VERIFICAR EL CORRECTO FUNCIONAMIENTO DEL ENCENDIDO AUTOMATICO
POR NIVEL MAXIMO Y PARADA AUTOMATICA POR NIVEL MINIMO.

CONDICION INICIAL: Ensayo 3.3.10.3.2

PROCEDIMIENTO: OBSERVACIONES

a. Colocar la llave conmutadora b5 en automática.

b. Levantar el nivel mínimo del pozo de bombeo ferrar el circuito 
entre los bornes P9—14 y P9—15) y verificar que el sistema
no se modifica.

c. Levantar el nivel máximo del pozp de bombeo (cerrar el circui­
to entre los bornes P9-16 y P9-17) y verificar que se encien- 
daila señal de B14-P0Z. MARCHA.

d. Accionar el interruptor de parada b2 y verificar que el 
sistema no se modifica.

e. Bajar el nivel de máximo del pozo de bombeo (abrir el cir­
cuito entre los bornes P9-16 y P9-17) y verificar que el 
sistema no se modifique.

f. Bajar el detector de nivel de kínimo del pozo de bombeo.
(Abrir el circuito entre los bornes P9-14 y P9-15), y veri­
ficar que la señal de B14-P0Z-PARADA, se encienda.



f g. Accionar el interruptor bl de Marcha y verificar que 
el sistema no se modifique.

! REFERENCIA:

Plano N o. RA-6 24 0902 0005 PB 3C 0 TS-9.

! LISTA DE INSTRUMENTACION Y EQUIPO USADO:

OBSERVACIONES:

| RESPONSABLE INVAP S. E.

fsirma:

INSPECTOR C. A. B.

Firma:

ORGANISMO INSPECTOR

Firma:

| Aclaración Firma Aclaración Firma Aclaración Firma



SISTEMA:

SUBSISTEMA:

COMPONENTE:

ELECTRICO

T S - 9

ALIMENTACION A LA B15 POZ

No. de REPETICION

3

FECHA:

OBJETO: VERIFICAR EL CORRECTO FUNCIONAMIENTO DEL CONTACTOR C2 Y  DEL RELE 

AUXILIAR d2 .

CONDICION INICIAL: ENSAYO No 3.3.10.3.1

PROCEDIMIENTO: OBSERVACIONES

a. Colocar la llave Conmutadora Manual en PARADA y la llave Conmu­
tadora b7 en B15 POZ .

b. Cerrar el circuito entre ecbsborne de Potencia E9-2 y la entrada 
al CONTACTOR C2 y verificar que se encienda la señal B15 POZ» 
MARCHA y se apague la señal B15 POZ - PARADA, en Consola Prin­
cipal y en el TS-9. ( Se verifica contactor C2 )

c. Abrir el circuito entre el borne de potencia E9-2 y la entrada 
al contactor C2 y verificar que el sistema no se modifica, (se 
verifica el funcionamiento del Relé auxiliar d2 ).

d. Accionar el interruptor b4 de PARADA de la B15 POZ y verifi­
car que el sistema se encuentre como en la condición inicial.

e. Presionar el interruptor, bl de MARCHA de la B15 POZ y veri­
ficar las siguientes señales :

SEÑAL TIPO SITUACION CP TS-9

B15 POZ - MARCHA LUM ENCENDIDA
B15 POZ - PARADA LUM APAGADA — —



¡ f. Verificar que las señales que indican la situación de la B14í
POZ no hayan sufrido modificación .

! g. Accionar el interruptor b2 de PARADA de la B15 POZ y verifi- 
• car que el sistema,se encuentre como en la condición inicial.

REFERENCIA: Plano No RA-6 24 0902 0005 PB 3C 0 TS-9

LISTA DE INSTRUMENTACION Y EQUIPO USADO:

OBSERVACIONES:

I  RESPONSABLE INVAP S. E. INSPECTOR C. A. B. ORGANISMO INSPECTOR

|Flrma: Firma: Firma:

I  Aclaración Firma Aclaración Firma Aclaración Firma



SISTEMA: ELECTRICO
SUBSISTEMA: T S_9

COMPONENTE: ALIMENTACION A LA BOMBA CLOACAL No 1

No. de REPETICION 
1

FECHA: ¡

OBJETO: VERIFICAR EL CORRECTO FUNCIONAMIENTO DEL RELE AUXILIA d3 Y DEL 

CONTACTOR C3.

CONDICION INICIAL: ENSAYO No 3.3.10.3.1

PROCEDIMIENTO: OBSERVACIONES

a. Colocar la llave conmutadora b6 en MANUAL y la llave bO en 

BOMBA CLOACAL No 1.

b. Cerrar el circuito entre el borne de Potencia E9-2 y la entra­
da al contactor C3 y verificar que solo se modifiquen las si­
guientes señales: ( Se verifica contactor C3 )

SEÑAL I'IPO SITUACION CP TS-9

BOMBA CLOACAL No 1 - MARCHA 
BOMBA CLOACAL No 1 -PARADA

LUM
LUM

ENCENDIDA
APAGADA

—
__

Abrir el circuito entre los bornes de potencia E9-2 y la en-
trada al contactor C3 y verificar que el sistema no sufre mo­
dificación .(Se verifica funcionamiento del Relé d3 )

d. Accionar el interruptor b6 de parada de la BOMBA CLOACAL No 1 
y verificar que el sistema se encuentra como en la condición 
inicial.



REFERENCIA:
Plano No RA-6 24 0902 0005 PB 3C 0 
Manual de Operación del sistema eléctrico.

i  LISTA DE INSTRUMENTACION Y EQUIPO USADO:

TS-9

OBSERVACIONES:

I  RESPONSABLE INVAP S. E. 

|irma:

INSPECTOR C. A. B.

Firma:

ORGANISMO INSPECTOR

Firma:

| Aclaración Firma Aclaración Firma Aclaración Firma



SISTEMA:

SUBSISTEMA:

COMPONENTE:

ELECTRICO
TS-9

ALIMENTACION A LA BOMBA CLOACAL No 1

No. de REPETICION 

6

FECHA:

OBJETO: VERIFICAR EL CORRECTO FUNCIONAMIENTO DEL INTERRUPTOR b5 DE PUESTA 
EN MARCHA Y DEL INTERRUPTOR b6 DE PARADA.

CONDICION INICIAL: ENSAYO No 3.3.10.5.1

PROCEDIMIENTO: OBSERVACIONES

a. Presionar el interruptor b5 de MARCHA de la BOMBA CLOACAL No 
1 y verificar las siguientes señales :

SEÑAL TIPO SITUACION CP TS-9

BOMBA CLOACAL No 1 - MARCHA 
BOMBA CLOACAL No 1 - PARADA

LUM
LUM

ENCENDIDO
APAGADA

—

1 ' >./ /
( Se verifica el funcionamiento del interruptor b5 )

b. Accionar el interruptor b6 de parada de la BOMBA CLOACAL No 1 
y verificar que el sistema se encuentre como en la condición 
inicial.

c. Repetir la operación de MARCHA y PARADA seis veces cada 10 Seg 
y verificar que el mecanismo de los interruptores no sufran 
cambios con las sucesivas operaciones .



REFERENCIA: Plano No RA-6 24 0902 0005 PB 3C 0 
Manual de operación del sistema eléctrico.

TS-9

LISTA DE INSTRUMENTACION Y EQUIPO USADO:

OBSERVACIONES:

| RESPONSABLE INVAP S. E. INSPECTOR C. A. B. ORGANISMO INSPECTOR

|Firma: Firma; Firma:

I Aclaración Firma Aclaración Firma Aclaración Firma



P R O Y E C T O  R A - 6

APROBADO

E N S A Y O  N°: 3.3.10.5.3 APROBADO c/obs.

DESAPROBADO

SISTEMA: ELECTRICO No. de REPETICION

SUBSISTEMA: T S -9 5

COMPONENTE: ALIMENTACION A LA BOMBA CLOACAL No 1 FECHA:

OBJETO: VERIPICAR EL CORRECTO FUNCIONAMIENTO DEL ENCENDIDO AUTOMATICO POR NIVEL 
MAXIMO DEL TANQUE CLOACAL Y DE LA PARADA AUTOMATICA POR NIVEL MINIMO.

i
CONDICION INICIAL: ensAY0 Nü 3.3.10.5.2.

PROCEDIMIENTO: OBSERVACIONES

a. Colocar la llave conmutadora b6 en automático. --

b. Levantar el detector de nivel mínimo del tanque CLOACAL ( ce­
rrar el circuito entre los bornes P9-18 y  P9-19 ) y  verificar 
que el sistema no se modifique. _

c. Levantar el nivel máximo del tanque CLOACAL ( Cerrar el circuid 
to entre los bornes P9-20 y  P9-21 ) y  verificar que se encie» 
da la señal de BOMBA CLOACAL No 1 -  MARCHA.

d. Accionar el interruptor de PARADA . b4 y  verificar qye el sis 
tema no se modifique. ___

e. Bajar el defcectóír de nivel máximo del tanque CLOACAL ( Abrir 
el circuito entre los bornes py-20 y  P9-21 ) y  verificar 
que el sistema no se modifica.

f. Bajar el detector de nivel mínimo del tanque CLOACAL ( Abrir 
el circuito entre los bornes P9-18 y  P9-19 ) y  verificar que 
se encienda la señal BOMBA CLOACAL No 1 - PARADA .



g. Accionar el interruptor b3 de puesta en MARCHA y verificar 
que el sistema no se modifique.

REFERENCIA:
Plano No RA-6 0902 0005 PD 3C 0 TS-9

LISTA DE INSTRUMENTACION Y EQUIPO USADO:

OBSERVACIONES:

|  RESPONSABLE INVAP S. E.
4

INSPECTOR C. A. B. ORGANISMO INSPECTOR

I1 Firma: Firma: Firma:

I  Aclaración Firma Aclaración Firma Aclaración Firma

t



SISTEMA:

SUBSISTEMA:

COMPONENTE:

ELECTRICO

TS-9
ALIMENTACION A LA B CLOACAL 2,

No. de REPETICION

FECHA:

OBJETO: VERIFICAR EL CORRECTO FUNCIONAMIENTO DEL RELE AUXILIAR d4 
Y EL CONTACTOR C4.

CONDICION INICIAL: Ensayo 35.3.10.5.2,

PROCEDIMIENTO: OBSERVACIONES

a. Colocar la llave conmutadora b6 en manual y la b8 en cloacal 
2.

b. Corto circuitar el borne de potencia E9-2 y la entrada del 
contactor C4 y verificar que sola se modifican las siguientes 
señales :

SEÑAL TIPO SITUACION CP TS-S

B CLOACAL 2 - MARCHA LUM ENCENDIDA
B CLOACAL 2 - PARADA LUM APAGADA --- ---

Se verifica el funcionamiento del contactor C4.

c. Abrir el circuito entre el borne de Potencia E9**2, y la en - 
trada del contactor C4 y verificar que el sistema no sufra 
modificaciones . (Se verifica el funcionamiento del -relé 
auxiliar d4).

d. Accionar el interruptor b8 de parada de la B Cloacal 2, y 
verificar que el sistema se encuentre como en la condición 
inicial.

e. Presionar el interruptor b3 de Marcha en el TS-9 y verificar 
las siguientes señales ;



SEÑAL TIPO SITUACION CP TS-9

B CLOACAL 2 - MARCHA 
B CLOACAL 2 - PARADA

LUM
LUM

ENCENDIDA
APAGADA -- ---

f. Verificar que las otras señales no se modifiquen.

g. Accionar el interruptor de parada bA y verificar que 
el sistema se encuentre como en la condición inicial.

Plano No. RA - 6 24 0902 0005 PB 3C 0 TS-9.

LISTA DE INSTRUMENTACION Y EQUIPO USADO:

OBSERVACIONES:

1 RESPONSABLE INVAP S. E. 

firm a:

INSPECTOR C. A. B.

Firma:

ORGANISMO INSPECTOR

Firma:

I  Aclaración Firma Aclaración Firma Aclaración Firma
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3-3. SISTEMA ELECTRICO

3.3.11. TAI3LERO SECCIONAL No. 1Q TS-lü

3.3.11.1. INTRODUCCION
Los ensayos del presente programa, tienen por 
finalidad verificar la correcta alimentación 
eléctrica al tablero seccional No. 10 que ali­
menta al tablero del Ascensor.

3.3.11.2. CONDICIONES INICIALES

3.3.11.3. ALIWENTACION AL TABLERO ASCENSOR

3.3.11.3.1. Ensayo del funcionamiento de los 
interruptores II, 12, e 13 del 
TS-10.

3.3.11.4. PARAMETROS■ DE DISEÑO
Carga de], tablero Aucensor. : 5 CV.
Alimentación de Entrada. : 3x300/220V, 50 HZ
Reserva (no apta para coman­
do de motores). : 6,5 KVA.



SISTEMA: ELECTRICO

SUBSISTEMA: TS-10

CONDICIONES INICIALES OBSERVACIONES

a. Verificar que el TS~10 y elementos metálicos estén correcta­
mente conectados a tierra y aislados según anexo 4.3.

b. Verificar la correcta conexión de los conductores.

c. Verificar que los elementos de'seguridad estén conectados 
correctamente, e instalados.

d. Verificar que el tablero General y sistema UPS estén alimen­
tados, y se les haya realizado el ensayo correspondiente.

e. Verificar que el interruptor II del TS10 este Abierto.

f. Verificar que el interruptor 115 del tablero General este 
Cerrado.



SISTEMA: ELECTRICO
SUBSISTEMA: TS-10

COMPONENTE: ALIMENTACION AL TABLERO ASCENSOR

No. de REPETICION 

6

FECHA:

OBJETO: VERIFICAR EL CORRECTO FUNCIONAMIENTO DE LA LOGICA DE
ENCENDIDO DEL TABLERO TS-10 *

CONDICION INICIAL: Ensayo No. 3.3.11.2,

PROCEDIMIENTO: OBSERVACIONES

a. Verificar que la tensión de entrada sea de 3 x 380/220 V 
midiendo con un voltímetro en la bornera de entrada, E10-1 (R) 
E10-2 (S), E10-3 (T) , y E10-4 (N).

b. Verificar que los interruptores 12 e 13 estén Abiertos.

c. Desconectar la carga de salida del TS-10

d. Accionar el interruptor II y verificar que en consola prin­
cipal se encienda le luz de TS-10, ALIMENTADO.

e. Accionar el interruptor 12 y verificar que la tensión de so­
lido sea de 3x380/220V midiendo con un voltímetro en la bor­
nera de solido s

S10-1 (R), S10-2 (S), S10-3 (T), S10-4 (N).

f. Repetir la operación de. conexión y desconexión de cada in­
terruptor seis veces cada 10 seg., y verificar que en el 
funcionamiento de los mecanismos hayan cambios como por 
ejemplo variaciones en la fuerza ejercida en las distintas 
operaciones.



REFERENCIA'-
Plano No. RA-6 • 24 0902 0007 PB 3C 0 TS-10.

LISTA DE INSTRUMENTACION Y EQUIPO USADO:

OBSERVACIONES:

¡  RESPONSABLE INVAP S. E.

isFIrma:,

INáPtC'iOR C.A. B.

Firma:

ORGANISMO INSPECTOR

Firma:

| Aclaración Firma Aclaración Firma Aclaración Firma
¡j



3.3. SISTEMA ELECTRICO

3.3.12. TABLERO SECCIONAL No. 11.

3.3.12.1. INTRODUCCION

Los ensayos que a continuación se indican tienen 
por finalidad verificar la correcta alimentación 
de el TS-11 y comprenden los siguientes anexos :

3.3.12.2. CONDICIONES INICIALES

3.3.12.3. ALIMENTACION A TALLERES

3.3*l2«3f.l. Ensayo de los Interruptores de
encendido y apagado : 11,12,13,14.

3.3.12.4. PARAMETROS DE DISEÑO
Carga Taller 1 : 6,5 I<VA
Carga Taller 2 s 6,5 KVA
Reserva equipada : 6,5 KVA. 
Alimentación do
entrada : 3 x 300/220V, 5U HZ.



P R O Y E C T O  R A - 6

E N S A Y O  No. 3 . 3 . 1 2 . 2 .

SISTEMA: ELECTRICO

SUBSISTEMA: TS-11

CONDICIONES INICIALES OBSERVACIONES

a. Verificar que el tablero y elementos metálicos estén correc­
tamente conectados a tierra y aislados según el anexo 4.3. — —

b. Verificar visualmente la correcta numeración de los conduc­
tores de potencia y comando como también la correcta in­
terconexión de cables según plano de referencia.

c. Verificar que los elementos de seguridad estén correctamente 
instalados. .---

d. Verificar que el tablero General y sistema UPS estén alimen­
tados y se le haya realizado el ensayo correspondiente.

e. Verificar que este alimentado el armario del sistema eléc­
trico en sala de control. ----

f. Verificar que el Interruptor 11 este Abierto. ----

g. Accionar el Interruptor J.-16 del tablero General. ---

h. Verificar con un voltámetro que la tensión de entrada sea
380/220V + 10% midiendo en la hornera de potencia de entrada.



P R O Y E C T O  R A - 6

E N S A Y O  N°: 3.3.12.3.1.
APROBADO
APROBADO c/obs.
DESAPROBADO

SISTEMA: ELECTRICO.
SUBSISTEMA: TS-11*' . .

• V  /• *
*

COMPONENTE: ALIMENTACION A TALLERES *

N°. de REPETICION 

6

FECHA:

OBJETO: VERIFICAR LA CORRECTA ALIMENTACION A TALLERES Y EL 
FUNCIONAMIENTO DE LOS INTERRUPTORES. ^

CONDICION INICIAL: Ensayo 3.3.12.2,

PROCEDIMIENTO: OBSERVACIONES

a. Desconectar la carga de la bornera de salida.

b. Accionar el interruptor II del TS-11 y verificar la corres­
pondiente señal en consola principal

(
c. Accionar manualmente el interruptor 12 de alimentación a 

taller(3,8KW)y verificar la tensión de salida (380/22QV) 
entre los bornes S11-1, Sll-2, Sll-3 y Sll-4 (N).

d. Desconectar el interruptor 12 y verificar que no haya ten­
sión a la salida.

e. Cerrar el interrupt9r 13 y verificar la tensión de salida 
(380/220V) entre los bornes S 11-5, S 11-6, S 11-7, y S 11-8 (Iv

F. Desconectar el interruptor 13 y verificar que no haya tensión 
a la salida.

g. Cerrar y desconectar el interruptor 14 midiendo la tensión 
de salida 380/220V entre los bornes. Sll-9, Sll-10, Sil-11
Sil—12 <N).



. h. Repetir la operación de conexión y desconexión de cada
; interruptor 6 vecea cada lü seg. Y verificar que el
¿ funcionamiento de los mecanismos no sufrán cambios en
' las sucesivas operaciones (variación de la fueraa ejer-
í  cida en laa¿ distintas operaciones). £
'i,
\

•i

sis
i
•V>»
í*;•i
í1
i

i

REFERENCIA:
Plano No. RA-6 24 0902 0008 PB 3C 0 TS-11.

i LISTA DE INSTRUMENTACION Y EQUIPO USADO:

¡ OBSERVACIONES:

RESPONSABLE INVAP S. E. INSPECTOR C. A. B. ORGANISMO INSPECTOR

í"lrma: Firma; Firma:

Aclaración Firma Aclaración Firma Aclaración Firma

f



P R O Y E C T O  R A - 6

3.3 SISTEMA ELECTRICO

3.3.15. TABLERO SECCIONAL No 14 (TS-14)

3.3.15.1. INTRODUCCION
Los ensayos del presente programa tienen por finalidad 
verificar la correcta alimentación eléctrica al TS-14 
y comprende los siguientes ensayos :

3.3.15.2. CONDICIONES INICIALES

3.3.15.3. ALIMENTACION A LA BOMBA DE RIEGO
3.3.15.3.1. Ensayo de la lógica de encendido y del fun- 

cionundento del relé a lucí liar. d3 y di.
3.3.15.3.2. Ensayo del funcionamiento de los interrupto­

res de puesta en MARCHA y PARADA de la BOMBA 
DE RIEGO.

3.3.15.4. ALIMENTACION A LA BOMBA DE DESAGOTE - SUB SOTANO
3.3.15.4.1. Ensayo del funcionamiento del relé auxiliar

d2 , contactor C2 y de ios interruptores 
de MARCHA y PARADA .

3.3.15.5. PARAMETROS DE DISEÑO 
Carga de la Bomba de niego ;
Carga de la Bomba de Desagote :
Puesta en MARCHA - manual :

PARADA - manual :

Alimentación de entrada :

Alimentación a Comando :

4 CV 
0.75 CV 
TS-14
Sala de guardia 
TS-14
Sala de guardia 
3 x 300/220 V 
50 112.
24 VCC
220 V , 50 HZ



P R O Y E C T O  R A - 6

E N S A Y O  No. 3 . 3 . 1 5 . 2

SISTEMA: ELECTRICO

SUBSISTEMA: TS-14

CONDICIONES INICIALES OBSERVACIONES

a. Verificar que el TS-14 y elementos metálicos estén correc­
tamente conectados a tierra y aislados según el anexo 4 . 3 . — ....

b. Verificar visualinente la correcta numeración de los con­
ductores de potencia y comando, así como también la co­
rrecta interconección de cables, según plano de referencia. _

c. Verificar que los elementos de seguridad estén correcta­
mente instalados y conectados. ----

d. Verificar que el Tablero General y sistema UPS estoo. alimen­
tados y se les haya realizado los ensayos correspondientes. ---

e. Verificar que estén alimentados los armarios del sistema 
eléctrico en consola principal y sala de Guardia. ------- --

f . Verificar que el interruptor de entrada 11 del TS-14 este 
en posición ABIERTA. ----------

g* Accionar el interruptor 157 e 119 del tablero general ----------

h. Verificar con un voltímetro que la tensión de entrada 
sea 380/22 Ov, midiendo en la bornera de entrada.



SISTEMA:

SUBSISTEMA:

COMPONENTE:

ELECTRICO’
TS-14

ALIMENTACION A LA BOMBA DE RIEGO

No. de REPETICION 

1

FECHA:

OBJETO: VERIFICAR EL CORRECTO FUNCIONAMIENTO DE LA LOGICA DE 
ENCENDIDO Y FUNCIONAMIENTO DEL RELE AUXILIAR d3 y di.

CONDICION INICIAL: Ensayo No. 3.3.15.2.

PROCEDIMIENTO: OBSERVACIONES

a. Verificar con un voltímetro que la tensión de comando sea 
de 24 VCC midiendo entre los bornes P14—1 y P14(-).

b. Verificar las siguientes señales en consola principal (CP) 
TS-14 y sala de guardia (SG).

d.

SEÑAL TIPO SIT. CP TS14 3G

Bomba de Riego - MARCHA LUM
**■

APAGADA --  --  --
Bomba de Riego PARADA LUM ENCEN. —  --  --
Bomba de Desagote * MARCHA LUM APAGADA --  --  —
Bomba de Desagote - PARADA LUM E N C E N . -- ----  --
11 de TS-14 ABIER. LUM APAGADA --  --  --

Cerrar el circuito entre el borne P14—1 y la entrada al 
relé auxiliar di y verificar que se encienda la señal de 
MARCHA de la bomba de riego.

Verificar con un voltímetro la tensión 220 V. en el con­
tactor Cl y que no vibre el núcleo del contactor.



e. Abrir el circuito entre el borne P14-1 y la entrada 
del relé auxiliar di y verificar que el sistema re­
torne a su posición inicial.

f. Cerrar el circuito entre el borne P14-1 y la entrada 
del relé auxiliar d3 y verificar que el sis teína no 
sufra modificaciones.

I

s REFERENCIA:

Plano No. RA-6 24 0902 0033 PB 3C 0 TS-14

LISTA DE INSTRUMENTACION Y EQUIPO USADO:

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE INVAP S. E. INSPECTOR C. A. B. ORGANISMO INSPECTOR

Irma: Firma: Firma:



P R O Y E C T O  R A - 6

APROBADO
E N S A Y O  N°: 3.3.15.3.2. APROBADO o/obs.

DESAPROBADO

SISTEMA:

SUBSISTEMA:

ELECTRICO
TS-14

No. de REPETICION 

6

COMPONENTE: ALIMENTACION A LA BOMBA DE RIEGO. FECHA:

OBJETO: VERIFICAR EL CORRECTO FUNCIONAMIENTO DE LOS INTERRUPTORES
DE PUESTA EN MARCHA Y PARADA DE LA BOMBA DE RIEGO.

CONDICION in ic ia l : Ensayo No. 3.3.15.3.1.

PROCEDIMIENTO:

a. Accionar interruptor bl de puesta en marcha desde TS-14 y 
verificar las siguientes señales :

OBSERVACIONES

SEÑAL TIPO SITUACION CP TS14 CR

Bomba de Riego - MARCHA 
Bomba de Riego - PARADA

TIPO
TIPO

ENCENDIDA
APAGADA WO

--
--

b. Accionar el interruptor b2 de parada de la Bomba de Riego 
de TS-14 y verificar que el sistema regrese a su pondiciÓn 
inicial.

c. Usando el intercomunicador, trasmitir la orden de accionar 
el interruptor de puesta en Marcha de la bomba de riego 
desde Sala de Guardia, y verificar que se encienda la señal 
de bomba de riego-MARCHA.

d. Trasmitir la orden de accionar el interruptor de parada de 
la bomba de riego desde sala de guardia y verificar que el 
sistema regrese a su condición inicial.



e. Verificar que después da las 6 repeticiones cada 10 seg. 
t los mecanismos no hayan sufrido cambios en el funciona-
' miento como por ejemplo : Variación de la Fuerza ejer­

cida en las distintas operaciones.

REFERENC'Apiano n o. 24 0902 0033 PB 3 C 0 TS-14.

LISTA DE INSTRUMENTACION Y EQUIPO USADO:

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE INVAP S. E. 

Firma:

INSPECTOR C.A. B.

Firma:

ORGANISMO INSPECTOR

Firma:

i  Aclaración Firma Aclaración Firma Aclaración Firma



P R O Y E C T O  R A - 6

E N S A Y O  N°: 3.3.15.4.1
APROBADO
APROBADO c/obs.
DESAPROBADO

SISTEMA: ELECTRICO 
SUBSISTEMA: TS-14

COMPONENTE: ALIMENTACION A LA BOMBA DE DESAGOTE .

No. de REPETICION 

6

FECHA:

OBJETO: VERIFICAR EL CORRECTO FUNCIONAMIENTO DEL RELE AUXILIAR 
d2 Y CONTACTOR C2 Y DE LOS INTERRUPTORES.

CONDICION in ic ia l : Ensayo 3.3.15.3.2.

PROCEDIMIENTO: OBSERVACIONES

a. Cerrar el circuito entre el borne de potencia (220V) E14-1 
y la entrada del contactor Cl y verificar las siguientes 
señales :

SEÑAL TIPO SITUACION CP TS-14

Bomba de Desagote - MARCHA 
Btómba de Desagote - PARADA

LUM
LUM

ENCENDIDA
APAGADA ---- — —

(Se prueba funcionamiento de contactor Cl).

b. Verificar que el núcleo del contactor no tenga vibraciones.

c. Abrir el circuito entre el borne de Potencia E14—1 y la en­
trada del contactor C2 y verificar que el sistema no sufre 
modificación.

d. Accionar interruptor b4 de PARADA, y verificar que el sis­
tema regrese a su posición inicial.

e. Accionar el interruptor de puesta en Marcha de la bomba de 
Desagote y verificar que se encienda la señal correspondien­
te.



f. Se repite la operación de CERRAR y ABRIR los interrup­
tores correspondientes seis veces cada 10 seg. y se 
verifica que en el funcionamiento de los mecanismos 
no haya cambios.

REFERENCIA:
Plano No. HA-6 24 0902 0033 PB 3 C 0 TS-14.

LISTA DE INSTRUMENTACION Y EQUIPO USADO:

OBSERVACIONES



3-3. SISTEMA ELECTRICO.

3.3.16. TABLEROS DE ILUMINACION.

3.3.16 .1. IUl’RODUCCION

En los ensayos del presente programa se verifica
Id correcta alimentación de corriente eléctrica
a los tableros de iluminación.

3.3.16 . - . CONDICIONES INICIALES

3.3.16.3. TABLERO DE ILUMINACION (TI l)

3.3.16.3.1. Ensayo del funcionamiento de los 
interruptores de parada y arranque 
para iluminación de nave principal.

3.3.16.3.2. Ensayo del funcionamiento de los 
interruptores de parada y arranque 
para la iluminación perimetral de 
la nave.

3.3.16.3.3. Ensayo del funcionamiento de los in­
terruptores de parada y arranque

para la. iluminación de las lase:;
RyS.

3.3.16.4. TABLEliO DE ILUMINACION (TI 2)

3.3.16.4.1. Ensayo del funcionamiento de los in­
terruptores de iluminación a reflec­
tores a boca del tanque y iluminación 
en pasarela.



3.3.16.5. TABLERO DE ILUMINACION (TI 3)

3.3.16.5.1. Verificar el correcto funcionamiento 
de las llaves de parada y arranque 
del TI 3.

3.3.16.6. TABLERO DL' ILUMINACION. (TI 4)

3.3.16.6.1. Ensayo del funcionamiento del encen­
dido y de los interruptores teunomaq- 
néticos.

3.3.16.7. TABLERO DE ILUMINACION (TI 5)

3.3.16.7.1. Ensayo del funcionamiento del encen­
dido del TI 5 y de los interruptores 
teriiiomagné ticos.

3.3.16.8. TABLERO DE ILUMINACION (TI u)

3.3.16.8.1. Ensayo del funcionamiento del encen­
dido del TI 6 y de los interruptores 
termomagnéticos.

3.3.16.9. TABLERO DE ILUMINACION (TI 7)

3.3.16.9.1. Ensayo del funcionamiento del encen­
dido del TI 7 y de los iiiterruptoi.x*J 
termomagnéticos.

3.3.16.10. TABLERO DE ILUMINACION (TI 8)

3.3.16.10.1. Ensayo del funcionamiento del encen­
dido del TI 8 y de los interruptores 
tennomagnéticos.



1 ' l t O Y I i C T O  K A - 6

3.3.16.11. PARAMETROS DE DISEÑO

Alimentación de entrada : 3 x 380/220 V, 50 HZ.



P R O Y E C T O  R A -6

E N S A Y O  No. 3.3.16.2.

SISTEMA: ELECTRICO

SUBSISTEMA: TABLEROS DE ILUMINACION

CONDICIONES INICIALES OBSERVACIONES

a. Verificar que todos los tableros de Iluminación y 

metálicos esten correctamente conectados a tierra 

según el anexo No 3.3

elementos 

y aislados

--

b. Verificar que el tablero principal este alimentado y se haya 
realizado el ensayo correspondiente.

c. Verificar que esten debidamente colocados y conectados los 
elementos de seguridad.

d. Verificar que los cables esten correctamente conectados.

e. Verificar que el interruptor 16 del tablero Principal este 
cerrado.



P R O Y E C T O  R A - 6

APROBADO

E N S A Y O  N":  3.3.16.3.1. APROBADO c/obs.

DESAPROBADO

SISTEMA: ELECTRICO No. de REPETICION

SUBSISTEMA: TABLEROS DE ILUMINACION 2

COMPONENTE: T I  1 FECHA:

OBJETO: VERIFICAR EL CORRECTO FUNCIONAMIENTO DE LOS INTERRUPTORES DE ENCENDIDO 
Y APAGADO DE LA ILUMINACION DE LA NAVE PRINCIPAL.

CONDICION in ic ia l : Ensayo No 3.3.16.2.

PROCEDIMIENTO: OBSERVACIONES

a. Accionar el interruptor 11 de tablero Principal. —

b. Con un Voltímetro, medir la tensión de entrada en la bornera 
de potencia ( 380/220 V ). --

c. Verificar que la tensión de alimentación al circuito de 
comando sea de 24 VCC«, midiendo con un voltímetro entre 
los bornes de comando 50 (+) 49 (-).

d. Accionar el seccionador Fusible de alimentación al Til. --

e. Accionar el interruptor de arranque de iluminación de la 
nave principal, y verificar que la bornera de Potencia 
de salida tenga220VCA entre los bornes 1 y 4, y que no 
exista tensión en los otros bornes.

f. Accionar interruptor de parada de iluminación de la nave 
principal Til, y verificar que no exista tensión en la 
bornera de Potencia de salida. --



e. Repetir los pasos e y ,f para los siguientes casos.

Cerrar el circuito entre los bornea-lyy 2 
de Comando ( Arranque de sala de comando)

Kc-dir 220 V en 
bornes Pot 1-4

Abrir circuito entre y Q de com. 
( Parada desde sala de Comando)

No hay tensión 
en bornes

Cerrar circuito entre bornes 3 y 4 de Com. 
( Arranque desde 2do piso)

Kedir 220 V en 
bornés Pot 1-4

Abrir circuito entre bornes 9 y 10 de Com. 
( PARADA desde 2do piso )

No hay tensión 
en bornes

Cerrar circuito entre bornes 5 y ó de Com. 
( ARRANQUE de 1er piso )

Medir 220 V en 
bornes Pot 1-4

Abrir circuito entre bornes 11 y 12 de Com 
( PARADA desde 1er piso )

No hay tensión 
en bornes.

¡ REFERENCIA: Plano No RA-6 24 0901 0034 PB 3C 0 TIO

LISTA DE INSTRUMENTACION Y EQUIPO USADO:

OBSERVACIONES:



P R O Y E C T O  R A - 6

E N S A Y O  N°: 3.3.16.3.2.
APROBADO
APROBADO c/obs.
DESAPROBADO

SISTEMA: ELECTRICO
SUBSISTEMA: TABLEROS DE ILUMINACION

IT 1
COMPONENTE:

No. de REPETICION 

2

FECHA:

OBJETO:

CONDICION INICIAL:

VERIFICAR EL CORRECTO FUNCIONAMIENTO DE LOS INTERRUPTORES 

DE PARADA Y ARRANQUE PARA ILUMINACION PERIMETRAL DE LA NAVE.

: Ensayo 3.3.16.3.1.

PROCEDIMIENTO: OBSERVACIONES

a. Verificar que la tensión de salida en los bornes de potencia
5 y 6 sea de 220 VCA en los siguientes casos :

CASOS MEDICION
Accionar el Interruptor de arranque de Iluminación 
Perimetral (FLUOR) del TI 1.

! 1
220 V

Accionar el interruptor de parada de Iluminación
Perimetral (FLUOR) del TI 1.•*t :

NO HAY 
TENSION

Cerrar el circuito entre Bornes 13 y 14 de COM. 
(Encendido de Sala de Comando). 220 V.

Abrir el circuito entre Bornes 19 y 2U de COM. 
(¿¡pagado desde Sala de Comando).

NO HAY 
TENSION

Cerrar el circuito entre Bornes 15 y 16 de COM. 
(Encendido del 2do. Piso). 220 V.

Abrir el circuito entre Bornes 21 y 22 de COM. 
(Apagado del 2do. Piso).

NO HAY 
TENSION

Cerrar el circuito entre los Bornes 17 y 18 
de COM. (Encendido del 1er. Piso). 220 V

Abrir el circuito entre Bornes 23 y 24 de COM. 
(Apagado del 1er. Piso).

NO HAY 
TENSION

EN este ensayo se ha verificado el funcionamiento del con­
tactor C 2.



REFERENCIA:
Plano No. RA-6 25 0901 0034 PB 3 C O TI 1

LISTA DE INSTRUMENTACION Y EQUIPO USADO:

OBSERVACIONES:

| RESPONSABLE INVAP S. E. 

tFirma:

INSPECTOR C. A. B.

Firma:

ORGANISMO INSPECTOR

Firma:

i  Aclaración Firma Aclaración Firma Aclaración Firma



SISTEMA:

SUBSISTEMA:

COMPONENTE:

ELECTRICO

TABLEROS DE ILUMINACION 

TI 1

No. de REPETICION 

2

FECHA:

OBJETO:

CONDICION INICIAL:

VERIFICAR EL CORRECTO FUNCIONAMIENTO DE LOS INTERRUPTORES DE 
DE PARADA Y ARRANQUE PARA ILUMINACION DE LA FASE R Y LA FASE 
S DE LA NAVE PRINCIPAL .
Ensayo No 3.3.16.3.2.

PROCEDIMIENTO: OBSERVACIONES

a. Accionar el interruptor de arranque de Iluminación de la Nave 
principal y el interruptor de iluminación perimetral ( Fluor ), 
y verificar una tensión de 220 VCA. entre los bornes de Poten­
cia ; 4(T) - 1(N) y los bornes 8(1') - 5(N).

b. Verificar la tensión de salida en los bornes de potencia :
2(S) - 1(N) y entre 6(S) - 5(N), en los siguientes casos:

CASOS MEDICION

Accionar el Interruptor de Arranque de la 
FASE R del TI 1 220 VCA.

Accionar el interruptor de PARADA de la 
Fase R del TI 1

No HAY 
TENSION

Cerrar el circuito entre los bornes de COM. 
2 5- 2 6 ( ARRANQUE de3dé sala de Comando) 220 VCA.

Abrir el circuito entre los bornes de COM. 
31-32 ( PARADA desde sala de Comando )

NO HAY 
TENSION

Cerrar el circuito entre los bornes de COM» 
27 - 28 ( ARRANQUE de 2do piso ) 220 VCA

Abrir el circuito entre los bornes de COM. 
33 - 34 ( PAIRADA de 2do piso )

NO HAY 
TENSION

Cerrar el circuito entre los bornes de COM 
29 - 30 ( ARRANQUE de 1er piso ) 220 VCA.



c. Abrir el circuito entre los bornes de Comando 3Ú ~ 36 y verifi­
car que no haya tensión en los bornes de salida ( PARADA de lc-r 
piso )

d. Verificar la tensión de salida en los bornes de ¡K>t:encia 3(S)~ 
1(N) y entre los bornes 7CS) - !><N) en Jos siguientes casos :

CASOS MEDICION ■ ■■ "í
Accionar el interruptor de ARRANQUE de la 
fase S . 220 VCA

>
Accionar el interruptor de PARADA de la 
fase S.

JJO HAY 
TENSION --

ru Cerrar el circuito entre los hornos de COM. 
37 — 38 (ARRANQUE DESDE sala de comando) 220 VGA

Abrir el circuito entre los bornes de COM. 
43 - 44 ( PARADA desde sala de comando )

NO HAY 
TENSION --

¡i<
t ii
i

Cerrar el circuito entre los bornes de COM. 
39 - 40 ( ARRANQUE' desde 2do piso ) 220 VCA --

i
í
\

Abrir el circuito entre los bornes de COM 
45 - 46 ( PARADA desde 2do piso )

NO HAY 
TENSION --

REFERENCIA: p lan Q  m  24 Q9Q1 QQ3/¡ pB 3c q t i  1

LISTA DE INSTRUMENTACION Y EQUIPO USADO:

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE INVAP S. E.

|Firma:
i

INSPECTOR C.A. B.

Firma:

ORGANISMO INSPECTOR

Firma:



SISTEMA: ELECTRICO

SUBSISTEMA: TABLEROS DE ILUMINACION

COMPONENTE: TI 2 ( ILUMINACION BOCA DE TANQUE )

No. de REPETICION 

6

FECHA:

OBJETO: VERIFICAR EL CORRECTO FUNCIONAMIENTO DE LOS INTERRUPTORES DE 
PARADA Y ARRANQUE DE LA ILUMINACION DE BOCA DE TANQUE.

CONDICION INICIAL: Ensayo No 3.3.16.2.

PROCEDIMIENTO: OBSERVACIONES

a. Accionar el interruptor 131 de tablero principal.

b. Con un voltímetro medir la tensión de entrada en la bornera de 
potencia ( 380/220 V CA ).

c. Accionar el interruptor de iluminación de reflectores en boca 
de tanque del REACTOR y verificar que la tensión de salida sea 
de 220 V entre los bornes correspondientes ( Verificar que se 
enciendan los reflectores de boca de tanque)

d. Accionar el interruptor de iluminación de Tortugas en el TI 2 
y verificar la tensión de salida. -

e. Repetir la operación de ENCENDIDO Y APAGADO 6 veces y verifi­
car que en el funcionamiento de los mecanismos de los interru£ 
tores no se produscan cambios por las sucesivas operaciones.



Plano No IlA-6 24 0901 0035 PB 3C 0 TI 1

LISTA DE INSTRUMENTACION V EQUIPO USADO:

OBSERVACIONES:

|  RESPONSABLE . INVAP S. E. 

• i^írma:

INSPECTOR C. A. B.

firm a:

ORGANISMO INSPECTOR

Firma:

,4 Aclaración Firma
»

Aclaración Firma Aclaración Firma



P R O Y E C T O  R A - 6

E N S A Y O  N": 3.3.16.5.1.

SISTEMA: ELECTRICO

SUBSISTEMA: TABLEROS DE ILUMINACION

COMPONENTE: TI 3

APROBADO________
APROBADO c/obs. 
DESAPROBADO

No. de REPETICION 

6
FECHA:

OBJETO: VERIFICAR EL CORRECTO FUNCIONAMIENTO DEL ENCENDIDO Y DE LOS
INTERRUPTORES DEL TI 3.

CONDICION INICIAL: Ensayo No 3.3.16.2

PROCEDIMIENTO: OBSERVACIONES

a. Accionar el interruptor 132 del Tablero Principal.

b. Verificar que la tensión de entrada sea de 380/220 V. en la 
bornera de entrada del TI 3.

c. Accionar el seccionador de alimentación del TI 3

d. Accionar los 5 ¡seccionadores termomagnéticos y verificar que 
la tensión en los bornes de salida respectivos,sea de 220 V.

e. Repetir la operación de conectar y desconectar cada uno de los 
interruptores,seis veces cada 10 seg. y verificar que en el 
funcionamiento de los mecanismos no hayan cambios por las 
sucesivas operaciones.



REFERENCIA: Plano No RA-6 24 0901 0036 PB 3C 0 TI 3

LISTA DE INSTRUMENTACION Y EQUIPO USADO:

OBSERVACIONES:

|  RESPONSABLE INVAP S. E. 

irma: ,

INSPECTOR C. A. B.

Firma:

ORGANISMO INSPECTOR

Firma:

Aclaración Firma Aclaración Firma Aclaración Firma

s



SISTEMA: ELECTRICO

SUBSISTEMA: TABLERO DE ILUMINACION

No. de REPETICION 

6

COMPONENTE: T I  4 FECHA:

OBJETO: VERIFICAR EL CORRECTO FUNCIONAMIENTO DEL ENCENDIDO 
DEL TI 4 Y LOS INTERRUPTORES TERMOMAGNETICOS.

CONDICION INICIAL: Ensayo 3.3.16.2.

PROCEDIMIENTO: OBSERVACIONES

a. Accionar interruptor I 33 de Tablero principal

b. Verificar que la tensión de entrada al TI 4 sea de 380/220 V

c. Accionar el seccionador de alimentación al TI 4.

d. Accionar los 15 interruptores Termomagnetícos uno por vez, 
y verificar que la Tensión de salida sea de 220 VCA en los 
bornes correspondientes. (Se verifica iluminación).

e. Repetir la operación de conexión y desconexión con cada in­
terruptor seis veces cada 10 seg., y verificar que en el 
funcionamiento de los mecanismos ho hayan cambios ; como 
variación de la resistencia, etc.



i

REFERENCIA:

Plano No. RA-6 24 0901 0037 PB 3C 0.

LISTA DE INSTRUMENTACION Y EQUIPO USADO:

OBSERVACIONES:



P R O Y E C T O  R A -6

E N S A Y O  Nu: 3.3.16.7.1.
APROBADO

APROBADO c/obs.
DESAPROBADO

SISTEMA: ELECTRICO
SUBSISTEMA: TABLEROS DE ILUMINACION

„ llonuCM T C TI 5 ( ILUMINACION PLANTA BAJA )UUMrUNtN 11:

No. de REPETICION

6

FECHA:

OBJETO: VERIFICAR EL CORRECTO FUNCIONAMIENTO DEL ENCENDIDO Y DE LOS 
INTERRUPTORES TERMOMAGNETICOS DEL TI 5

CONDICION INICIAL: Ensayo No 3.3.16.2.

PROCEDIMIENTO: OBSERVACIONES

a. Accionar el interruptor I 34 de tablero principal y veri­
ficar qut. la tensión de entrada al TI 5 sea de 3B0/220 V , 
I>0 HZ .

b. Accionar el seccionador de alimentación al TI 5
i

Accionar los 5 interruptores de iluminación y tomas, uno 
por vez, y verificar que la tensión de salida sea de 220 V. 
en loa respectivos bornes.

d. Repetir la operación de conexión y desconexión., con cada 
interruptor,seis veces cada 10 seg y verificar que en el 
funcionamiento de los mecanismos no se prodüacan cambios . 
por, las sucesivas operaciones.



REFERENCIA:
Plano RA-6 24 — 0901 0038 £B 3C Q TI 5

l ISTA DE INSTRUMENTACION Y EQUIPO USADO:

OBSERVACIONES:



P R O Y E C T O  R A -6

APROBADO

E N S A Y O  N°: 3.3.16.8.1. APROBADO c/obs.

DESAPROBADO

SISTEMA: *■ ELECTRICO No. de REPETICION

SUBSISTEMA: TABLERO DE ILUMINACION 6

COMPONENTE: TI 6 (ILUMINACION 1er. PISO) FECHA:

OBJETO: VERIFICAR EL CORRECTO FUNCIONAMIENTO DEL ENCENDIDO x DE
DE LOS INTERRUPTORES TEKMOMAGNETICOS DEL TI 6

CONOICION INICIAL: Ensayo 3.3.16.2

PROCEDIMIENTO: OBSERVACIONES

a. * Accionar interruptor I 35 del tablero principal. 
*1

---

b. Verificar que la tensión de entrada al TI 6 sea de
380/220 V 50 HZ.

c. Accionar el seccionador de alimentación al TI 6 ---

d. Accionar los 5 interruptores termomagnéticos una por vez f
del circuito No.3 de Ilu/ninación y tomas, y del circuito
No. 1 Iluminación pasillo, y verificar que la tensión
de salida sea de 220 V CA en los bornes correspondientes. --

e.- Repetir la operación de Conexión y desconexión con cada1
interruptor»seis veces cada 10 seg. y verificar que en
el funcionamiento de los mecanismos no hayan cambios,
como variaciones en la resistencia, etc.

*
1



REFERENCIA:
Plano No. RA-6 24 0901 0039 PB 3 C 0 TI 6

LISTA DE INSTRUMENTACION Y EQUIPO USADO:

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE INVAP S. E 

Firma:

INSPECTOR C. A. B.

Firma:

ORGANISMO INSPECTOR

Firma:

Aclaración Firma Aclaración Firma Aclaración Firma



SISTEMA:

SUBSISTEMA:

GOMPONENTE:

N°. de REPETICION
ELECTRICO
TABLERO DE ILUMINACION 

TI 7 (ILUMINACION 2do. PISO) FECHA:

OBJETO: VERIFICAR EL CORRECTO FUNCIONAMIENTO DEL ENCENDIDO DEL 

TI 7 Y DE LOS INTERRUPTORES TERMOMAGNETICOS.

CONDICION INICIAL: Ensayo 3.3.16.2.

PROCEDIMIENTO: OBSERVACIONES

a. Accionar interruptor I 36 del Tablero principal

b. Verificar que la tensión de entrada al TI 7 sea de 

38U/220 V,bQ HZ.

c. Accionar el seccionador de alimentación al TI 7

d. Accionar los 7 interruptores Termornagnéticos uno por vez 

de los siguientes circuitos :

- 3-de circuito No.3 Iluminación y tomas
- 2-de circuito No.4 Iluminación, sala de comando
- 2-de circuito No.l Iluminación, pasillo
y verificar que la tensión de salida sea de 220 V.CA en 
los bornes correspondientes.

e. Repetir la operación de Conexión y desconexión con cada 

interruptor, seis veces cada 10 sey., y verificar que en el 

funcionamiento de los mecanismos no hayan cambios.



REFERENCIA:

Plano No. RA ó 24— 0901 0040 PB 3C ü TI 7.

LISTA DE INSTRUMENTACION Y EQUIPO USADO:

OBSERVACIONES:



SISTEMA:

SUBSISTEMA:

"=■ COMPONENTE:

ELECTRICO.
TABLERO DE ILUMINACION

TI 8 (ILUMINACION 3er. PISO),

NO. de REPETICION

FECHA:

OBJETO; VERIFICAR EL CORRECTO FUNCIONAMIENTO DEL ENCENDIDO DEL TI 8

y DE LOS INTERRUPTORES TERMOMAGNETICOS 

CONDICION' INICIAL: Ensayo No. 3.3.16.2.

PROCEDIMIENTO: OBSERVACIONES

a. Accionar el interruptor I 37 del Tablero principal.

b. Verificar que la tensión de entrada al TI 8 sea de 
360/220V , 50 HZ.

c. Accionar el seccionador de alimentación al TI 8 .

d. Accionar los 6 interruptores Termomagnéticos uno por vez, 
de los siguientes circuitos ;
- 3-de circuito No. 3 Iluminación y tomas
- 2-de circuito No. 1 Iluminación pasillo
- 1-de circuito No. 4 Iluminación escalera 4to. piso

e. Repetir la operación de conexión y desconexión con cada 
interruptor/seis veces cada 10 seg. y verificar que en 
el funcionamiento de los mecanismos no hayan cambios.



REFERENCIA:
Plano No. KA 6 24 0901 0041 PB 3C 0 TI Q.

LISTA DE INSTRUMENTACION Y EQUIPO USADO:

OBSERVACIONES-



P R O Y E C T O  R A - 6

3.3. SISTEMA ELECTRICO

3.3.17 Tabléeos de Tornacorrientes

3.3.17.1. Introducción :
En los ensayos del presente programa, se verifica
la correcta alimentación de corriente eléctrica
a los tableros de Tornacorrientes.
Comprende los siguientes Ensayos:

3.3.17.2. CONDICIONE!) INICIALES

3.3.17.3. TABLEROS : TFM1 AL TFM5

3.3.17.3.1. Ensayo del funcionamiento de los inte­
rruptores y de.la correcta alimentación 
eléctrica a los tableros de toinacorrien 
tes.

3.3.17.4. PARAMETROS DE DISEÑO:
Alimentación de entrada: 3 x 380/22Ü V

bO HZ
Tensión estabilizada: 220 V '



SISTEMA: ELECTRICO No. de REPETICION

SUBSISTEMA: TABLEROS DE ILUMINACION 6

COMPONENTE:
<Ti.‘I 5 ( ILUMINACION PLANTA BAJA ) FECHA:

OBJETO: VERIFICAR EL CORRECTO FUNCIONAMIENTO DEL ENCENDIDO' Y DE LOS
INTERRUPTORES TERMOMAGNETICOS DEL TI 5

CONDICIÓN INICIAL: Ensayo No 3.3.16.2

PROCEDIMIENTO OBSERVACIONES

a. ■Accionar el interruptor I 34 de tablero principal y veri­
ficar qu<- la tensión de entrada al TI 5 sea de 38Ü/22U V , 
bO HZ .

I

b. Accionar el seccionador de alimentación al TI 5
u

c. Accionar los 5 interruptores de iluminación y tomas, uno 
por vez, y verificar que la tensión de salida sea de 220 V. 
en los respectivos bornes.

d. 'kepetir la operación de conexión y desconexión-, con cada 
interruptor,seis veces cada 10 seg y verificar que en el 
funcionamiento de los mecanismos no se produ2-can cambios 
por. las sucesivas operaciones -



REFERENCIA:
1? lútio iV -C' «’4 — 0901 0038 PB 3C 0 TI 5

LlbTA OE INSTRUMENTACION V EQUIPO USADO:

OBSERVACIONES:



SISTEMA ELECTRICO

SUBSISTEMA fABLEKO DE TOMACORRIENTES.

CONOICIONES INICIALES OBSERVACIONES

a. Verificar que los tableros de tomacorriente, y elementos 
ü.etálicos estén correctamente conectados a tierra y ais­
lados según anexo 4.3

b. Verificar que los sistemas de sequridad estén correcta­
mente conectados e instalados.

c- Verificar visualícente la correcta numeración de los con­
ductores y la correcta interconección entre ellos.

d. Verificar que el tablero General y sistema UPS estén ali­
mentados, y se les haya realizado el ensayo correspondiente.

e. Veriiicax que se haya realizado el ensayo al sistema 
estaoilizador 1

f. Verifica! que los interruptores termomagnéticos de la 
tensión coi.ún y la tensión estabilizada.

g. Verificar que los interruptores 15 e 122 estén ^errados.

h. Vari : xcu¡. que el 14 b este en estabilizado.



SISTEMA:

SUBSISTEMA:

COMPONENTE:

ELECTRICO
TABLERO DE TOMACORRIENTE 

TABLEROS TFM 1 AL TFM 5

No. de REPETICION

FECHA:

OBJETO:

CONDICION INICIAL:

VERIFICAt- EL CORRECTO FUNCIONAMIENTO DE LA LOGICA DE 
ENCENDIDO DE LOS TABLEROS E INTERRUPTORES CORRESPONDIENTES.

PROCEDIMIENTO: OBSERVACIONES

a.' Verificar que la tensión normal de entrada a los tableros 
sea ue 3 x 380/22OV + 10%.

b.. Verificar que la linea de tensión estabilizada tenga 
220 V + 1 % y las características de estabilidad 
correspondiente.

c. Accionar el seccionador de tensión normal y verificar 
que a la salida se tenga la tensión de 380/220 V + lü% 
C.A. en los bornes corresfjondientes.

d. Accionar el seccionador de tensión estabilizada, y veri­
ficar que a la salida se tenga una tensión de 220V + 1  % 

estabilizada en los bornes correspondientes.

e. Los ensa>os se realizarón para los siguientes tableros;
- TF 1-1 1 (Tomacorriente Sótano)
- TF M 2 (TOMA Planta Baja ) i-
- TF M 3 (TOmacorriente Hall de Reactor)
- TF i-; 4 (Tomacorriente 1er. Piso)
- TF M 5 (Tomacorriente 2do. Piso)



REFERENCIA:
Mano lio. kA 6 24 0902 0010 PD 3C Ü TABLERO DE TOMACORRIL h T £ ,

LISTA DE INSTRUMENTACION Y EQUIPO USADO:

OBSERVACIONES:



I N V A P  S. E. 

I’ K U Y U C T Ü  l i A- í i

3.3. SISTEMA ELECTRICO

3.3.IB. PUPITRE DE SALA DE GUARDIA

3.3.18.1. Introducción :
Los ensayos del presente programa, tienen por fina­
lidad, verilicar la correcta alimentación de co­
rriente eléctrica al Pupitre de sala de Guardia, 
y el correcto funcionamiento de la señalización. 
Comprende los siguientes Ensayos:

3.3.18.2 . CONDICIONES INICIALES

3.3.18.3. ENCENDIDO Y SEÑALIZACION

3.3.18.3.1. Ensayo del funcionamiento de las seña­
les de MARCHA y PARADA de la üoinba de 
Riego e iluminación de emergencia.

3.3.18.4. ALIMENTACION AL SISTEMA DE ENCLAVAMIENTO DE LAS 
PUERTAS 11 Y 12 ( PU - 5 )

3.3.18.4.1. Ensayo del funcionamiento de la lógica 
ue enclavamiento de puertas y del relé 
auxiliar di y d2.

3.3.10.5. PARAMETROS DE DISEÑO:
Alimentación: 24 VCC — barra Norma],

2-1 VCC - barra inintcrrum- 
pible.



P R O Y E C T O  R A -6

E N S A Y O  No. 3.3.18,2,

SISTEMA: ELECTRICO

SUBSISTEMA: PUPITRE DE SALA DE GUARDIA .

CONDICIONES INICIALES OBSERVACIONES

a. Verificar que el pupitre de sala de guardia este correc- 
¡ ój.iei.ue conectdüo a tierra y aislado seuún anexo.4.3

b. Vetificai: la correcta conección de los conductores.

c. Verificar que los elementos de seguridad (fusibles) estén 
correctamente instalados y conectados.

d. Verificad que el tablero general y sistema UPS estén 
alimentados y se les hayan realizado los ensayos correspon 
dientes.

e. Verificar que los interruptores 1 19 e I 41 esten 
cerrados.



I ' I I O Y I Í C T O  R A - f i

3.3. SISTEMA ELECTRICO

3.3.19. Enclavarniento de Puertas

3.3.19.1. Introducción:
Los ensayos del presente programa, tienen por fina­
lidad asegurar un correcto funcionamiento del sis­
ma de enclavarniento y señalización de latí puertas
de ingreso al edificio del Reactor.
Comprende los siguientes ensayos:

3.3.19.2. CONDICIONES INICIALES

3.3.19.3. COMANDO DESDE PUPITRE DE SALA DE CONTROL

3.3.19.3.1. Ensayo del funcioridmiento de los Solé- 
noides de las puertas de acceso al edi­
ficio del Reactor.

3.3.19.3.2. Ensayo del J uncionami.ento de Jos pul­
sadores de liberación del solenoide de 
cada puerta.

3.3.19.4. COMANDO DESDE SALA DE GUARDIA

3.3.19.4.1. Ensayo del funcionamiento de los sale— 
noides de las puer tas 11 y 12 , y de 
los pulsadores respectivos.

3.3.19.')PARAMETROS DE DISEÍJO
Alimentación a comando: 24 VCC de barra W.
Alimentación a señalización: 24 VCC de u Ini-

terrumpible.
Puertas: 1, 3, 4, 6, 7, 9 poseen sistema de encla­

vamiento y señalización -comando desde Sa­
la de: control .

Puertas: 2, L>, 8, 10 solo señalización- comando de
sala de control.



SISTEMA:

SUBSISTEMA:

COMPONENTE:

ELECTRICO.
PUPITRE DE SALA DE GUARDIA 

ENCENDIDO Y SEÑALIZACION.

No. de REPETICION 

6
FECHA:

OBJETO: VERIFICAR EL CORRECTO FUNCIONAMIENTO DEL ENCENDIDO 

Y  SEÑALIZACION DEL PUPITRE .

CONDICION INICIAL: Ensayo No. 3 .3 .1 8 .2 .

PROCEDIMIENTO: OBSERVACIONES

a . A e r i f i c a r  que l a  te n s ió n  de en trad a  de l a  t>arx«i normal 

sea de 24 VCC + 5%, m idiendo con un v o lt im e tro  e n tre  

lo s  bornes SG—26 y SG 27 .

b . V e r i f i c a r  que la  te n s ió n  de en trad a  de b a rra  In in te rru m -  

p ib le  sea de 24 VCC ♦ 5%, m idiendo con un vo lt& n e tro  
e n tre  lo s  bornes SG—28 y  SG-29.

c .  Cerrar el secc ionado r P o r ta fu s ib le s  f  U2 y  v e r i f i c a r  
las s ig u ie n te s  señ a le s  :

Señ a l T ipo S itu a c ió n

Boi.iba de R iego — MARCHA LUM (R ) APAGADA. —
Bo.’nba de Riego — PARADA LUM (V ) ENCENDIDA. — •
ILUMINACION de E o e rg .-  ALAGADA LUM <V) ENCENDIDA. ---
ILUMINACION de Emerg —  ENCENDIDA LUM (R ) APAGADA. *

P u e r ta  ABIERA LUM <R) ENCENDIDA? — .

P u e rta  enclavada LUM (V ) APAGADA. — .

P u e rta  h a b i l i t a d a LUM (AM) ENCENDIDA. — .

*« E s ta  señ a l se v e r i f i c a  cerrando  todas la s  p u e rta s ,
! o cerrando  e l  c i r c u i t o  e n tre  lo s  bo rnes. $  y  S G-7

j
d . ; C e rra r  e l  c i r c u i t o  e n tre  e l  borne S  ^-11 y  SG-12 y v e r i-



l i „ oí que i.1 sena], Qt¿ Uouba de Kicqu—MARCHA se encien— 
t-ú •, luc ¿i aor.u el circuito st apague.

c . C«.tí<j{ * í uit cuito entre 1<. y SG-20
y vci.i x t car que. se ti.exonda Ju aerial de Iluminación 
oí- encendida (R) \ que al atorlr el cir­
cuí r.o ce apayuc.

fíCFEKUNCIA-
l'lano No. ;;A 6 24--0900 0182 PÁ 20 0 PUPITRE DE SALA DE GUARDIA.

.I6TA Di- tUo (AUMENTACION Y EQUIPO USADO:

OtíSbRv'ACIONhS;

Aclaración Firma 
.— ----- — .



P R O Y E C T O  R A - 6

E N S A Y O  N°: 3.3.18.4.1.
APROBADO 
APROBADO c/obs.
DESAPROBADO

SISTEMA: ELECTRICO
SUBSISTEMA: PUPITRE DE SALA DE GUARDIA

COMPONENTE: ALIMENTACION AL SISTEMA DE ENCLAVAMIENTO DE LOS 
PUERTAS 11 y 12. 1 PU-5)

N». de REPETICION 

1

FECHA:

OBJETO: VERIFICAR EL CORRECTO FUNCIONAMIENTO DE LOS RELES.
di y d2, y SEÑALIZACION CORRESPONDIENTE.

CONDICION INICIAL: Ensayo No. 3.3.1tí.-3.1.

PROCEDIMIENTO: OBSERVACIONES

a. Verificar que el relé di y el relé d2 estén correctamente 
instalados.

b. Cerrar el seccionador porta fusibles f U2

---

c. Cerrar las puertas 11 y 12 (planta sotano) y verificar que 
la señal de puerta abierta se apague.
I'

d. Accionar el pulsador bl3 de enclavamiento de puertas, y 
verificar que se encienda la sftñal correspondiente y que 
al soltar el pulsador,la señal continué . (Retención).
i

e . Verificar que entre los bornes SG-5 exista una
tensión de 24 VCC»

f. Verificar que entre los bornea SG-4 y SG-5 no exista tensión
♦

g. Verificar que entre los bornes SG-1 y SG-2 exista 24 VCC.

h. Accionar el pulsador bl3 y verificar que ae apague la señal 
de Puerta enclavada y se encienda la señal de puerta habi­
litada. 4



l i l . f f . H t . N C I A . '

i Lana No. Ka o 24 Ü90Ü 0182 PA 2 B 0 P U P IT R E  PE SALA DE GUARDIA.

USTA lili ÍWSTHUMENTACION Y EQUIPO USADO:

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE INVAP S. E. INSPECTOR C. A. B. ORGANISMO INSPECTOR

Firma: Firma: Firma:

Aclaración Firma Aclaración Firma Aclaración Firma



SISTEMA:

SUBSISTEMA:

ELECTRICO 
ENCLAVAMIENTO DE PUERTAS

No. de REPETICION

COMPONENTE: COMANDO DESDE SALA DE GUARDIA. FECHA:

OBJETO: VERIFICAR EL CORRECTO FUNCIONAMIENTO DE LOS PULSADORES

DE LAS PUERTAS 11 y 12.

CONDICION INICIAL: Ensayo No. 3.3.19.4.1.

PROCEDIMIENTO: OBSERVACIONES

a. Accionar el pulsador interior de la puerta 11 y verificar 
Se Libere el solenoide de la Puerta 11 — .— ■■■«y...........

No exista variación en las señales.

b. Abrir'la puerta 11 y verificar t
- Se encienda señal de puerta Abierta en sala de guardia.
- No exista variación en las señales Locales.
- No se puede acceder por puerta 12.

c. Cerrar la puerta 11 y verificar í
- Se apague la señal de puerta Abierta en pupitre de sala
de guardia (Roja)

- La puerta se enclave.
- No exista variación en señal Local.

d. Repetir los pasos a»§,c, para las puertas No.12.

e. Abrir las puertas 11 y 12 simultáneamente y verificar que la 
señal de puerta Abierta se mantenga encendida.

(



í. Acci jito. i í iarenuiptor de Comando del pupitre de sala de 
Guardia v verificar que se encienda la señal de puerta
fjciLÍ ii.t Cíi £

- Pupitre de Sala de Guardia

- tuerté! 'J1.

- id 12 .

y se puc-.ió acceder sin dificultad

Plano No. RA-6 ¿4 —  OyOO 0182 PA 2B 0 PUPITRE DE SALA DE GUARDIA. 
P1 cilio Nu. liA-fe 24 —  0900 0163 PB 3C 0 SISTEMA DE ENCLAVAMIENTO 
DE L;IJERTAS,

LISTA Dfc INSTRUMENTACION Y EQUIPO USADO:

OBSERVACIONES:

REFERENCIA:



P R O Y E C T O  R A - 6

E N S A Y O  No. 3.3.19.2.

SLEC TR IG Q
SISTEMA.

SUBSISTEMA-, ENCLAVAMIENTO DE PUERTAS

CONDICIONES INICIALES OBSERVACIONES

a. Verilicai que la consola principal y el pupitre de sala de 
guardia esten alimentados.

b . Verificar que los solenoides del sistema de enclavamineto, de 
cada puerta,esten correctamente instalados y conectados.

c. Verificar que las borneras PUl, PU2, PU3, PÜ4 y PU5 esten 
correctamente instaladas.

1

d. Verificar que la caja de conexiones , raicroswltch, pulsadores 
y señalización de cada puerta esten correctamente instalados 
y conectados.

e. Verificar que el tablero general y sistema UPS esten alimenta» 
dos y  se les haya realizado el ensayo correspondiente.

f. Verificar que la consola principal y Pupitre de sala de guardi. 
este alimentado.

■i *

t



P R O Y E C T O  R A - 6

APROBADO

E N S A Y O - N " :  3 . 3 . 1 9 . 3 . 1
APROBADO c/obs.

DESAPROBADO

SISTEMA: ELECTRICO No. de REPETICION

SUBSISTEMA: ENCLAVAMIENTO DE PUERTAS 1 0

COMPONENTE: COMANDO DESDE PUPITRE DE SALA DE CONTROL FECHA:

OBJETO: VEKlCAR EL CORRECTO FUNCIONAMIENTO DE LOS SOLENOXDES DE LAS
PUERTAS DE ACCESO AL EDIFICIO PRINCIPAL.

CONDICION INICIAL: Ensayo No 3.3.19.2

PROCEDIMIENTO: OBSERVACIONES

a. Verificar que todas las puertas esten cerradas. ( Puertas: 1,
2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10 ) --

b . Verificar en consola p r i n c i p a l  las siguientes seriales:

SEÑAL TIPO SITUACION
Puerta Abierta LUM ( K ) APAGADA
Puerta enclavada LUM ( V ) APAGADA
puerta hábilj.fcada LUM ( Aí.'i ) ENCENDIDA ___

c. V e r i f i c a r  q u e  t o d a s  l a s  p u e r t a s  t e n g a n  l a  s e ñ a l  d e  PUERTA 

ENCLAVADA APAGADA y  l a  s e ñ a l  d e  P u e r t a  H a b i l i t a d a  E N C E N D ID A .

d. Accionar el pulsador con retención de enclavamiento de puer­
tas, desde el pupitre de sala de control principal y verifi­
car las siguientes señales en consola principal:

SEi,AL TIPO SITUACION
Puerta abierta LUM (R) APAGADA --
Puerta enclavada LUM (V) ENCENDIA ---
Puerta haizálitada LUM (Am) APAGADA ---

e . Verificar que este ENCENDIDA la señal de Puerta enclavada
(roía), en las s i g u i e n t e s  p u e r t a s :

Puerta No 1 __  . Puerta No 2 ____  ; P u e r t a  No 3 — ~



Puerta No 4 ___ ; Puerta No 5 ___ ; Puerta No 6
Puerta No 7 _; Puexta No 8 ____ ; Puerta No 9
Pueita No 10 _.

f. Verifican que no se pueda acceder al edificio principal, 
desde edificio Auxiliar por las siguientes puertas;
*- Puerta No 1 ( Sala de control ) ____
- ¿-'uen.a No 3 ( Primea piso ) __
- Puerta No •* ( Prieta: piso )
- Puerta No tí ( Planta baja )
- Puerta No 7 { Planta ua j a )
- Puerta No ’-J ( Planta sotano)

ij. Accionar oL pulsador de comando de puertas y verificar que 
se pueaa acceder sin dificultad al edificio principal y 
se encienda 2a señal correspondiente

REFERENCIA: Plano No RA-6 24 0900 0179 PA 2B 0 CONSOLA PRINCIPAL
PJ o í  J O  No ¡<A—6 24 0900 0163 PB 3C 0 ENCLAVAMIEWfO DE PUERTAS 
f ¡anual de Giración del sistema eléctrico

LISTA DE INSTRUMENTACION Y EQUIPO USADO:

OBSERVACIONES:



P R O Y E C T O  R A - 6

APROBADO

E N S A Y O  N°: 3.3.19.3.2. APROBADO C/obs.
DESAPROBADO

SISTEMA: ELECTRICO

SUBSISTEMA: ENCLAVAMIENTO DE PUERTAS

No. de REPETICION

5

COMPONENTE: COMANDO DESDE PUPITRE DE SALA DE CONTROL FECHA:

OBJETO: VERIFICAR EL CORRECTO FUNCIONAMIENTO DE LOS PULSADORES DE
¡ LIBERACION DE SOLENOIDE' DE CADA PUERTA Y LA SEÑAL DE PUERTA 

ABIERTA.
CONDICION INICIAL: Ensayo No 3.3.19.3.1.

PROCEDIMIENTO: * OBSERVACIONES

a. Accionar el pulsador de enclavara.ento de puertas y verificar 
las señales correspondientes en sala de control. — —

b. Verificar que esten cerradas todas las puertas y que la señal 
de puerta abierta este apagada. ---

c. Realizar las siguientes actividades con cada puerta del PU-1

v; ACTIVIDAD RESPUESTA

- Abrir puerta No 2 . No hay variación en las seña* 
les p- 1M„,

- Accionar pulsador interior . Se libera el solenoide 
. No hay variación en la señal

>

-,

- Abrir puerta No 1

J

. Se enciende señal de puerta 
abierta en consola (roja)

. Señal local no varia
--

- Cerrar puerta No 1 . Se apaga señal de puerta ABIEí 
TA en consola.

. Puetta enclavada 

. No hay variación en señal loce 1 --

d. Repetir los pasos anteriores para las siguientes puertas*



PROCEDIMIENTO. OBSERVACIONES

PU-2 ( ler piso )
. Puerta No 5 ¡ Posee señalización — _

. Puerta No 4 ; Posee señalización y enclavamiento

. Puerta No 3 ¡ Posee señalización y enclavamiento — —

PU-3 (Planta Baja )
..puerta No 6 ; Posee sistema de enclavamiento y

señalización.
. Puerta No 7 : Posee sistema de enclavamiento y

señalización. —

» Puerta No ti : Posee señalización. —

PtJ-4
« P.ierta No y ¡ Posee señalización y enclavamiento — -
. Puerta Muir : Posee señalización. —

Verificar que al Abrir dos o más puertas de diferente PU
la señal dt i uerta Abierta permanecerá encendida. -----

REFERENCIA:
Plano No. RA-G 24— Ü9ÜÜ 0179 PA 2B Ü CONSOLA PRINCIPAL.
Plano No. íiA-6 24-*0900 0163 PB 3C 0r ENCLAVAMIENTO DE PUERTA.

U8TA DE INSTRUMENTACION Y EQUIPO USADO:

OBSERVACIONES.

RESPONSABLE INVAP S. E. INSPECTOR C. A. B. ORGANISMO INSPECTOR

Firma: Firma; Firma:

Aclaración Firma Aclaración Firma Aclaración Firma 
......... ...................................................... ..



P R O Y E C T O  R A -6

E N S A Y O  N°: 3 .3 .1 9 .4 .1 .
APROBADO
APROBADO C/oba.
DESAPROBADO

SISTEMA: • ELECTRICO
SUBSISTEMA: ENCLAVAMIENTO DE PUERTAS. 

COMPONENTE: COMANDO DESDE SALA DE GUARDIA.

No. de REPETICION 

1 .

FECHA:

OBJETO- VER IFIC A R  EL CORRECTO FUNCIONAMIENTO DE LOS SELENDIDES

DE LAS PUERTAS 11 y 12 .

CONDICION INICIAL: Ensayo No. 3 .3 .1 9 .2 .

PROCEDIMIENTO:
S

OBSERVACIONES

a . V e r if ic a r  que la s  p u ertas  11 y  12 e s té n  c e rra d a s .

b. Verificar en Pupitre de s a la  de G u ard ia  la s  s ig u ie n te s  se  -
nales.

SEÑAL T IPO SITUACION

Puerta ABIERTA 
Puerta ENCLAVADA 
Puerta MABII/ITADA

LUM (R) 
•..LUM (V) 
LUM (AM)

APAGADA
APAGADA
ENCENDIDA

4

Verificar que la s  p u ertas  tengan la s  s ig u ie n te s  s e ñ a liz a c io n e s
en la parte interior y exterior. .

SEÑAL *' T IPO  4 SITUACION

Puerta ENCLAVADA 
Puerta HABILITADA

LUM (R)' 
LUM (V)

APAGADA mm. 
ENCENDIDA

d . Accionar e l p u lsad o r con re te n c ió n  de enclavaro ien to  de p u ertas  
d e l p u p itre  de s a la  de g u a r d i a y  v e r i f ic a r  que la  se ñ a l de 
p u e rta  en clavad a  se  enciend a em
- P u p itre  de S a la  de G u ard ia  . —- •— ----------

-  i n t e r i o r  Pu e rta  12. -----------------
- E x te r io r  P u e rta  12. • ---------- ...... ■ —



— bx’ueríoi: Puerta 11 -— — .-■— ■■■.

c*. vf?t*4 ■ ¿yu que i jo puea<* acceder por las puertas 11 y 12 
. rV.S) ue. lo planta de Sotano,

HLf-fcHfcNCIA
i ‘ U U .u l i o . KA--G '¿A ~  0900 0182 PA 2B 0 PUPITRE DE SALA DE GUARDIA.
, i ,, ,, , >a-(, *-4 —  Ü900 0163 PB 3C 0 SISTEMA DE ENCLAVAMIENTO DE
i-' tñTAS •

LIS VA DE INSTRUMENTACION Y EQUIPO USADO:

0Ba£8VACIQN£S:



P R O Y E C T O  R A -6

APROBADO
E N S A Y O  Nu: 3,.3.19.4.2. APROBADO c/obs.

DESAPROBADO

SISTEMA:

SUBSISTEMA:

COMPONENTE:

ELECTRICO 
ENCLAVAMIENTO DE PUERTAS

COMANDO DESDE SALA DE GUARDIA.

No. de REPETICION 

1

FECHA:

OBJETO: VERIFICAR EL CORRECTO FUNCIONAMIENTO DE LOS PULSADORES 

DE LAS PUERTAS 11 y 12.

cond ic ión  in ic ia l: Ensayo No. 3.3.19.4.1.

PROCEDIMIENTO: OBSERVACIONES

a. Accionar el pulsador interior de la puerta 11 y verificar 
Se Libere el solenoide de la Puerta 11 ---■

No exista variación en las señales.

b. Abrir'la puerta 11 y verificar i
- Se encienda señal de puerta Abierta en sala de guardia.
- No exista variación en las señales Locales.
- No se puede acceder por puerta 12.

c. Cerrar la puerta 11 y verificar :
- Se apague la señal de puerta Abierta en pupitre de sala 
de guardia (Roja)

- La puerta se enclave.
- No exista variación en señal Local.

d. Repetir los pasos para las puertas No.12.

e. Abrir las puertas 11 y 12 simultáneamente y verificar que la 
señal de puerta Abierta se mantenga encendida.



í» Accionai el interruptor de Comando del pupitre de sala de 
Guardia y v<«.ifit:ar que se encienda la señal de puerta
h o i / i í i t r i d a  r>r. ;

- f-upí trfc cu: \d ic! de Guar dia 

“ Pufcrta "ll*

- l'uerfca 12.

y se pueda acceder sin dificultad

REFEHENCIA: 
Piano No-
Piano lío. RA-6 
ia: HUERTAS.

ra-6 ¿4 —  0900 0182 PA 2B 0 PUPITRE'DE SALA DE GUARDIA. 
24 —  0900 0163 PB 3C 0 SISTEMA DE ENCLAVAMIENTO

LISTA DE INSTRUMENTACION Y EQUIPO USADO:

Olí afTRV ACIONES:



I N V A I* S. E.

I*K O Y E C T  O R A - 6

3.4. SISTEMAS AUXILIARES

3.4.2. Alarma de Incendio

3.4.2.1. Introducción:
Los ensayos del presente programa tienen por
finalidad verificar el correcto funcionamiento
de los componentes del sistema de Alarma de In­
cendio de acuerdo a los parámetros de diseño.
Comprende los siguientes anexos :

3.4.2.2. CONDICIONES INICIALES

3.4.2.3. CANALIZACIONES ELECTRICAS

3.4.2.3.1. Ensayo de la continuidad de los cir­
cuitos de detección y señalización.

3.4.2.3.2. Ensayo de la puesta a tierra de los 
circuitos de detección y señalización.

3.4.2.4. FUENTES DE ALIMENTACION

3.4.2.4.1. Ensayo del funcionamiento de la fuente 
de alimentación PS — 3

3.4.2.4.2. Ensayo del funcionamiento del cargador 
de batería y relevador térmico.

3-4.2.4.3. Ensayo del funcionamiento de la fuente 
auxiliar ,c:on la fuente exterior desco­
nectada.

3.4.2.5. MODULOS DE SEÑALIZACION BCM

3.4.2.5.1. Ensayo del funcionamiento de los módulos 
de señalización UCH.



1 ' R ü Y E C T ü  I U - 6

3.4.2.6. MODULOS DE DETECCION ZDM ( 18 modulos )

3.4.2.6.1. Ensayo del funcionamiento de los modulos 
de detección ZDM.

3.4.2.6.2. Ensayo del funcionamiento del sistema de 
detección de falla de cada modulo ZDM

3.4.2.6.3. Ensayo del funcionamiento de los avisa­
dores luminosos y acústicos de Alarma.

3 . 4 . 2 . 6 . Ensayo del funcionamiento de los detecto- 
res térmicos Gol.

3.4.2.6.5. Ensayo del funcionamiento de los detecto­
res Fotoelectrónicos y de los estaciones 
de aviso manual.

3.4.2.7. ANUNCIADOR REMOTO DE FALLA RTI

3.4.2.7.1. Ensayo del correcto funcionamiento del 
Anunciador remoto de falla RTI.

3.4.2.0. PARAMETROS DE DISEÑO
- Alimentación eléctrica externa
- Alimentación de fuente
“ Alimentación de las baterias 
de emergencia

- Capacidad Mínima permitida de 
las baterias (9 A/h)

- Intensidad Máxima de carga
- Operación de los Detectores 
Térmicos 001 
Temperatura fija 
Velocidad de Incremento

-Operación de los detectores 
fotoelectrónicos:
Densidad de humo 
Temperatura fija

: 220V !30HZ 
: 24 VCC 4 A.

: 24 VCC 4 A.

: 85%
: 0.9 A

57 ° C 
8°C/mim

1.5 % de obturació 
57 °c



I M Í OYKCTO H A - 6

- Resistencia total del circuito
de detección : 3900 - 4400 OHM

- Resistencia total de los cir­
cuitos de señalización: 220 - 720 OHM

- Uesistenciq de cada conducto
respecto a tierra: ^ 100000 OHMs/Volt



P R O Y E C T O  R A - 6

E N S A Y O  No. 3.4.2.2.

SISTEMA: AUXILIAR

SUBSISTEMA. ALARMA DE INCENDIO

CONDICIONES INICIALES OBSERVACIONES

a. Verificar visualmente la correcta interconexión de los ccanpo- 
nentes del Sub-Sistema. —

b . Verificar la correcta posición de los componentes enchufables 
del panel. —

c. Verificar el correcto montaje de detectores, campanas, boci­
nas y anunciadores visuales. —

d . Verificar 
dones de

la existencia de la barra de protección de las esta 
aviso manual. —

e. Verificar 
220 V c.a

con un voltímetro que la tensión a la entrada sea de —

f. Verificar que el Sistema esté correctamente conectado a tierra
Terminal 24. —

g* Verificar que la correcta polaridad de campanas y bocinas.

------------ - ."Milu 1 •-■ - , . ■ ■ . i -----------------
; í • j ‘



I N V A V S. E.

I* K O Y K C T O  R A ■ 6

3.4. SISTEMAS AUXILIARES

3.4.2. Alarma de Incendio

3.4.2.1. Introducción:
Los ensayos del presente programa tienen por 
finalidad verificar el correcto funcionamiento 
de los componentes del sistema de Alarma de In­
cendio de acuerdo a los parámetros de diseño. 
Comprende los siguientes anexos :

3.4 .2 .2 . CONDICIONES INICIALES

3.4.2 .3 . CANALIZACIONES ELECTRICAS

3.4.2.3.1. Ensayo de la continuidad de los cir­
cuitos de detección y señalización.

3.4.2.3.2. Ensayo de la puesta a tierra de los 
circuitos de detección y señalización.

3.4.2.4. FUENTES DE ALIMENTACION

3.4.2.4.1. Ensayo del funcionamiento de la fuente 
de alimentación 1JS - 3

3.4.2.4.2. Ensayo del funcionamiento del cargador 
de batería y relevador térmico.

3.4.2.4.3. Ensayo del funcionamiento de la fuente 
auxiliar ,con la fuente exterior desco­
nectada.

3.4.2.5. MODULOS DE SEÑALIZACION BCM

3.4.2.5.1. Ensayo del funcionamiento de los modulos 
de señalización BCH.



P R O Y E C T O  l i A - 6

3.4.2.6. MODULOS DE DETECCION ZÜM ( 18 inodulos )

3.4.2.6.1. Ensayo del funcionamiento de los módulos 
de detección ZDM.

3.4.2.6.2. Ensayo del funcionamiento del sistema de 
detección de falla de cada modulo 2DM

3.4.2.6.3. Ensayo del funcionamiento de los avisa­
dores luminosos y acústicos de Alarma.

3.4.2.6.4. Ensayo del funcionamiento de los detecto-, 
res térmicos 601.

3.4.2 .6.' . Ensayo del funcionamiento de los detecto-,;
res Fotoelectróni.cos y de las estaciones 
de aviso manual.

3.4.2.7.1. Ensayo del correcto funcionamiento del 
Anunciador remoto de falla RTI.

3.4.2.8. PARAMETROS DE DISEÑO
- Alimentación eléctrica externa : 220V 5UIIZ

3.4.2.7. ANUNCIADOR REMOTO DE FALLA RTI

- Alimentación de fuente
- Alimentación de las baterias

24 VCC 4 A

de emergencia
- Capacidad Mínima permitida de

24 VCC 4 A

las baterias (9 A/h)
- Intensidad Máxima de carga
- Operación de los Detectores

05%
0.9 A

Térmicos 601 
Temperatura fija 
Velocidad de Incremento

-Operación de loa detectores 
fotoelectróni.cos: 
üensj.daü de humo
Temperatura fija



P R O Y E C T O  K A - 6

- Resistencia total del circuito 
de detección : 3900 — 4400 OHM

- Resistencia total de los cir­
cuitos de señalización: 220 - 720 OHM

- Uesi.stenciq de cada conducto 
respecto o tierra: -5» 100000 OHHs/Volt.



COMISION c ENERGIA ATOMICA 
I N V A P  S  E.

P R O Y E C T O  R A - 6

E N S A Y O  No 3.4 .2.2.

_ AUXILIARSISTEMA:

SUBSISTEMA. ALARMA DE INCENDIO

CONDICIONES INICIALES OBSERVACIONES

a. Verificar visualmente la correcta interconexión de los compo­
nentes del Sub~Sistema. —

b. Verificar la correcta posición de los componentes enchufables 
del panel. —

c. Verificar el correcto montaje de detectores, campanas, boci­
nas y anunciadores visuales. —

d. Verificar la existencia de la'barra de protección de las esta 
ciones de aviso manual. —

e. Verificar con un voltímetro que la tensión a la entrada sea de
220 V c.a.

f. Verificar que el Sistema esté correctamente conectado a tierra
Terminal 24. —

g. Verificar que la correcta polaridad de campanas y bocinas.

V ■ i *



SISTEMA:

SUBSISTEMA

COMPONIENTE:

A U X IL IA R E S  

ALARMA DE IN C E N D IO

C A N A L IZ A C IO N ES  E L E C T R IC A S

No. de REPETICION

2

FECHA:

OBJETO:

CONDICION INICIAL:

V E R IF IC A R  LA  C O N T IN U ID A D  DE LO S C IR C U IT O S  DE 

D ET EC C IO N  Y DE LO S C IR C U IT O S  DE S E Ñ A L IZ A C IO N

E n s a y o  N °  3 .4 .  2 .2 .

PROCEDIMIENTO: OBSERVACIONES

D e s m o n ta r  l a s  c a b e z a s  s e n s o r e s  d e  l o s  d e t e c t o r e s  
i ó n i c o s  y  f o t o e l é c t r ó n i c o s  de  c a d a  zo n a  ( v e r  m a n u a l 
de  m a n t e n im ie n t o ) .

V e r i f i c a r  .que l o s  r e s i s t o r e s  d e  f i n  d e  l í n e a  de c a  
d a  c i r c u i t o  de d e t e c c i ó n ,  e s t é n  c o r r e c t a m e n t e  i n s t a  
l a d o s .

V e r i f i c a r  q u e  e l  r e á i s t o r  de  f i n  d e  l í n e a  de c a d a  
c i r c u i t o  de  s e ñ a l i z a c i ó n ,  e s t é n  c o r r e c t a m e n t e  i n s  
t a l a d o s .

V e r i f i c a r  l a  c o n t in u id a d  d e  l o s  c i r c u i t o s  d e  d e t é c  
c i ó n  (m ó d u lo s  Z D M ), d e s c o n e c t a n d o  l o s  t e r m in a l e s  
3 7 , 3 8 , 39 y  40 de  c a d a  rtlód u lo  {18  m ó d u lo s  ZDM) y  
c o m p ro b a r  co n  un  m e g h o m e t ^ ^ o u a  l a  R e s i s t e n c i a  t o  
t a l  de  c a d a  c i r c u i t o ,  f e  •> - - ->
y  4 .4 0 0  ohm .

Ir é ,- e n t r e  l o s  3 .90Ü"

V e r i f i c a r  l a  c o n t in u id a d  d e  l o s  c i r c u i t o s  d e  s e ñ a ­
l i z a c i ó n ,  d e s c o n e c t a n d o  l o s  t e r m in a l e s  6 a l  9 , q u e  
p e r t e n e c e n  a l  c i r c u i t o  N °1  y  d e l  10 a l  1 3 , q u e  p e r  
t e n e c e n  a l  c i r c u i t o  N °2  y  u sa n d o  un  ra e g h o m e tro , 
c o m p ro b a r  q u e  l a  r e s i s t e n c i a  t o t a l  d e  c a d a  c i r c u i t o  
d e b e r á  e s t a r  c o m p re n d id a  e í i t r e  220 y  720 ohm s.

A l  f i n a l i z a r  e l  e n s a y o ,  v e r i f i c a r  q u e  l o s  c a b l e s  
q u e d e n  c o r r e c t a m e n t e  c o n e c t a d o s ,  t e n ie n d o  en  c u e n ta  
l a  p o l a r i d a d  de  J.o s  m is m o s . f i-

o



I f (•( Í...IA

M/iNUAI. DE OPIJUACION Y M ANTEN IM IENTO D EL S IST EM A  DE ALARMA DE INCEN­
DIO

H dU.\L KA-6 00 —  0112 0002 L P  00 0

n . i 'A  OE INSTRUMENTACION Y EQUIPO USADO:

<».< ,c!iVAUONfc¿>:

MthPOIvSABLE INVAP S tt INSPECTOR C.A. B. ORGANISMO INSPECTOR

Firma: Firma:

Aclaración Finna Aclaración Firma



uNERGIA ATOMICA' ’ '

P R O Y E C T O  R A -6

APROBADO
E N S A Y O  N”: 3 . 4 . 2 . 3 . 2 . APROBADO c/obs.

DESAPROBADO

SISTEMA: A U X IL IA R E S No. de REPETICION

SUBSISTEMA: ALARMA DE IN C E N D IO 2

COMPONENTE: C A N A L IZ A C IO N E S  E L E C T R IC A S FECHA:

OBJETO: V E R IF IC A R  LA  P U E S T A  A T IE R R A  DE LO S C IR C U IT O S  DE

D ET EC C IO N  Y S E Ñ A L IZ A C IO N

cond ic ion  in ic ia l: E n s a y o  N ° 3 . 4 . 2 . 3 . 1 .

t

PROCEDIMIENTO: OBSERVACIONES

a .  D e s m o n ta r  l a s  c a b e z a s  s e n e o r a s  de l o s  d e t e c t o r e s  i ó  
n i c o s  y  f o t o e l e c t r ó n i c o s . --

b . P a r a  l o s  c i r c u i t o s  d e  d e t e c c i ó n ,  r e t i r a r  i n d i v i d u a l *  
m e n te  l o s  c o n d u c to s  d e  l o s  t e r m in a l e s  3 7 , 3 8 , 39 y  
4 0 , y  u t i l i z a n d o  un  m e g h o m e tro , v e r i f i c a r  q u e  l a  r e  
s i s t e n c i a ,  r e s p e c t o  a t i e r r a  ( t e r m i n a l  2 4 ) ,  no s e a  
i n f e r i o r  a 1 0 0 . 0 0 0  o h m s / V o lt .

c .  P a r a  e l  c i r c u i t o  d e  s e ñ a l i z a c i ó n ,  r e t i r a r  i n d i v i d u a ,  
m e n te  l o s  c o n d u c to s  d e  l o s  t e r m in a l e s  d e l  6 a l  13 y  
v e r i f i c a r  u sa n d o  un  m e g h o m e tro , q u e  l a  r e s i s t e n c i a ,  
r e s p e c t o  a  t i e r r a  ( t e r m i n a l  2 4 ) ,  no  s e a  i n f e r i o r  a 
1 0 0 . 0 0 0  o h m s / V o lt .

■

■ y  ■ , ■ í

d .  V e r i f i c a r  q u e  l o s  c a b l e s  q ú e á ^ jg g ^ r r ^ c t a m e n t e  c o n e c  
t a d o s ,  t e n ie n d o  e n  c u e h t a  l á ^ S E m t i d a d  'de l o s  m ism o¿

11 
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i

»
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HtH-ttfcNCIA

M.n.iiaJ tío Operación y Mantenimiento del Sistema de Alarma de Incen-
U : o

LISTA U f INSTRUMENTACION Y EQUIPO USADO:

RESPONSABLE INVAP S. E. INSPECTOR C. A. B. ORGANISMO INSPECTOR

Firma; Firma:

A c ¡iu ; An Nrm;s Aclaración Firma Aclaración Firma



P R O Y E C T O  R A - 6

APROBADO
E N S A Y O  N°: 3.4.2.4.1. APROBADO c/obs.

DESAPROBADO

SISTEMA: AUXILIARES 
SUBSISTEMA: ALARMA DE INCENDIO.

No. de REPETICION

5

COMPONENTE: FUENTES DE ALIMENTACION s í FECHA:

OBJETO: VERIFICAR EL CORRECTO FUNCIONAMIENTO, DE
LA FUENTE DE ALIMENTACION PS-3

c o n d ic io n  in ic ia l-. Ensayo N°3.4.2.3.2.

PROCEDIMIENTO: OBSERVACIONES

a. Verificar con u n •voltímetro, que la tensión de alji 
mentación de entrada sea de 220 V c.a. — —

b. Verificar uqe todos los fusibles y Sistemas de segu 
ridad, estén correctamente instalados. --

c. Verificar que el disipador) esté correctamente co­
nectado y Sistema de Emergencia (acumuladores) des­
conectado. --

d. Accionar el interruptor de encendido de la fuente y 
verificar con un voltímetro, que se t&nga una sali­
da de 24 V c.c. --
'IJ

e. Verificar que todos los ‘-correctamente 
instalados. --

f. Verificar las siguientes señales en él módulo PS 3:
,SEÑAL TIPO SITUACION,.
Alimentación externa Led-Luminoso Encendida 
Sobre tensión Led-Luminoso Apagada 
Batería desconectada Led-Luminoso Encendidas 
Falla gral. en el Sist Led-Luminoso .Encendida ■ i 
‘Anunciador de falla Acústico Encendida

f
* t r ■ ' * • - »*•*

--



;ROCeOIMU-f <:>

i ¡i .. i u; it nr de silencio patu óoten w al
i . ‘u i\ r * f ' . ■> I i ot. .

A t - t  * ¡ I E N C I A

n^iUUtl de O p e r a c i ó n  y mantenimiento déi Sistema ríe Alarma d¡e Incen-
;*i < i ,

U v Th Ij«_ «JSTRüMU'íTAfclON Y EQUIPO USADO:

OHÜERVACIONf-.S.

RESPONSABLE INVAP S. E. INSPECTOR C.A. 8. ORGANISMO INSPECTOR

i* Firma: Firma:

A«-.i;;iúctón Firmo Aclaración Firma Aclaración Firma



P R O Y E C T O  R A -6

a p r o b a d o

e n s a y o  N": 3 . 4 . 2 . 4 . 2 • APROBADO c/obs.
DESAPROBADO

SISTEMA: AUXILIAR 
SUBSISTEMA: ALARMA DE INCENDIO

No. de REPETICION 

1

FUENTES DE ALIMENTACIONCOMPONENTE: FECHA:

OBJETO: VERIFICAR EL CORRECTO FUNCIONAMIENTO DEL
CARGADOR DE BATERIAS Y RELEVADOR TERMICO

c o n d ic io n  in ic ia l : Ensayo N°3.4.2.4.1.

PROCEDIMIENTO OBSERVACIONES

a. Verificar el correcto funcionamiento del cargador 
de baterías, midiendo con un voltímetro la tensión 
de salida (24 V c.c.)

b. Verificar que los acumuladores, estén correctamente 
instalados y medir la tensión total del banco de ba 
terías (4 acumuladores'del tipo 6 de 12 V 4,5 A/hr 
V = .....V c.c.

--

c. Conectar el cargador a los acumuladores y al módulo 
PS 3 y medir la corriente de carga en el amperíme­
tro del módulo y la tensión de las baterías en el 
voltímetro.
I ¡= .....A m p .
V = ..... V c.c.

--

d. Accionar el interruptor U'e" S i W S e T S  de r a n a  y verí 
ficar que la señal acústica y luminosa se apague. --

e. Conectar una impedancia de 6 ohm y un amperímetro, 
salida del módulo PS 3 (se simula plena carga del 
Sistema),verificar que la corriente de salida sea 
de 4 A m p . --

f . Desconectar la fuente de alimentación externa (220V 
50 HZ) y “verificar que funcione el relevador de 
transferencia, midiendo la tensión de salida 24 V c. 
c. + 2 % y la corriente de salida 4 A + 2 %.

\

--



>{. Veri tricar que se encienda la señal audible y visual ülí i,ilta du 1.a a liméntación externa.

n. r>í?s.'oneciar 1.1 señal audible, accionando el inte- 
' ruplot: do : í lencio de falla.

Hí-! f-HCivOiA

/<: , «1 i! c]r- Ofif*r-icí 6n y Mantenimiento del Sistema de
. » <i<. Incendio

( M I A  .'h INSTRUMENTACION y  e q u ip o  u s a d o -

h, ACIOfJPS:

RESPONSABLE INVAP S. E. INSPECTOR C. A. B. ORGANISMO INSPECTOR

Firma: Firma: firma:

A , j.ii.'.iÓh 1 i!Olí* Aclaración Fitina Acldiación Firma



P R O Y E C T O  R A - 6

APROBADO
E N S A Y O  N°: 3.4.2.4.3. APROBADO c/obs.

7. DESAPROBADO

SISTEMA: AUXILIARES No. de REPETICION

s u b s is t e m a ' ALARMA de incendio 5

COMPONENTE: FUENTES DE ALIMENTACION FECHA:

OBJETO- VERIFICAR LA AUTONOMIA DE LAS BATERIAS Y EL
CORRECTO FUNCIONAMIENTO DEL CARGADOR DE BATERIAS

c o n d ic ió n  in ic ia l : Ensayo' N°3.4.2.4.2.

PROCEDIMIENTO:t OBSERVACIONES

* VVa. Verificar que la tensión de batería sea de 24 V c.c. 
+ 2 %, cuando se corte la alimentación externa. --

b. Dejar, que las baterías funcionen 24 h s . en forma áu 
tónoma (sin tensión de red) y a plena carga (con la 
impedancia de salida conectada). --

c. Ver’ificar que cuando las baterías disminuyan su cape
cidad a menos del 85 % del valor máximo, se encien­
da la señal luminosa correspondiente en el módulo 
PS 3.

d. Al finalizar el ensayo, medir la tensión de salida 
V = .....Volt __

e. Con las baterías descargadas, se procede a reponer 
la tensión externa, verificando con el amperímetro, 
que la corriente máxima de carga del banco de bate- 
rías debe ser 0,9 A + 2 %. --

f. Verificar que la tensión de carga rápida debe hal.lai 
se en 24 V + 1 %.

g. Medir el tiempo, durante el cual, actúa la tensión 
de carga rápida, constatando que se halla en el va­
lor indicado. Finalizado este período, se obserbará 
el pasaje a carga de flote.

1

--

v , ,
~ -.t - t 

----------- ------------------------  --------------- ------------------- -



<«. i'-*. v i i .• jintencla a la salida y concvuit
i' i t Ui‘-'Í ( < di l'-i rfiH rt .

rtlH.HfcNCIA

i 1 ilo Operación y Mantenimiento del Sistema 
r. > irnta do Incendio

( I j I A  U í: INSTRUMENTACION V EQUIPO USADO:

OBb£RV ACIONES:

HLSPONSABLf. INVAP S. E. INSPECTOR C .A .B . ORGANISMO INSPECTOR

b 1 Firma; Firme:

„■ ,..ü i; n f.C'ii.i Aclaración Firma Aclaración Firmo



SISTEMA:

SUBSISTEMA-,

COMPONENTE:

AUXILIARES 
ALARMA DE INCENDIO

MODULOS DE SEÑALIZACION BCM

No. de REPETICION 

2

FECHA:

OBJETO: VERIFICAR EL CORRECTO FUNCIONAMIENTO DE LOS 
MODULOS DE SEÑALIZACION BCM

CONDICION INICIAL: Ensayo N° 3.4.2.4.3.

PROCEDIMIENTO: OBSERVACIONES

b.

c .

Verificar que al desconectar los módulos de s e ñ a M  
zación, se encienda el LED general y el avisador a- 
cústico, y que al conectarlos ambos desaparezcan.

Verificar las siguientes señales en el módulo de se 
ñalizacion BCM:
PASOS ACCION

1. Desconectar uno por uno los conductos de 
los terminales: 6 al 13.

2. Conectar el conducto.
3. Sacar un fusible.
4. Colocar fusibles.
5. Desconectar la bobina del relevador 
'6. Conectar bobina d.el relevador.

PASOS LED LED ACUSTICA
BCM PANEL. PANEL

1. Encend Encend.— Encend.
2 . A p a g . Apag. A p a g .
3. Encend.--- Encend.— -Encend.
4 . Apag. A p a g . A p a g .
5. Encend.— Encend.— Encend.

Verificar que se encuentre la luz de cortocircuito 
en el módulo cuando:
PASOS , ACCION

!. Cortocircuito los conductos áe salida.



ACCION

. Al-» • i <* i i* i)f  f o n  i e u . i t. .
}. «.'• ;. lú a  u n id a d  no ; •* lariznda
4. i' ir '.i,uu unidad polarizada

i’A SOS LKD LED ACUSTICA
CORT.CIRC. PANEL PANEL

i . !• ncenci „ --- Encend.-- Enceno.--
J . Apag. -- A p a g . Apag.
3 . Encend.-- Encend.— Encend.--
;1 Apag . A p a g - — Apag. --

\Vvi f i«:%ii .¡iic las unidades de señalización no ope-
> ,,.i ounndn:

PASOS ACCION SITUACION
i . Invertir la polaridad do los

conductos de salida NO OPERAN --
¿. Corregir la posición ante-'

rínr OPERAN

l-Vr> ¿vwíA;

Ma.iu ¡i. de: Operación y Manteni ¡miento del Sistema de
■ALmii., io Incendio

t . l , ; u  tJB INSIBUMCNVACION V EQUIPO USADO:

ii

< >tíohrtVA*. iuNtcí

HtSPONbABLt INVAP S. B. INSPECTOR C A. 8. ORGANISMO INSPECTOR

it-i.'. Firma; Firma:

Aclaración Firma Aclaración Firma Aclaración Firma



e n s a y o  N": 3 . 4 . 2 . 5 .1. (continuación)
APROBADO
APROBADO c/obü.
DESAPROBADO

SISTEMA: AUXILIARES 
SUBSISTEMA: ALARMA DE INCENDIO

COMPONENTE: MODULOS DE SEÑALIZACION BCM

No. do REPETICION

2

FECHA:

OBJETO:

CONDICION INICIAL:

PROCEDIMIENTO: OBSERVACIONES

PASOS ACCION SITUACION

3 . Sacar fusible NO OPERAN
4 . Colocar fusible OPERAN
5 . Desconectar relevador

de ¿liariria NO OPERAN
6 . Conectar relevador de

■ a J arma OPERAN

c. Conectar a tierra un conducto de calida y verificar 
que se encienda el LED amarillo, i donti.fi nado p a r a  

tal. fin, además el l'JSD de fal 'la d.: 1 S:i stc.-ina (panel) 
y avisador acústico, y que cuando r,e r e p a r e  la ,t:n- ¡ 
lia, el Sistema regrese a su cond.i ción normal.



;

REFERENCIA:
Manual de Operación y Mantenimiento del Sistema 
de Alarma de Incendio

LISTA DE INSTRUMENTACION Y EQUIPO USADO:

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE INVAP S. E. INSPECTOR C. A. B. ORGANISMO INSPECTOR

Firma: Firma: Firma:

Aclaración Firma Aclaración Firma Aclaración Firma



E N S A Y O  N “:

SISTEMA: 

SUBSISTEMA:

COMPONENTE: 

OBJETO:

3.4.2 .6.1

AUXILIAR
ALARMA DE INCENDIO 

MODULOS DI:! UAITECCTON '.,DM

APROBADO
_APrtOBADO o/oha. 
DESAPROBADO

No. fie HEPl:TICION 

18

I r-CI-IA:

VERIFICAR EL CORRECTO EUNC'I O.NAMI UNTO DI:', LOS

MODULOS DE DETECCION ZDM

CONDICION in ic ia l: Ensayo N° 3. 4. 2. 5.1

b.

Verificar que todos los módulos ZDM, provistos para 
cada zona, estén correctamente instalados y que la 
señal luminosa y acústica general, esté apagada.

Verificar que los diferentes módulos, esten corree- 
t a me n t e 1 n t: e r c o n e c t a d o s .

c. Desenchufar cada módulo individualmente y verificar 
que en cada caso, se produce la señal acústica y lu 
miñosa correspondiente y que ésta se corrige por la 
conexión de] puente JO -• J1U, ubicado a la derecha 
del modulo extraído o cuando se conecta nuevamente 
el módulo.

d. Verificar"que este correctamente colocado el puente 
JK entre los; te m u  tía.les 36 y 4.1 .

e. Verificar que cuando se conecta e 1. módulo de detec­
ción, la señal. .Luminosa (I..KD am<u:‘:i lio) del. módulo 
esté a pagado ..

f Verificar que la señal .luminosa (LED rojo) y acús­
tica de alarma, este apagado.
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REFERENCIA:

' M a n u a l  de  O p e r a c i ó n  y  M a n t e n i m ie n t o  d e l  S i s t e m a  
: de  A la r m a  d é  I n c e n d i o

LISTA DE INSTRUMENTACION Y EQUIPO USADO:

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE INVAP S. E. INSPECTOR C. A. 8. ORGANISMO INSPECTOR

Firma: Firma: Firma:

Aclaración Firma Aclaración Firma Aclaración Firma



SISTEMA:

SUBSISTEMA:

COMPONENTE:

A U X IL IA R E S  

ALARMA DE IN C E N D IO

MODULOS DE D ETEC C IO N  ZDM

No. do REPETICION

18 (z o n a

l-ECHA:

OBJETO:

CONDICION INICIAL:

V E R I F IC A R  E L  CORRECTO FUN C ION AM IEN TO  DR LOS 

S IS T E M A S  DE F A L L A S  DE LOS MODULOS ZDM

E n s a y o  N° 3 . 4 . 2 . 6 .1

PROCEDIMIENTO:

NOTA: E s t e  e n s a y o  d e b e  r e a l i z a r s e  ¡ j a r a  c a d a  vino de L o s .. 
módu .1 o s 7, DM (18 zo na s ) .

a .  V e r i f i c a r  que  l a s  s e ñ a l e s  de f a l l a  y  a la r m a  d e l  mó­
d u lo  ZDM y  P a n e l  p r i n c i p a l ,  e s t é n  a p a g a d o s .

i b . V e r i f i c a r  l a s  s i g u i e n  t e s  s e ñ a l e s  en  e l  m o du lo  7.DM 
y  Pa n e 1 p r  i  nc  i p a 1 :

PASOS

1..2

3 .

4 .
I.'-> - 
Ú v
7 .
8 .
.

10. 
ii:
12 .
13.

14 .

15 .

ACCION

A c c i o n a r  i n t e r r u p t o r  de S i l e n c i o  de A la rm a  
P o s i c i ó n  n o rm a l d e l  i n t e r r u p t o r  de S i l e n ­
c i o  de A la rm a
D e s c o n e c t a r  un c o n d u c t o  de: i.o;¡ t e r m in a  lo s  
37 , 38, 39 ó 4 0
A c c i o n a r ,  i n t e r r u p t o r  de S i l e n - i o  do En L i a  
C o n e c t a r '  e l  c o n d u c t o  L.-l. r ,..:. > i  
D e s c o n e c t a r  p u e n t e  J E  ( t e m í .  3(> - 4.1.) 
C o n e c t a r  p u e n t e  J R  ( t e m í .  3 6 -- 41) 
D e s c o n e c t a r  LED ro " jo  do a l a r m a  
Conoctnr LED rojo de a]a rma 
D e s c o n e c t a r  l a  L'iobina d e l  R e l e v a d o r  
C o n e c t a r  b o b in a  d l e  r e l e v a d o r  
D e s c o n e c t a r  uno o más d e t e c t o r e s  d e l  c i r ­
c u i t o  de d e t e c c i ó n
A c c i o n a r  e l  i n t e r r u p t o r  de S i l e n c i o  de F a -  
1 I a
C o n e c t a r  e l  d e t e c t o r  d e l  C i r c u i t o  de d e t e c
c i ó  II
L l e v a r  a su p o s i c i ó n  n o rm a l  e l  i n t e r r u p t o r  
de S i l e n c i o  de F a l . l .á

OBSERVACIONES



OBSERVACIONES j ¡

PASOS LED AMARILLO LED AMARILLO ACUSTICA
ZDM PANEL PANEL

1. Encend. — Encend. — Encend--
2. Apag. -- Apag. — Apag. —
3. ■ Encend. — Encend. -- Encend--
4 . Encend. — Encend. -- Encend--
5 . Apaga. -- Apag. Apag. --
6. Encend. — Encend. — Encend--
7. Apag. — Apag. -- Apag. --
8 . Encend. — Encend. -- Encend--
9. Apag. -- Apag. -- Apag. --

10. Encend. — Encend. — Encend--
11. Apag . -- Apag. -- Apag. --
12. Encend. -- Encend. — Encend--
13. Encend. — Encend. -- Encend--
14 . Apag. — Apag . — Apag.
15. Apag. — Apag. — Apag. --

i
i)
i

; c. Accionar el interruptor de rearme Y verificar 
i' que se energicen la señal luminosa de falla (LED a-
| marillo) y que se apaguen, cuando el interruptor
i i regresa a su posición normal1

i REFERENCIA:£

í Manual de Operación y Mantenimiento del Sistema de
\ Alarma de Incendio
4l

LISTA DE INSTRUMENTACION Y EQUIPO USADO:

I

OBSERVACIONES:

t
RESPONSABLE INVAP S. E. 

Firma:

INSPECTOR C. A. B.

Firma:

ORGANISMO INSPECTOR

Firma:

■ Aclaración Firma Aclaración Firma Aclaración Firma



P n 0 Y I: C T 0 R A - G

E N S A Y O  N": 3 . í. .2.6.3

SISTEMA:

SUBSISTEMA:

COMPONtNTE: 

OUJE'lO:

AUXILIARES 
ALARMA l)E INCENDIO

MODULOS DE DETECCION ZDM

APROBADO 

APHOUALIQ c/ob:;. 

DESAPROBADO

No. du REPETICION

2 /cada mód.

i-KCI-IA:

VERIFICAR EL CORRECTO FUNCIONAMIENTO DE LOf. 

AVISADOR ES 1 ,DM I NOSGS Y ACUSTICOS DE ALARMA

CONDICION INICIAL: E n sa yo N ° 3 . 4 . 2 . (i. 2 .

PROCEDIMIENTO: OBSERVACIONES

a. Accionar el interruptor de prueba de* LEDS ( el iodos 
emisores de luz) 'de A Lumia y verificar que se en­
ciendan los indicadores visuales de; a 1 anua (LEI) ro­
jos) de cada modulo de detección '/.f>M (IB módulos) 
y que al ireqresar a su posición or i q i n t i so anaguen

1). Accionar el interruptor de prueba de baterías y cmn 
panas y verificar la señal, luminosa y acústica de 
luenlie de a I i ¡uen lar i ón externa d< •;;< u >noo bada .

c. Vetificar que todas las unidades de seña! ización 
desde l.as baterías de emcirgenci a se .•uc-uentren en­
cendidas (AcústicoModelo 4u, 66, 24 (J); 46, (¡10 
24 (¡i); AL, 100 , R M , U(15) ; Visual MU-19 (2) )

d. Accionar el. interruptor de Silencio de Alarma de ca 
(Ja módulo de detección de 'Zona ZDM y v o n i i . C M r  que 
la señal acústica de la son a se s:i iciicio y que se 
encienda el LED .annriJJ'o de la Ll a on 'I a x.orui y en 
el Sistema.

e. Accionar el interruptor de Si l.eneio de l'alla y veri 
ficar que se fileno i e la señal acúslir-n de tralla y 
(| ue . con t iníien ’ encend i da s las señales .1 uminosas de 
falla y alarma de cada módulo de dotecc ion do Zona 
y de Panel principal,.

Regresar e.l interruptor de prueba de batería y cam 
I-ja ñas a su posición normal y verificar que se ener 
qicvjn la i; señales acíiasticas de alarma y se apaguen 
las señales luminosas de al arma. (LEU rojo)



g. Regresar el interruptor de Silencio de Alarma de 
cada módulo de detección de Zona ZDM y verificar 
que se' apaguen las señales acústicas de alarma de 
cada Zona y las señales luminosas de falla en la 
zona.(LED amarillo)

h. Verificar que sólo al regresar a su posición todos 
los interruptores de Silencio de Alarma de los mó 
dulos ZDM, se encienda la señal acústica de falla 
y se apague la señal luminosa de falla del Panel 
principal.

i. Regresar el interruptor de Silencio de Falla a su 
posición normal y verificar que se apague la señal 
y el Sistema se encuentre como en la condición inî  
cial.

REFERENCIA:

Manual de Operación y Mantenimiento del Sistema de 
Alarma de Incendio
Manual RA-6 00 —  0112 0002 CP 00 0 

LISTA DE INSTRUMENTACION V EQUIPO USADO:

OBSERVACIONES:

¡I
t

RESPONSABLE INVAP S. E. 

Firma:

INSPECTOR C. A. B.

Firma:

ORGANISMO INSPECTOR

Firma:

Aclaración Firma Aclaración Firma Aclaración Firma



SISTEMA: AUXILIARES No. de REPETICION

3/uno por zo 
na de deteo.SUBSISTEMA: ALARMA DE INCENDIO

COMPONENTE: MODULOS DE DETECCION ZDM FECHA:

OBJETO: VERIFICAR EL CORRECTO FUNCIONAMIENTO DE LOS DETEC­
TORES TERMICOS COMBINADOS 601 Y COMPROBACION DE 
LA INICIACION DE ALARMA

c o n d ic ió n  in ic ia l : Ensayo N° 3. 4. 2. 6. 3.

PROCEDIMIENTO: OBSERVACIONES

a. Accionar el interruptor de Rearme y verificar que 
se energicen todas las señales luminosas de Falla 
(LED amarillos) de los módulos de detección y que 
se apaguen cuando el interruptor regresa a su posi 
c:ion normal (2 módulos de detección). —

b. Usar una fuente de calor graduable (pistolas de ai­
re caliente) simular una situación de emergencia en 
<i ¡ menos un detector de cada zona del tipo térmico 
combinado 601, accionando la fuente e incrementando 
rápidamente J.a temperatura, sin llegar al límite de 
Los 57 °C, para que el detector actúe por .la veloci­
dad de incremento do la temperatura.

c. Verificar que se encienda la señal acústica respeí^- 
tiv¿i en el circuito de detección.

d. Verificar que se encienda la señal luminosa (LED ro 
jo) en el módulo de detección ZDM de la zona afecta 
da y en el mímico respectivo.

e. Sacar la fuente de calor y veri fricar que la alarma 
acústica y luminosa, continúen.

f. Accionar el interruptor de Silencio de Alarma del 
módulo de detección de Zona ZDM involucrado y veri­
ficar que la señal acústica de Alarma silencie.

g. Verificar que se encienda la señal luminosa y acús­
tica de Falla, en el módulo de la Zona y en el Pane;.



principal y que continúe la señal luminosa de Alar­
ma (LED rojo).

h. Accionar el interruptor de Silencio de Falla y veri^ 
ficar que se apague la señal acústica y continúe la 
señal luiyiinosa de falla y alarma.

i. Accionar el interruptor de Rearme y verificar que 
se apague la señal luminosa de Alarma de los ZDM 
(LED rojo) y que continúe energizada la señal lum:L 
nosa de Falla (LED amarillo).

Reparar el detector involucrado, abriendo el contac 
to iniciador de Alarma del detector.

Regresar a la posición normal el interruptor de Si­
lencio de Alarma y verificar que la alarma por fa­
lla se energice.
Accionar interruptor de Silencio de Falla y el de 
Rearme y verificar que todas las señales estén apa­
gadas .

REFERENCIA:

Manual de Operación y Mantenimiento del Sistema 
de Alarma de Incendio

LISTA DE INSTRUMENTACION Y EQUIPO USADO:

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE INVAP S. E. INSPECTOR C. A. B. ORGANISMO INSPECTOR

Firma: Firma: Firma:

Aclaración Firma Aclaración Firma Aclaración Firma.
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E N S A Y O  N°: 3.4.2.6.5.
APROBADO

APROBADO c/obs.

DESAPROBADO

SISTEMA: AUXILIARES 
SUBSISTEMA: ALARMA DE INCENDIO

COMPONENTE* MODULO DE DETECCION

No. de REPETICION

2/módulo

FECHA:

OBJETO- VERIFICAR EL CORRECTO FUNCIONAMIENTO DE LOS DETECTORES 

FOTOELECTRONICOS 1025 CV Y ESTACION DE AVISO MANUAL

CONDICION in ic ia l : Ensayo N° 3.4.2.6.4,

PROCEDIMIENTO: OBSERVACIONES

Utilizando una fuente de humo (o fuente de calor = 
57°C para los detectores tipo 1025 CV) simular una 
situación de emergencia con un detector fotoelectri^ 
co por zona de detección y verificar:

PASOS ACCION

1. Acercar la fuente al detector
2. Alejar la fuente del detector
3. Accionar el interruptor de silencio de 

alarma del módulo ZDM
4. Accionar interruptor de silencio de falla 

del panel
5. Accionar interruptor de rearme
6. Accionar interruptor de silencio de alarma 

del ZDM a posición normal
7. Accionar interruptor de silencio de falla 

de panel a posición normal
8. Accionar interruptor de rearme a la posi­

ción normal
9. Abrir una estación de aviso manual por zo­

na
10. Accionar interruptor de silencio de alarma 

del ZDM
11. Accionar interruptor de silencio de falla 

en panel
12. Volver el actuador a su posición normal 

con la llave especial
13. Accionar el interruptor de rearme
14. Volver interruptor de silencio de alarma 

a su posición normal
15. Volver interruptor de silencio de falla a 

su posición normal
16. Volver el interruptor de rearme a su posi­

ción normal



LED Ama -ACUSTlfLED Ama LED Ro ACUSTI -MIMICO MIMICO
rillo TICA ■■■.-rillo jo "CA S . de COMANDO

PASOS PANEL PANEL ZDM ZDM ALARMA Control

1. Apag-- Apag-- Apag-- Ene — Ene-- Enc-- Enc--
2. Apag-- Apag— Apag— Ene — Enc — Enc-- Enc—
3. Enc — Ene — Ene — Ene — Apag— Enc — Ene—
4 . Ene — Apag— Ene — Ene — Apag— Ene— Ene—
5. Ene — Apag— Ene — Apag — Apag— Apag— Apag —
6. Apag-- Ene — Ene — Apag — Apag— Apag — Apag—
7. Apag-- Apag-- Ene — Apag — Apag— Apag-- Apag—
8 . Apag — Apag— Apag— Apag— Apag-- Apag— Apag—
9. Apag-- Apag-- Apag — Ene — Enc — Ene — Ene —

io: Enc -- Enc — Ene — Ene Apag— Ene — E n c —
11. Ene — Apag-- Ene —  )Ene Apag— Ene — Ene —
12. Ene — Apag— Ene — Ene -- Apag— Ene — Ene --
13. Ene — Apag-- Ene — Kpag— Apag— Apag-- Apag--
14. Ene —  )¡Enc — Ene — Apag— Apag— Apag— Apag—
15. Apag— Apag— Ene — Apag— Apag — Apag— Apag —
16. Apag — Apag — Apag— Apag— Apag — Apag— Apag —

Apag = Apagado
Ene = Encendido

REFERENCIA:

Manual de Operación y Manteniemitno del Sistema de Alarma 
de Incendio

LISTA DE INSTRUMENTACION Y EQUIPO USADO:

OBSERVACIONES:
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E N S A Y O  N“ : 3 . 4 . 2 . 7 . .1..

SISTEMA:

SUBSISTEMA:

COMPONENTE:

AUXILIARES 
ALARMA DE INCENDIO

ANUNCIADOR' REMOTO RTI

APROBADO

APROBADO c/obs.

DESAPROBADO

Nu. de REPETICION 

1

l-ECHA:

OBJETO: VERIFICAR EL CORRECTO FUNCIONAMIENTO DEL ANUNCIADOR 

. REMOTO DE FALLA RTI

c o n d ic io n  in ic ia l : Ensayo N ° 3 . 4 . 2 . 6 . 5

PROCEDIMIENTO: OBSERVACIONES

Veriifcar que el RTI este correctamente instalado 
y conectado:
Conducto VERDE con terminal ‘ 17 

„ BLANCO " " ; 18
K ROJO w 1.S)

b .

d,

Desconectar un conducto de .los terminales y verifi 
car que se encienda la so ña I. de falla en el Panel 
y que al conectarla nuevamente regresen a su condi 
ción inicial.

Simular puesta a tierra de uno de los conductos y 
verificar ,1.a señal, de fa.Ua en el Panol *

Verificar que funcione el indicador visual y audi­
ble,, de fallas en los siguientes casos:

PASOS ACCION

1. Desconectar un modulo
2. Interruptor de silencio de fallas del pa­

nel
3. Interruptor de silencio RTI 
4 . Conectar el módulo
5. Interruptor de silencio Panel normal
6. Int. de silencio RTI-normal
7 Desconectar fuente de alimentacióno. Int. de silencio > de Panel
9. Int. de silencio de RTI

10. Conectar fuente de aIinietaclón
11. Int. de silencio Panel-normal
12. Int. de silencio RTI-normal



PASOS LED Amari
rillo
PANEL

ACUSTICA
PANEL

LED
RTI

ACUSTICA
RTI

,.y; í.
1. Ene — Ene — Ene -- Ene --
2 . Ene -- Apag — Ene -- Ene --
3 . Ene -- Apag — Ene -- Apag —
4 . Apag— Ene — Apag-- Ene --
5 . Apag— Apag— Apag-- Ene --
6 . Apag — Apag-- Apag — Apag —
7 . Ene — Ene — Ene -- Ene —
8 . Ene -- Apag — Ene -- Ene --
9. Ene -- Apag — Ene -- Apag —

10. Apag— Enc -- Apag — Ene —
11. Apag— Apag — Apag-- Ene
12. Apag — Apag-- Apag— Apag —

Ene = Encendido
Apag= Apagado

REFERENCIA:

Manual de Operación y Mantenimiento del Sistema 
de Alarma de Incendio

LISTA DE INSTRUMENTACION Y EQUIPO USADO:

OBSERVACIONES:
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3 *6 * SISTEMA DE: REFRIGERACION

Los ensayos que a conl.inuac.i6n se enumeran, tienen por finalidad, 
verificar el correcto funcionamiento y operación, de acuerdo a los 
parámetros de diseño, de loa diferentes sub sistemas y de sus com­
ponentes asociados del sistema de refrigeración del Reactor.
Asegura;-: la integridad y capacidad del ai atenía en todo momento y 
1 a hermeticidad de sur. r-omj/oiv.-ijl • , así. como la operabilidad de los 
componunces activos del sistema.
[.,03 ensayos comprenden Jos siguientes sub sistemas:

3.6.1. Suministro de agua al Reactor
3.6.2. Purificación de agua del Reactor
3.6.3. Circuito Primario
3.6.4. Circuito Secundario
3.(>.!>. Circuito de tratamiento de Efluentes.

3.6.6. Lista de Instrumentos.

Para realizar los ensayos anteriormente mencionados, se 
necesitán los siguieni.es equipos e instrumentos de medición:
1 ConductímeO:o d« laboratorio 
'1 Amperímetro ( pima ampcroiné trica )
1 Medidor de í.’i-i 
1 Voltímetro
1 Cronómetro para medir tiempo» de disparo de O — 200 set}
1 Equipo de comunicación telefónica portátil, que permita 

comunicarse entre-! trus puntos para dar y recibir ordenes. 
1 Variador de tensión por autotransformador,variaciési ma­

nual de u - 5Ci VCC.
Elementos auxiliare-a como : Conexiones, calentadores du 
de agua, medidor de temperatura , etc.



I N V A P S. E.

I* IIIIY K C T O  RA-fi

3-6.7. REQUERIMIENTOS DE MANO DE OBRA CALIFICACION 
V RESPONSABILIDAD.

CAUt LIGACION RE5PONSA BU -1DAD CAI ITI DAD
Clase ,i. Conductor del Ensayo. 'i
Clnse XI (Mecuiücoa) Ayudanteí» 1?
Clase: ,'L'l (Qu¡i,.Lco) Avuciantes 1

3.6.U. l':v'ECAl)f.IONE.-; K̂ bEClAbES :
3.. b . i i - J..
E.1 rrt::>;i]te proqrama de ensayos debe ser realizado 
por ¡<>-isonal > .-4-0r.ii1.0nLado , especialmente cuan­
do so r<_-aJi&uii Ic-s ensayos do las bombas ; porque 
una mala operación o montaje deficiente: puede tener 
como consecuencia averias 011 el servicio y uosyastes 
de 'Jas pai L<.i. n Lectores <ie la bomba.
3 . 6 . B . ? .  aJ . -.ner un m archa l a  bomba . i .n i c i a l m e n t e  

St. a e b o  le n e i .  l a  v á lv u la ,  d e  j.a t u b e r í a  d e  

. im p u ls ió n  c e r r a d a  pa¡.a q u e  p o s t e r i o r m e n t e  

s e a  .¡ra d i ia l in o iL e  A b i e r t o  h a s t a  q u e  l a  

¡■0 1... m a j e ^ u c o  l a  a] tur», de, e lo v u e i .ó n  p r e s ­

en j l a .  La Lomba no U e b e r a  1 I l l l j iu lu t '  d a -  

1.;..;., . ¡o uiai.ij-o c o n t i  a l a  v . 'J v u la  o... c i a c r e  

c o i  1 -.vía .

3.U.Ü. j. Evi «.«r en lo posible el funcionamiento en
..-t . cío !a

J- '*- *«•.. •■•a il . e u .■ *j.dv:i la  i , ¡ í a v .a  i ¿ i  c a r  e l  n j-  

i >i- l Lui-i i. 'a n íe .

3 . 6 . As^mui  ar:;e  q u e  co a n d o  s e  1 u¿ili:s«a un e n s a y o  

si.- t.....ten l a s  m e d id a s  d e  s e g u r i d a d  p a ra

«. v ■ i ai acci<!<-.nti s •
3.Í..Ü.U* CUauüij „•„* realiza ensayos que involución 

tral.-ijos con tensión eléctrica se debe; 
l.eiKn; en cuenta las precaucionas es|)<:ci.,.i'jes 
del párrafo 3.3.23. ____
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3.6.9. FINALIZACION DE LA PRUEP.A.

Al finalizar el presente programa de ensayo se debe de
tener especial cuidado en los siguientes Puntos :
- No dejar cabjes sueltos en los süb-sistemas o compo­
nentes que involucren cambios en su condición normal, 
para realizar el ensayo respectivo.

- Loo instrumentos deben quedar en condiciones óptimas de 
operación, es decir correctamente instalados y calibrados.

- Los circuitos de Refrigeración y Tratamiento de agua deben 
de qu.edar en condiciones óptimas de operación , con las 
válvulas en posición indicada en el manual de operación.
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3.6. SISTEMA DE REFRIGERACION.

3.6.1. SUB—SISTEMA ; SUMINISTRO DE AGIJA

3. 6.1.1. INTRODUCCION
Los ensayos del presente programa tienen por fina­
lidad asegurar una correcta alimentación de agua 
de alta pureza al Reactor y componentes :
- Verificar el correcto funcionamiento de los compo­
nentes del sub-sistema abastecimiento de agua al 
Reactor.

- Asegürar el Abastecimiento continuo cuando sea 
necesario de s

Tanque principal.
Tanque de decaimiento.
Tanque pulmón.
Cañería y componentes del sistema 
primario.

£1 programa comprende los siguientes anexas :

3.6.1.2. CONDICIONES INICIALES

3.6.1.3. COMBA B7 SUM.

3.6.1.3.1. Ensayo de la estanqueídad de las cañerías
y elementos asociados de la linea de abas­
tecimiento.

3.6.1.3.2. Ensayo del encendido y parada de la U7 
SUM.

3.0.1.3.3. Ensayo del correcto funcionamiento de la 
B7 SUM.

3.6.1.4» DESiII1JEKALIZA00R DISCONTINUO

3.6.1.4.1. Ensayo de la estanquajUad del cuadro de 
maniobra del desnánoralizador.

3.6.1.4»2. Ensayo del correcto funcionamiento de la 
columna de lecho mixtos y lectura de la 
conductividad del agua tratada.
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3.6.1.4.3. Ensayo del correcto funcionamiento 
y calibración del conductímetro 
CT-42.

3.6.1.4.4. Ensayo del correcto funcionamiento y ca­
libración del medidor y trasmisor de

. PII: AT 44.

3.6.1.5. TANQUE DEL CEMENTERIO HUMEDO.

3.6.1.5.1. Ensayo del funcionamiento de la vál­
vula de seguridad Vi-ADM.

3.6.1.5.2. Ensayo del cum.ini.atro de agua al tan­
que del cementerio húmedo.

3.6.1.6. TANQUE PULMON Y DE RESERVA (T3) .

3.6.1.6.1. Ensayo del funcionaiidento y calibración 
del conductimetro del tanque T3..

3.6.1.6.2. Ensayo de la estanquidad de la linea de 
abastecimiento al tanque pulmón y reser­
va y componentes asociados.

3.6.1.6.3. Ensayo del funcionamiento de los detec­
tores de nivel y de la estanquciiad del 
tanque T3..

3.6.1.7. BOMBA H3-L1jE *

3.6.1.7.1. Ensayo del funcionamiento del encendido 
y parada de la D3-LLE.

3.6.1.7.2. Ensayo de la correcta operación y marcha 
de la B3-LLE.

1 I
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3.6.1.a. PARAMETROS DE DISEÑO.

3.6.1.0.1. Bomba B7-SUM.
Caudal : 2 rn'Vh»
A II : 215 m
Potencia ; 2 IIP.
Alimentación:.'Agua Cruda.

3.6.1.8.2. Dtísmineralizador Discontinuo.
lieaina-' Ctitióuica : H., SO*1
líesina Amónica : Na OH .

Columna de intercambio Iónico (lecho 
mixto).
Alimentación : Agua cruda PIIc7,!S 

Cond = 14,3 V/

Salida : Agua Tratada PH
entre 6,0 y 7,2.
Condtí 0,2 U ujcsm 

3Rendimiento : 30 m entre regenera ~ 
ciones sucesivas.

3.6.1.0.3. Tanque del Cementerio Húmedo

Altura s 4.üüü mm 
3Volumen : 6,7 m

3.6.1.0.4. Tanque Pulmón y da Reserva.
Diámetro exterior : 1925 mm
Lóngitud t 4ÜÜ0 mm

3Volumen : 10 m
3Presión de Diceño : 2 Kq/cm 

Nivel mínimo de agua : 96 + 2cm.
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3.G.1.0.5. Bomba B3-LLE.
3Caudal : 5 m /h.

A U i 35 m.
Potencia : 4 IIP

290Ü r.p.m.
Alimentación: Agua Tratada.
Alimentación
eléctrica.
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E N S A Y O  No. 3.6.1.2.

SISTEMA REFRIGERACION
>

SUBSISTEMA: SUMINISTRO DE AGUA

CONDICIONES INICIALES OBSERVACIONES

a. Verificar que la bomba B7 SUM y la B3 LLR estén co­
rrectamente conectadas a tierra. __

b. Verificar que los niveles de aceite de la bomba 7 
SUM y en la bomba B3 LLE sean correctos. __

c. Verificar que las conexiones de la bomba 7 SUM y B3 
LLE sea la correcta para la tensión de línea. --

d. Verificar que las cañerías e intrumentos asociados es 
tén correctamente instalados. --

e. Verificar que los elementos de seguridad de las bom­
bas, estén correctamente instalados. --

f. Verificar que el tablero TS-3 esté alimentado y se 
le haya realizado el ensayo correspondiente. —

g. Verificar que el Tanque Pulmjgron y de Reserva esté li 
bre de impurezas y correctamente instalados. —

h. Verificar que la consola principal esté alimentada.
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E N S A Y O  N": 3 . 6 . 1 . 3 . 1 .
APROBADO

APROBADO c/obs.

DESAPROBADO

SISTEMA: DE REFRIGERACION 

SUBSISTEMA. SUMINISTRO DE AGUA

COMPONENTE: ’ BOMBA B7-SUM

No. de REPETICION

3

FECHA:

OBJETO: VERIFICAR LA ESTANQUEIDAD DE LAS CASERIAS Y ELEMENTOS 

ASOCIADOS DE LA LINEA DE ABASTECIMIENTO

c o n d ic io n  in ic ia l . Ensayo N°3.6.1.2.

PROCEDIMIENTO OBSERVACIONES

a. CERRAR las válvulas V7-AA y V8-AA de la línea de e- 
flúentes. . 1

b. CERRAR las válvulas Vl-AA, V2-AA. V4-AA, V5-AA y 
V6-AA de la línea de suministro de agua.

c. ABRIR la llave de entrada de agua cruda (llave de 
suministro fuera del recinto del Reactor).

d. Verificar que no ingrese a los colectores de efluen-: 
tes(se prueba válvula V7-AA y V8-AA).

e. ABRIR la tapa roscada del filtro AL-133 que está a 
la entrada de la B7-SUM y verificar no saiga agua 
(se prueba hermeticidad la válvula V2-AA)

f. ABRIR la válvula V2-AA y purgar‘el aire de la línea 
AA-02-C hasta que salga agua por la tapa del filtro.

g. CERRAR la válvula V2-AA y verificar que no salga a- 
gua por la tapa del filtro.

h. Verificar que no hayan pérdidas entre la entrada de 
blgua cruda al Reactor y la entrada a la B7-SUM.

i. ABRIR la válvual V12-AA de entrada y válvula de pur­
ga del manómetro PI-52 de la salida de la B7-SUM y 
verificar que no salga agua.



l*t ,f .* t-ntM y Ohst- nV^cinNeS

, \ ", j ui 4,. Vl-AA y V4-AA •/ w i ,  M e a r  'jao no 
.u i . ( . 1 t . ■'•-ílvula de purga do i Pl-n?. (Sf>

!; t l. r r. (. i. i ! tj cío la válvula do i -tención

k.. ( ;-P iH ! i tapa roncada del. filtro y abriendo la vál 
\ j* . V2-AA, verificar que- no tenga pérdidas.

i cn<KAi< la '■.í]',ula de purga del Pl-52 cuando salga. 
iii|Uj y 'Tri fu- ir- qüe sea estanca.

. . ..u ;.ir *f J. [ «-t* sos tato PS-50 abriendo la válvula VI l -
O  k oncra-ia y la válvula de purga y verificar la 
l. ctuc;j y señal en tablero de Tratamiento de agua.

r , ' ■ i. i i ] car que no haya pérdidas en el tramo de cañe­
ría su i .iStrimontación asociada.

t i. 'iL
i . 111-1 *: ■ 11 » t ■ -- flOOO 00 36 DI 2B 3
’ ]. 11. • í. 2 ’> -- 0601 0015 PO 3C 0
!■* 1 < !■• ' i ' ■ \ -r. -- 000.2 0009 AA 2B 3
V- L -it,' ■A i, :irj 0601 0016 PO 3C 0
P ] 1 t ' ' .. ¡'A - ñ 2-1 —  0601 0017 PO 3C 0
P t *t llO i.| ’ KA - u /M -- 0601 0018 PO 3C 0
U M A  í i l  (Nal rtU.VIt NT ACION Y EQUIPO USADO:

O b ;.l:HVACIÜNto

HESPONSABLE INVAP S. 6.

.'rio 'i í IMU

e. in s p e c t o r  c . a . b . ORGANISMO INSPtCTOH

Firma: Firma;

Aclaración Firma Aclaración Fiima
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APROBADO

E N S A Y O  3 . 6 . 1 . 3 . 2 . APROBADO c/obs.

DESAPROBADO

SISTEMA; DE REFRIGERACION 
SUBSISTEMA- S LMINISTRO DE AGUA

No. de REPETICION

1

COMPONENTE: B 0 Í ,B A  7 SUM FECHA:

OBJETO: VERIFICAR EL CORRECTO FUNCIONAMIENTO DEL ENCENDIDO

, j Y PARADA DE LA B7 SUM

c o n d ic io n  in ic ia l : Ensayo N°3.6.1.3.1. •

' PROCEDIMIENTO: OBSERVACIONES

a. Verificar que las siguientes válvulas del Desminera 
lizador Discontinuo estén CERRADAS:

Válvula V-410 
V-405 
V-409 
V-412 
V-411

’

b. Verificar que las siguientes válvulas del Desminera 
lizador Discontinuo estén ABIERTAS:
1 Válvula V-407

V-413
V-418

--

c. ABRIR la válvula V6-AA y verificar que salga agua 
por salida a efluentes del Desmineralizador Discon­
tinuo (válvula V-418): -

d. Purgar los manómetros PI 401 y PI 45A, accionando
las válvulas respectivas de entrada y purgar .Verifi_ 
car que la lectura esté de acuerdo con el PI 5'2.

e. Verificar que la cañería de alimentación a la bomba 
esté correctamente acoplada y la conexión libre de 
tensión. -

f. Verificar que la tubería de carga y la tubería de 
aspiración , así como la bomba estén cebadas con 
agua. --



■ Mi'-. «¡wr lo válvuLa V2-AA esté complétame titf-: 
i * i:" rt i-’-'P la válvula V4-AA (tubería ok» pi o.~

Ii ■ < ’ ' iU 11 1 i, * i . i i>> del e;je y hacer funcionar Id ma 
,.vi > i..u->iv*iilu por un instante y se cnmimi- 
if i ■ uj.ísfntGic del grupo.

Ht t I HLt̂i.iA
. 1 H, N‘* KA-o 24 -- 0000 0036 DI 2B 1 
! i 4.u. t>J Oü 0601. 0050 DI 2B 0 
.i ¡i r.i -í(- lu-ápücció'n del Circuito Eléctrico PS 9-12

TA u t  i Jolf>UMf,NTACION V EQUIPO USADO:

OdbbHV^CIONtir.

HtSi'C*NbABi.E ÍNVAP S £ INSPECTOR C. A. B. ORGANISMO INSPECTOR

1 ma Firma; Firma:

AcUfdt'iírt Fi'iTii Aclaración Firma Aclaración Fitma



P R O Y E C T O  R A -6

APROBADO

E N S A Y O  N°: 3 .6 .1 .3 .3 . APROBADO C/obs.
DESAPROBADO

SISTEMA-, DE REFRIGERACION No. de REPETICION

SUBSISTEMA: SUMINISTRO DE AGUA 1

COMPONENTE: BOMBA B7 SUM FECHA:

OBJETO: VERIFICAR EL CORRECTO FUNCIONAMIENTO DE LA

OPERACION DE LA BOMBA B7 SUM

c o n d ic io n  in ic ia l : Ensayo N°3.6.2.3.2.

PROCEDIMIENTO OBSERVACIONES

a. Accionar el interruptor de Puesta en Marcha de la 
B7 SUM (del TS-3) y verificar que entre en funcio­
namiento sin dificultad, tomando la velocidad ade­
cuada rápidamente. ..

b. Accionar la válvula V4-AA abriéndola hasta que la 
bomba alcance la altura de elevación prescripta 
(AH = 25 m; caudal= 2 m3/h) .

c. Verificar que no haya pérdidas entre la salida de 
bomba 7 SUM y la válvula V-418 del Desmineralizador 
Discontinuo. --

d.. Medir el consumo de la bomba con una pinza ampero- 
métrica I = .... A.

e. Medir la presión de salida de la bomba en el:
PI 52 (salida de bomba) (luz en tablero) =PI 401(Desmineralizador Discontinuo) =
PI 45A (Desmineralizador Discontinuo) =

f. Accionando la válvula V4-AA tomar puntos de presión 
; y caudal midiendo en el PI 52 y en el caudalímetro 

FT 46 a la salida de la bomba 7 SUM y verificar que 
estos puntos coincidan con la curva característica 
de la bomba y con las mediciones en el manómetro 
PI 401 y del indicador de caudal FI 404 del Desmi­
neralizador Discontinuo. --



, »i « :
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P R O Y E C T O  R A - 6
APITONADO

E N S A Y O  N'-: 3.6. 1 .4.3. APROBADO o/obii.

OESAPROUAtJO

sistema: de REFRIGERACION No. de REPETICION

SUBSISTEMA: SUMINISTRO DE AGUA 3

COMPONENTE: DESMINERALIZADOR DISCONTINI 10 l-GCITA:

OBJETO: VERIFICAR EL CORRECTO FUNCIONAMIENTO Y CALIBRACION
DEL COIMDUCTIMETRO CT 4 2

CONDICION in ic ia l :  Ensayo N° 3 . 6 .1 . 4 . 2 .

PROCEDIMIENTO: OBSERVACIONES

a. Verificar con un voltímetro que la corriente de aii 
mentación sea la correcta (V-2?0 -i- 5 '¿) ~ --

b. Verificar que las celdas estén correctamente conec­
tada s . --

c. Con la tensión desconectada, verificar que la aguja 
de la escala marque cero, en t¿tbIero de Tratamiento 
de aqua y sala de control. -

d. Conectar la tensión de alimentación y 1.1 ovando da
per i 1 La FUCTION a .la posición de CliK, verificar que 
la aquja indique fondo escala en tablero de Trata­
miento de agua y sala de control . _

e. Verificar que el thermistor esté correctamente co­
nectado, sacando la celda de su c^nexj.on. --

f. Colocar la perilla FUCTION a la posición OPRR, vi­
rar 'La perilla de SET-POINT en sentido de las aqu~ 
jas del reloj y verificar que la va l.vnla de aisla- 
ción se cierre. __

g. Verificar las si quien tes señales en sala de, control 
(S.C.) y planta de Tratamiento de aqua (T.A.):

SEÑAL ' TIPO COND. S.C. T.A.

Conductividad baja Lum Encendida 
Conductividad alta Lum Apagada --



PROCEDIMIENTO: OBSERVACIONES

h. Girar la perilla SET-POINT completamente en sentido 
inverso de las agujas del reloj y colocar la peri­
lla FUCTION en posición CHK y verificar las siguien 
tes señales en sala de control (S.C.) y tablero Tra 
tamiento de agua (T.A.) ~~

SEÑAL TIPO SITUACION SC. T A .

Conductividad baja Lurn. Apagada 
Conductividad alta Lum. Encendida

—  —

i. Colocar la perilla FUCTION en OPER y la perilla
SET-POINT en 2 Micromhos/cm y verificar que esté co 
rrectamente conectada la celda.

REFERENCIA:

Manual de Instrumentación de FOXBORO

LISTA DE INSTRUMENTACION Y EQUIPO USADO:

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE INVAP S. E. INSPECTOR C. A. B. ORGANISMO INSPECTOR

Firma: Firma; Firma:

Aclaración Firma Aclaración Firma Aclaración Firma 1



.fcHUI* A I UfVMUM

P R O Y E C T O  R A -6

APROBADO
E N S A Y 0 N°: 3 . 6 . 1 . 4 . 4 APROBADO c/obs.

DESAPROBADO

SISTEMA: REFRIGERACION No. de REPETICION

SUBSISTEMA: SUMINISTRO DE AGUA 3

COMPONENTE: DESMINERALIZADOR DISCONTINUO FECHA:

OBJETO: VERIFICAR EL CORRECTO FUNCIONAMIENTO DEL MEDIDOR

Y MEDIDOR DE PH = AT 44

c o n d ic ió n  in ic ia l : Ensayo N° 3. 6.1.4. 3.

PROCEDIMIENTO: OBSERVACIONES

a. Verificar con un voltímetro que la corriente de alî  
mentación des de 220 V + 5 %. --

b. Verificar que el transmisor de PH esté correctamen­
te instalado a tierra.

c. Verificar que él soporte de electrodos esté correcr 
tamente instalado.

d. Verificar que el compensador automático de vidrio, 
esté correctamente instalado. -

e. Verificar que el módulo de alta impedancia esté co 
rrectamente instalado.

f. Verificar el buen funcionamiento de los electrodos
sumergiéndolos en una solución tampón y usando
la misma solución, sustituir los electrodos con o-
tros que estén en buenas condiciones y comparar la lectura. J £

g. Utilizando un autotransformador simular la señal
ele entrada y verificar la operación del Sistema, a- 
pertüra de válvula cuando se tenga los valores

5,5 ¿  PH á  7,5
Válvula cerrada y señal de alarma, cuando

PH - 5,5 
PH 7,5

el Sistema lee 7 PH con 0 mV (cortocircuito) de en­
trada .



h. Anotar los parámetros del Sistema, especialmente 
tiempo muerto y el período de oscilación.

REFERENCIA:

Manual de Instrumentación de FOXBORO

LISTA DE INSTRUMENTACION Y EQUIPO USADO:

OBSERVACIONES:



r
SISTEMA:

SUBSISTEMA:

COMPONENTE:

DE REFRIGERACION. 

SUMINISTRO DE AGUA. 

CEMENTERIO HUMEDO.

No. de REPETICION

FECHA:

OBJETO:

CONDICION INICIAL:

VERIFICAR EL CORRECTO FUNCIONAMIENTO DE LA VALVULA DE 

SEGURIDAD A LA SALIDA DEL DESMINERALIZADOR DISCONTINUO.

Ensayo No. 3.6.2.5.

PROCEDIMIENTO: OBSERVACIONES

a. Verificar que las siguientes válvulas estén cerradas :

V4 - ADM 
V5 - ADM 
V16'— 1ADM 
V23- DC 
V 6— ADM

a tanque Pulmón T3 
a Circuito Primario, 
de Bomba B3 LLE. 
de Continuo a T4 
a T4.

Verificar que el Tanque del Cementerio Húmedo esté libre de 
Impurezas.

Veriiicar que la válvula de Retención de pie V5-DC esté correc­
tamente instalada.

d. Abrir la válvula V3-ADM.

e .. Abrir, la válvula de Venteo V23-ADM de la linea ADM—02—E y 
verificar que salga agua.

Utilizanao un recipiente, medir la conductividad y el PH y ve­
rificar que se encuentre dentro de los valores de diseño.
Conductividad * /A W c m .
PH = UPH.



4 - íil Jv.u ú1í̂£<.-s ae i'h y i.onciuctividad se fcr«.-uentran dentro 
ae lo señalado en j?, Abril la válvula Vb-ADM y verificar que 
i -.i aqua ir:qríiSt c,i 1 Tanque t-ulmón.

REFERENCIA'Ho» ¡iA—ti nr ¡Ji.Cl 0022 iJ0 2ü o
f J úUv No. t¡A~ti uoü2 0027 H> 2B 0
Manual de UueLación del PH y Conductimetro de FOXBORO
Plano tfc.. RA-ti 2̂, üüCO' 0036 DI 2B 3

LISTA DE INSTRUMENTACION Y EQUIPO USADO:

OBSERVACIONES:



P R O Y E C T O  R A -6

E N S A Y O  N“3 . 6 . 1 . 5 . 2 .
APROBADO
APROBADO c/obs.
DESAPROBADO

SISTEMA: DE REFRIGERACION. 
SUBSISTEMA: SUMINISTRO DE AGUA. 

COMPONENTE: CEMENTERIO HUMEDO.

No. de REPETICION 

1

FECHA:

OBJETO: VERIFICAR EL CORRECTO FUNCIONAMIENTO DEL SUMINISTRO DE 
AGUA AL TANQUE DEL CEMENTERIO HUMEDO.

CONDICION INICIAL: E n s a y o  N o . 3 . 6 . 1 . 5 . 1 .

PROCEDIMIENTO:
*

OBSERVACIONES

a. Cerrar la válvula V6-ADM y verificar que no exista pérdida en 
la caiieria desde Desmineraliaador discontinuo al Tanque del 
cementerio húmedo. T4.

b. Verificar la señal de indicación de falta de agua del detector 
de nivel LAL 71 en S-Control.

c. Abrir la llave V6—ADM y verificar que cuando el agua en el T4 
llegue a una altura de nivel mínimo (5 cm por debajo de la 
válvula V5—DC) se apague la señal de nivel Mínimo en el T4.

d. Cerrar la llave V6-ADM cuando el agua cubra totalmente la vál­
vula de retención de Pie V5-DC.

e. Accionar manualmente el detector de nivel superior y verificar 
indicación en S-Control de Tanque LLeno.

f. Para determinar su estanqueidad se debe dejar con agua por lo 
menos 48 hrs., y verificar que el nivel de agua no ha sufrido 
ninguna variación.



nepenENCiA: 
r-ltino No, KA«-b 
¡Jtf (JllO No. KA~6

LISTA DE INSTRUMENTACION Y EQUIPO USADO:

OBSERVACIONES.

RESPONSABLE INVAP S. E.

Firma:

INSPECTOR C. A. 8.

Firma;

ORGANISMO INSPECTOR

Firma:

Aclaración Firma Aclaración Firma Aclaración Firma



COM ISION NAC IO N AL DE ENERGIA ATO M ICAw
I N V A  P S. E.

P R O Y E C T O  R A - 6

t APROBADO

E N S A Y O  N1': 3 .:6 .1.6 . 1 . APROBADO c/o\jí¡. 
DESAPROBADO

—

SISTEMA:

SUBSISTEMA:

COMPONENTE:

DE REFRIGERACION 

SUMINISTRO DE AGUA 

TANQUE PULMON Y DE RESERVA

No. do REPETICION

3

FECHA:

OBJETO: VERIFICAR EL CORRECTO FUNCIONAMIENTO Y CALIBRACION

DEL CONDUCTIMETRO DEL TANOUE PULMON

c o n d ic io n  in ic ia l :  Ensayo N° 3.6.1.5. 2.

a. Verificar con un voltímetro que la corriente de ali­
mentación sea la correcta (V=2 20 -t- 5 %)

b. Verificar que las celdas estén correctamente conec 
tadas.

c. Con la tensión desconectada, verificar que la aguja 
de la escala marque cero, en tablero de Tratamiento 
de agua y Sala de Control.

d. Conectar la tensión de alimentación y llevando la
perilla FUCTION a la posición CHK, verificar que la 
aguja indique fondo escala1 en tablero de Tratamiento 
de agua y Sala de Control

e. Verificar que el tliermistor esté correctamente conec 
tado, sacando la celda do su conexión, ~

f. Colocar la perilla FUCTIION a la posición OPER, vi­
rar la perilla de SET--POINT en sentido de las agujas 
del reloj y verificar que la válvula de aislación se 
cierre.

g. Verificar las siguientes señales en Sala de Control 
(S.C.) y planta de Tratamiento de agua (T.A.):

SEÑAL ; fTIPO COND. .S.C. T.A.

Conductividad.baja Lum. Encendida 
Conductividad alta Lum. Apagada



h. Girar la perilla SET-POINT completamente en senti­
do inverso de las agujas del reloj y colocar la pe 
rilla FUCTION en posición CHI< y verificar las si­
guientes señales en Sala de Control (S.C.) y table 
ro de Tratamiento de agua (T.A.)

SEÑAL TIPO SITUACION S C . TA.
Conductividad baja Lum. Apagada
Conductividad alta Lum. Encnedida

i. Colocar la perilla FUCTION en OPER y la perilla 
SET-POINT en 2 Micromhos/cm y verificar que esté 
correctamente conectada la celda.

REFERENCIA'.

Manual de Instrumentación FOXBORO

LISTA DE INSTRUMENTACION Y EQUIPO USADO:

OBSERVACIONES:



P R O Y E C T O  R A - 6

E N S A Y O  N°: 3.6.1.6.2.
APROBADO

APROBADO c/obs.

DESAPROBADO

SISTEMA: DE REFRIGERACION 
SUBSISTEMA: SUMINISTRO DE AGUA

COMPONENTE: TANQUE PULMON Y DE RESERVA

No. de REPETICION 

1

FECHA:

OBJETO: VERIFICAR LA ESTANQUEIDAD DE LA LINEA DE ABASTECIMIENTO

AL TANQUE PULMON Y DE RESERVA Y DE LAS VALVULAS ASOCIADAS

c o n d ic io n  in ic ia l : Ensayo N° 3.6.1.6.1.

PROCEDIMIENTO: OBSERVACIONES

Verificar que el Tanque Pulmón esté libre de impure 
zas y correctamente instalado.

Verificar que las siguientes válvulas estén cerra­
das :

V3-ADM (Línea de Cementerio Húmedo)
V5-ADM (Línea de Circuito Primario)
V16-ADM (Línea de Bomba B3-LLE]_
V8-ADM (De tanque T3 a Bomba B3-LLE)
V3-DC (De tenque T3 a Bobma de Desmineraliz.)
V20-ADM (De tanque T3 a Bomba B4-C0N)
V21-ADM (De drenaje de Tanque T3)

Abrir las válvulas V4-ADM y verificar que ingrese 
agua al Tanque Pulmón T 3 .

Cerrar la válvula V4-ADM y verificar que no haya 
pérdidas entre la salida del Desmineralizador Dis­
continuo y la entrada a Tanque Pulmón, y no ingrese 
agua al Tanque Pulmón.

Verificar que no entre agua al Tanque del Cemente­
rio Húmedo (se verificar-válvula V3-ADM)

Verificar que las señales de PH y conductividad (C) 
a la salida del Desmineralizador, esté entre los 
siguientes valores:

5,5 < PH < 7,5 
C < 2 / i S /cm



REFERENCIA:

Plano N° RA-6 24 —  0000 0036 DI 2B 1 
Plano N° RA-6 29 —  0601 0021 PO 2B 0 
Plano N° RA-6 29 -- 0601 0028 P) 2B 0 

Sistema de Refrigeración y Tratamiénto de aguas II 
LISTA DE INSTRUMENTACION Y EQUIPO USADO:

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE INVAP S. E.

Firma:

INSPECTOR C. A. B.

Firma;

ORGANISMO INSPECTOR

Firma:

Aclaración Firma Aclaración Firma Aclaración Firma
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c o n d ic ió n  in ic ia l .  Ensayo N " 3 . ú . 1 . G . 2 .

PHOCLUlMILixlIO: OIi M -í i Va CIONL./

•

a. Verificar que esté encenida la al ai mu por bajo ni­
vel en Sala de Control. --

b. Veri ficar que la- salida, do drenaje • Libre de i m '
1 > u r i 2 a s y s i n tapon.

c:. Accionar el .interruptor do o ni -oml i d do 7 M)f4 y a~ 
bri.r l.i válvula V4-AHM y veri l; ¡ car jiu- imjn :..e aqua 
al T.mq no Pulmón

d. Verificar que cuando el agua llegue a la altura do 
(*Jt> l- 2 ciil..’ ) on el.. vi..sur del. ñivo i. i.:-'i:, rior, t.;e a~ 
l>,.que la r.eña I. luminosa por bu jo nivel en S,\ La di.*
('oni. ro l .

o. Verificar que cuando (.'I <igua bloque ,i la máxima ,tl- 
tuTd, on ol vi cor de.1. nivel. e::torii.r , oneiend.i
la .¡larina por alto ñivo! en el. Tanque Pulmón en Sa­
la de Control.

1: . Cerrar la válvula V4-AIVI y ver í f Le.tr la <■:; tanque idai i 
do! Tanque Pulmón y caiierfas.

g. Precionar el interruptor do parada de bobma 7-SIJM
en tablero TS-3 y verificar que 1«• hi.riibu :;e dol.onqa 
s i n d i f -j. c u 1 a t a d .



REFERENCIA:

Plano N° RA-6 24 —  0000 0036 DI 2B 1 
Plano N° RA-6 24 —  0601 0003 PA 2B 0

LISTA DE INSTRUMENTACION Y EQUIPO USADO: 

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE INVAP S. E. 

Firma:

INSPECTOR C. A. B.

Firma:

ORGANISMO INSPECTOR

Firma:

Aclaración Firma Aclaración  Firma Aclaración Firma



P R O Y E C T O  R A - 6

• APROBADO

E N S A Y O  N": 3.6.1.7Í1. APROBADO c/qbs.

DESAPROBADO

S1STEMA. DE REFRIGERACION. No. de REPETICION
«>

SUBSISTEMA: DE SUMINISTRO DE AGUA. 2

COMPONENTE: BOMBA B3-LLE. FECHA:

OBJETO: VERIFICAR EL CORRECTO FUNCIONAMIENTO DEL ENCENDIDO

y PARADA DE LA B3-LLE.
Ensayo No. 3.6.1.6.3. 

CONDICION INICIAL: 1
i

PROCEDIMIENTO.
{

OBSERVACIONES

a. Verificar que las válvulas Vll-ADM, V13-ADM y VIO—ADM estén 
cerradas. *

b. Abrir las válvulas de entrada y de purga del'manómetro PI 65 
y del presóstato Fs 62 y verificar que no salga agua, (se 
verifica válvula V3-ADM) • '

c. Verificar que esté colocado el Filtro temporario antes de la
Bomba. — --

d. Abrir la Válvula V8-ADM y verificar que salga agua por"las 
válvulas de Purga de los instrumentos t PI-65 y PS-62 ----

o. Cerrar las válvulas de Purga y verificar que no existan pér- 
‘didas entre la salida del Tanque T3 y la válvula V17-EB. -----

f. Verificar que no exista perdidas por la Bomba. -----

g. Verificar que la cañería de alimentación de la Bomba esté co­
rrectamente acoplada y la conecciÓn,libre de tensión. — ------

h. Verificar que la tubería de alimentación y la bomba estén 
cebadas con agua. — —

i. Verificar que el prensa estopas esta ajustado levemente y en 
forma pareja.



■].  í u s - c r  u - U a r  e l  eje a m a n o  y  v e r i f i c a r  e l  g i r o  f á c i l

ttel --,£üjiO«.

K. Jiacei: la Bomba por un instante comprobando
si es correcta ia dirección de giro y la correcta pa­
rada de la Bomba*

RlrFfeRSNOiA:

rxaíio No- ilA-í 2h —  0000 0036 DI 2B 3 
Plano No. KA-b 2y —  0601 0023 PO 2B 0
IiiíW)fc¡Qf®5 de Servido de QSB (KSB)#

LISTA D t  INSTRUMENTACION Y EQUIPO USADO:

OBSenVACIONES:

RESPONSABLE 1NVAP S. E. INSPECTOR C. A. B. ORGANISMO INSPECTOR

rinr.;> Firma; Firma:

Acla' <oión Firma Aclaración Firma Aclaración Firma



SISTEMA:

SUBSISTEMA:

COMPONENTE:

DE REFRIGERACION# 
SUMINISTRO DE AGUA.

BOMBA B3 LLE.

No. de REPETICION

1.

FECHA:

OBJETO: VERIFICAR LA CORRECTA OPERACION Y MARCHA DE LA B3-LLE.

CONDICION INICIAL: Ensayo No. 3.6.1.6.2

PROCEDIMIENTO: OBSERVACIONES

a. Verificar que la Bomba esté correctamente conectada.

Accionar el interruptor de Marcha de la Bomba B3=LLE en el 
TS 3 y verificar que entre en funcionamiento sin dificultad, 
tomando la velocidad adecuada rápidamente y en dirección ade­
cuada.

Una vez que alcance la velocidad de giro abrir la válvula V10- 
ADM y verificar que el agua del T 3 comience a circular sin 
dificultad , y comprobar que no existén pérdidas en las cañe­
rías i y accesorios.

d. Medir el consumo de la bomba con una pinza amper ornétrica 
I » Amp.

e. Medir la presión de la Bomba utilizando el manómetro PI, y
verificar el funcionamiento de la Indicación luminosa en table­
ro de tratamiento de agua*

Verificar la marcha de la bomba que sea tranquila y libre de. 
cavitaciones.

Cerrar la válvula V10-ADM y medir la presión de la bomba 
P * ............ Kg/cm



i.. Vari i icar que no exista pérdida en el cuadro de maniobra 
y que no ingrese aaua a los lugares no indicados en esté 
cnsfc'jO í'i'/inquf> Pulmón).

,1. presionar el interruptor de parada de la bomba D3 LLE 
'Aii li.icñí que se detenga sin dificultad.

Hfcf-Etffc'NCIA.

PliUíO rNEA í-A-b 24 — * 0000 0036 DI 2B 03 
ftyi5U.il 'k' íri'ón de la Bomba B3 LLE

LISTA DE INSTRUMENTACION Y EQUIPO USADO:

OtíísfcfiV ACIONES-,
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3-6* SISTEMA DE REFRIGERACION.

3.6.2. PURIFICACION DE AGUA DEL REACTOR.

3.6 .. 1. INTRODUCCION.
Los ensayos del presante programa tienen por fina­
lidad asegurar y mantener el agua del reactor, del 
tanque de decaimiento y la contenida en el cir­
cuito primario, en un alto grado de pureza,
(2 h A ciíu de resistividad), a los efectos de evitar 
la corrosión.
Eliminar los productos de corrosión, fisión e im­
purezas activas que pudieran producirse.
Comprende los siguientes anexos :

3.G.2.2. CONDICIONES INICIALES.

3.6.2 . 3 . BOMBA B5-DES.

3.6.2.3.1. Ensayo de la estanqueidad de la linea 
cíe suiiiiju.s tro de la bomba B5-DE5.

3.6.2.3.2. Ensayo dul correcto funcionamiento del 
encendido y parada de la Uü-DES.

3.6.2.3.3. Ensayo del funcionamiento y operación 
de la Bomba IJS-UES.

3 .O . 2 . 4 . DOÍ-1UA bó-DES .

3.0.2.*1.1. Ensayo del encendido y parada de la 
bomba bú-DES.

3.6.2.--Í.2. Verificar el correcto funcionamiento y 
operación de la Bomba BG-DES».
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3.6.2.5. FI'l /PRO F1

3.6.2 .!3.1. Ensayo del funcionamiento del manó­
metro diferencial entre la entrada y 
;;ali.dci del filtro.

3.6.2.'j.2. Enaayo del cisterna de contralavado 
del filtro.

3.6.2.1.. DESMII JpliALIZADOli CONTINUO.
3.6.2.G.I. Ensayo del funcionamiento y estanquei-

d^d del cuadro de maniobras.
3.6.2.6.2. Ensayo del funcionamiento de la columna 

do lecho mixto y lectura de la conduc­
tividad del agua trotada.

3.G.2.G.3. l.n:.;ayo del funcionamiento del conductí-- 
¡iKitiro CT 30

3.6.2.6.4. Ensayo del funcionamiento del medidor y
l.raamj.Gor de PH - AT 33.

3.6.2.7. TANQUE CEf-iEMTERIO HUMEDO.

3.6.2.7*1. Ensayo del üictema de Recirculación de 
aijua del tanque de cementerio húmedo. 

3.0»2.7.2. Enrayo del funcionamiento de la válvula 
iU; retén de pie VS-DC.

3.6.2.Ü. PAl'ÍAi-ÍETftOS DE DISEÑO
o.O.L’.O.l. Hor.ibaa : B5-DES y 136—DES

Caudal j.5 m"Vh.
All : 3!3 m
Motor eléctrico : 4CV

2900 r.p.m.
Alimentación eléctrica : 380/220V 50 HZ
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3.6.2.8-2. PILTRO Fl

Caudal : 5 in'Vh 
llalla : 220 MESII. 
/.P : 1 m.c.a.

3. G . ? . Ü . 3 . MiSHINERALIZADOR CONTINUO 
l'll cot.iproiiciido untre 
Conductividad 
Kt-sina tmi.6nj.ca 
Uesina cal-iónica 
Uendimienl.o

6,8 y 7,2 UBH. 
0,5//V/cin.
Na OH

330 m entre re­
generaciones su­
cesivas .



E N S A Y O  No. 3 . 6 . 3 . 2 .

SISTEMA: REFRIGERACION

SUBSISTEMA: CIRCUITO PRIMARIO

CONDICIONES INICIALES OBSERVACIONES

a . Verificar que la bomba Bl-PRI esté correctamente 
instalada y conectada a tierra. —

b . Verificar que los niveles de aceite de la bomba 
Bl-PRI sean correctos. --

c . Verificar que el TS-1 esté alimentado y se haya rea 
lizado el ensayo correspondiente (3.3.2.) —

d. Verificar que los elementos de seguridad de la bom 
ba Bl-PRI estén correctamente instalados. —

e . Verificar visualmente que las cañerías del Circuito 
Primario e Instrumentación Convencional estén co­
rrectamente instalados. --

f . Verificar que le intercambiador de calor esté co­
rrectamente instalado.

g* Verificar que el Tanque de Decaimiento esté correc­
tamente instalado y libre de impurezas. —

h. Verificar que los eleftteñtos del Tanque del Reactor 
estén correctamente ihátalétdos y se haya reali2ado 
el ensayo correspondiente. (Ens. 3.5.) y esté libre 
de impurezas o elementos extraños.

i . Verificar que los tableros de Consola Principal, 
estén alimentados. —

j • Desconectar las alarmas acústicas del Circuito Pri­
mario.

y
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APROBAOO

E N S A Y O  N": 3.í>.2.7.1. APROBADO c/obs.

DESAPROBADO

SISTEMA: REFRIGERACION No. de REPETICION

SUBSISTEMA. i-UKlrlCAClON DE AGUA 1

COMPONENTE:
CEMENTERIO HUMEDO. FECHA:

OBJETO: VERIFICAR LA CORRECTA OPERACION DE LOS COMPONENTES DEL
CIRCUITO DE RECIRCULACION. DEL T-4.

CONDICION inicial. Ensayo No. 3.6.2.6.4.

PROCEDIMIENTO: OBSERVACIONES

a. Verificar que las siguientes válvulas estén cerradas.
- V 2 2 -Ü C *» a circuito primario — •— ——
- y 3-DC - de tanque pulfnón. T3 — ------
- V 14—uC _ by. pass de caudalimetro , ---— ...
- v íh-dc - a contra lavado de filtro — -
-  V 18-a.üí _ a contra lavado de filtro — —-— ------
-  V 17—îC - ny pass de filtro — —
-  V 19—uC - a efluentes por contralavado.-— — — 1

• -  V i>—ADl' - a circuito primario de D. continuo — —
-  VT 4— AUi' «• a tanque pulmón y reserva. — —
- V • 6-ADr - a tanque T4 de D. discontinuo. <— —

b . Vdi ,í f  i u a r que las siguientes válvulas estén ABIERTAS
- V 2-DC — salida dé T4 ----------
- V 6-OC - a bomba B5 DES. ------
- V 8-DC m de bomba B5 DES. -
- V 12-DC ~ a FT 37 ------
- v 13-dc: — de FT' 37
- v ib-nc — a f Í l W # * t
- V Ifc-DC M de filtro F 1 —
- V 23-DC — a T4. — — —

c. Verificar que el agua del tanque T»4 este por encima de la
válvula de retén V 5-DC. ------

d. Accionar e1 interruptor de encendido de la bomba B5-DES
ael TS-3 y verificar que está funcione sin dificultad.



H X.t. UlMit fj H '

• i ::v,' 'j »' i 1 a q u o  circule y iñM-'.t Ju3 valorea 
v- v-ói. Ú'i y ' caudal (P).

2Kq/ciú

m Vh-

Ve; .i i i a¡ »\ic no ¿xista perdidas en el cuadro de
.‘'Sí̂ ioLt* ijü .

-:o.riiicar . 2 vu/icionamiento de la toma de agua y luedix 
íd v-Ji.dut (..Lviüad y PH.

------ J J l P / c .m

UJ/H.

COTKt «a

i u

HtFeneNCiA
K ia r o  N o . ka-6  24-.0000 0U36 >DI, 28 1

¡r.lano No. ííA-b 29—  0602 • GQ29 PO 20 0
ricino ho. i(A~É> 29— 0602 0027 PO 2H 0
í laño No. xA-6 34-Q90B 000& Í>B 3C 0 TS3, 

LISTA hE  INSTRUMENTACION Y EQUIPO USADO:

Oüt.£B\MC¡üNt‘ S

HfcÜPONSASLe INVAP S. E. INSPECTOR C. A .8 . ORGANISMO INSPECTOR

Firma: Firma: Firma:

Aclaración Firma Aclaración Firma Aclaración Firma

■ ' ' Y ■ ’  ' * . ■:

■ f .  '
■ ■ í. ■ . . .  ■ ¡ ‘ ■ ■■■’ ■ i -

V í',:-
• ‘ * Jr
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E N S A Y O  N":  3 . 6 . 2 . 7 . 2
APROBADO 

APROBADO c/obs. 

DESAPROBADO

__

SISTEMA: R'S].‘K ;r GEifACIOíJ 
SUBSISTEMA: )/> tJii 1 ¡"'¡ Oh 0 l ON Ufí AGUJA

COMPONENTE: (JEL 12 ,\!TEli I () Tí Ui.l1¿U0

N<>. de REPETICION 

1

FECHA:

o b j e t o : Vjittli-'ICAII 3L COIUIJSCTO Jr'liü CIUMAi'álKN’L’O JJl*¡ LA VALVULA
.DE HElMvi'J V5—DG13

CONDICION INICIAL: EnSnyo N° 3 . 6 . 7 , 1

PROCEDIMIENTO: OBSERVACIONES

a. Abrir la válvula V24-UC de entrada a tanque 
pulmón y cerrar la válvula V2 5-.DC do entrada 
a T-4

b. Verificar que no entre agua al tanque T-4 y 
que el agua disminuya.

c. Verificar que el agua ingrese al tanque pulmón 
y no haya perdida:; en el' cuadro cié rnuriiobrao.

ú . Verificar que cuando el agua bajo del nivel 
mínimo dado por .la válvula de retención, la 
bomba, trabajé con prenión mínima-vacio.

c. Accionar el interruptor de apagado de la bomba 
desde T5~3 -------



REFERENCIA:

Plano RA-6 24 —  000 0036 DI 213 1 
Plano UA-b 2.4 —  0002 0009 l.'A ?.B 3

LISTA DE INSTRUMENTACION Y EQUIPO USADO:

OBSERVACIONES:
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3.6. SISTEMA DE REFRIGERACION

3.6.3. CIRCUITO PRIMARIO

3.6.3.1. INTRODUCCION.

Los ensayos del presente programa tienen por fi­
nalidad verificar el correcto funcionamiento del 
circuito primario y..componentes asociados para : 
Asegurar la refrigeración del núcleo con el reactor 
operando en forma normal y transportar, así como 
transferir el calor almacenado en el fluido refri­
gerante al sistema secundario de refrigeración. 
Comprende los siguientes anexos :

3.6.3.2. CONDICIONES INICIALES.

3.6.3.3. TANQUE DE DECAIMIENTO Y CAÑERIAS.

3.6.3.3.1. Ensayo del funcionamiento y estanqueidad 
de los elementos da abastecimiento de agua 
de circuito primario.

3.6.3.3..?. Ensayo de la estanqueidad del tanque de 
decaimiento.

3*6.3.3.3. Ensayo del funcionamiento del conductó­
metro CT 14.

3.6..3.3.4. Ensayo del funcionamiento del medidor 
trasmisor de PH : AT-7.

3.6.3.3.5. Ensayo del funcionamiento de los elementos 
del circuito de regeneración del desiv.i- 
neralizador discontinuo.

3.Ü.3.4. TANQUE DEL REACTOR (T 1)

3.G.3.4.1. Ensayo del funcionamiento y estanqueidad 
de los elementos de abastecimiento por 
boca de tanque.
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3.6.3.4.2. Ensayo del llenado del TI y correcto fun­
cionamiento de los detectores de nivel.

3.6.3.5. BOMBA B1 PRI

3.6.3.íi.l. Ensayo del funcionamiento de lo;; sis­
temas de enclavamiento , encendido y 
y parada de la B1 PRI.

3.6.3.5.2. Ensayo del funcionamiento d e  la Protec­
ción térmica.

3.6.3.ÍÍ.3. Ensayo del funcionamiento y operación 
de la B 'l P R I  y de su i n s t r u m e n t a c i ó n »  

aíiocíiadQ .
3.6.3.5.4. iinaayo del funcionamiento del rompe 

sifón.
3.6.3.'>.5. Ensayo del funcionamiento y señalización 

de la instrumentación asociada al tan­
que (segunda regeneración del desmine- 
ralizador discontinuo), y apertura de 
clapeta por 'Da i o caudal.

3.6.3.6. IN TER C AM BIAD O S. Dlu C A L O R .

3.6.3.6.1." Ensayo de la estanqueidad del intercam­
biado): do calor.

3.6.3.7. PARAMETROS DE niüEIMO

■ 3.6.3.7.1. Tanque de decaimiento
v.» lumen r 'j ¡,;
Diámetro exLor.ioi; í 1,025 mm.
Longitud máxima : 4,500 ran.

“)Presión de d i  se».o : 2 Kq/cm*- 
Cantidad de l.affloc: 
tiempo de residencia del fluido en el 
tanque - 3.4 minutos.
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3.G.3.7.2. Tanque del Reactor.
/ 3Volumen di m

Altura - 9647 nun
Diámetro ext» 2412 mm.

3.6.3.7.3. Bomba B1 [>RI
Caudal - 15Ü m /h
Al! » 30 m.c.a.
Motor elec. ■» 35 CV

2900 r.p.m.
Alimentación 
eléctrica 380/660V, 50 HZ

3.6.3.7.4.

3.6.3.7.5.

Intercamb. de calor
Perdida de carga admisible del pri~ 
mario : 16 m.c.a.

3Caudal del circuito primario : 150 ra /h. 
Perdida de carga admisible del 
secundario : 10 m.c.a.
Rangos de medición :

PARAMETRO RANGO ERROR OPERACION ALARMA •BARRAS CORTE
U-Cciudtsl 50—2ü0in /h 2% 150 m'Vh .-- 120 m3/h
P-Pcesión 
'Bomba 30 mea 25 m.c.a
1-JiveI Tanque 

L 0 - 35 mX + 2 cw 0.5 cmX 20 era 50 cmjC
Conductivi^9^ Ü.l - lO p ^ L 3% --

2n „
--

Apertura de 
Clapeta -— — — ~ — -- SI
Medidor i.’ü 0 - 1 4 + 0.1% 7 - 7.5

- 5.5
—-**

x Por debajo del nivel de Hubalcu.



SISTEMA:

SUBSISTEMA:

DE REFRIGERACION 
CIRCUITO PRIMARIO

No. de REPETICION

COMPONENTE: TANQUE DE DECAIMIENTO. FECHA:

OBJETO. VERIFICAR EL CORRECTO FUNCIONAMIENTO Y ESTANQUEIDAD 
DE LOS ELEMENTOS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA AL CIRCUITO 
PRIMARIO.

CONDICION INICIAL: E^^yo 3.6.3.2.

PROCEDIMIENTO: OBSERVACIONES

a. Verificar que las siguientes válvulas estén cerradas ;
- V 3-ADM : a tanque T 4 cementerio húmedo. __
- V 4-ADM : a tanque pulmón y reserva.
- V16—ADM J de bomba B3 LLE. __
- V 7—ADM : a circuito primario. —
- V2h>-DC : continuo a circuito primario. ■
- V 1-PRI ; circuito primario.
- V 2-PRI : da intercambio a tanque. ___
(V3,V4,V5,V6,V7,V8,V9,V10,V11,V12,V13}-PRI válvulas de dre­
naje y venteo del circuito primario.

b. Abrir la válvula V5-ADM de la linea de suministro.

c. Accionar e l  interruptor de puesta en marcha de la bomba B**7 
SUM e n  e l  TS3 y verificar que encienda sin dificultad y medir 
la presión y caudal a la salida de la bomba.

d. Abrir la válvula de drenaje V22-ADM en la linea ADM-14-D 
de suministro al circuito primario y verificar que salga 
el agua.



e.. Verificar con el medidor de PH de laboratorio y el conduc- 
tímetro que el. «agua se encuentre dentro de leas valores de 
diseño f PHé:7,2t Conductividad^ 0,2 /jy/cm.

f. Cerrar la válvula de venteo V 22-AOM y verificar que no 
exista perdidas un las canarias de alimentación y válvulas 
asociadas.

y. Abrir la válvula V7-AUM y verificar que ingeesa agua al 
ciicuito pi. ¡./nairio, Abriendo la válvula de venteo V 8-PRI.

REFERENCIA'.Plano No- HA-6 24*- 0000 0036 DI 2B 3
Plano No. KA-G 32 -- 0203 0048 PD 2B 1
Piano No. RA-6 32 -- 020 3 0047 PD 2b 0

USTA DE INSTRUMENTACION Y EQUIPO USADO:

OBSERVACIONES



E n e r g ía  a t ó m ic a

SISTEMA:

SUBSISTEMA:

KHFaiGERACION 
CIRCUITO PKIMARIO.

No. de REPETICION

COMPONENTE: TANQUE DE DECAIMIENTO. FECHA:

OBJETO: ’• VERIFICAR LA ESTANQUEIDAD DEL TANQUE DE DECAIMIENTO.

CONDICION INICIAL: E n S a y o  3.6 . 3.3.1.

PROCEDIMIENTO: OBSERVACIONES

a. Verificar que el tanque de decaimiento este correctamente 
instalado y que no tenga impurezas.

Ja. Abrir los tapones roscados del tanque de decaimiento .

c. Verificar que los tapones de drenaje del tanque de decaimiento 
estén correctamente cerrados.

d. Abrir la válvula VI-PRI y verificar que entre el agua al 
taqgue de decaimiento.

e. Verificar durante el llenado que no exista en el tanque 
de decaimiento fugas.

f. Duración aproximada de llenado del tanque de decaimiento 
5 hrs.
* <

g. Cerrar la válvula VI-PKI y verificar que no entre agua al 
tanque de decaimiento.

h. Abirir las valvulas V9-PRI de entrada y purga del manómetro 
PI 15■y verificar que salga agua por la válvula de purga y 
luego cerrarla y verificar que no tenga fugas.

i. Abrir las válvulas VlO^PRI de entrada y purga del Presostato 
PS-8 y verificar que la alarma luminoza en S-ctrol por bajo 
nivel este encendida.



j» Ata:ir la válvula V 4 - PI4I para sacar muestra y verificar 
que salga agua y '-tídit: la conductividad, 
r - - - - - - - If'f/cTü p h   ̂- - - - -  ~ UPH con el 
PH y conductínieü.'o del laboratorio, cerrar la válvula, y 
verificar que no salga agua.

k. A be ir la válvula de purga Vb— P.RI de la linea 6"-P—03—A 
y .verificar que salga agua y que al cerrarla no tenga 
pérdidas.

REFERENCIA.

Plano No. H A -6 24 0000 0036 DI 2B 3.
Plano No» t'h-b 29 0203 0062 PO 1A 1.
Plano NO. KA--6 29 0203 0662 P0 1A t .

USTA DE INSTRUMENTACION Y EQUIPO USADO:

OBSERVACIONES

RESPONSABLfc INVAP S E 

Firma:

INSPECTOR C. A. B.

Firma:

ORGANISMO INSPECTOR

Firma:

Aclaración Firma Aclaración Firma Aclaración Firma



SISTEMA: . 

SUBSISTEMA'.

REFRIGERACION 
CIRCUITO PRIMARIO.

No. de REPETICION

3

COMPONENTE: TANQUE DE DECAIMIENTO, FECHA:

OBJETO: VERIFICAR EL CORRECTO FUNCIONAMIENTO Y COL1BRACION DEL 
CONDUCTIKETKO DEL PRIMARIO. JCT 14

CONDICION INICIAL: Ensayo No. 3.6.3.2<

PROCEDIMIENTO: OBSERVACIONES

a. Verificar con un voltímetro que la, corriente de alimentación 
sea la correcta (V s 220+ 5 ?S)

b. Veriiicar que las celdas est^n correctamente conectadas.

c. Comía tensión desconectada/Verificar que la aguja de la es­
cala marque cero, en tablero de tratamiento de agua y en 
eala de contnol .

d. Conectar la tensión de alimentación y llevando la perilla 
FUCTION a la posición de CHK, y verificar que la aguja in­
dique el fondo en la escala en el tablero de tratamiento de 
agua y sala de control.

e. Verificar que el thermistor esté correctamente rom .otado, 
sacando la celda de su conexión.

f. Colocar la perilla FUCTION a la posiaSn OPER, girar la perilla 
de SET-POINT en sentido de las agujas del reloj y verificar 
que la válvula de aislación se cierre

g. Colocar la perilla FUCTION en OPER y la perilla de SET POINT 
en 2 MlCROMHOS/cm y verificar que esté correctamente conectada 
la celda.



h. Verii-.it.ar las siguientes seriales en sala de Control (SC) y 
planta de Lrdi«:nLo de agua (TA).;

SLf-Al. TIPO COND. S-C. TA

Conductividad BAJA LUK ENCENDIDA — —
t

Conductividad ALTA ■ LUK APAGADA -----

uirar la  perilla SET POINT completamente en sentido inverso
« JuS agujas uel reloj y colocar la perilla FUCTION en posi­
ción CHK y verificar las siguientes señales en sala de contro] 
( s c ) .v  tí. atamiento de agua (TA).

SLV.AI. TIPO SITUAC. SC. TA.

Conducti vidad ña ja 
Conductividad Alta

LUM
LUM

APAGADA
ENCENDIDA ---- ---

REFERENCIA
f-rjnuaJ. de Instrumentación de FOXBORO.

U S IA  DE INSTRUMENTACION Y EQUIPO USADO:

OBSERVACIONES:



APROBADO

E N S A Y O N°: 3 .6.3«3.4. APROBADO C/obs.

DESAPROBADO

SISTEMA: REFRIGERACION 
SUBSISTEMA: CIRCUITO PRIMARIO

No. de REPETICION

. 3

COMPONENTE: TANQUE DE DECAIMIENTO Y CAÑERIAS FECHA:

0BJET0: VERIFICAR EL CORRECTO FUNCIONAMIENTO DEL MEDIDOR
Y TRASMISOR DE PH : AT 7

CONDICION INICIAL: '.Ensayo No. 3.6.3.2.

PROCEDIMIENTO: OBSERVACIONES

a. Verificar un voltímetro que la corriente de alimentación 
sea de 22U V + b%.

b. Verificar que el transmisoe de PH esté correctamente insta - 
lado a tierra.

c. Verificar que el soporte de electrodos esté correctamente 
instalado* ----

d. Verificar que el modulo de alta impedancia esté correctamente 
instalado. ......-

e. Verificar que el compensador automático de vidrio esté correc­
tamente instalado. ----

f. Verificar el buen funcionamiento de los electrodos sumergidos 
en una solución tampón, y usando la misma solución, sustituir 
los,electrodos con otro que esté en buenas condiciones y 
comparar la lectura.

. g. Utilizando un auto transformador simular la señal de entrada 
y verificar la operación del sistema, Apertura y de válvula 
cuartdo ee tenga los valores 5,5 6. PH ̂  7,5.

♦



Válvula r.t;iraüa y señal de alarma, cuando » -
P! i .4- b, ‘ i
i

fc.l sistfe.'.a ¿e leu 7 l-H con ü MV (corto circuito de entrada) ---

h. Anotar los parámetros del sistema, especialmente tiempo
¡i.uerto y el peí lodo de osilación.

1 i

HBfCnENCIA:
j'ianual de liiSti umentación de F'OXBORO»

A

LISTA DE INSTRUMENTACION Y  EQUIPO USADO:

OBS6H VACIONOS:

RESPONSABLE INVAP S. E. 

Firma:

INSPECTOR C. A. B.

Firma:

ORGANISMO INSPECTOR

Firma:

Aclaración Fuma Aclaración Firma Aclaración Firma



P R O Y E C T O )  R A - 6

E N S A Y O  Nu: 3.6.3.4.1.
APROBADO

APROBADO c/obs.

DESAPROBADO

SISTEMA: DE REFRIGERACION 
SUBSISTEMA: CIRCUITO PRIMARIO

COMPONENTE: TANQUE DEL REACTOR.

N°. de REPETICION 

1

FECHA:

OBJETO: VEÍÜPICAR EL CORRECTO FUNCIONAMIENTO DE LOS ELEMENTOS 
DE ABASTECIMIENTO POR BOCA DE TANQUE.

CONDICION INICIAL: Ensayo 3.6.3.3.4.

PROCEDIMIENTO: OBSERVACIONES

a. Verificar que se haya realizado la primera regeneración del 
desmineraliiíador dits<-ojilinuo.

b* Verificar que las siguientes válvulas estén cerradas.;
- V 5-ADM ; a circuito primario.
- Vlu-ADM ; a linea 1 ADM-0ÍE de B3-LLE.
- V26-EB : a B 4 CON.
- V 3-DC : a B 5 DES.
V17-ADM í de desmineralizador continuo.

- V1G-ADM ; recirculación de tanque pulmón.
~ Vlb-ADM : a contra lavado de desmineraliaador-continuo.
- V13-ADM : by pass de detector de flujo FT-61.

c. Encender la bomba B7-SUM y Atorir la válvula V4—ADM de suminis­
tró de agua al T3 y verificar que ingrese agua al tanque pul­
món .

d. Abrir las válvulas siguientes :
- V »—ADÍ-i : a B3 LLE
- VIO—ADM j a detector de flujo FT 61
- V12-ADM ; a detector de flujo FT 61
- V14—ADM s a linea ADM-Ü9-B
- V' 2—PRI ; circuito primario.

e. Cuando el tanque pulmón este prácticamente en su nivel máximo, 
encender la bomba B3 LLE y verificar que encienda sin difi­
cultad.



r» Veriticar que salea agua por la boca del tanque.

m • liedii í> puntos jo Id presión y el caudal , variando la válvula
V14-ADf'i y verificar que coincidan con la curva teórica de la
Bomba B3-LLE.

2P e  — — - — — K«/ci¡, 3

r.u/c;.̂' F = -------------¡n3/h.oí — .. K«1/cni*' F es 3 ..
l - s - - - - » . - » .  Kci/c F a _  _  _ 3/»-  -  -  in / h .

l- Kg/cíil̂ F = 3/u

h* Voi i t ica-. q u e  no exista perdidas en el cuadro de maniobra.

REFERENCIA:
Plano No. RA-b 24 0000 0036 DI 2B 3
Plano No. KA»6 2 1j 0601 0029 PO 2B 0
Manual a<_- la bomba B3 LLEi.

LISTA DE INSTRUMENTACION Y EQUIPO USADO:

OBSERVACIONES



SISTEMA:

SUBSISTEMA:

COMPONENTE:

DE REFRIGERACION. 

CIRCUITO PRIMARIO

XANQUE DEL REACTOR*

No. de REPETICION

FECHA:

OBJETO: VERIFIC AR EL  LLENADO DE T 1 Y EL CORRECTO FUNCIONAMIENTO 

DE LOS DETECTORES DE N IV EL .

CONDICION in ic ia l : Ensayo No. 3 .6 .3 .4 .1 .

PROCEDIMIENTO: OBSERVACIONES

a* V e r if ic a r  que d u ran te  e l  lle n a d o  d e l tanque d e l re a c to r  no , 
se produscán p erd id as o f i l t r a c io n e s  de agua por lo s  conductos 

de ir r a d ia c ió n ,y  demás elem entos ( Ju e lo  co n s titu ye n *

b . Cuando lle g u e  a l  n iv e l m í n i m o  e l  tanque pulmón, v e r i f ic a r  la  
PARADA au tom ática de la  B3-LLE por b a jo  n iv e l d e l T 3 , y proce­
der a l le n a r  e l  tanque pulmón» y  luego  proceder a encender
la  bomba B3-LLE para co n tin u a r con e l  lle n a d o  d e l tanque d e l

R eacto r -

c .  V e r if ic a r  la s  se ñ a le s  co rrectam en te  de lo s  n iv e le s  Mínimo y
Máximo. '1

d . R e p e tir  e l  paso ” bw h a s ta  que e l  e sp e jo  de agua d e l tanque 
d e l R e a c to r e s te  aproxim adanente a un m etro y medio d e l rompe 
s ifó n  ( c a ñ e r ia  d e l p r im a r ia  de s a l id a ) .

e . A b r ir  la  v á lv u la  V 7-PR Ivde d re n a je  de la  lin e a  " S "  P-4-A
y v e r i f ic a r  que s a lg a  agua y que a l  c e r r a r la  quede com pleta­

mente h e rm é tica .

f .  A b r ir  la  v á lv u la  V6-PR I de d re n a je  de la  lin e a  "6 ,'-P-4~A

y  v e r i f ic a r  que s a lg a  agua y  que a l  c e r r a r la  quede comple­

tam ente h e rm é tica .



g. Verificar que los valorea de PH y conductividad estén 
dentro de los límite de diseño.
I .1 1. «*■ * 4** — .. — W» Ui'H

//f'/cm.

t¡. Px. uctider a Abe ir Xas válvulas de entrada y purgar los 
siguientes instrumentos. :
- Manómetro PI -16 -----
- PH AY-7 -----
- Medidor de caudal FE-6 -____
~ Canductíir.etrc CT-14. ——

i. Verificar que el espejo de agua, en el tanque del Reactor 
este a menos de un metro del conducto de salida*

REFERENCIA’
Mario No* UA-6 24--0G00 0036 DI 2B 3
Manual de operación del Dismineralizador discontinuo.
Ê ljno No. RA-6 29--U203 0064 PO 1A 1.

LISTA DE INSTRUMENTACION Y EQUIPO USADO: .

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE INVAP S. E. INSPECTOR C .A .B . ORGANISMO INSPECTOR

Firma Firma: Firma:

Aclaración Firma Aclaración Firma Aclaración Firma



SISTEMA:

SUBSISTEMA:

COMPONENTE:

DE REFRIGERACION 
CIRCUITO PRIMARIO

BOMBA Bl—PRI

No. de REPETICION

3

FECHA:

OBJETO: VERIFICAR EL CORRECTO FUNCIONAMIENTO DE LOS SISTEMAS 
DE ENCLAVAMIENTO Y ENCENDIDO DE LA Bl-PRI.

CONDICION INICIAL: EnSaYO I t ó * 3 «6 * 3 * 4 * 2 ’1

PROCEDIMIENTO: OBSERVACIONES

a. Accionar interruptores de habilitación desde sala de control, 
y verificar la señal correspondiente.

b. Cerrar la válvula V2 PRI y verificar que el. oaivel de agua del 
tanque del Reactor este por debajo del nivel mínimo (o similar 
b a j o  nivel accionando el detector de nivel) y comprobar las 
señales correspondientes.

c. Accionar interruptor de encendido de la Bomba Bl-PRI y 
veri'íicar que esta no funcione (se verifica enclavamiento por 
bajo nivel).

d. S i m u l a r  n i v e l  normal de operadoón en el tanque pulmón cerraa-f
4

do circuito entre los bornes Pl-42 y Pl-43 de el T3 1 (ó le­
vantando el detector de nivel minino del tanque del reactor) y 
verificar las señales correspondientes.

e. Colocar un amperímetro a la entrada de la bomba y accionar el 
interruptor de puesta en marcha de la bomba Bl-PRI y verificar 
qû . en la conmutación de estrella a triángulo corriente re­
sultante no supere el 150% de la nominal del motor (En caso' que 
supere este valor se deberá aumentar el tiempo del temporizadoi 
de arranque).



i . Ve * ií i--«u .«uo la Lor.-ta entre en funcionamiento sin difi- 
-, 'ítjd, t0i..«tnd0 la velocidad adecuada cálidamente y que 
Xa dlrocclÓJ. de giro del volante sea la correcta.

g. hcciw.-.dr vi iíiteri.uptoi de parada de la bomba Bl-PRl' y ve* 
rificar que se detenga sin dificultad.

REFERENCIA-
f . n j íu a l  ck- o p c a a c : ió n  d e  la bomba
¡M c tx  Nt>. U A -ti 24 0902 0001 PB 2>C O

hanual <ie inspección del sistema eléctrico pág. 11

USTA OE INS FHUMFNT ACION V EQUIPO USADO:

i

OBSERVACIONES:

'■7 %

RESPONSABLE INVAP S. E. INSPECTOR C. A. B. ORGANISMO INSPECTOR

Firma: Firma: Firma:

Aclaración Firma Aclaración Firma Aclaración Firma

/



SISTEMA:

SUBSISTEMA:

COMPONENTE:

DE REFRIGERACION 

CIRCUITO PRIMARIO 

BOMBA Bl-PRI

N°. de REPETICION

FECHA:

OBJETO:

í
VERIFICAR EL CORRECTO FUNCIONAMIENTO DE LAS 
PROTECCIONES DEL MOTOR DE LA Bl-PRI.

CONDICION INICIAL: Ensayo 3.6.3.5.1.

PROCEDIMIENTO: OBSERVACIONES

a. Desconectar una fase a la entrada de la Bomba y presionar el 
Interruptor de Marcha de la Bl-PRI.

b. Verificar que después ae completada la etapa de arranque, la 
Bl-PRI sa detenga entre tí y 12 segt por acci6n.de la protec­
ción .

c. Repetir la operación para cada una de las fases por lo menos 
dos veces.

d. Al finalizar el ensayo verificar que las conexiones queden
correctamente instaladas.



REFERENCIA:

Manual de operación de la Bomba Bl-PRI 
Manual de inspección del sistema eléctrico

LISTA DE INSTRUMENTACION Y EQUIPO USADO:

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE INVAP S. E. INSPECTOR C. A. B. ORGANISMO INSPECTOR

Firma: Firma: Firma:

Aclaración Firma Aclaración Firma Aclaración Firma



P R O Y E C T O  R A - 6

APROBADO

E N S A Y O  N“: 3 . 6 . 3 . 5 . 4 .  
t

APROBADO o/obs.
• DESAPROBADO

SISTEMA: ’ UE REFRIGERACION
t

*
No. de REPETICION

SUBSISTEMA: CIRCUITO PRIMARIO 1

COMPONENTE: BOMBA Bl-PRI FECHA:

OBJETO: VERIFICAR EL CORRECTO FUNCIONAMIENTO DEL ROMPESIF0N Y DE
4 .

LOS ELEMENTOS DE SEGURIDAD DE LA BOMBA

CONDICION INICIAL: E n s a y o  3 . 6 . 3 . 5 . 3 .

PROCEDIMIENTO:

i.

OBSERVACIONES

a* Verificar las siguientes condiciones de las válvulas (salida 
del Primario al Desmi ñeralizador Continuo y al Tanque Pulmón)

1
VALVULA CONDICION

iV4DC salida del primario a Q. C. ABIERTA
V1DC a la línea DC-02 D ABIERTA ' «—

V2DC al tanque cementerio húmedo CERRADA .------

V6DC a la B5-DES
i:V8DC de la B5-DES

ABIERTA ----

ABIERTA —

V9DC a la B6-DES ABIERTA
VllDC de la B6-DES ABIERTA mmm

V12DC al caudalímetro FT37 , 
V13DC del caudalímetro PTÍ7

ABIERTA
ABIERTA

—

V14DC By-pass del FT37 CERRADA
V18DC contralavado del filtro CERRADA —

V15DC al filtro F1 ABIERTA
V16DC del filtro F1 ABIERTA
VÍ7DC By-pass del filtro CERRADA
V18ADM contralavado CERRADA —

V19DC a efluentes CERRADA _ _

y23DC a cementerio húmedo CERRADA
V22DC a Primario CERRADA
V24DC a Tanque Pulmón ABIERTA — •
V3DC a B5-DES CERRADA --



VÜADM a B3-LLL CERRADA
Ví.'i.If.u ¿i b-í"--. ‘■Jl'i CBKRADA

¿ , Lík ;uer la üoi-L-s i¿L-UKS y verificar que el agua ingrese al 
{. ¿¿nquii puln.ón

l . Verificar que el nivel del agua del tanque del reactor dismi- 
•nuya.

... / que cuando el. agua del tanque del reactor llegue
¡ututo lu.a ©Iluta de (U.85 0.2 m) por encima del roiupesifón

«ex pr ifuirio) se produzca la entrada de aire y la pos­
as tior cavitación de la bomba Bl-PRI, inmediatamente accionar 
f'i incojt¡ruptor dfi parada de la bomba y verificar que éste se 
«uterina sin dill^ultad-y las señales por bajo caudal y presiór

<<*• ĉstrablectjj.- 1« posicipin de enclavamiento por baj6 nivel del 
TS—1

Hfcf EML-NUIA

li-.u-dj i*./. .íá™0 CCüü U03b DI 2B 1

l loTA D(£ INSTRUMENTACION Y EQUIPO USADO:

(’9 lifc'RVACiONES;

RESPONSABLE INVAP S. E. INSPECTOR C.A. B.
**

ORGANISMO INSPECTOR

F irirui. Firma: Firma:

AcUrci(.ióu Furria Aclaración Firma Aclaración Firma



P R O Y E C T O  R A -6
APROBADO

E N S A Y O  N": 3 . 6  * 3 . 5 * 5 APROBADO c/obs.

DESAPROBADO

SISTEMA: DÉ REFRIGERACION No. de REPETICION

1
SUBSISTEMA: CIRCUITO PRIMARIO

COMPONENTE: BÜÍV.BA 1-PRI FECHA:

OBJETO:

fí INDICACIONES DE IN STRUMJSNTACION l)£h T-l ( 2da RE­
GENERACION) Y A P E R T U R A S  CLAPETA POR BAJO CAUDAL

a., accionando el incerruptor 7-SUíá, abastecer de 
agua al tanque pulmón y O liando esté lleno pro­
ceder a encender la bomba B3-LLE y abastecer de 
agua ai reactor por üoca de tanque según ensa­
yo 3 ,6 . 3. 5• 1

b. Cuando el tanque pulmón esté en el nivel mínimo
V.

(3 hrs), apagar la B3-LLE y proceder a la 2da 
RUGbN£HACION DEL DESMlNERALlZADQR discontinuo 
según ensayo 3 .6 .3 .4*1

c. Abastecer de agua el tanque pulmón y cuando e_s. 
té lleno, proceder a completar el agua del tan 
que del reactor hasta que llegue el nivel de / 
trabajo normal, apagar la bomba, B3-LLK.

d. Verificar que Godas las seriales luminosas y a- 
larmas estén correctamente alimentadas.

e. Encender la bomba B l- P H I con la placa de regu­
lación ROI cerrada y cuando llegue a la veloci

CONDICION INICIAL: Ensayo 3.6 .3*5*4

PROCEDIMIENTO: OBSERVACIONES



dad do ¿iir ), abrir  lentamente la . l&ca ROI y tj> 
mar v*. j. .r uo \,rQi;íóa y cyudal.

2 3 
p ------------ k^ /c in  Q * --------- m / h
P  _ -------— kg/ora^  Q ----------- -m / h
i> = ---------- kg /c irig  Q ------------ m ^/h
1' ~ ---------k ^ /cm 2 Q --------- — m '/ h .
p - ----- ---- kg /cm  Q ------------ m / h

f. Vcriíic< r que eütotí ví.lores se encuentren den­
tro ue la curva teórica característica de la 
bamba ae,¡;ür. .el Manual.

g. Vari I* i car >;u.e r.e produzcan las alarais respec­
tivas a lor :: i^uientes valores:

ü*u.j,»ii: alarma L Q = 135 m ’z/h - 2$
C-irte Q = 120 m^/h - 2$

i’R«¿SION: alarma por^baja presión'; P = —  
----- kg/cm 

Ledir ti caudal *.ara el caal la ciapeta se cie­
rra: Q ----------- m /h

HEFk’HENCIA

táanual de la bomba Bl-PRI
P la n o  N ° ¿U - 6  24 —  0000 0036 D I . 2 B  1

LISTA 06 INSTRUMENTACION < EQUIPO USADO-

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE INVAP S. E

Firma:

INSPECTOR C. A. B.

Firma;

ORGANISMO INSPECTOR

Firma;

Aclaración Firma Aclaración Firma Aclaración Firma



SISTEMA:

SUBSISTEMA:

REFRIGERACION
PRIMARIO

No. de REPETICION

COMPONENTE: INTERCAMBIADQR DE CALOR FECHA:

OBJETO: VERIFICAR LA ESTANQUEIDAD DEL IMTERCAMBIADOR 
DE CALOR Y ELEMENTOS ASOCIADOS.

CONDICION INICIAL: Ensayo No. 3.6.3.b.5.

PROCEDIMIENTO: OBSERVACIONES

a. Verificar que el intercambiador esté correctamente instalado.

b. Con la bomba B 1-PR1 encendida cerrar la válvula V2-EB y medir
la presión a la salida del intercambiador de calor

2PI * 16 * Kg/cm

c. Verificar que no exista perdidas en las cañerías e instrumen­
tos .
„,v

d. Vexificar que no exista pérdidas en el Íntercambiador de calor
t .

e. Verificar que no pase agua al circuito secundario, Abriendo 
las válvulas de Drenaje del circuito secundario.

f. .-.Abrir la válvula V2-PRI y medir la perdida de presión del In-
* 2tere anabá ador (Presión máxima admisible 1,6 Kg/cm

, 2P = ' Kg/cm .
g. Accionar el interruptor de Apagado de la bomba y verificar 

que se detenga sin dificultad.



ULfUMENUlA
l'luno lio. UA~L 24-UÜOU ÜG36 DI 2B 3 
Mar .nal de i jníei cambiador de calor.

tlf.T A  Dir INSTRUMENTACION Y EQUIPO USADO:

OBSEliv/ACiONES-

RESPONSABLE íNVAP S. E. 

Filma,

INSPECTOR C .A .B .

Firma:

ORGANISMO INSPECTOR

Firma:

Aclaración Firma Aclaración Firma Aclaración Firma



P R O Y E C T O  R A - 6

E N S A Y O  N“ : 3.6.3.6.3.
APROBADO

APROBADO tí/obs. 

DESAPROBADO
—

SISTEMA: REFRIGERACION N o. de REPETICION

SUBSISTEMA: CIRCUITO PRIMARIO
1

C O M P O N E N T E : BOMBA B1~PRI FECHA:

OBJETO: VERIFICAR EL CORRECTO PUÍCIOMAH1EWTO y Oi?ERACION DE LA
Bi-ina: e iwstruhehtacion asociada

CONDICION INICIAL: Enrayo No. 3-6.3 * «2 •

PROCEDIMIENTO: OBSERVACIONES

a .  Verificar las siguientes señales en sala de Control, tablero
del primario:

SEÑALEÜ TIPO SITUACION LECTURA

2— Presión de Bl-PRl luminosa encendida Kg/cm
-  Clapeta CERRADA Luminosa encendida NO
- Temperatura calida del
núcleo luminosa apagadas C

-  &'i! entre entrada y calid¿:
üel núcleo .luminosa apañada o . 

i..

— AT entre entrada y salid;. ~

< le1 intorcambiador

o
i¡Ii!

- Detector de alto nivel luminosa apagada NO
~ Detector de Lia jo nivel luminosa encendida I-JO

- Alarma por La io nivel luminosa encendida NO
y sonora encendida NO

“ Corte rápido por bolo •
nivel 1 ui ni nos a encendida • NO

- Evacuación por bajo nivel luminosa apagada NO
acústica apagada NO

- Caudal luminosa encendida m̂ /hi
alarma encendida

- Conduct í m e tro luminosa ¿Ap&9¿&Ucl M  s / c n

alarma apagada



t

- pH luminosa apagada upH

Nota: las alarmas sonoras serán apagadas con el interruptor 
de alarmas sonoras de sala de Control.

b. Accionar el interruptor de encendido de la Bl-PRI y veri~ 
ficar que ésta funcione sin dificultad.

c. Una vez que alcance la velocidad de giro, abrir lentamen­
te la válvula V2-PRI y la placa reguladora ROI hasta que 
se obtenga la presión y caudal de diseño.

d. Verificar que no hayan pérdidas en todo el circuito prima- 
rioj e instrumentación asociada y que el refrigerante cir­
cule sin dificultad.

REFERENCIA:

Plano No. RA-6 24 0000 0036 DI 2B 1
Manual de Instrumentación FOXBORO

LISTA DE INSTRUMENTACION Y EQUIPO USADO:

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE INVAP S. E. 

Firma:

INSPECTOR C. A. B.

Firma:

ORGANISMO INSPECTOR

Firma:

Aclaración Firma Aclaración Firma Aclaración Firma



P R O Y E C T O  R A -6

E N S A Y O  N“ : : : . 6 . 3 . 6 . 4

SISTEMA:

SUBSISTEMA:

COMPONENTE:

DE Kl.;FiíIGî RACX.OÍJ 
CI«CUITO PW JMAlil'G

líOÍ-ilíA ül-PHl

APROBADO

API IOBADO c/obs.

DESAPROBADO

No. do REPPTICION

FECHA:

OBJETO: VDlvl'FICAR COiüUrXJTO WJkClUfíAhJ L'hVÜ y Ofc'KliACJOW tih- .LA 
bl-IM;! 1¿ ll&TIÍUHElJTACLON A:;OClA 1)A

CONDICION INICIAL: F-nscyo No. 3.G.3.6.3

PROCEDIMIENTO: OBSERVACIONES

3 . Medir y verifica»: las siguientes señales on ¿ a L á de Control

SKÑALKS TIPO SlTOACTOf! .u -x;tuha

- Presión de Bl-HIil (PI~lb 
(PSL-8) luminosa apagada Kq/cm^

- Presión salida de intor- 
Carnbiador NO NO Kg/cm**

- Cauda], calidíj de inter-
Cuii.biauor luminosa UpiU'JoXfcl i /, m /['¡ir

— Conductímetco luminosi: CLpuQodd o /  (Zli\

- pll iuinino:;u apagada upll
•*** C.J. apota Chí-íUAÜA luiiiinoea ji.iU u. NO

Medir el consumo de- la boi:á>a 1- ÓJ.í* j*



PROCEDIMIENTO:

i

OBSERVACIONES

.-«i

REFERENCIA:

Plano No. RA-G 24— 0000 003b Di P.fí 1 
Manual de Instrumentación FOXBORO

LISTA DE INSTRUMENTACION Y EQUIPO USADO:

OBSERVACIONES:



¡ M i O Y E C T O  K A - 6

3.6. SISTEMA DE REFRIGERACION

3.6.4. CIRCUITO SECUNDARIO

3.6 . 4.1. I PRODUCCION
Los ensayos del presente programa tiene por fina­
lidad verificar el correcto funci.onami.ento del 
circuito secundario y componen lies asociados para 
asegurar la refrigeración del ais teína primarip, 
transportar y transferir el calor generado al me­
dio ambiente atravess de la torre de enfriamiento 
Comprende los siguientes anexos :

3 .6.4 .2. CONDICIONES INICIALES

3.6.4.3. INSTRUMENTACION DEL CIRCUITO SECUNDARIO
3.6.4.3.1. Ensayo del funcionamiento de los detec- 

‘Lores de temperatura del circuito se­
cundario .

3.6.4.3.2. Ensayo del funcionamiento del equipo 
medidor de actividad RT R4.

3.6.4.4. TAKQUE CONPENSADOR

3.6.4.4.1. Ensayo del funcionamiento de los elemen­
tos do suministro de agua.

3.6.4.4.2. Ensayo de la estanqueidad de tanque 
compensador y linea entre tanque 
componedor y filtro.

3.6.4.5. BOMBA 13 2 SEC.

3.6.4.5.1. Ensayo de los sistemas de enclavamien- 
t:o y encendido de la B- 2 SEC¿'



3.6.4.5.2. Ensayo del funcionamiento de la pro­
tección del motor de la D2-5EC.

3.(>.4.13.3. Ensayo del correcto funcionamiento 
de la B2-3EC c instrumentación aso­
ciada .

3.6.4.6. TORilE DE ENL-'UIAMIENTO

3.6.4.6.1. Ensayo del funcionamiento de la vál­
vula automática V5-MB y c-nclavamionto 
uor válvula Abierta.

3„6.4.G.2. Ensayo del funcionamúcato de las pro­
tecciones del motor de la torre de en 
enfriamiento.

3.6.4.6.3* Ensayo del funcionamiento del motor de la 
torre de enfriamiento.-

3.6.4.7. PAIÜVMLTROS 1;K blSEUO

1'Aiíai-íei’RO ¡<AiJCO v/J.oi.' i.-!-; 
OPERACION

LlCTUKA 
OXCaTAL inst

AÍ/iRMA REGISTRO ERROR

Tomperututa 
uitr&da In. C

C
0 — 40 - 30 C 

0 - 4.3C

M .íW 5 C I'iO + 0.5 C

T en In de 
Calor

c
0 - 5 uc *-*» - tt ISO ¿0.1 c

Caudal • ¡ U—'i 5 0
la/h

1CK) ¡,i/ii * - Se iiü ruca a -

Presión en 
K2 5EC

0 - 10 

Kg/cm*'
20 l : t C U L lu j u ü . i

SC
■ — . —

Suministro elí 
trico di: Toris — - “ cc —

Ac tividod 0,1

nilí/ii
— —  *— S‘C - - -

T en tanque 
compensador

0-40
C

,____
—  L — — +0,5 C

1



P R O Y E C T O  R A -6

E N S A Y O  No S.6.4.2.

SISTEMA. DE REFRIGERACION • ,

SUBSISTEMA: CIRCUITO SECUNDARIO,

CONDICIONES INICIALES OBSERVACIONES

V e r i f i c a r  q u e  l a  b o m b a  B2-SEC esté correctamente instalada 
y  c o n e c t a d a  a  tierra. ----

b . V e r i f i c a r  q u e  l o s  niveles de Aceite de la B2-SEC sean los 
c o r r e c t o s . ---

c . Verificar q u e  e l  TS1 esté alimentado , y se le haya realiza­
d o  el e n s a y o  correspondiente. (Ensayo No. 1.3.2.) ----

d . V e r i f i c a r  q u e  los elementos de seguridad de 1^ B2-SEC 
e s t é n  c o r r e c t a m e n t e  instalados. -- -

e . V e r i f i c a r  visualmente que las cañerías e instrumentación del 
c i r c u i t o  s e c u n d a r i o  estén correctamente instalados.

t. V e r i f i c a r  q u e  l a  t o r r e  de enfriamiento esté c o r r e c t a m e n t e  

i n s t a l a d a  y  l a s  p a r t e s  metalicas correctamente conectadas 
a  t i e r r a . rtTnrj.,m

g* Verificar que los nivelas de aceite del motor del ventilador 
de la t o r r e  de enfriamiento sean los. correctos. -- -

h. V e r i f i c a r  q u e  e l  TS2 esté alimentado , y se le haya reali­
z a d o  el e n s a y o  correspondiente (Ensayo No. 3,3.3.) ----

i .  V e r i f i c a r  q u e  l o s  elementos de seguridad del motor de la 
t o r r e  a e  e n f r i a m i e n t o  esté correctamente instalado.



E N S A Y O  N°: 3.6.4.4.1.

SISTEMA:

SUBSISTEMA:

COMPONENTE:

DE REFRIGERACION 
CIRCUITO SECUNDARIO

TANQUE COMPENSADOR.

APROBADO

APROBADO c/obs.

DESAPROBADO

No. de REPETICION

6

FECHA:

OBJETO: VERIFICAR EL CORRECTO FUNCIONAMIENTO DE LOS COMPONENTES 
DE SUMINISTRO DE AGUA DEL TANQUE COMPENSADOR.

CONDICION INICIAL: Ensayo No. 3.6.4.3.2.

PROCEDIMIENTO: OBSERVACIONES

a. Verificar que los detectores de nivel estén correctamente 
instalados y que la alarma por bajo nivel esté encendida 
en S-ctrol.

b. Verificar que el tanque compensador esté debidamente instala­
do y libre de impurezas, y las válvulas V5-SEC , V6-SEC y 
V7-SEC estén CERRADAS.

c. Abrir la válvula VIO AA de ingreso de agua al secundario, y 
verificar que el agua ingrese al tanque compensador sin di­
ficultad.

d. Levantar el detector de alto nivel del tanque compensador y 
verificar que no ingrese agua al tanque compensador y que la 
altura del detector (flotador) sea la correcta.

e. Verificar la señal luminosa en S-Ctrol por alto nivel.

f. Repetir la operación seis veces, y verificar que la válvula 
mantiene su hermeticidad.



q» Verificar que cuando el agua alcance el nivel de opera­
ción el ingreso de agua se detenga automáticamente.

h. Verificar que el tanque compensador no tenga pérdidas.

REFERENCIA

Manual de Torre de Enfriamiento.
Manual del Sistema de Refrigeración y Tratamiento de aguas. 
Plano No. RA-6 00-'0302 v,ÓOOH PD -- 0

tlSTA DE INSTRUMENTACION Y EQUIPO USADO:

OBSERVACIONES



E N S A Y O  Nu: 3 .£>.4.4.2.
APROBADO

APROBADO c/obs.

DESAPROBADO

SISTEMA: de REFRIGERACION
SUBSISTEMA: CIRCUITO SECUNDARIO

COMPONENTE: TANQUE COMPENSADOR.

No. de REPETICION 

1

FECHA:

OBJETO: VERIFICAR LA ESTANQUEIDAD DEL TANQUE COMPENSADOR Y DE LA 
LINEA ENTRE EL COMPENSADOR Y FILTRO.

CONDICION INICIAL: Ensayo No. 3 . 6 . 4 . 4 . 1 .

PROCEDIMIENTO: OBSERVACIONES

a. Verificar la corrrecta instalación del filtro.

b. Abrir la válvula de drenaje V1Q-SEC y verificar que salga agua 
y  q u e  al cerrarla no tenga pérdidas.

c. Abrir la Válvula Vl-SEC.

d. Verificar que no exista pérdida® en la linea entre el Tanque
compensador y el filtro.

e. Verificar que el filtro no tenga pérdidas, y que el agua 
pase sin dificultad

f* Abrir las válvulas V13-SEC y V14-SEC ’?H»'"fentr adav y de los manó­
metros ubicados antes y después del Filtro , y proceder a 
purgar los instrumentos.

g. Purgar el Presostato PS 22 accionando las válvulas V16—SEC y 
purgar y verificar la señal luminosa en S-ctrol.

h. Purgar el manómetro PI 25 (accionando la válvula de entrada 
V15-SEC y purgar y Abrir la válvula de drenaje Vil—SEC (a la 
salida de la bomba) y verificar que salga agua y que al cerrar, 
la no tenga pérdidas.



* t *i - 4 - . ■ * * -*J i Ut* Uj Wfitíi.Jfi V X ¿ "S L O  C kX i-u  *" C\tr í u i * . i» i 

1¿au . ' . '•.• i . r  y  v e r i f i c a r  q u a  s u iq u  a q u o ,  , 

v’iC ui. r.c. t i,ii uc tonq¿ pérdidas.

i« A¿t¿. J Vji'jJiü /. «_>.a y verificar que el- agua pase 
sil i tul ¡ * «..] ¡ -id ¡1-1- e i int;exf;afíj¿ioUwt da calor aJjí leu­
do la válvula -> ti d¡. ti.a Jt- Vl;-SBC a i ti salida del mismo»

J-« V o ; i í i c « r  * ju c  ru> c x i t s t á n  p é r d id a s  e n  i o s  e le m e n to s  d e  

w i’ i  .. i r  ¡,o  ¡ s e c u n d a r io .

HtJ t.iltNCIA:
| J Ano tiu. »<a-o UÜL'O 0036 DI 2B 3
l ’JwuV No. UA-C, 2fJ-sJ301 0002 PQ 2B 1.

lk > iA  ufc INSTRUMENTACION Y EQUIPO USADO:

(¿B'.fcHVACIONES-

RESPONSABLE INVAP S. E. INSPECTOR C. A. B. ORGANISMO INSPECTOR

Mifftu.
i

firm a: Firma:

AeUitnctón f-irma Aclaración Firma Aclaración Firma



E N S A Y O  N°: 3.6.4.5.1.
APROBADO

APROBADO c/obs.

DESAPROBADO

SISTEMA: DE REFRIGERACION 
SUBSISTEMA: CIRCUITO SECUNDARIO

COMPONENTE: BOMBA 2 SEC

No. de REPETICION

3

FECHA:

OBJETO: VERIFICAR CORRECTO FUNCIONAMIENTO DE LOS SISTEMAS DE
Eî CLAV AMIENTO, ENCENDIDO Y PARADA DE LA B 2 SEC.

CONDICION inicial. Ensayo No. 3.6.4.4.2.

PROCEDIMIENTO: OBSERVACIONES

a. Verificar que la válvula V 4 - SEC esté CERRADA.

b. Verificar que la válvula V 3 - SEC esté ABIERTA' y la señali­
zación correspondiente encendida en TS2, consola-principal
y consola de repliegue.

c. Verificar que la señal de no habilitado y B 2—SEC PARADA 
esté encendida en el TS 1. .

a. Accionar el interruptor de marcha de la B 2-SEC en el TS 1 
y vérificar que lp Bomba no funcione.

e. Accionar el interruptor de habilitado desde consola principal 
y ’verifiear la señal correspondiente en él TS 1.

f. Simular bajo nivel en el ta(*qp^||||Í0^^ el 
detector de nivel y accionar el ijrcerxuptor de puesta en 
marcha de la B2-SEC y verificar que esta no funcione (se 
verifica enclavamiento por bajo nivel. ,

q. Regresar a la posición normal el detector de nivel *

h. Colocar un amperímetro a la entrada de la bomba, accionar 
el 'interruptor de puesta en marcha de la B2-SEC, y verificar 
que en la conmutación de estrella a triángulo, la corriente 
resultante, no supere los 15056 de la nominal del motro (en 
caso que se supere esté valor, se deberá aumentar el tiempo 
del temporizador de arranque).

T



Vt.ii'i-Jv q> i-o • .) entre en f une ionami ento sin cü* 
flniit.da,t'í¡. li-io 1¿¿ velocidad adecuada rápidamente y 
q’j-j lo jii ■ . Si¡ do qiro del volante sea la correcta.

Acctc.tar el ruptor de parada de 1« boirJaa li2i¿fc’.C y
vütií'icia q-iv* ue detenga sin dificultad.

mcfehej-íCía:
».*tiUoi d>. oj.i*raei6r» de Xa B2-SEC.
, i*.. íd.-G :V. —  U'J02 0001 PB JC r*
i ¡¡nú ! (j-, Insrx'íc». ién del sistema eléctrico (pag. 11)

i ISTa ül. INSTRUMENTACION y  EQUIPO USAOO:

OínlERVACiONES:

RESPONSABLE (NVAP S. E.

ruma-

INSPECTOR 0. A. £¡.

Firma:

ORGANISMO INSPECTOR

Firma:

Aclaración Fuma Aclaración Firma Aclaración Firma



SISTEMA: jjE  AKif'ti I  ^ R A C I  O.'J

SUBSISTEMA C l i l J U I  T Ü  ó  ¡:;C UN I J A - t i  I O

COMPONENTE: bO lv.BA 2 - S iá U

NO. de REPETICION

- ‘ 6

FECHA:

OBJETO:

CONDICION

Eu OOfiHfiCi'O JfU:íClüH,*fclJS.«TO db ',WU> PHOTüC- 
OiíXNüS Jjl’L MOTOR DE L A  B2-SEC

in ic ia l: E n s a y o  N 3 3 . 6 . 4 .  5 . 1

PROCEDIMIENTO OBSERVACIONES

a. j^ef>co..ectando una fase a i;.;* entrada de la bomba, 
■-reáionar el interruptor de marcha de la B2-SEC

bé Aerificar que entre 8 y 12 seg. después de com­
pletaba la etapa ae arranque, la B2-SEC se de­
tenga, ->or acción de la protección.

c. Repetir la operación para cada una de las lases 
oor lo menos 2 veces.

d. a 1 finalizar el ensayo verificar que las conec- 
ciones' queden correctamente instaladas.



ÜHSCHVACK'tNcS

H triiH U N tíl A' - .. í;r.'Hul ..u operación de la bomba B2-SÚQ 
m i, ie inspección del sistema eléctrico Pag. 11

U o lA  INMhUMtN1/»i«iUfJ < f: GUIPO IJáADO:

OttoEííVAUONEí»

HESPOíJb¿<3U INVAP S. E INSPECTOR C. A. B. ORGANISMO INSPECTOR

Firma; Firma.

A, i,, f i . i Itrtíel Aclaración Firma Aclaiacion Firma



SISTEMA:

SUBSISTEMA:

COMPONENTE:

DE REFRIGERACION 

CIRCUITO SECUNDARIO 

BOMBA B2 SEC.

No. de REPETICION

FECHA:

OBJETO: VERIFICAR EL CORRECTO FUNCIONAMIENTO DE LA B2-SEC 

E INSTRUMENTACION ASOCIADA.

CONDICION in ic ia l : Ensayo No. 4.6.4.5.2. d .

PROCEDIMIENTO: OBSERVACIONES

a. Verificar las.siguientes señales en S-ctrol, tablero secun­
dario .

SEÑAL tlPO SITUACION LECTURA
Temp. entrada intercambiador.

Diferencia de Temp. del 
Intercambiado!-.’ ♦
Caudal
Presión salida de Bomba 
Indicador de fluío de Torre

Actividad en el Secundario

AlarmaLuminosa

No.
Alarma
Luminosa
Alarma
Luminosa
Alarma

APAGADA

No.
Encendida
Encendida
Encendida

APAGADA

.... - °c

°C
......J h

Accionar el interruptor de enfcendidp de la B2-SEC y verificar* 
que esté funcione sin dificultad, y la señal respectiva.
Una vez que alcance la veloaixiad di 
válvula V4-SEC (regulación 
presión y caudal de diseño.

o  a h i r i . r .  l « n t a n i e n t e  l a  

s é  o b t e n g a  l a

d. Verificar que el agua circule sin dificultad y que Vio existán 
pérdidas en todo el circuito secundario y componentes asocia­
dos .

e. Medir y verificar las siguientes señales en S-ctrol.:

SEÑAL U P O SITUACION LECTURA .
Caudal
Presión salida de la Bomba

Diferencia de presión en 
el filtro.j. •

Alarma
Alarma
Luminosa

APAGADA
APAGABA
M

_3 /t_ 
---- Kg/cn?

_____  11



- (¿1 C.v *̂ U¡-U >¿l‘ 7. ti ¿¿Oi.iJ'CJ * I « Aí li- .

i.%. k, .1 . 

í íV-f

*o l->
**. ).h,> 
t.‘. I.

V-.lü uo •• f ?ul
i íf 11 i ‘ J tilCi M1 |
v. J,a ¡;aiva

ación de caudal. ; *~SLL, >..< 
vei.ifi.cur que* ecto.n vaiQxcü 
característica U:6rica de 1

t • *

1 z*
¿fcq/cir. Q * m/h.

J “t
a

1 L./o.n*'
l'q/u.2

Q = 
0 -

ir./h.
xn/h.

2kq/L,n< Q « m/h»
y ts Kq/an^ 0 - m/h.

i.. V' 'rn̂ í.ji q k. x« alaj.T',a xuj^ione cuando al ctiud.it sea de 
tk. r /(i +

t. . i i car que f unció na la diarraa por baja prefíí6n,
i Ksj/a;:¿

Hi ff-R tfJC jA

<■' I iru. N.,. kA~ü c’*, —  0000 0036 DI 2B 3 
. i ...J No. HA~b ¿4 —  ÜV02 0001, Í>B 3C 0 

i <k- Ccu.tori.imi4.-neo «e 3a B2-SEC»

I i j Í h DL INSTRUMENTACION Y EQUIPO USADO:

vjflt.fcñVACIONbS

RESPONSABLE INVAP S E. 

Fur.úi.

INSPECTOR C. A. B.

Firma:

ORGANISMO INSPECTOR

Firma:

Aciftiúcióü fum a Aclaración Firma Aclaración Firma



E N S A Y O  N“: 3 . 6 . 4 . 6 . 1 .

APROSADO

APROBADO c/obs.

DESAPROBADO

S1STEMA. de refrigeración

SUBSISTEMA CIRCUITO SECUNDARIO. 

COMPONENTE: ^  ENFRIAMIENTO.

N°. de REPETICION

1 0

FECHA:

OBJETO: VERIFICAR EL CORRECTO FUNCIONAMIENTO DE LA VALVULA 
1
*■ ; AUTOMATICA V5-MB Y ENCLAVAMIENTO DEL MOTOR DE LA TORRE

POR VALVULA ABIERTA.
CONDICION INICIAL: . .  ̂ ^  ,  A r  ,ensayo No. 3 . 6 . 4 . í > . á .

PROCEDIMIENTO: OBSERVACIONES

a. Verificar que la coriección del motor de la torre de enfriamien 
to, sea la correcta para la tensión de linea.

b. Verificar que la válvula V 5 esté abierta, observando la señal 
luminosa respectiva y el paso de agua directamente al tanque 
compensador. (En el caso que la temperatura del agua no per­
mita mantener la válvula abierta, simular bajo temperatura del 
agua directamente en el TS—2 bornes P2—37y P2—38)

c. Accionar el interruptor de habilitación de consola principal 
pera el encendido de la torre.

d. Accionar el interruptor de encendido de la torre, desde conso­
la principal y verificar que el motor del ventilador no fun­
cione (se verifica enclavamiento por válvula V 5 Abierta.

e. üeshabilitar desde consola principal y abrir la llave de con­
sola principal, para comando voluntario de ventilador.

f. Accionar la llave de consola principal para comando voluntario 
de válvula V S y verificar que esta se cierre, y se encienda 
la señal luminosa -de válvula Cerrada.

g. Verificar que el aqua ingrese directamente por la torre de en­
friamiento, v que la válvula quede .herméticamente cerrada.



r.. Abrir la ll&ve de consola principal para comando volun­
tario do válvula y verificar que la válvula se abra, y 
se encier.da la señal correspondiente*

i. Re peí ti r 10 veces la operación de abrir y cerrar la vál­
vula, accionando la llave de consola principal y veri-* 
íic¿u que lo válvula responda sin dificultad en el tiem­
po adccuoüo, y que no sufra variación en su respuesta
y he/%.«ti.c;jd¿d.

REPELENCIA:
Plano No- HA—6 24 —  0902 0002 PB 3C 0 
Manwal de la Torre de Enfriamiento.

LIóTa  DE INSTRUMENTACION Y EQUIPO USADO:

OBSERVACIONES:



SISTEMA: DE REFRIGERACION No. de REPETICION

SUBSISTEMA: O I t í  G U I f  0  '¡j ECUNDAU 10 1
COMPONENTE: TORRE JJK EN PH IAMI EN 'X 0 FECHA:

OBJETO: VERIFICAR EL CORRECTO fUHÜlONAialEíl 10 LE LAS PHOTECOIO 
MES DEL MOTOR DE LA TORRE DE ENFRIAMIENTO

CONDICION INICIAL: Erlsayo N® 3 . 6 . 4 . 6 . 1

PROCEDIMIENTO: OBSERVACIONES

a. ‘-Accionar la llave de consola principal para co-
inando voluntario de la válvula V5 y verificar 
que se encienda la señal de válvula perrada.

b. Verificar ;:ue la señal de no habilitado , esté
encendida en el TS-2.

c. Accionar la llave de consola principal para có~
„ mundo voluntario de ventilador y verificar que
el ventilador no funcione (se prueba enclavamien 
to ñor habilitación djs conasiia. pífiácipal). Re­
gresar la llave a su posición abierta.

d. Accionar el interruptor de habilitación de torre 
de enfriamiento y verificar la señal correspon­
diente.

e. Desconectar una fase a la entrada del motor del 
ventilador y accionar la llave de congola prin­
cipal para comando voluntario de ventilador.

/



f .  '/ürií'icar que entre 8 y  12 seg. después de com- 

t'l(-ít dü v. etr v-a ».o urranque, t i. ,. ■> ijr ao* V  
lilau j T Je tenga (por acción «iu i.«. pro U t , o ; 5n! 

ir,* rte.mt j r i.,, .¿er-ioi :>ur a, can. una ;el Las ta­

ses por i*> 2 veces. 

h. M  f i r u í i U , ¿ r  o í ,  ensayo, veri í icur que las conec 
c-iones qut.'uen correctamente inutaludas.

MfcíTRr.-NGfA:
A'i.;,no ¡V’ HA~6 24 0 9 U 2  0002 PB 3C 0 (T32) 

- ii.tinUtiL ,n- inspección del sistema eléctico.
- u: operación de la torre de infriamiento.

( ¡bfA PL INSTRUMENTACION Y EQUIPO USADO:

l . r f  i c H' ' ACIONKS

RESPONSABLE INVAP S. E. INSPECTOR C.A. B. ORGANISMO INSPECTOR

Firma: Firma: Firma:

Aclaración Firma Aclaración Firma Aclaración Firma



SISTEMA:

SUBSISTEMA:

COMPONENTE:

DE REFRIGERACION 

CIRCUITO SECUNDARIO 

TORRE DE ENFRIAMIENTO

No. de REPETICION 

i

FECHA:

OBJETO:

CONDICION INICIAL:

VERIFICAR EL CORRECTO FUNCIONAMIENTO DEL MOTOR DE 

LA TORRE DE ENFRIAMIENTO.

Ensayo No. 3.6.4.6.2.

PROCEDIMIENTO: OBSERVACIONES

a. Verificar que el ventilador esté correctamente instalado y
libre de materiales exttaños*

b. Verificar que las persianas y cubiertas exteriores estén cosréc 
tamente instaladas y libres de materiales extraños.

c. Verificar que la chimenea del Ventilador y separador de gotas 
estén correctamente instalados.

d. Accionar el interruptor de encendido del. ventilador de la to­
rre de enfriamiento y verificar que el motor entre en funclo-_ 
namiento sin dificultad, tomando la'velocidad adecuada rápida­
mente .

e. Verificar la dirección de giro del ventilador que sea el co­
rrecto y que no tenga movimientos extraños

*•
f. Con una pinza amperométrica medir el consumo del motor de la 

torre de enfriamiento I * .......  Amp. . >

cj. Vcr.U5.car que la señal luminosa del indicador de flujo en 
S-ctrol se apague.

*

h. Verificar que las vibraciones en la chimenea sean mínimas.

i. Medir la velocidad del viento con un Anemómetro.

Accionar el interruptor de parada del motor del ventilador y 
verificar que se detenga sin <Jificultad.

Accionar el interruptor de parada de la B 2-SEC y verificar - 
que se detenga sin dificultad.



). Vtvifíc u> .'3i .1 circuito tiene pérdidas, > ai ej nivíl 
ció anu<j «i 3 tanque; cor:pensador se ha mantenido constan-

. REFERENCIA:

. w n u a l  d e  2 d  T o r r e  u e  ¿ ^ n f r i a í i i i e n t o .

c r i  c u o t :  ' i w L í t  s t a n d a r d  s p e c i f i c a t i o n .

LISTA DE INSTRUMENTACIÓN Y EQUIPO USADO:

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE' INVAP S. E. 

t-irmd

INSPECTOR C .A .B

Firma:

ORGANISMO INSPECTOR

Firma:

Aclaración Firma Aclaración Firma Aclaración Firma



I N V A P  S. K. 

P R O Y J i C T ü  HA- f i

3.6. SISTEMA DE REFRIGERACION

3 .G.5. CIRCUITO DE CO) l'.r.CIOH Y. TRATAMIENTO DE EFLUENTES

3.6.ü.'l. ir.Ti:OOUC.:CION

Loa ensayos; del presente programa tienen por fi­
nalidad vísfixlccir el correcto funcionamiento del 
circuito de colección y tratamiento de efluentes 
y componente;; «¿sodados.
Asegurar la colección ac los efluentes provenien 
te:; do los oiguitintey compartimientos:
~ Drenaje y perdidas de equipos, componentes y 
piso

- Drena-je de ca ja de válvulas
- Drenaje de laboratorios y zonas de efluentes
- Drenaje de „.ístentu torre de enfriamiento
- Drenaje de talleres
Asegurar el tiempo necesario, el almacenamiento 
en cisternas para fací 11.tai. la neutralización y 
decaimiento da los efluentes colectados.

3.u.í>.2. CO.iLICIOivüU INICIALE'!

3.0.i».3. COLECTOR DE EFLUENTES

3.G.5.3.1. Ensayo de la colección de efluentes de 
Lct; diJ:..rre¡ite.u compartimientos del re- 
. .:;tor.

.'i.C.'i .'J .2. Eí.ijayo de la estanque.idad del colector 
ul'luonte.'i y elemento.*-; ^sodados.

3.6.5.4. 13CHLA KFLUENJ-JS lio 0 (130 EFL)

3.6.b.4.1. Ensayo del encendido y parada de la 
tib EFL

3.0.‘j.4.2. Ennayo del correcto funcionamiento y 
operación de la B8 EFL
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3.6.5.5. B 9—EFL

3.6.5.5.1. Ensayo del encendido y parada de la
B9-EFL.

3.6.5.5.2. Ensayo del correcto funcionamiento y
operación de la B9-EPL.

3.6.5.5.3. Ensayo de la operación de extracción
cisterna y del tablero de efluentes 
de cisterna a cisterna.

3 . 6 . PARAMETROS DE DISEÑO

Volumen de las cisternas 
Caudal de las B8/S EFL 
AH de la B8/9 EFL 13 m.



E N S A Y O No. 3 . 6 . 5  •2.

SISTEMA: IlLÍX.TRICQ.

SUBSISTEMA COLECCION Y TRATAMIENTO DE EFLUENTES.

CONDICIONES INICIALES OBSERVACIONES

a. Verificar que la Bomba B8-EFL esté correctamente instalada 
y conectada a tierra.

L. Verificar que la Bomba B9-EFL esté correctamente instalada 
y conectada a tierra.

c. Verj.fi.car que los niveles de aceite de B8-EFL y B9-EFL sean 
los correctos.

d. Verificar, que el TS-4 esté alimentado y se le haya realiza­
do el ensayo correspondiente.

íj. Vei.if.icar que los elementos de seguridad de las Bombas B8- 
t;i'L y Bi>—f:'.FL estén correctamente instaladas.

f. Verificar que el colector de Efluentes esté libre de impu­
rezas y elementos extraños.

li'. Veriíicax que las cisternas estén libres de impurezas y 
elementos extraños.

h. Verificar que todas las caftUtias'̂ SPjSíí correctamente ins­
taladas y conectadas.



APROBADO

E N S A Y O  N°: 3.6.5.3.I. APROBADO c/obs.
DESAPROBADO

SISTEMA: REFRIGERACION • No, de REPETICION

SUBSISTEMA: COLECCION Y TRATAMIENTO DE EFLUENTES. 1
COMPONENTE: COLECTOR DE EFLUENTES. FEpHA:

VERIFICAR EL CORRECTO FUNCIONAMIENTO DEL SISTEMA
OdJc I O*.

DE COLECCION DE EFLUENTES.

CONDICION INICIAL: Ensayo No. 3.6.5.2.

PROCEDIMIENTO: OBSERVACIONES

a. Verificar que la cisterna colectora del desmineralizador con­
tinuo esté correctamente instalado. . ---

b. Verificar que la cisterna colectora del desminerali zador dis­
continuo esté correctamente instalado. --- -

c. Verificar q u e  las camaras de colección estén correctamente
ubicadas. — ---

d. Accionar las válvulas de salida a efluentes de los siguientes 
equipos, y verificar que el agua ingrese al tanque colector
de efluentes T 6 :
- Válvula d e  la B7-SUM -----
~ Válvula de la B5-DES
- Válvula de la B6-DES ----
- Válvula de la B4-CON
- Válvula de la B3-LLE -----
- VálVula de la Bl-PRI ----
- Válvula de la B2-SEC
- Válvula V21 ADM de tanque Pulmón y Reserva . ----
- Desborde del Tanque Pulmón y Reserva.
- válvula Vl9-DCyite controlavado de filtro Fl. ----
- Válvula V26-DC de Filtro Fl.
- Válvula del desmineralizador discontinuo . ----
- Válvula del desmineralizador continuo. ----
- Drenaje de Tanque de Decaimiento. 

i 1



VA-Jvuiasi 0 ’> Ui' i . . í j-' <3el Circuito Primario 
*\<uvulu Dl •¡c aol Cirruito Secundario 
ví;lv,xlac V ■».';{• U • V e c i n j  Tanque compensador.

- vój '-u!,v; .!(■ í11--*r-ic del circuito de Tratamiento de agua.
- uttuv.'i'< .te •• á <•>. d«í válvulas. 

l.ac.-fL.i ;¡e I-a»**: atorio.
- 'it.yiié¡c :1c Ts 1 lores.

< . ü- :;ucn cu5c vf i. j ilear que no existán pérdidas en las li- 
tiíwtj ae cvlvH 'ión v quf* el agua circule sin dificultad.

fifTENENCIA
h luUO Ko. l(A~U ;M —  0603 0007 DI 2B 0

LISTA ü í: iNáTHUMBNIAGION Y EQUIPO USADO:

iJWwEMVACiONI y

RESPONSABLE INVAP S. E. INSPECTOR C .A .8 . ORGANISMO INSPECTOR

K i i ma Firma: Firma:

Ac:l a ■,-U..<*r¡ Aclaración Firma Aclaración Firma



SISTEMA: 

SUBSISTEMA: .

COMPONENTE:

REFRIGERACION 

TRATAMIENTO DE AGUA 

COLECTOR DE EFLUENTES T6

No. de REPETICION

FECHA:

OBJETO: VERIFICAR LA ESTANQUEIDAD DEL COLECTOR DE EFLUENTES

Y EL SUMINISTRO DE AGUA CRUDA.

CONDICION INICIAL: Ensayo No. 3.6.5.3.1.

PROCEDIMIENTO: OBSERVACIONES

a. Verificar que las siguientes válvulas estén Cerradas.:
V 11—EFL a Cisterna No. 1.
V 12-EFL a Cisterna No. 2.
V 13—EFL a Cisterna No. 3.
V 14—EFL a Cisterna No. 4.

{

i>. Abrir la válvula V 7 AA de alimentación de agua cruda, y veri­
ficar que ingrese agua sin dificultad al colector de efluentes.

c. Llenar el colector de efluentes y verificar el funcionamiento 
del desborde, comprobando el ingreso de agua a la cisterna N.4.

d. Cerrar la válvula V 7 AA, verificar que no ingrese agua cruda 
al colector de EFLUENTES.

e. Verificar que no disminuya el nivel de agua del T 6.

f. Abrir la válvula V4—EFL y verificar que ingrese agua a la cis­
terna No. 1 y que al cerrarla no tenga pérdidas.

g. Abrir la válvula V 7 AA de agua cruda y la válvula V12-EFL , y 
verificar que ingrese agua a la cisterna No. 2 y que al cerrar 
la válvula V12-EFL no tenga pérdidas* ’

h. Abrir la válvula V13-EFL y verificar que ingrese agua a la cis­
terna No. 3 y que al cerrarla no tenga pérdidas.
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