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I P R O L O G O

El presente informe detalla las actividades de 

la Gerencia de Desarrollo durante el período 1978-1981.

En el mismo se han consolidado la mayoría de los proyec­

tos propuestos en 1976. Así, la fabricación de combusti­

ble nuclear Atucha I en la Planta Piloto avanzo hasta la 

producción de 237 elementos combustibles y su irradiación 

en el reactor, y se concretó la formación de la compañía 

mixta CONUAR S.A. entre la CNEA (25%) y empresas privadas 

(75%), la cual se encargará de la fabricación del combus­

tible para las centrales nucleares. Se completa así una 

experiencia que, comenzando en el antiguo Departamento de 

Metalurgia con el desarrollo de materiales combustibles y 

la fabricación de los primeros elementos combustibles pa­

ra el reactor RA-1, pasa por el desarrollo en la Planta 

Piloto de la tecnología de fabricación de elementos com­

bustibles del tipo Atucha para completarse finalmente con 

la organización de la producción en escala industrial.

El Proyecto SUCOEM organizó en este período, el 

desarrollo de la tecnología de procesos de fabricación 

del combustible'CANDU, además de la construcción o adqui­

sición de equipos de producción y la iniciación de las 

irradiaciones en Canadá de barras combustibles aquí fabri 

ca d a s .
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En cuanto a los componentes de. Zircaloy, la 

Planta Piloto Fábrica de Aleaciones Especiales (FAE) puso 

en funcionamiento en esta etapa los equipos adquiridos, 

produciendo los primeros lingotes en escala industrial y 

desarrollando los procesos de laminación de tubos y de 

tratamiento superficial de los mismos. La Fábrica de Alea 

ciones Especiales comenzó la operación de las secciones 

de fundición, deformación y tratamientos químicos. Cabe 

señalar las negociaciones realizadas con NUCLEBRAS para 

proveer a Brasil de»vainas de combustible producidas en 

el FAE.

En todas estas tareas que tiene por finalidad 

la producción industrial han participado activamente los 

Departamentos de Materiales y de Combustibles Nucleares, 

los que ademas han continuado con sus objetivos de desa­

rrollo de tecnología, en donde es digno de mencionar el 

desarrollo conjunto de los elementos combustibles de bajo 

enriquecimiento (2 0 %) para reactores de investigación, 

prototipos de los cuales se están irradiando en Oak Ridge.

El Departamento de Combustibles Nucleares orga­

nizó además en este período sus grupos de diseño, ensayos 

hidrodinámicos, comportamiento de combustibles, y caracte 

rización de UC>2 > además de avanzar en la instalación de 

los circuitos de baja y alta presión.
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Por erro lado, y como parte del acuerdo a que 

arribaron la CNEA y la empresa alemana Kraftwerk Union 

(KWU) para La construcción de la Cenfral Nuclear Atucha 

II, se discutió en esta Gerencia un Acuerdo de Coopera­

ción en Tecnología de Combustibles, cuya consecuencia fun 

damental es que el desarrollo del combustible para Atucha 

II se hará en cooperación entre CNEA v KWU y que su fahri 

cación, incluyendo el primer núcleo, será realizada per­

la Fábrica de F, Temen tos Combustibles Nucleares (FF('N).

Cabe señalar que la Gerencia además ha concreta 

do otros convenios de cooperación con el exterior en el 

período 1978-1981: el Convenio Argentino-Alemán, Karlsruhe 

Kernforschungszentrum (KFK)-CNEA y el Acuerdo de Transfe­

rencia de Tecnología Atomic Energy of Cañada Limited CAECI) 

- C N E A .

EL Departamento de Materiales continuó cumplien 

do sus objetivos en tecnología de materiales, capacitación 

de personal -incluyendo profesionales latinoamericanos a 

través del Programa Regional de Tecnología de Materiales- 

y en los Servicios de asistencia técnica prestados princi­

pa lmen t e por los grupos de metalografía y técnicas especia 

les, corrosión y tratamientos t ertnomec án i co s .

EL Instituto de Ensayos no Destructivos (TNEND),
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inicialmente una División del Departamento de Materiales, 

tuvo un volumen creciente de tareas vinculadas a las Cen­

trales Nucleares Atucha I y Embalse además de los muchos 

requerimientos de la industria local. Continuo con el en­

trenamiento, calificación y certificación de personal y 

de la calidad de su tarea habla con toda elocuencia el hê  

cho de que haya sido designado sede del Programa Regional 

de Ensayos No Destructivos auspiciado por la Organización 

de Estados Americanos (OEA) y é¡l Programa de Naciones Uní 

das para el Desarrollo (PNUD).

En lo que respecta al Departamento de Reactores, 

en esta etapa se deben mencionar las notables mejoras in­

troducidas en el reactor RA-3 y las tareas vinculadas con 

el Proyecto Perú, en el que el Departamento desarrollo la 

ingeniería para los reactores RP-0 y RP-10. Por otra par­

te el Departamento está realizando el proyecto del reac­

tor RA - 6  en el Centro Atómico Bariloche. Se ha intensifi­

cado la capacitación y entrenamiento de personal pro fesio 

nal y técnico de cálculo y de ingeniería de reactores. A 

partir de junio de 1981 el Departamento de Reactores paso 

a depender de la Dirección de Centrales Nucleares.

En cuanto al Departamento de Instrumentación y 

Control, ha realizado una tarea primordial en la instru­

mentación y construcción de las consolas de los reactores
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RP-0 y RP-10, en el mantenimiento d? la instrumentación 

de los reactores de investigación y en el desarrollo de 

detectores y equipamiento electrónico para control de re­

actores nucleares y de otras insta 1 ac i o n e s , como las del 

Grupo de Fusión.

Dr. Moisés J. Sametband 

Gerente de Desarrollo





(b)

Vistas aéreas del Centro Atómico Ezeiza (a) 
y de la Fábrica de Aleaciones Especiales (b).
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Vista aérea de la Fábrica de Elementos 
Combustibles Nucleares.

Instalaciones del LOOP de alta presión 
(Proyecto CEAP - LOOP) .
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II D E P A R T A M E N T O S

II.1 DEPARTAMENTO DE MATERIALES

Jefe: Dr. J.R. Galvele

(Hasta 1980: Ing. D.I. Vassallo)

El Departamento se especializa en temas relacio 

nados con la fabricación, uso y comportamiento de materia 

les, con especial énfasis en metales. Se realizan tareas 

de investigación básica y aplicada en el área de gases en 

metales, solidificación y fundición, difusión, difracción 

de rayos X, microscopía electrónica, daños por radiación, 

corrosión, fatiga, aceros, soldadura y estudios teóricos. 

Se brinda ademas servicios de asistencia técnica y aseso- 

ramiento a organismos de la CNEA y a la industria nacio­

nal y se realizan tareas de enseñanza y divulgación.

Se describen a continuación las tareas realiza­

das por las divisiones que conforman este Departamento.
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IT . 1 . 1 División Corrosió n

Resposab1e : Dra. S. Moglia de De Michelí

(Hasta 19 80: Dr. J.R. Galvele)

G. Alvarez de Fernández, M.E. García, C.M. Gior 

daño de Mazul, R. Haddnd, I. . Lanzani , (’. J . Semi 

no .

Las principales actividades de este grupo, cons 

tituido en el año 1966, se relacionan durante el período 

1978-1981 con:

- E s t u d i o d e  problemas de corrosión en centrales

nucleares e instalaciones afines, dentro de los que se 

mencionan la corrosion bajo tensiones en elementos combus 

ti.bles de tipo Atucha y la corrosión por rendijas en la 

calandria de la Central Embalse Río III, además de la c o ­

rrosión bajo tensiones en condensadores de vapor de cen­

trales nucleares y en aceros inoxidables.

Instalación y funcionamiento de una planta de 

ensayos de corrosión simulando reactores de potencia.

Apoyo a proyectos de CNEA, señalandose el estu­

dio de la corrosión en aleaciones de Zr y la atención a 

consultas sobre corrosión provenientes de centrales mi-



Macrografía de un lingote de cobre de 99.99% de pureza ob 
tenida en el laboratorio de metalografía óptica,

Oxido no protector formado por corrosion en vapor de agua 
a 400 ° C en Zry-4 forjado e n o C + ¡ 3 y  enfriado en aire. La al 
ta velocidad de oxidación está asociada a los procesos d« 
segregación y precipitación que ocurren durante el trata­
miento térmico.(Micrografía electrónica de barrido, 1400 x
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oleares y plantas químicas, y de la industria nacional a 

través del Servicio de Asistencia Técnica a la Industria 

(SATI).

Trabajos inherentes al funcionamiento de la di. 

visión, entre los cuales se menciona el estudio de los 

mecanismos de corrosion bajo tensiones de aceros inoxi­

dables y de latones, de picado de metales puros, de dea- 

leado de aleaciones binarias y el análisis del comporta­

miento de ánodoiB de sacrificio a base de aluminio.

I I . 1.2 División Metalografía y Técnicas Especiales

Responsable: Dr. M. Ipohorski

La división está constituida por grupos espe­

cializados en diferentes técnicas mediante las cuales se 

caracterizan materiales de uso nuclear y convencional. 

Estos grupos brindan además servicios a la Gerencia, a 

otros grupos de investigación y desarrollo de la CNEA y 

a la industria nacional a través del SATI. La división 

consta de las siguientes secciones y grupos:
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II.1.2.1 Sección Microscopía_Electronica

Responsable: Dr. M. Ipohorski

L. Garaycochea, S. Losada, N. Marcone, A. Po-

chettino.

Organizado en 1969, el grupo cuenta, entre 

otros equipos, con un microscopio electrónico de transmi 

sion Philips EM 300 y un microscopio electrónico de ba­

rrido Philips PSEM 500.

Durante el período en consideración se ha rea­

lizado al análisis de defectos introducidos por radia­

ción de neutrones en monocristales de Al y Cu y sus alea 

ciones, el estudio de subestructuras de aleaciones de Zr 

y de aleaciones de uranio, la determinación de texturas 

por difracción rasante de electrones en tubos de zirca- 

loy y el estudio estructural de aceros inoxidables auste 

n í t i c o s .

Se ha implementado el servicio de microscopía 

electrónica de barrido y micraanálisis dispersivo en
- • T  £

energía, el cual a partir de su puesta en marcha en 1978 

ha respondido a los requerimientos de numerosos usuarios.



(b)

Micrograflas obtenidas en el microscopio electrónico 
de barrido. (a ) Acero microaleado al Nb trata­
do con una solución de cloruro de sodio. ( 400 x ). 
(b) Fractura en caliente en una superficie de alumi 
nio . ( 3200 x) .
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II . 1.2.2 Sección Difracción de Rayos X

Responsable: Ing. T. Palacios

(Hasta 1979: Dr. R. Acuña)

a) Grupo de Difracción de Rayos X

J. Caso, D. Hermida

Este grupo, cuyas actividades comenzaron en 

1963, ha continuado con la prestación del servicio de de 

terminaciones cristalográficas. Además ha realizado en 

este período determinaciones de texturas cristalográfi­

cas mediante difracción de rayos X, especialmente en tu­

bos y chapas de zircaloy. Se ha llevado a cabo además 

el análisis microestruc tura de zircaloy mediante el aná­

lisis del perfil de línea de difracción de rayos X.

Se ha comenzado a trabajar en el estudio de la 

relación existente entre la textura y la anisotropía de 

la deformación plástica en metales. A tal fin se ha 

puesto a punto el análisis cuantitativo de texturas (fun 

ción distribución de orientaciones cristalinas) a partir 

de los resultados experimentales obtenidos por difracción 

de rayos X (figuras de polo).
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b) Grupo de Microanálisis 

R. González, G. Vigna

Contando con una microsonda electrónica y una 

microsonda Láser, el grupo ha desarrollado durante este 

período técnicas para análisis cuantitativo y métodos pa 

ra determinar trazas de zircaloy-4 con la microsonda La- 

ser. Se ha trabajado además en la obtención de un atlas 

de circonio para espectrografía y paralelamente se han 

realizado experiencias en la realización de soldadura 

por brazing de Zry-4.

c) Grupo de Química Analítica

J. Garibaldi, S.M. Palacios de Sánchez, L. Qu>e 

sada

El grupo realiza fundamentalmente análisis de 

metales y aleaciones de interés nuclear y convencional; 

actualmente además de otras marchas se están poniendo a 

punto técnicas de análisis de trazas de Zry-4.

d) Servicio de Electrónica

D. Saulino

Se realiza el mantenimiento preventivo y la repa
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ración de equipos eléctricos y electrónicos di'l Departa­

mento de Materiales.

T I . 1.2.3 Seccion_Meta lografía

Responsable: Sr. S. Zaloman

(Hasta 1980: !)r. J. Ovo ¡t ro Carría; 

hasta 1979: Ing. T. Palacios)

a) Grupo de Metalografía Optica

S. Bermúdez, R. Castillo Cuerra, T. Peralta

Este grupo, primer servicio establecido en el 

departamento, se encarga de la preparación me t a 1 ográfica 

de muestras de aceros, aleaciones no ferrosas, cerámicos, 

óxido de uranio y elementos combustibles. Se han puesto 

a punto nuevas técnicas de preparación de muestras metá­

licas y no metálicas para microscopía óptica, electróni­

ca y microsonda y se ha comenzado la implementacion de 

un laboratorio para la preparación de muestras radioacti 

vas .

b) Grupo de Fotografía 

P. Nieto, F. Segovia

El grupo ha continuado prestando servicios fo-
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tográficos (macro y micrografías, copias, ampliaciones, 

diap ositivos, etc.) a toda la Gerencia de Desarrollo.

1 1 . 1 . 3 División Solidificación y Fundición

Responsable: Ing. R. Morando

D. Balzaretti, M. Muñiz, H. Rafaelli, E. Vicen_

te

La investigación en este área se remonta a 

1957 y las líneas en desarrollo durante este período han 

sido las siguientes:

- Estudio de soldadura bajo escoria en aceros y 

aleaciones de aluminio. *

Desarrollo de aleaciones de Al-U y de Si-U y 

técnicas de pulvimetalurgia para la fabricación de elemen 

tos combustibles.

- Estudio de soldadura de grandes espesores apli 

cables a grandes recipientes de presión.

Fundición en aleaciones especiales: Obtención 

de liga madre para la fabricación de Zry-4.
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- Estudio técnico-económico de diferentes proce­

dimientos de soldadura.

Estudio de mecanismos de fisuracion en calien­

te, especialmente en aceros inoxidables.

Estudio del mecanismo de efervescencia y soli­

dificación de aceros efervescentes.

Desarrollo del proceso de soldadura por resis­

tencia y su aplicación a la soldadura de tapones a tubos 

de Zry-4 y ensamble del combustible tipo CANDU.

11 . 1 . 4 División Fenómenos de Transporte

Responsable: Dr. E. García

a) Grupo de Difusión

Responsable: Dra. F. Dyment

E. Forlerer de Svarch, 0. Galambos, R. Hojvat 

de Tendler, S. Kurokawa, L. Nicolai de Cassia, 

R. Piotrkowski de Kamenetzky

El grupo inició sus actividades en 1960, cu­

briendo en el período 1978-1981 las siguientes líneas de
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i n v e s t i g a c i ó n :

Difusión de microa1eantes en Fe y aleaciones

de Fe .

Difusión en interfases (aleaciones Cu-Al y 

aleaciones de Zr).

Anomalías de difusión en Ti, Zr y sus aleacio­

nes .

Difusión de Cr, Fe y Ni en zircaloy y difusión 

de solutos en aleaciones Zr-Sn.

Difusión de solutos en monocrista1 es de Zr al-

f a .

b) Grupo de Superficies

Responsable: Dr. E. García

D. Geraci, S.L. Hild

El area de trabajo de este grupo se relaciona 

con el análisis de superficies mediante es peetrornetría de 

electrones, metalurgia física, oxidación de metalas y di­

fusión de elementos livianos. El sector cuenta con un es 

pectrometro ESCA-AUGER que permite el análisis cualitati­

vo y cuantitativo de superficies, brindándose un servicio 

de análisis de superficies.
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c)  (Ir upo de ( ¡ a s e s

Responsable: Dr. F.. Zuzek

Y. Simkin de Andreone

El grupo, formado en 1960, ha trabaiado en la 

determinación de intersticiales (H, N, O) en metales, en 

la determinación de gases en elementos combustibles nu­

cleares y en la determinación de hidrógeno en aceros y 

envejecimiento. Se ha desarrollado un modelo de compor­

tamiento de gases de fisión en elementos combustibles 

irradiados. Se presta además servicios de análisis de 

gases en metales.

La división, a través de su servicio de compu­

tación, presta asistencia en el cálculo de modelos a los 

departamentos de Materiales, Combustibles Nucleares y al 

S.A.T .1 .

I I . 1.5. División Tratamientos Termomeeánicos

Responsable: Ing. A.M. Hey

P. Alvarez de Ransemberg, C. Andreone, N. líadi

no, 0. Carpinetta, S. Muro, M. Ortiz Albuixechr.

E. Pasqualini, C. Rodríguez, S. Rodríguez de

S ch i apar e 11 i , J. Ruzzante, A. Sarc.e de Ovejero, 
C. Scaglia, R. Versaci .
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Esta división, constituida en 1962, estudia 

los tratamientos térmicos y las transformaciones y defor 

maciones en estado solido. Sus líneas de trabajo

en el período en consideración han sido:

Desarrollo de aceros estructurales de alta re­

sistencia, en' colaboración con la industria siderúrgica 

nac i o n a l .

Estudio de deformación en caliente de aceros, 

aleaciones no ferrosas y de interés nuclear.

Análisis del comportamiento de inclusiones no 

metálicas en aceros.

- Estudio de envejecimiento en aceros.

Se colabora en el plan de desarrollo de elemen 

tos combustibles nucleares de uranio de bajo enriqueci­

miento .

Se prestan servicios de ensayos mecánicos, l a ­

minación y tratamientos térmicos.

11 . 1 . 6 Grupo Teórico

Responsable: Dr. E.J. Savino

S. Harriague, R. Migoni, A.M. Monti, N. Sme- 
niantsky de De Grande



Este grupo estudia l;i relación entre el rompo r 

tamiento macroestructural de materiales nucientes v su es 

tado microestructura 1, complementando teóricamente la la­

bor experimental de otros sectores de la Gerencia. Sus 

líneas principales de trabajo son:

- Elaboración de códigos para la predicción del 

comportamiento de elementos combustibles en condiciones 

de servicio.

Simulación por computación de creep bajo irra­

diación de aleaciones de circonio.

Teorías de comportamiento colectivo de defectos 

y cálculos de configuración de los mismos.

Simulación de defectos en metales hexagonales

compac t o s .

- Estudios de física del sólido.

- Apoyo a la tecnología local en lo relacionado 

con proyectos de fabricación de elementos combustibles y 

aleaciones de Zr.
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1 1 .1 . 7 División Daño por Radiación

Responsable: Dr. F. Póvolo

G. Cocoz, J.C. Crespi, A . Di Bella, A.M. Fortis

de Lemos, .T . Frncchia, G. Gerardini, H.C. Gon­

zález, D. Hará, A.F. Torio, F.W. Justus, A.

Marxsen, M. Mondino, E.M. Toscano

Los trabajos de investigación de esta división 

sobre el comportamiento de los materiales sometidos a 

irradiación comenzaron en 1965. Las líneas de investiga­

ción desarrolladas en el período considerado son:

Determinación de propiedades cíclicas pre-irra­

diación en Zr y sus aleaciones.

Variación de propiedades mecánicas de metales 

por irradiación (Zr y sus aleaciones, aceros estructurales).

Propiedades mecánicas de metales y aleaciones 

de interés nuclear.

Facilidades de irradiación en el RA-1 y en el

- Análisis de falla, estudios de fatiga.

RA-3.

i



El grupo realiza además trabajos vinculados al 

Programa de Vigilancia del recipiente de presión de la Cen 

tral Nuclear Atucha (CNA).

Laboratorio de Fatiga y Fractura 
Sistema de Ensayos Mecánicos MTS. 10 Tn.

Administración y Servicios:a

C. Fernández de Lamas, C. Morchio de Marcone, S. 

Roncagliolo de Floria.



26

II.2 DEPARTAMENTO INSTITUTO DE ENSAYOS NO DESTRUCTI­

VOS - SERVICIO DE ASISTENCIA TECNICA A LA INDUS. 

TRIA

Jefe: Ing. H. Espejo

El Departamento Instituto de Ensayos no Destruc

t ivo s (INEND) tiene como objetivo fundamental la realiza-

c ion de tareas de investigación, desarrollos y aplicacio-

nes tecnológic^s inherentes a las diversas técnicas que

componen la disciplina de ensayos no destructivos (END) como 

así también la de soldadura, además de ofrecer asistencia 

técnica a la industria.

Este Departamento brinda asesoramiento y servi­

cios en ensayos no destructivos y soldadura para la Cen­

tral Nuclear Embalse (CNE) y otros proyectos del programa 

nuclear, habiendo redactado en el año 1978, una norma pa­

ra calificación y certificación del personal que debe in­

tervenir en la inspección de instalaciones nucleares. En 

este mismo año se continuo con el desarrollo del Proyecto 

"Instituto de Ensayos No Destructivos" PNUD ARG/71/537 

dentro de la programación prevista, elaborándose también 

el proyecto para la instalación de un laboratorio de Ra ­

diografía Industrial en el Centro Atómico Constituyentes 

(CAC).
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En noviembre de 1979 el Departamento inicio la 

inspección de pre-servicio de la Central Nuclear Embalse- 

Córdoba (CNE-C) una vez aprobado el Plan y responsabilidad 

des del mismo. Se continuo trabajando en la inspección 

de grandes componentes, en la inspección durante el monta 

je de cañerías de distintos componentes de la CNE-C y en 

la inspección de pre-servicio de la Central. En los años 

1980-1981 el Departamento aumentó su participación en ac ­

ciones de inspección, auditoría, consultoría y entrena­

miento en temas de END, soldadura y garantía de calidad. 

Además continuó con la aplicación de la Res. 371/78 sobre 

certificación de personal para END con miras a la partiojL 

pación en CNE-C y Atucha II, extendiendo la aplicación ha 

cia las técnicas de soldadura.

Se concretó la realización de las primeras Jor­

nadas Argentinas sobre END en Buenos Aires, en octubre de 

1978', la Primera Conferencia Regional sobre Ensayos no 

Destructivos (COREND) en Buenos Aires, en junio de 1979 y 

la Segunda COREND en San Miguel de Tucumán, en octubre de 

1981 .

I I . 2.1. División Desarrollo

Responsable: Ing. A. Leston

H. Calleja, C. Del Franco, C. Desimone, M. Gra-
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novsky, F. Ka t r h a d i i a t> , A. Lozano, J, Marengo,

H. Marín, G. Rey, J. L. Ron, ,T . Srope] 1 i ti , D. 

Soubie, M. Tae c h i a , R, Tache, J. Talmadge.

Esta división desarrolla métodos específicos de 

END con miras a satisfacer necesidades de servicio en te­

mas de ultrasonido, radio y gamagrafía industrial, tintas 

penetrantes, partículas magnéticas, infrarrojos, emisión 

acústica, etc. Analiza procedimientos de ensayos de acuer 

do a normas y códigos específicos. Desarrolla los métodos 

de inspección en instalaciones nucleares en operación, 

construcción y participación en los análisis correspon - 

dientes en instalaciones previstas. La División Desarro­

llo aplica las diferentes técnicas a problemas de la in­

dustria nuclear y comercial y participa en temas de asegu 

ramiento de calidad. Realiza la inspección de pre-servi — 

ció para la CNE-C y desarrolla sistemas de inspección de 

generadores de vapor por métodos Lectromagneticos y téc­

nicas automáticas para aplicación en Centrales Nucleares.

11.2.2 Divis ion Entrenamiento y Certificación

Responsable: Ing. J. N. Baez

J. Basile, A. M. Mender, L. Obrutsky de Marini,

E. Olivar, R. Pedreira, L. Pello.



Laboratorio móvil de ensayos no destructivos.

Ciudades del país y del exterior (Montevideo) donde 
se dictaron cursos sobre ensayos no destructivos 
con utilización del laboratorio móvil.
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Esta División sistematiza el entrenamiento de 

personal afectado a tareas de END con nivel adecuado a 

los requerimientos de la industria nuclear y de acuerdo a 

los objetivos del Proyecto INEND. Dictan cursos intensi­

vos en técnicas de radiografía, tintas penetrantes, ultra 

sonido y partículas magnéticas, como así también cursos 

de formación básica en END en el interior del país. Brin­

da entrenamiento especializado a personal de la industria 

y a becarios nacionales y latinoamericanos en temas de 

END. Desarrolla las especificaciones y normas junto con 

el Instituto Argentino de Racionalización de Materiales 

(IRAM), dando especial énfasis en las relacionadas con la 

actividad nuclear. Aplica la reglamentación sobre califi­

cación y certificación de personal y elabora estudios es ­

pecíficos para la preparación de normas nacionales en la 

materia.

1 1 .2 . 3 . Servicio de Asistencia Técnica a la Industria

Responsable: Lic. M. Ruch de Berrue.zo

(Hasta 1980: Ing. E. Huber)

G . Pucc i .

El SATI fue organizado con el fin de brindar 

asesoramiento a la industria nacional en los campos de 

análisis de fallas, selección de materiales y análisis e¿ 

pecíficos de los mismos, etc. Este asesoramiento se reali.
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za a través de los diferentes grupos de trabajo de la Ge­

rencia de Desarrollo. Mediante el SATI se mantiene un es­

trecho contacto con la industria en general, con el fin 

de promover el uso racional de nuevas técnicas analíticas 

y de ensayos de materiales.

I I .2.4. Grupo de Tecnología de la Soldadura

Responsable: Ing. M. J. Solari

A. Acosta, P. J. Cabot, J. P. Esperón, A. H.

Fernández, N. Gómez, B. Kurcbart, H. Mendon?a,

T. Pérez, M. E. Saggese de Miraglia, R. Salemme,

B . Tsingas .

La Soldadura participa en forma relevante en ca­

si todos los componentes y sistemas que constituyen los 

elementos integrantes de una instalación nuclear. Con el 

objeto de dar respuesta a los crecientes requerimientos en 

el área de la soldadura se realizaron las siguientes tare­

as, cuya ejecución fue responsabilidad de los Departamen­

tos Materiales e INEND.

Investigación y Desarrollo: se trabajó en solda­

dura de grandes espesores, soldabilidad de aceros inoxida­

bles y aluminio, envejecimiento dinámico, desgarramiento 

laminar, metalurgia del metal de soldadura, soldabilidad



32

en servicio de aceros utilizables para Plantas de Agua Pe 

s a d a . Se contó con el apoyo del Proyecto de Tecnología de 

la Soldadura SECYT-CNEA, Proyecto Especial del Aluminio 

Cobre OEA-CNEA, Proyecto Multinacional de Tecnología de 

Materiales OEA-CNEA, Proyecto Agua Pesada, CONARCO Ala m­

bres y Soldadura y ALUAR Aluminio Argentino.

Ingeniería de la Soldadura: se efectuaron tare­

as de asesoramiento técnico en metalurgia de la soldadura, 

diseño, selección de consumibles, uso de códigos y normas, 

análisis de fallas, inspección, calificación y certifica­

ción de soldadores, precalificacion de empresas proveedo­

ras de suministros, entrenamiento de personal. Se presta­

ron servicios para la Comisión para la Integración de la 

Industria Nuclear (CIIN), Empresa Nuclear Argentina de 

Centrales Eléctricas S.A. (ENACE), Proyecto Agua Pesada, 

Loop Alta Presión, Investigaciones Aplicadas (INVAP), Pro^ 

yectos RA - 6  y RA-7, Taller Aeronaval Central, Servicio Nji 

val de Investigación y Desarrollo (SENID). Por Res. 423/

81 del Sr. Presidente se autorizó la realización de la Cji 

lificación y Certificación de Soldadores para Atucha II, 

efectuándose los trabajos solicitados por las Industrias 

Metalúrgicas PESCARMONA S.A. (IMPSA), Construcciones Meta 

licas Argentinas (COMETARSA), Aceros Johnson, Salcor Ca- 

ren y NUCLAR S.A. Se elaboró un "Proyecto de Sistema para 

la Formación, Calificación y Certificación de Personal In
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terviniente en Soldadura Vinculada a Instalaciones Nuclea 

res y Obras de Compromiso Tecnológico".

- Formación de Recursos Humanos: además de las ta_ 

reas canalizadas a través del Programa de Apoyo Científi­

co y Tecnológico (PACITE), se participó en diversas tare­

as docentes y en la organización de Congresos y Reuniones 

Científicas tales como el I Congreso Argentino de Soldadu^ 

ra CNEA-IAS, noviembre 1978; III Congreso Argentino de 

Soldadura UTN 7 IAS, noviembre 1979; IV Congreso Latinoame­

ricano y III Congreso Argentino de Soldadura, noviembre 

1981; Primeras y Segundas Jornadas de Soldadura del Sur» 

UTN-Bahía Blanca, 1980 y 1981. Se dictaron clases en cur­

sos organizados en el país y en el extranjero.

Administración y Servicios:

M. C. Buján Sierra, G, Goicochea de Fracchia,

0. A. Madeo, T. Madeo, R. Sánchez.
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II.3 DEPARTAMENTO DE COMBUSTIBLES NUCLEARES

Jefe: Cap. Frag. D. R. Giorsetti

Los objetivos del Departamento de Combustibles 

Nucleares están centrados en el diseño, ingeniería y desa 

rrollo, garantía de calidad, análisis de defectos, coipor 

tamiento y optimización de combustibles nucleares para re 

actores de potencia, incluyendo los de óxidos mixtos, y 

para reactores de irradiación e investigación. También se 

fabrican en el Departamento, elementos combustibles para 

reactores de potencia y se producen del tipo placa para 

reactores de investigación e irradiación.

El Departamento está compuesto por los siguien­

tes grupos: 1. Materiales Estructurales, 2. Materiales 

Combustibles, 3. Diseño y Comportamiento, 4. Ensayos Hi ­

drodinámicos, 5. Ensayos de Irradiación, 6. Pos t-Irradia- 

ción, 7. Protección Radiológica y Seguridad.

Se llevan a cabo en el Departamento, los siguien 

tes Proyectos: a) ECBE, b) LECYMI, c) CEAP-LOOP, d) TECNO- 

Pu, e) IECA, f) OXIM, g) Elementos Combustibles CNA II.
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II . 3 . 1 Grupo de Materiales Estru c turales

Responsable: Lic. R. Bordoni

J.M. Falcone. M.C. Geldstein, M.A. Giorgis, R.

Gurisatti, M. Markiewicz, S. Mintzer.

El grupo realiza la calificación de materiales 

estructurales de elementos combustibles a través del es tu 

dio de sus propiedades mecánicas y de resistencia a la c o; 

rrosión y, mediante ensayos de simulación, obtiene infor­

mación sobre el comportamiento de los materiales estructu 

rales en y fuera de servicio. Además brinda servicios n 

otros departamentos de la Gerencia.

Durante este período ha brindado servicios reía 

cionados con ensayos mecánicos y/o de corrosión a los Pro 

yectos Suministro Naciónal de Elementos Combustibles a la 

Central Nuclear Embalse (CANDU) (SUC.OEM) , ECBE, Planta Pi ­

loto Fábrica de Aleaciones Especiales (PPFAE) y al Depar­

tamento de Materiales, realizándose ensayos de corrosión 

para control de soldadura de tapones en barras combusti­

bles y estudiándose el comportamiento a la corrosión de 

vainas CANDU. Se ha diseñado un equipo para ensayos de e 2< 

plosión y se realizaron ensayos de creep por presión in­

terna.
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11.3.2 Grupo de M a teriales Combustibles

Responsable: Lic. A. Marajofsky

M. Alvarez Nicolini, N. Boero, A. Boselli, J.A.

Celora, R. Cerigioni, V. Goldbeck, A. Leguiza-

món, A.G. Leyva de Guglielmino, L. Recalde, N.

Ruiz, G. Sado, D. Vidal.

Dentro de las funciones del grupo está el desa­

rrollo de procesos de fabricación -con su correspondíent*o 

auditoría y calificación-, caracterización y especifica­

ción de polvos y pastillas de U0,̂ , ademas de la fabric¿ic.ión 

de pastillas para prototipos de irradiación y del desarro 

lio de nuevos materiales combustibles.

En el lapso 1978-1981 realizó la instalación y 

equipamiento del laboratorio de caracterización y sinteri 

zado. Se produjeron y caracterizaron pastillas para 12 ba 

rras del prototipo Elemento Combustible Embalse y se ini­

ció la producción de pastillas para los primeros 12 ele­

mentos combustibles nacionales para la CNE. Se diseñaron 

matrices de compactado para pastillas tipo CANDU y se han 

desarrollado polvos sinterizab1 es por medio de precompac- 

tado y granulado .
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I I .3.3 G rupo de Diseño y Comportamiento

Responsable: Ing. J.A. Casario

L.A. Alvarez, G. Coroli de Zappia, J.M. Fiori,

H. Galasso, R. Gerding, H.F. Helbing, N. Lema, 

S.I. Niñez Pettinari, H.O. Pedrozo, G. Sapia, 

J.J. T ieba s .

En el grupo se realizan los planes de diseño de 

elementos combustibles, estableciendo la ingeniería basi- 

ca y de detalle de los mismos y se estudia el comportamien 

to por simulación del elemento combustible en el reactor 

bajo condiciones nominales y límites establecidas en la 

ingeniería básica, utilizando modelos representativos de 

los componentes y de la interacción entre ellos.

Se confeccionan planos de diseño y control para 

la fabricación y las especificaciones de producto para se 

mielaborados y componentes y para el ensamble del elemen­

to combustible terminado, contribuyendo al plan de garan­

tía de calidad del producto.

Se suministran servicios de ingeniería de pro­

ducto y actualización de documentación técnica durante la 

fabricación de elementos combustibles, efectuando los de- 

darrollos que surjan como necesarios.
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Entre las principales tareas en el período en 

estudio surge el análisis del comportamiento del elemento 

combustible de Atucha, utilizando el código BACO y la par 

ticipación en su proyecto de optimización; la realización 

del proyecto general de los planos de diseño del elemento 

combustible del reactor peruano RP-10 y del juego comple­

to de planos de diseño, control y fabricación del elemen­

to combustible tipo CANDU-600MWe para el suministro nació 

nal a la C N E .

II.3.4 Grupo de Ensayos Hidrodinámicos

Responsable: Ing. A. De Grande

F.A. Aiello, C.A. Cambeiro, J.C. Corra, M.A. 

Evangelista, L.A. Ibáñez, J.R. Horro, C.O. M a — 

yans, C.A. Moarés, H. Ojeda, A.J. Pastorini, M. 

Sacchi, J.H. Sánchez.

El grupo comenzó sus tareas en 1974 con el pro­

yecto e ingeniería para la instalación de un circuito de 

baja presión en el Departamento de Combustibles Nucleares, 

la organización y puesta en marcha de un laboratorio para 

instrumentación de prototipos en ensayos de vibraciones 

fuera del reactor y el desarrollo de la capacidad de pre­

parar, ejecutar y evaluar ensayos de comportamiento de 

elementos combustibles en loops de baja y alta presión.
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El loop de baja presión comenzó a operar a fines de 1978 

y en el laboratorio antes mencionado, se han instrumenta­

do barras para diferentes prototipos tipo CNA-I, habiendo^ 

se proyectado y construido canales de ensayo para elemen­

tos combustibles de la CNA-I y la CNE. Se han medido vi ­

braciones de ensamble y barras en elementos combustibles 

CNA-I; realizado ensayos con elementos combustibles tipo 

CNE y preparado la instrumentación y circuito experimen­

tal requeridos para ensayar los elementos combustibles de 

la CNA II. El grupo será responsable de los ensayos que 

en lo sucesivo se realicen con el Circuito Experimental 

de Alta Presión (CEAP).

II.3.5 Grupo Ensayos de Irradiación 

Responsable: Dr. E.E. Pérez

J.C. Cabado, J.L. López Pumarega, M.I. López P_u 

marega, E. Maceiras de Jefimowicz, J.L. Nashmías, 

J.A. Novotny, 0. Saracco, A. Straus de Taboade- 

la.

Los objetivos del grupo comprenden la programa­

ción, ejecución, seguimiento, análisis y conclusiones so­

bre experiencias de irradiación en reactores de ensayo de 

materiales y/o potencia.
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Se han diseñado, fabricado y operado dispositi­

vos de irradiación y se han real izado experiencias de irra 

diación, entre Las que podemos mencionar la irradiación 

de barras CANDU, de 37 barras de elementos combustibles 

de Atucha y de óxidos mixtos en CYRANO.

Se realiza el seguimiento y análisis de la evo­

lución simulada y/o no del núcleo de reactores de poten­

cia del país. Se colabora en el análisis de comportamien­

to de elementos combustibles en servicio y/o en barras 

combustibles y probetas en irradiaciones especiales, ha ­

biéndose implementado un plan de irradiación progresivo 

de elementos combustibles para la CNA-I, controlando es­

trictamente las condiciones de operación y evaluando el 

comportamiento final.

I I .3.6 Grupo de Post-Irradiación

Responsable: Dr. F. Iglesias

E.H. Castagnari, D.M. Míelnicki, V.H. Pozzatti,

G.R. Ruggirello, G.G. Thern, A. Zaweruc.ha.

La misión de este grupo involucra la determina­

ción del comportamiento de elementos combustibles nuclea­

res y otros materiales irradiados en reactores de poten­

cia y experimentales, en base a exámenes v ensayos de post-



irradiación y a la evaluación de los resultados obtenidos. 

Con ésto se prestan servicios a centrales de potencia y 

experimentales, cuyos equipos de post-irradiacion opera y 

m a n t i e n e .

Se han diseñado, construido, montado e instala­

do equipos de post-irradiacion en celdas calientes, reac­

tores nucleares y laboratorios anexos y se han diseñado, 

puesto a punto, ejecutado y evaluado experiencias y ensa­

yos de post-irradiacion realizados en celdas calientes.

Se han realizado inspecciones de los el emento s 

combustibles irradiados de la CNA y se ha desarrollado inís 

trumentación para ensayos, como por ejemplo un sistema de 

detección de elementos combustibles fallados instalado en 

la CNA y un equipo para realizar END subacuáticos del c.om 

bustible Atucha.

I I .3.7 Grupo Protección Radiológica y Seguridad

Responsable: Lic. M. Friedenthal

R. Duarte, C. Grizutti.

Se colabora con la Gerencia de Protección Radio 

lógica y Seguridad en aspectos referentes a seguridad en 

las experiencias a realizarse, habiéndose formado recien­

temente el grupo especialmente dedicado a tal fin.
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Administración y Servicios:

L.G. Di Marco de Tufro, H.J. Frillochi, 0. La­

gos, H. Mastro1o r e n z i , M.D. Micelli, J. Paz, A. 

Pellettieri de Semino, S.E. Podestá.

I I .3.a ) Proyecto Elementos Combustibles de Bajo Enrique 

cimiento (ECBE)

Responsable: Ing. J.O. Gómez

J. Castillo, R. Duarte, J.O. Fabro, A.J. Gil,

B.M. Gristán, C.A. Grizutti, C.A. Kohut, F,. F . 

Mohiño, N.H. Morano, M.A. Restelli, G.C. Rossi, 

J . Va r g a s .

El proyecto ECBE se dedica al desarrollo de pro 

cesos de fabricación de elementos combustibles para reac­

tores de investigación, por ejemplo el RA-3, RA-6 y el 

RA-2, con líneas de trabajo conducentes a la fabricación 

de elementos combustibles tipo placa.

Se está readaptando la planta para realizar la

fabricación de núcleos con la técnica de pulvimetalurgía

y se está trabajando en la instalación de una planta de

conversión de UF, a U ~ 0 _ .o 3 o



Vista general de la planta de producción de elementos 
combustibles de bajo enriquecimiento.
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En la actualidad se están implementando tres 

líneas para la producción de núcleos (Meat) de compactos 

con polvos de compuestos de Uranio de ^ x ^ ' y ’

los cuales se hallan en fase experimental y han sido somc 

tidos a irradiación en forma de placas de dimensiones re­

ducidas en Oak Ridge National Laboratory (ORNL). La prime 

ra serie de placas ha llegado a más de un 45% de quemado 

sin que se produjeran inconvenientes. Está previsto que 

el plan de irradiaciones finalice en julio de 1982. Luego 

de los ensayos de post-irradiacion se podrá definir cual 

es el compuesto más conveniente para utilizar en la fa­

bricación de los elementos cumbustible.

En la planta de producción que posee el proyec­

to se realizan todos los procesos productivos, desde la 

obtención de Uranio en forma metálica a partir de hexa- 

fluoruro de uranio enriquecido en hasta el trabajado

de las partes componentes y el posterior armado del ele­

mento combustible.

I I .3.b ) Proyecto Laboratorio de Ensayos de Combustibles

y Materiales Irradiados (L.E .C .Y .M .I .)

Responsable: Ing. M. Pinamonti

E. Falco, E.J. Guillaume



El objetivo de este proyecto es disponer de un 

laboratorio para evaluar el comportamiento de combusti­

bles y materiales irradiados, lo que es indispensable pa ­

ra el dominio de la tecnología de los combustibles nnclea 

res .

Por lo tanto, se propone el proyecto, construc­

ción y puesta en marcha de una facilidad que permita efec 

tuar sobre elementos combustibles y materiales irradiados 

en reactores, ensayos no destructivos, destructivos, meta 

lürgicos, radioquímicos, operaciones de desarme, corte, 

maquinado, etc. El analisis de esta información permitirá 

que los grupos de diseño conozcan los factores que condi­

cionan la confiabilidad, la seguridad y la duración de 

los elementos combustibles. A su vez, estos grupos lleva­

ran la información a los de fabricación, en forma de espe 

cificaciones y a los de operación de centrales, en forma 

de límites para la operación normal del combustible.

11 . 3 . c ) Proyecto Circuito Experimental de A l ta Presión

(CEAP-LOOP)

Responsable: Ing. N. Riga

J. Berro Madero, D. De los Hoyos, J. D'ürzn, E.

Fa r í a s ,  H.A. G a r c í a ,  M.V. M i g u e l ,  A.J. O r l a n d o -

ni, H. P a l a m i d e s i , A. Riga.

45



El desarrollo tecnológico de centrales nuclea­

res contempla la utilización de un Circuito de Alta Pre­

sión y Temperatura y sus objetivos fundamentales se sinte 

tizan e n :

ensayo y desarrollo de elementos combustibles

- ensayo de componentes críticos

- desarrollo de simulación de procesos

- ensayo de bombas de gran potencia y caudal

adquisición de experiencia en los problemas ca­

racterísticos de la industria nacional, permitiendo mejo­

rar diseños y así contribuir al desarrollo de la ingenie­

ría básica local.

Dentro de este proyecto se realizó la ingenie­

ría básica del CEAP, con la colaboración del Centro Nurie 

ar de Karlsruhe (República Federal de Alemania), que a su 

vez donó parte de los componentes mecánicos y de instru­

mentación y control del proceso.

En este circuito de alta presión se llevarán a 

cabo en el año 1982, ensayos hidráulicos de performance 

de elementos combustibles.

Actualmente se están confeccionando los manua­

les de puesta en marcha, operación, aseguramiento de cali 

dad operativa y mantenimiento de todo el circuito de ensa 

yo .

4 6



1 1 .3 . d ) Proyecto Tecnología del P l u tonio (TECNO-Pu)

Responsable: Sr. H. Osuna

P. Adelfang, M. Amaya, D. Bunte, F.V. Carrozza 

O.A Cris tal 1 ini, R. De l.uca, J.I. De Pino, G.A 

Domínguez, A. Esteban, J.L. Fioretti, A.M. Gat 

ti de Andersen, L. Greco, V. Homberger, R.M. 

Lombardi de De Pino, A.A. Marchetti, J.E. Meng 

hini, E.G. Olmos, E.H. Orosco, D. Salguero, J. 

R. Spigardi, B. T o u b e s , V. Vergara.

Este proyecto tiene como misión desarrollar la 

tecnología de fabricación de elementos combustibles con 

pluton i o .

Para cumplir con este objetivo se ha trabajado 

en la fabricación de elementos combustibles en escala de 

laboratorio y de planta piloto, desarrollando para esto 

la ingeniería de planta e infraestructura necesaria como 

así lambí en los procesos y técnicas de fabricación.

Se ha desarrollado la tecnología de manipuleo 

de Pu y se han elaborado programas de seguridad y protec 

ción radiológica, redactando la documentación necesaria .

Se desarrollaron y estudiaron métodos de con-
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trol químicos, físicos y ceramográficos de óxidos mixtos 

de (U, Pu) 0 2<

Vista parcial Laboratorio

1 1 .3 . e ) Proyecto Ingeniería de Elementos Combustibles 

Atucha ( IECA )

Responsable: Ing. A. De Grande

F.A. Aiello, C.A. Cambeiro, J.C. Corra, L.A. 

Ibáñez, J.R. Horro, C.O. M a y a n s , C.A. Moarés, 

H. Ojeda, A.J. Pastorini, M. Sacchi, J.H. Sán­

chez.
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El objetivo de este proyecto es el mejoramiento 

de elementos combustibles de la CNA-I. En su primera eta­

pa se ha encarado la incorporación de una nueva barra rom 

bustible activa en el elemento combustible, para lo cual 

se requiere la eliminación de una barra estructural a c ­

tualmente utilizada para ajustar el elemento combustible 

canal en el reactor y la introducción de un nuevo sistema 

de soporte.

El proyecto ha contado con la colaboración del 

Grupo de Ensayos Hidrodinámicos en lo referente a ensayos 

loop, nuevo sistema de soporte y coordinación del proyec­

to, del Grupo de Diseño y Comportamiento en cuanto a los 

planos y especificaciones del nuevo elemento combustible 

y del Proyecto Planta Piloto Fábrica Elementos Combusti­

bles Nucíeares-Atucha (PPFECN-A), que se encarga de la fa 

bricación de los nuevos separadores y el ensamble de los 

pro to t i po s .

Hasta el presente se ha ensayado un prototipo 

CNA-T original en el circuito de baja presión y se proyec 

tó, fabricó y ensambló un prototipo de 37 barras que está 

siendo ensayado en dicho circuito, estando preparados los 

materiales para el armado de 2 nuevos prototipos de acuer 

do con los resultados obtenidos.
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T I . 3 . f ) P royecto Oxidos Mixtos (CIXTMJ

Responsable: Cap. Corbeta H.M. Arévalo

H. Isaurralde

El objetivo de este proyecto es la evaluación 

técnico-económica de la utilización de elementos combustJ_ 

bles conteniendo óxidos mixtos (U P u ) 0 2  en reactores de 

po tenc ia .

Se ha realizado un estudio básico y preliminar 

de la "Factibilidad técnico-económica sobre el uso de ele 

mentes combustibles mixtos en centrales nucleares de po­

tencia (en particular CNA-I)". Se está trabajando en la 

optimización de este estudio, con perspectivas a su exten 

sión para la CNA-TT así como la factibilidad de ínterre- 

lación con el estudio que sobre enriquecimiento homogéneo 

con U 2 '} 5 está realizando la Dirección de Centrales Nucí ea 

res.

Paralelamente se efectúan tareas en conjunto 

con las áreas de diseño y proyecto TECNO-Pu para la irra­

diación y obtención de datos sobre el comportamiento de 

cápsulas, segmentos de barras combustibles y elementos 

combustibles prototipos.



TI . 3 . g ) Proyecto de Combustible Nu cl.ear CNA T T

R e s p o n s a b l e :  Ca p .  F r a g .  D. R .  G i o r s e t t i

R. Hess

La elaboración de los prototipos esta a cargo 

del grupo de prototipos del Departamento Combustibles Nu 

clea res que utiliza las facilidades de CONUAR.

Coparticipa todo el Departamento Combustibles 

Nucleares. La fabricación del primer núcleo será efectúa 
da pi i r CONUAR.
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I I . 4 DEPARTAMENTO INSTRUMENTACION Y CONTROL

Jefe: Dr. A.B. Tapia Guevara

División Métodos y Sistemas de Control 

Responsable: Ing. J.A. Zampad)

J.L. Colomho, J.C. Dezzutti, H. Goya, C.G. Ho- 

fer, E.J. A. Mai no , D .A . Ortega, A. Pita, J.E. 

Polo, J.E. Sinderman, M.C. Testa, C.A. Verras- 
tro .

División Desarrollos Electrón i c o s 

Responsable: Tng. F.F. Dall'Osto 

H.A. Arruti, R.P. Arvía, R.L. Balbuena, T.L. 

Cbianetta, R.J. Dominick, N.E, Fernández, R. 

Fernández, R. Galimberti, M. Chellere, L.M. Oíu 

liodori, C.A. Guaragua, A.A. Krrelie, I.B. Ma- 

yans, V.N. M e a u r i n , M, Milberg, N . Miller, H.D. 

Palmeiro, H.P, Sánchez, A.W. Ser rapio, F.A. To- 

massetti, G.O. Trombetta, F.J. Trueco.

División Detectores 

Responsable: Dr. E. Matatagui

D. Aro cena, S. Fitchenhaum, J . 1.. Gome?, N. C. u i - 

nudinick, A.R. Jansen, A.A. Pepe, J . T, . Regneiro 

Veiga, R.O. Ríos, P. Sabate Puigmal.



Sección Instalaciones y_Mantenimient.o

Responsable: Sr. D. Sustarsic

A.M. Ackerley, V. Alexeiew, L. Bordon, D. Fran- 

cavilla, G.A. Juárez, R.O. Julia, R.R. Pereira.

T areas técnicas y administra ti vas de apoyo a 1 

Departamento

Documentación Técnica: G. Ansaldo 

Sector Armado de Transformadores: A. Visky 

Sector Garantía de Calidad: E. Ioli, J.L. Roca, 

J. Villanueva, J.S. Zalcman.

Sector Depósito: L. Bidegain, R. Finkelstein, J. 

J . Sz1iacsan .

Sector Presupuesto: I. Martínez 

Administración y Servicios :

M.S. Barros, M.R. Facenta, L.L. Mastandrea, E.

A. Ramos, E.D. Saire, A.L. Ward .

El Departamento está estructurado de la siguien

te manera :

- División de desarrollo de métodos y sistemas de 

contro 1

División de desarrollos electrónicos 

División de detectores

53
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- Sección de instalaciones y mantenimiento.

Se describen en general las líneas de trabajo que 

se mencionan a continuación:

- Desarrollo de ingeniería básica y de detalle de 

la instrumentación de reactores nucleares experimentales.

- Desarrollo de métodos y sistemas de control de 

los m i s m o s .

Desarrollo y contrucción de prototipos industria 

les de los instrumentos electrónicos destinados a formar 

los sistemas de instrumentación de los referidos reactores.

Instalación de los citados sistemas de ins trumen 

tación en esos reactores.

- Desarrollo de la tecnología necesaria para fabri 

car los detectores de neutrones y de otros tipos necesarios 

para los reactores en cuestión.

Atención de los requerimientos de desarrollos 

electrónicos y mantenimiento de este tipo de instrumentos 

para los sectores de CNEA que lo soliciten.

- Mantenimiento en operación de la instrumentación 

electrónica de los reactores experimentales de CNEA.
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Durante el período 1978-1981 se desarrollaron 

específicamente las siguientes líneas de trabajo:

- Producción de la ingeniería básica y de detalle 

y de la instrumentación de los reactores RPO, R A 6 , RP10.

Construcción e instalación de los ins t rumen to s 

electrónicos destinados al reactor RPO, ya entregado a 

Perú .

Supervisión de la construcción de parte de los 

instrumentos electrónicos del RA 6 , con tecnología del De ­

partamento transferida a INVAP y construcción del resto 

de los m i s m o s •

Instalación de los citados instrumentos en el 

reactor RA - 6  en los que se está verificando su correcto 

funcionamiento.

Construir e instalar un nuevo sistema de instru 

mentación para RA-2, que se pondrá en operación en el pri^ 

mer semestre de 1982.

Instalación de una computadora HO 2115B "online" 

en el reactor RA-1, desarrollando el soft necesario para 

la operación a flujo constante prefijado del citado reac­

tor.
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Desarrollo y transferencia de tecnología a 

INVAP para la fabricación de una serie piloto de contado­

res de fisión y de cámaras de ionización compensadas recu
u - « 1 0bxertas con B

Desarrollo y transferencia de tecnología a 

INVAP para la fabricación de detectores de Si tipo barre­

ra de superficie a usarse en el monitoraje de radiaciones 

y partículas.

- Desarrollo y construcción de un sistema de ins­

trumentación electrónica para el Proyecto Theta Pinch. Se 

ha probado el mismo con resultados satisfactorios.

— Mantenimiento en operación de la instrumenta­

ción de los reactores RAI, R A 2 , RA3.

Instalación y puesta en servicio de las facili­

dades necesarias para operar en el Edificio "Instrumenta­

ción y Control" del Centro Atómico Ezeiza (C.A.E.).
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II.5 DEPARTAMENTO DE REACTORES NUCLEARES

Jefe: Trti 1 . H.H. Duran 

My . R . O . Ra ca na

I T . 5 . I D i v i s i ó n  C a l c u l o  y  Ana l  i s i s  de R e a c t o r a s

R e s p o n s a b l e :  Dr .  J . E .  T e s  t o n i

J.E. Babino, T. Calandria de Schilman, A.B. Ga- 

lia, S. Gesberg de Rodríguez, C.R. Grant, M. Hi 

ga, L. Kir i] o w s k y , A.M. Lerner, M. Madariaga, S. 

Makler, M. Montiglio, C. Notari de Perl,M.E. Pe 

pe, E.R. Pezzoni, J.E. Volkis.

La División Cálculo y Análisis de Reactores co­

men z o sus actividades en el ano 1956. Ha seguido una lí­

nea de trabajo en todo lo relacionado al cálculo e inter­

pretación teórica de parámetros de diseño, desarrollo del 

combustible, etc, para centrales nucleares o r e a c t o r e s  de 

investigación, utilizando programas de computación.

En el período que abarca el presente trabajo se 
han desarrollado las siguientes líneas:

Perfeccionamiento y actualización de bibliote-
cas de datos nucleares.
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- Desarrollo de programas de celda o implementa- 

ción y adaptación de códigos de celdas para resolver pro­

blemas de diseño y análisis de Reactores Nucleares.

- Desarrollo de códigos de cálculo de reactores y 

análisis del comportamiento de Centrales Nucleares. Análi 

sis del seguimiento de la operación de CNA y simulación 

de la operación CNE.

Estudio y puesta en operación de códigos de cal 

culo de fuentes de radiaciones y blindajes biológicos.

Implementacion y perfeccionamiento de códigos 

de celda y de reactor para reactores experimentales.

Desarrollo de combustibles tipo MTR con bajo en 

riquecimiento en U-235.

Análisis de accidentes en reactores nucleares.

- Tareas generales de computación.

II.5.2 División Física de Reactores

Responsable: Lic. G.H. Ricabarra

H.G. Amato, M.T. Bang, D. Bovisio de Ricabarra,
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I . C e b e n  fie P o r r o ,  A. Come?:, V. L e s e a  no, .1 . .1 .

P i ñ e y r o ,  M.R. P i o l a ,  R. Wa 1 timan.

La División Física de Reactores inició p u s acti 

vida des en el año 19 5 7. Traba ¡a en diversas líneas de in­

vestigación y desarrollo: física de reactores de investi­

gación, física de reactores de potencia, cinética de reac­

tores, física de parámetros estáticos.

Las líneas de trabajo desarrolladas en el perío 

do 1978-1981 son:

Desarrollo de técnicas de ruido aplicadas a re­
actores.

E s t u d i o  de n ú c l e o s  a c o p l a d o s  y t é c n i c a s  de m e d i  

c i o n de m a t e r i a l  f i s i l .

Continuación del desarrollo de técniras de de­

terminación de productos de fisión mediante detectores de 
e s t a d o  s ó l i d o .

Desarrollo de detectores beta.

Desarrollos de física de reactores concurrentes 

a la mejor utilización del RA-3.
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- Imp1 ementaci ón en el RA-3 de un sistema de neu­
tro g ra f i a .

- Comparación y estudio do errores de diferentes 

modos de medición de reactividad.

11.5.3 División Termohidráulica

Responsable: Ing. D. Parkansky

H. Bacci, H. Balderrama, C. Deliso, A. García 

de De Notta, O.D. Herrero, R . Lanata, A. Vertu-
1 1 o .

Las principales líneas de trabajo desarrolladas 
en esta División son las siguientes:

Reacondicionamiento y equipamiento del laborato 
rio de termohidráulica.

- Puesta en operación y optimización de códigos 
de cálculo.

Cálculos relativos al diseño termohidráulico y 

al análisis de accidentes de reactores refrigerados con 
agua .
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11.5.4 División de Ingeniería de Reactores

Responsable: Ing. P. Macea roñe

A.A. Balsamo, E. Brignone, J.E. Camus, M.J. Car 

ballido, A.L. Cikes, R. Cuñardo, L.A. Margar i t i 

ni, F. Palo mb o , R. Rajoy, F. Rodríguez, J. Sa­
lles .

Las actividades de esta División se pueden resu 

mir en las siguientes líneas de trabajo:

Equipamiento, montaje e implementación del labo 

ratorio de mecanica, para ensayos y mediciones de compo­

nentes nucleares, prototipos, etc.

- Desarrollo de mecanismos de barras de control.

- Análisis de introducción rápida de barras de 
control ante situaciones de accidentes.

Ejecución de ingenierías relativas a los proyec 
tos de responsabilidad del Departamento.



II.5. 5 División de Operación de Reactores

Responsable: Tng. J. Carballido

R. Abren, H. Agrazar, R.A. Aranda, E. Arena, E. 

Bertolini, M. Bronca, A. Bussolini, 0. Caligiu- 

ri, J. Castillo, J.T. Copian, C. Corderi, L. 

Cuellar, C.A. Díaz, 0. Díaz, A. Di Prima, H.S. 

Echarri, A. Esteban, G. Faccini, H. Fraga, T. 

Frutos, E. Godoy, P.D. González, E. Grosso, J. 

R. Gutiérrez, D. Isolani, E. Kovacich, J.C. La£ 

zos, A.M. Lapadula, H. López, H. López, 0. Ló­

pez, J.A. Luna, D. Malanij, C.R. Mealla Rosas,

G. Morales, E. Mujica, J. Nosal, R. Nosal, A. 

Occhiuzzi, S. Orquera, R. Osano, K.C. Pag]ia, M.

H. Pérez, L. Petrucci, E. Porro, R. Pulichino, 

H. Raudino, V . Rebuxione, M.A. Ríos, C. Rivera, 

A. Rocha, J.P. Rodríguez, 0. Rogulich, C. Sac- 

chetti, J. Sánchez, J.C. Santos, N. Schnaidman,

H. Scolar i , V. Segovia, E. Soriano, A. Sposaro, 

J. Taboada, M.A. Tedesco, C.A. Triulci, F. Ucce
n

lli, G. Uccelli, L. Vázquez Castro, F. Vicente, 

J.O. Zandonadi, I,. Zandonadi.

Se enumeran las principales líneas de trabajo 

de la División de Operación de Reactores durante el perío 
do 1978-1981:



— Míi ntenimiento y operar i <“> n d e i o s reactores H A — 1 , 

RA-2. y RA-3-

Acfualizacióti de los sistemas del reactor RA-3.

- Apoyo a la operación y nm n t e n i m i e n t <’ d o los re­

actores R A -0 y R A -b , que con Tinos didácticos desarrollan 

experiencia.; en Universidad Nacional Córdoba v Universi­

dad Nacional Rosario.

El mantenimiento de los reactores de investigación 

está apoyado por el taller que funciona en el CAE, aten­

diendo tamb'en las necesidades de 1-i División Física de 

Reactores.

Se ha formado un grupo especialmente capacitado pa­

ra atender las funciones do Oficiales de Seguridad de 

l os rea o to r< s de investigación.

T T . 5 . 6 Grupo de Recursos Humaro s

Responsable: Lic. C. Mattei

M. Hisano de Luna, J.C. López Osornio.

Las actividades de este Grupo se pueden resumir 

en las siguientes líneas de desarrollo:
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Selección y contratación de profesionales y téc

nico s .

- Organización y control de cursos para profesio­

nales y técnicos.

Organización y control de capacitación de perso

nal de otros países en relación con tratados internaciona 

les .

Organización y control de cursos en el exterior

Organización y operación del sector de Informa 

tica del Departamento de Reactores.

1 1 .5.7 Proyec tos

Responsable: Dr. J. Gil Gerbino

C. Burzomi, E.O. Herrero, J.J. Jara, 0. Kreimer, 

R. Kusnier, S. Layral, E. Leyes de Guerini, N.

C. Miranda, P.E. Ozan, I. Perez de Domínguez, H. 

R. Ponce, M. Rizzi, D. Saied, L. Zarza.

Cabe señalar los diferentes Proyectos desarro­

llados dentro del Departamento de Reactores:
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Reactor RA - 6  para capacitación e investigación 

en el Centro Atómico Bariloche.

- Reactor RP-0 para capacitación e investigación 

en el Instituto Peruano de,Energía Nuclear.

Facilidad subcrítica de uranio natural y agua 

pesada para la Comisión Boliviana de Energía Nuclear.

Reactor RP-10 para investigación y producción 

de radioisótopos, con sus laboratorios auxiliares» en el 

Centro Nuclear de Investigaciones del Perú.

- Reactor RA-7 para ensayos "in pile" de elemen­

tos combustibles de centrales nucleares y producción de 

radioisótopos .

Administración y Servicios:

M.P. Almeida, M. Barrionuevo de Córtese, 0. Ber

lingeri de Sandoval, A. Caputo, V. Furnari, J.

0. García, A.M. Gibelli, P. Godoy, A. Gómez de

Domínguez, H. Guida, H.L. Guido, M.P. Luna, C.

A. Puzzo, J.C. Revelli, O.H. Saieg, R. Salgado,

V. Santini, A.A. Sperzagni, J.O. Tagliabue, J.

Uribe de Barreto, J.R. Vera, A.M. Vocaturo.



Proyecto Planta Piloto Fábrica Elementos Combus­

tibles Nucleares-Atucha (PPFECN-A)

Responsable: Ing. C.D. Biondo

F.R. Amoruso, C.G. Arakelian, E.D. Bianchi, J. 

Bologna, E.N. Buzzi, R.A. Cacchione, J. Caggia- 

n o , R.J. Casalla, J.D. Castello, E.L. Cesario, 

R.H. Cesario, A.C. Ciallella, A.V. Ciarrochi,

A. De Pinto, L.F. De Pinto, I.G. Dyment, E.D.

Elb i s , D .R . Enr iquez, O.R. Ferrari, J.M. Ferro, 

J.M. Florentin, H.G. Francis, J.L. Frangi, E.D. 

Furman, N.A. Galvin, J.C. Garcías, 0. Giglio,

R. J. Giner, M.C. Gitrama, E. González, R.A. 

Hess, C.A. Iannone, C.R. Juliá, A. Kutran, C.F. 

La Rosa, C.J. Lafont, R. Lamuedra, C.A. Lovotri 

c o , O.E. Macia, J.A. Malapelle, G.R. Marcora, J.

C. Martínez, J.C. Miranda, E.D. Morano, F. No ­

guera Rojas, N.R. Pappalardo, R.J. Peratta, B. 

Ransenberg, I.A. Raspini, J.L. Reynoso, R . J ,  Ro 

dríguez, N.E. Rubio, I.M. Puggieri, M. Sanda,

I.R. Sermentero, P.J. Suarez, P.J. Uliarte, U.

D. TJrruspuru, E.H. Vargas, A. Volsky, G. Wein- 

gerger, J.F. Wenzel, N.O. Wilsen, J.J. Zozula.

66

P R O Y E C T O SIIT

I I I . 1
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El objetivo del proyecto, iniciado en 1976, ha 

sido proveer a la Fabrica de Elementos Combustibles de 

Ezeiza de la tecnología de fabricación y control, además 

del equipamiento y personal capacitado, que permitan al­

canzar un nivel de producción en cantidad y calidad tal 

que asegure el abastecimiento de combustible nuclear nece 

sario para el normal funcionamiento de la CNA.

Durante el período en consideración (1978-1981) 

se realizó la instalación y puesta a punto del equipamien 

to para completar el 100% de fabricación nacional de ele­

mentos combustibles, el cual ha sido transferido a la 

FECN en Ezeiza.

En diciembre de 1979 se llevó a cabo la fabrica_ 

ción y control de un lote de 12 elementos combustibles, 

con lo cual se integraron todos los pasos de fabricación 

y control que representan, en escala, los. que se produci­

rán en la FECN a partir de polvo de TJ02 y semiterminados 

de zircaloy y aceros especiales.

En julio de 1981 se completó la producción de 

20Q elementos combustibles de la línea Atucha de la FECN 

dentro del denominado "Programa de Inicio de Operación". 

Se realizó el control de calidad de estos elementos com­

bustibles y se completó el equipamiento necesario para



Laminación de un conjunto de placas combustibles.

Elemento combustible terminado sobre máquina de armado.



realizar control en la FECN.

Paralelamente se realizo la inspección de los 

elementos combustibles provenientes de la Reaktor Brenne- 

lement Union GmbH (RBU).

Planta de Núcleos Cerámicos 

Administración y Servicios:

M.E. Africano, V. Antonello, N.E. Balaguer, 0.
v

0. Banchi, H.J. Bejarano, E.C. Borda, E.C. Bor-
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da (h), R.D. Borda, A.L. Bostianchich, J. Bub- 

niak, J.L. Cáceres, R.A. Chiarello, V.D'Addiego, 

J.C. Donaire, N.B. Fernández de Pappalardo, L.

N. Fernández, J.R. Fontaiña, U.A. Frías, O.E. 

Galarzo, C.A. Herrero, C.A. Lescano, M.E. Luen­

go, M.O. Luqui, H. Maggiorano, J.M. Mancilla, 

W.H. Minadeo, J. Montero, R.O. O ’Farrell, O.E. 

Osuna, N.N. Ponce, A. Priarone, G.I. Quiroga, 

P.R. Rivarola, H.A. Sánchez, J.H. Suar, R. Tam- 

burelli, J.E. Uzuca, F.R. Vera, E.A. Vichera,

P .J . V i s e d o .

111 . 2 Proyecto Fábrica de Elementos Combust ibles Nu­

cleares (FECN)

Responsable: Dr. E.A Bisogni

(Hasta 1979: Ing. H. Koll)

P. Casanitti, V. Durand, O. Esplugas, C. García 

Gianelli, A. Luna, O. Orlando, P. Perosanz.

El Proyecto tiene por objeto la instalación de 

una fábrica en la cual se producirán los elementos combu£ 

tibies nucleares para las Centrales Nucleares Atucha I, 

Embalse y Atucha II. Las tecnologías de fabricación de es 

tos elementos combustibles se desarrollan en los Proyec­

tos PPFECN-A y Suministro Nacional de Elementos Combusti-



bles a la Central Nuclear de Embalse (SUCOEM) y en el De­

partamento de Combustibles Nucleares.

Durante este período se completo la obra civil 

de la fábrica en el Centro Atómico Ezeiza (CAE) y se rea­

lizaron las instalaciones auxiliares y complementarias. 

La adquisición de los equipos necesarios para la produc­

ción de los elementos combustibles en escala industrial 

se implemento a través de los proyectos responsables del 

desarrollo de la tecnología de los mismos.

Se realizaron las tratativas para estructurar 

la operación de la FECN con participación de capital pri­

vado. Se evaluaron las empresas que se presentaron a la 

preselección y se desarrolló un contrato para la forma­

ción de una sociedad operadora de la FECN y otro contrato 

para el suministro de elementos combustibles entre CNEA y 

dicha sociedad. Con la autorización del Poder Ejecutivo 

Nacional se constituyó la empresa Combustibles Nucleares 

Argentinos (CONHAR) con la participación de CNEA (25%) y 

de Pérez Companc (PECOM) (50%), habiéndose previsto un 

tercer socio, cuya incorporación se producirá en 1982 y 

que tendrá a su cargo el 25% restante del capital acciona 

rio .

7 1

El aporte de CNEA a la sociedad consiste en
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equipos, materiales y tecnología provenientes de sus plan 

tas pilotos. El edificio continúa siendo propiedad de CNEA 

y es alquilado a CONUAR. El personal técnico de CONUAR 

proviene en su casi totalidad de los planteles de las plan 

tas piloto de CNEA.

A principios de 1982 comienza la puesta en m a r ­

cha de la línea de fabricación de los elementos combusti­

bles destinados a la CNA-I, habiéndose previsto la prime­

ra entrega para el mes de marzo de 1982.

Administración y Servicios:

O.E. Díaz, J.R. López

111 . 3 Proyecto Planta Piloto Fábrica de Aleaciones Es­

peciales (PPFAE)

Responsable: Ing. J.C. Almagro

D. Arias de Widuc. zynsk i , D. Banchik, M. Bernar- 

di, D. Bianchi, R. Bruno, L. Díaz, E. Di Marco, 

J. Divito, J. Gribaldo, 0. Lanzos, J. U l a n ,  M. 

R. Levi, A. Leyt, A. Loberse, D. Manuelli, C. 

Parise, C. Rickert, M. Tomás, C. Turrillo, Z. 

Valenciano, C. Volpi, R. Volpi.



El Proyecto comenzó sus actividades en 1976, tes 

niendo como objetivo el desarrollo de los procesos de fa­

bricación de tubos, barras, flejes y discos de Zircaloy 

para ser transferidos a nivel de fabricación permitiendo 

posteriormente disponer de la tecnología necesaria para 

operar la FAE a partir de esponja de Zr.

Durante este período se ha diseñado e instalado 

el equipamiento que integran la Planta Producto Primario 

y la Planta Producto F i n a l . En estas dos plantas se están 

desarrollando paralelamente la fabricación de tubos a par 

tir de dos puntos:

Obtención de semiterminados TPEX a partir de es 

ponja de Zr y pasando por las etapas de lingote, barra 

forjada y tubo extrudado, habiéndose logrado la obtención 

tanto de lingotes y semíelaborados (productos de extru­

sión) a escala industrial.

Conjuntamente se han elaborado otros materiales 

como lingotes de Ti y se han refundido aceros especiales 

como participación de un programa de utilización de este 

equipamiento en la industria convencional.

Obtención del tubo final o vaina de zircaloy me 

diante laminaciones y tratamientos térmicos de TREX impor 

tado, habiéndose obtenido la primera partida experimental

7 3
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de tubos de dimensión Atucha I de acuerdo con las especi­

ficaciones. Está en elaboración la primera partida piloto 

para su calificación.

Se ha equipado y puesto en marcha un laborato­

rio de control de calidad, que incluye actualmente ensa­

yos mecánicos, metalografía, análisis de gases y ultraso­

nido. Se ha implementado un sistema de inspección de téc­

nicas de fabricación a escala industrial.

Administración y Servicios:

A. Castro, J. Duarte, N. Grossi, E. Monzón, G.

Morinico, M.C. Steiner, .T. Weht.

I I T .4 Proyecto Fábrica de Aleaciones Especiales (FAE)

Responsable: I n g . J. Kittl

A. Arisi, C.R. Bollini, C. Cavallero, H. Corso,

L. Fernández, F. Pérez Serrano, A. Valle, C.

Vázquez, R.O. Z a m p a c h .

El objetivo de este proyecto de fabricación de 

aleaciones es la obtención de vainas para combustibles nui 

cleares y semiterminados de aleaciones de circonio, abar­

cando esta fabricación desde el mineral hasta los produc­
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tos finales. En el desarrollo de este objetivo se han lle^ 

vado a cabo hasta la fecha las siguientes acciones en las 

áreas de:

Planta Tubos Ezeiza: Durante este período se 

han contruído los edificios y se han implementado las ins 

talaciones y el equipamiento de los sectores de Fundición, 

Deformación y Servicios Generales. En la actualidad se re 

aliza la puesta en marcha de los equipos de producción.

Se ha efectuado un contrato de venta de tubos a la empre­

sa NUCLEBRAS de la República Federativa de Brasil.

Planta Piloto Esponja: Esta Planta, ubicada en 

S. Carlos de Bariloche, opera normalmente desde enero de 

1978 y a medida que se optimizan los procesos éstos se 

llevan a módulos óptimos de producción que constituirán 

los módulos base de la Planta Industrial de Esponja.

Planta Industrial Esponja: Se encuentra en eje­

cución la ingeniería de planta y se espera finalizar de 

ensayar los nuevos procesos destinados a lograr una reduc 

ción en los costos de fabricación de esponja a fines de 

1982 .
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111 . 5 Proyecto Suministro Nacional de Elementos Com­

bustibles a la Central Nuclear de Embalse (Tipo 

CANDU) (SUCOEM)

Responsable: Ing. R.O. Cirimello

R.M. Amiras, J.L. Ansas, A.N. Avila, N.R. Blot- 

t a , D.O. Braillard, E.M. Bubach, P.M. Cabanel- 

las, E.M. Carella, J.E. Contou Carrere, P.V. Cô  

ronel, N.A. Devcic, F. Di Giacomo, F.J.M. Egido, 

V.H*. González, E.A. Guaragna , C.N. Hardoy, M.A. 

Insegna, F.J. Iujnevich, J.A. Lago, S. Llorca, 

R.L. Martínez, S. Morgenstern, C.A. Muñoz, V.R. 

Olano, R.L. Olezza, J.C.H. Rodríguez, H.C. Sa - 

pia, R. Sorda, J.A. Valesi, A.V. Ventrice, M.I. 

Ventura de Vázquez, R.A. Yogi.

El proyecto tiene por objetivo la puesta en mar 

cha de una línea de producción de elementos combustibles 

tipo CANDU para integrar el suministro nacional de elemen 

tos combustibles a la CNE.

La actividad desarrollada en el período 1978- 

1981 ha permitido alcanzar un nivel de conocimientos des- 

tacable en la ingeniería del producto, ensayos de califi­

cación y desarrollos de procesos y equipos de producción, 

llegándose en algunos casos al patentamiento de equipos y
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dispositivos originales.

Debido a la imposibilidad de obtener una trans­

ferencia de tecnología de fabricación y suministro de ele 

mentos combustibles de parte de Canadá, los trabajos rea­

lizados en el Proyecto se han basado en información publi^ 

ca existente sobre la fabricación del combustible de la 

CNE. Estas condiciones han establecido en primer lugar el 

marco de referencia para la ejecución del proyecto, que 

deberá desarrollar en forma independiente tanto la tecno­

logía como los equipos especiales de producción, y en se­

gundo lugar, los alcances del Proyecto, el cual deberá e_n 

tregar funcionando en la FECN una línea de producción de 

elementos combustibles para la CNE, efectuando los desa­

rrollos pertinentes para asegurar que la calidad del pro­

ducto obtenido sea compatible con los requerimientos de 

performance y seguridad nuclear de la Central. El grado 

de avance de la tecnología desarrollada permite asegurar 

que se comenzara a suministrar algunos elementos combusti 

bles a la CNE desde el inicio de su operación, con una in 

corporación progresiva del suministro nacional que alcan­

zará el 100% en 1985.

Administración y Servicios:

H.H. Armeni, S.T. Faure, E.E. Moreira, G.L. P a ­

to, F . Sanabria.



SERVICIO DE ANALISIS DE INFORMACION

Responsable: Sra . R. Candame de Gallo

(Hastia 1979: Dra. S. Volman de Ta- 

nis )

L.B. Baez, M.M. Bavio, M.R. Marrapodi.

En e.1 Servicio de Análisis de Información (SAT) 

de la Gerencia de Desarrollo se analiza la información 

científica y técnica para asesorar a los grupos de inves­

tigación de los Departamentos y Proyectos de la misma, 

además de la industria nacional, realizando revisiones bi_ 

bliográficas retrospectivas sobre tecnología de mat eria­

les y componentes de centrales nucleares y operando el 

Servicio de Diseminación Selectiva de la Información, en 

los proyectos a desarrollarse en los diversos grupos de 

la Gerencia.

En el SAI se centraliza y se mantiene actualiza 

do el registro de las publicaciones internas y trabajos 

presentados en Congresos y publicados en revistas extran­

jeras del personal de la Gerencia. Se actualiza el mate­

rial bibliográfico mediante selección y adquisición del 

mismo y se procesa según el sistema en operación.

78
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bibliográfico a usuarios de CNEA, e inrprbihl i n t p m r  ios 

de centros afines a la Gerencia y de la industria metalíjr 

gica. Este servicio de Biblioteca se mantiene para 600 

usuarios de CNEA y de otras instituciones, con un prome­

dio de 4800 consultas anuales. El SAI inició en 1978 la 

edición mensual del Boletín TNEND Informa, que actualmen­

te tiene una tirada de 950 ejemplares distribuidos en Ar­

gentina, América Latina, Estados Unidos y Europa.

Se analizan y tramitan las solicitudes de paten 

tes de Ínteres nuclear enviadas por la Dirección Nacional 

de la Propiedad Industrial. Se recopilan y clasifican las 

patentes extranjeras y toda otra información tecnológica 

afín a las mismas de acuerdo con las actividades de la 

CNEA. Esta tarea se desempeña en el SAI desde 1978 y pasó 

oficialmente al mismo por Resolución N°346 BAP 43/81 en 

enero de 1981.

En el SAI se coordinaron basta 1980 por interine 

dio de un vocal permanente en la Comisión para la Integra 

ción de la Industria Nuclear (CTTN), las actividades reía 

clonadas con la transferencia de tecnología de y hacia la 
CNEA .
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Responsable: Sr. E. Alvarez

S.M. Alvarez, C.E. Avila, S.L. Novas, E. Tommasi

Secretaria Gerencia: Sra. D. Zembel de Maluvini.

Esta División satisface las necesidades que ori­

ginan las tareas administrativas de la Gerencia: planifica 

y efectúa el control de la gestión de los Proyectos de la 

Gerencia. Realeza el análisis y diligenciamiento de la do­

cumentación de carácter administrativo, procesa la documen 

tacion relacionada con inversiones o suministros, m a n t e ­

niendo actualizado el patrimonio de la Gerencia.

En esta División se efectúan las tareas de rece¿ 

ci6n, clasificación, registro, expedición y archivo de to­

da la documentación inherente a la Gerencia. Interviene en 

la gestión de los acuerdos o convenios con organismos na­

cionales e internacionales.

IV.3 ECONOMIA

IV.2 ADMINISTRACION

Responsable: Sr. O.J. Curotto

C.A. Fabregat, G.M. Fernández, M.E. Parrando, C. 

A. Malvestitti.
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En este sector se realizan las tareas relaciona 

das con el control de presupuesto de la Gerencia y se ceri 

tralizan las gestiones de las compras por licitaciones.

Se interviene en la elaboración del plan de trabajo y pre 

supuesto anual de la Gerencia, realizando las afectacio­

nes y reajustes e informando sobre el estado de ejecución 

de la gestión presupuestaria. Se efectúan los trámites de 

la gestión de compras realizando su análisis, asesoramien 

to y tramitación de la documentación correspondiente.

Hasta 1980 tuvieron la responsabilidad de las 

tareas administrativo-contables del Programa Multinacio­

nal de Metalurgia OEA-CNEA y hasta 1981 del Proyecto Espe^ 

cial de Aluminio-Cobre OEA-CNEA.

I V .4 DIVISION SERVICIOS

Responsable: Sr. R. Laporte

(Hasta 1980: Sr. A. Arisi)

C. Accialini, E. Alonso, 0. Arguello, M. Cardo- 

zo Esquivel, A. Cincotta, J. Domínguez, R. Gre­

co, F. Lamas, C.A. Lucero, A.M. Parise, O.J. 

Pingitore, J. Spizzaniglio, B. Tamburelli, H. 

V a r g a .
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En la División Servicios se realizan las tareas 

inherentes a mantenimiento: instalaciones, equipos y auto 

motores; talleres especializados en los que se realizan 

tareas correspondientes a mecánica, soldadura y electrici^ 

dad; Depósito, en el que se efectúa la recepción y control 

de órdenes de compra, recepción de materiales, patrimonia 

do de herramientas y equipos, entrega de materiales y con 

trol de existencias para realizar licitaciones.

IV.5 ASESORAMIENTQ EN INSTRUMENTACION

Dr. L.A. Boschi

Se brinda asesoramiento en la selección, desa­

rrollo y diseño de componentes de instrumental usado en 

equipos adquiridos o diseñados por diferentes grupos de 

la Gerencia.

En el período que abarca esta publicación se 

has con t r u í d o :

Celda para electrolito sólido y dilatómetro.

- Medición de resistividad en tochos prensados.

Vibrador para distribución de líquido.

Medición de cupla de torsión en caliente con mi^ 

croprocesador
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Varios hornos eléctricos con regulador de temp£ 

ratura para uso de laboratorio.

Horno para lecho fluidizado.

Celda de corrosión bajo tensión.

Dilatómetro para alta temperatura construido en

a l ú m i n a .

Baño termostatizado a 1°C.

Medidor de conductividad para agua.
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V C A P A C I T A C I O N  Y R E L A C I O N

C O N  O T R O S  C E N T R O S

V .1 PROGRAMA DE APOYO CIENTIFICO Y TECNOLOGICO

(PACITE)

Responsable: Dr. E.J. Savino

(Hasta 1978: Ing. H. Espejo)

L.N. Montes de Novoa, B. Pingitore.

El Programa de Apoyo Científico y Tecnológico 

brinda colaboración a los grupos de desarrollo de tecnolo 

gía nuclear, en cuanto a la formación de personal e inte­

ractiva con organismos nacionales e internacionales. Apoya 

a la actual estructura científico-técnica del país en lo 

referente a la formación de recursos humanos y a la ejecvi 

ción de líneas de desarrollo e investigación de índole mi 

clear y convencional. El programa colabora en la forma­

ción de personal científico y técnico mediante el dictado 

en la Gerencia, de Cursos de Entrenamiento Avanzado en M £  

talurgia (CEAM) y seminarios de post-doctorado.

En el período 1978-1981 se han concretado, a 

través del Programa de Apoyo Científico y Tecnológico, 

convenios de investigación y desarrollo con entes naciona 

les y provinciales en el área de ciencia y tecnología.
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También se han coordinado visitas de expertos extranjeros 

e intercambios científico técnicos con Institutos naciona 

les e internacionales.

V .1.1 Curso de Entrenamiento Avanzado en Metalurgia

(CEAM)

Desde 1975 el Departamento de Materiales aprobó 

la organización de un curso anual de especializacion en 

Metalurgia "Curso de Entrenamiento Avanzado en Metalurgia" 

(CEAM), sobre la base de una propuesta que formulara la 

dirección del Programa Multinacional de Metalurgia (PMM).

El PACITE de la Gerencia de Desarrollo en coor­

dinación con el Departamento de Materiales y bajo el aus­

picio del PMM, provee la infraestructura científico-técni^ 

ca necesaria para el dictado de los cursos. Los cursos de 

Entrenamiento Avanzado en Metalurgia fueron planificados 

de tal manera que pudieran ser tomados en forma total o 

parcial, con el ohjeto de cubrir las necesidades de forma 

ción de nuevos profesionales. Los planes de estudio fue­

ron divididos en:

Ciclo R á s i c o : con sus correspondientes módulos 

en los temas: introducción a la metalurgia, cristalogra­

fía, termodinámica, instrumental, defectos en cristales y



86

propiedades mecánicas, difusión en metales, solidificación 

y estructura de piezas fundidas, tratamientos térrai oos y 

transformaciones mecánicas.

- Ciclo de Especializar ion; con sus correspondien­

tes módulos en los temas: técnicas especiales, acetos, m e ­

cánica y metalurgia de la fractura, metalurgia del circo­

nio y sus aleaciones, técnicas de fabricación, cálculo y 

diseño de recipientes de presión, soldadura, ensayos no des 

tructivos, corrosión.

l.os participantes de estos cursos han sido duran 

te este período, profesionales de Centros de Investigación, 

Universidades, Fuerzas Armadas, Empresas Estatales e Indus 

trias Privadas de Argentina, Brasil, Colombia, Chile, Hon­

duras, México, Venezuela, Perú y Uruguay.

V.1.2 Seminarios de Post-Doctorado

En el Programa de A p o y o  Científico y  Tecnológico 

se han organizado los seminarios latinoamericanos de Post- 

Doctorado con la participar ion de profesores internaciona­

les y alumnos nacionales y  latinoamericanos en el marco 

del Programa Multinacional de Metalurgia. En el período 

1978-1981 se dictaron los seminarios:

IV Seminario en Aceros. 3-14 julio, 1978.
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V Seminario Latinoamericano de Especializacion 

avanzada en metalurgia en el área de Deformación Plástica. 

10-7 al 19-9, 1979.

VI Seminario Latinoamericano de Especializacion 

avanzada en Metalurgia de la Soldadura. 30-6 al 5-9, 1980.

VII Seminario Latinoamericano de Especializa- 

ci6n avanzada en END y Garantía de Calidad. 29-6 al 28-8, 

1981.

V .2 PROYECTO MULTINACIONAL DE TECNOLOGIA DE MATERIA

LES tPMTM)

Responsable: Dr. E.J. Savino

L.N. Montes de Noyga, B. Pingitore

Desde 1969 hasta 1980 la CNEA fue sede del PMM, 

cuya acciSn se ha desarrollado en el Departamento de Mat £ 

riales. Han sido responsables de este programa el I n g . C. 

Martínez Vidal y posteriormente el Ing. H. Biloni.

El PMM permitiS la capacitaci6n de personal pro 

fesional y técnico del país y latinoamericanos a través 

de cursos de postgrado en el área de la metalurgia, de se 

mínarios a nivel post-doctoral y del apoyo prestado a in­

vestigadores latinoamericanos para la realizaci6n de te­
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sis de doctorado. Posibilito además, la realización de ac_ 

tividades de investigación y desarrollo a través del De­

partamento de Materiales y la formulación de proyectos es 

peciales en áreas críticas como la siderurgia, el alumi­

nio y el cobre.

Habiéndose cumplido el período establecido du­

rante el cual la CNEA fue sede del PMM, desde 1981 se ha 

formulado el actual Proyecto Multinacional de Tecnología 

de Materiales,* cuya actuación áe desarrolla también den­

tro del Departamento de Materiales de la Gerencia. Este 

programa está dirigido a la formación de recursos humanos 

a través de cursos y seminarios de alto nivel, así como a 

la implementac ion de líneas de investigación y desarrollo 

en áreas específicas como soldadura, fundición y trabaja­

do de metales y la solución de problemas de corrosión in­

herentes a estas tecnologías.

El PMTM se complementará con el Proyecto Regio­

nal de END en las Naciones Unidas, que se implementa en 

la Gerencia de Desarrollo. Mientras el PMTM permitirá al 

Proyecto de las Naciones Unidas el acceso a instituciones 

latinoamericanas, este último posibilitará extender la in 

teracción del PMTM con países fuera del continente.
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Dra. C.E. Mattei

Se dictaron cursos a nivel técnico para operado 

res y oficiales de seguridad, con una frecuencia de uno 

por año y con el objeto de consolidar las mejoras en el 

RA-3. Los cursos comprendieron los siguientes temas: Te o ­

ría de Reactores (estática y dinámica), Ter mohidráulica, 

Seguridad y Radioprotección e Instrumentación y Control.

A continuación se realizó un entrenamiento específico de 

los alumnos en los correspondientes grupos de trabajo del 

RA-3, para culminar con el examen de licénciamiento res­

pectivo .

- En cuanto a Ingeniería Nuclear para profesiona­

les, se volcaron los esfuerzos hacia el Curso de Post-Gra 

do que por convenio CNEA-Facultad de Ingeniería de la Uni. 

versidad de Buenos Aires, se lleva a cabo en esta última 

y en instalaciones del CAE, participando activamente en 

su organización, atención del alumnado y dictado de las 

materias de competencia del Departamento.

- Se participó además en un ciclo de conferencias 

para la Facultad Regional de La Plata (1979) así como en 

un Curso de Post-Grado para personal profesional del Mi ­

V .3 CAPACITACION EN REACTORES
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nisterio de Relaciones Exteriores.

El Convenio con Perú motivo importantes contri­

buciones en el Entrenamiento General (dictado de materias 

en el Instituto Peruano de Energía Nuclear (IPEN), Lima) 

y continuarán las que se realizan en el entrenamiento es- 

pecífico .

También se recibió personal de la Comisión de 

Energía Atómica de la República Oriental del Uruguay, 

quienes se licenciaran como operadores de reactores de in 

vestigacion.

f
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A continuación se detallan los cargos que están 

desempeñando miembros de la Gerencia a expresa invitación 

de diversad entidades.

Miembro del Consejo Editor de la publicación 

"Ultramicroscopy"
Miembro del Consejo Editor de la publicación 

"Metallography".

Miembro del Consejo Editor de la publicación 

"Revista de Microscopía Electrónica".

Miembro asociado del International Centre for 

Theoretical Physics, Trieste, Italia.

Miembro del Comité Asesor del Instituto ArgentjL 

no de Racionalización de Materiales.

Delegado General de la CNEA ante el Instituto 

Argentino de Racionalización de Materiales.

Miembro del Comité Organizador del I Congreso 

Argentino de Soldadura.

Miembro del Comité Organizador del IV Congreso 

Latinoamericano de Soldadura.

Miembro del Comité Organizador del III Congreso 

Argentino de Soldadura.

Miembro del Comité de Soldadura del Instituto 

Argentino de Siderurgia.

VI D I S T I N C I O N E S
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- Miembro de la Comisión Directiva del Instituto 

Argentino de Soldadura.

De legado argentino en el International Instit li­

te of Welding (IIW).

- Miembro del Comité Organizador de las Primeras 

Jornadas sobre END, Buenos Aires, 1978.

Miembro del Comité Organizador de la Primera 

Conferencia Regional sobre END, Buenos Aires, 1979.

Miembro del Comité Organizador de la Segunda 

Conferencia Regional sobre END. San Miguel de Tucumán,

1981 .

Miembro del Consejo Editor de la publicación 

"Journal of Nuclear Materials".

Miembro del Comité Asesor de la IV International 

Conference on Passivity of Metals.

Miembro del Comité Asesor de la VII Internatio­

nal Congress on Metallic Corrosion.

Miembro del Consejo Editor de la publicación 

"Diffusion and Defect Data".

- Miembros de los Comités organizadores de las 

reuniones en el sector tecnológico de la Comisión de In­

vestigaciones Científicas de la Provincia de Buenos Aires 

y del Consejo Nacional de Investigaciones Científicas y 

T é c n i c a s .

Miembros que han sido invitados en calidad de 

expertos para prestar asesoramiento o dictado de cursos



en varios países de Latinoamérica.

Miembro del Comité Asesor de la International 

Conference on Neutrón irradiation efects in solids. Illi­

nois , 1 9 8 1 .

9 3

«
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VII E X P E R T O S  E X T R A N J E R O S

Durante el período 1978-1981, la Gerencia de De 

sarrollo ha recibido la visita de expertos internaciona­

les, participando en el dictado de cursos, seminarios y 

asesorando a los diferentes grupos en sus trabajos de in­

vestigación.

- ADAMS, M.
University of Cincinatti. Ohio, New York, USA.

- APPS, R.L.
Cranfield Institute of Technology. Cranfield, Bed_ 
ford, Gran Bretaña.

- BLEWITT, T.
Argonne National Laboratory. Argonne, USA.

- BOCEK, M.
Karlsruhe Kernforschungszentrum. República Federal 
A l e m a n a .

- B ULLOUGH, R.
Atomic Energy Research Estab1 ishment. Harwell,
Gran Bretaña.

- CHEN, S.S.
Argonne National Laboratory. Argonne, USA.

- D A H N , S.
Sweriges Tekniska Kontro 11 insti t u t . Tiagsvagen,
S ue c i a .
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- DEDERICHS, P.H.
Kernforschungsanlage. Karlsmhe, República Federal 
Al emana .

- DUNEGAN, H.
E NDEVCO. Oregon, USA.

- ENGELHARD, E.
Organización de las Naciones Unidas para el Desa­
rrollo Industrial. República Federal Alemana.

i

- HOFFMANN, A.
Karlsruhe Kernforschu ngszentrum. República Federal 
Al e m a n a .

- J ACKSON, J.
University of Sheffield. Gran Bretaña.

- JOÑAS, J.J.
McGil University. Montreal, Canadá.

- KAESCHE, H.
Universitát Erlangen. Núrnberger, República Fede­
ral A l e m a n a .

- KOBAN, M.
Kraftwerk Union, AG. Erlangen, República Federal 
A l e m a n a .

- LAS SMANN, K.
Kernforschunsanlage, Karlsmhe, República Federal 
A l e m a n a .

- LE CLAIRE, A.D.
Atomic Energy Research Estab1is h m e n t . Harwell,
Gran Bretaña.
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- LEITZ, C.
Kraftwerk Union AG. Erlangen, República Federal 
Alemana.

- M A T Z K E , H.
European Institute for Transuranium Elements, 
EURATOM. Karlsruhe, República Federal Alemana.

- McEVILY, A.J.
University of Connecticut. USA.

- MEHRER, H.
Instituí für theoretische und angewandte Physik 
der Universitat Stuttgart. República Federal Ale­
mana .

- NAZARE, J.
Karlsruhe Kernforschungszentrum. República Federal 
Alemana .

- NORTHWOOD, D.O.
University of Windsor, Department of Engineering 
Materials. Ontario, Canadá.

- ONDRACEK, M.
Karlsruhe Kernforschungszentrum. República Federal 
A l e m a n a .

- ORS MARTINEZ, J.
Centro Nacional de Investigaciones Metalúrgicas. 
Madrid, España.

- PETERSON, K.
Studsvik Energiteknik AB, Nykóping, Suecia.
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- PHELPS, B.
Cranfield Institute of Technology. Cranfield, Bed^ 
ford, Gran Bretaña.

- PICKERING, F.B.
University of Sheffield. Gran Bretaña.

- ROCKLEY, J.C.
International Atomic Energy Agency. Gran Bretaña.

- ROGERSON, J.H.
Cranfield Institute of Technology. Cranfield, Beci 
ford, Gran Bretaña.

- SAIZ DE BUSTAMANTE, A.
Escuela Técnica Superior de Ingenieros Navales. 
M a d r i d , E s p a ñ a .

- SAVAGE, W.
Rensselaer Polytechnic Institute. New York, USA.

- SEEGER, A.
Max Planck Instituí filr Me ta 11 f or schung . Stuttgart, 
República Federal Alemana.

- SERVER, W.L.
Fracture Control Corporation. Goleta, California,
USA .

- SHARPE, R.S.
Atomic Energy Research Estab1 i shment. Harwell,
Gran Br e t a ñ a .

- SHAUB, P.
Tekniska Rontegencentralen. Stokholm, Suecia.
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- SHORTER, A.G.
Edimburgo, Gran Bretaña.

- SOWERBY, E.
Department of Mechanical Engineering. Me Master 
University. Hamilton, Ontario, Canadá.

- SRIVASTAVA, K.C.
Bharat Steel Tubes. Ganaur, India.

- STAMMLER, R.
ASEA-\TOM. Vásterás, Suecia.

- STEINER, R.
Kraftwerk Union. Erlangen, República Federal Ale­
mana .

- TENCKHOFF, E.
Kraftwerk Union. Erlangen, República Federal Ale­
mana .

- THIER, H.
Fábrica de Máquinas Buckau. Wolf, República Fede­
ral Alemana.

- THOMAS, G.
University of California. Berkeley, USA.

- TO P P E R , T.H.
Waterloo University, Department of Mechanical En­
gineering. Waterloo, Ontario, Canadá.

- TYSON, W.R.
Ferrous Metals Section. Physical Metallurgy Re­
search Laboratory. Ottawa, Ontario, Cañada.
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- VALDECANTOS, C.
Instituto Nacional de Técnica Aeroespacial Este­
ban Terradas. Torrejón de Ardoz, Madrid, España.

- WHITEMAN, J.A.
Department of Metallurgy, University of Sheffield, 
Gran Bretaña.

- WISE, M.L.H.
Department of Metallurgy and Materials. Universi­
ty of Birmingham. Gran Bretaña.

- W00, C.H.
Whiteshell Nuclear Research Laboratory. Atomic 
Energy of Cañada Limited. Ontario, Canadá.
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VIII

V I I I . 1 TRABAJOS EN PUBLICACIONES PERIODICAS

P U B L I C A C I O N E S

LACIANA, C.E. - PEDRAZA, A.J. - SAVINO, A.J.
Lattice distorsión and migration energy of oxygen in 
Vanadium and Hydrogen in Niobium, Tantalium and Vana- 
d i u m .
Publicado en: P h y s . stat. sol. (a) 45 (1) Febr. 1978: 
315 .

IPOHORSKY, M.
Electron microscopy in Latin America.
Publicado en: U1t ramicroscopy. 3 (1) 1978: 97.

POCHETTINO, A.A. - IP0H0RSKI, M.
Characterization of dislocations loops in neutrón ir- 
radiated Al-0,l%Mg by transmission electrón micro­
scopy.
Publicado en: Ultramicroscopy. 3 (1) 1978: 61.

P0V0L0, F. - MARENGO, E.
On F riedel’s theory of amplitude-dependent damping. 
Publicado en: Mater. sci. eng. 32 (1) Jan. 1978: 27.

SARCE, A. - K I T T L , J.
Activation energies measurements using hot stage 
metallography.
Publicado en: Metallography. 11 (2) Apr. 1978: 155.

GALVELE, J.R. - L UMSDEN, J.B. - ST AEHLE, R.W.
Effect of Molybdenum on the pitting potential of high 
purity 18% Cr ferritic stainless steels.
Publicado en: J. of the Elect. Soc. 125 (8 ) Aug. 1978: 
1204 .

ESPERON, J.P. - SUAREZ, B.
Vibrational analysis of the blue and red system of 
YO 16 and Y0 l8 .
Publicado en: Spectroscopy letters. 1 1 (6 ) 1978 : 411 .

RIESGO, 0. - PALACIOS, T. - RUCH, M.
Y-a-t-il diffusion des éléments d 'un alliage Ni-Cr 
dans la porcelaine.
Publicado en: Revue d'onto-stomatologie. 7 (5) 1978.

OVEJERO, J.-CHENE, J.-PRABHU, G .V .-AUCOUTURIER, M.
Autoradiographic evidence of carbón clustering in Fe- 
Ni-C.
Publicado en: J. of mater. sci. 14 (8 ) Aug. 1979: 1961
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A- 312

A - 313

10 1

KUROKAWA, S. - DYMENT, F. - MARAJOFSKY, A.
A numerical algorithro for the evaluation of diffusion 
coefficients using alpha spectrometry.
Publicado en: J. of nucí, mater. 8 8 (1) Jan. 1980: 73.

LOPEZ-GARCIA, A .R . - B IBILONI, A .G . - CARACOCHE, M. C . -  
M A RTINEZ, J.A. - MENDOZA-ZELIZ, L .A M E R C A D E R , R.C.- 
PASQUEVICH, A.F. - DYMENT, F.
Applications of TDPAC techniques to diffusion m o d e l s : 
diffusion mechanism of Ag in I n .
Publicado en: J. of p h y s . F: Met. phys . 9 (7) July 
1979: 1283.

NICOLAI, L . I . - H O J V A T  de TENLDER, R.
Difusión de Cr^l en zircaloy-4.
Presentado en: Reunión nac. de física, Córdoba, Oct 
N o v . 19 79.
Publicado en: J. of nucí, mater. 82 (2) July 1979:439.

NICOLAI, L . I . - H O J V A T  de TENpLER, R.
Chromium diffusion in puré -zirconium.
Publicado en: J. of nucí, mater. 87 (2/3) Dec. 1979: 
401 .

VERSACI, R.A. - IPOHORSKI, M.
Polytype structure of intermetal1 ic precipitates in 
zircaloy-4 alloys .
Publicado en: J. of nucí, mater. 80 (1) M a r .1979:180. 

VERSACI, R.A. - IPOHORSKI, M.
Estudio de la subestructura de precipitados en zirca­
loy-4 por microscopía electrónica 2 1/2 dimensional. 
Publicado en: Rev. de microscopía electrónica. 5 (1) 
1978: 226.

MOULIN, G. - OVEJERO GARCIA, J . - H A U T ,  C . - D A D I A N ,  M . -  
AUCOUTURIER, M.
La micro- empreinte Baumann a haute resolution pour la 
mise en evidence de microsegregations de soufre a l'e 
chelle de la microscopie eleetronique.
Publicado en: Rev. de metallurgie. 75 (11) Nov. 1978: 
627 .

CHENE, J . -  OVEJERO GARCIA, J . - PAES de OLIVEIRA, C . -  
AÜCOUTURIER, M. -LACOMBE, P.
Localisation micros tructural de l'hydrogene c.athodi- 
que dans des alliages Fe-Ni-C, Fe-Ni et Fe-Cr-Ni, mar 
tensitique ou austenitiques etude pour autoradiogra- 
phie a haute resolution.
Publicado en: J. microsc. spectrosc. electrón. 4,
1979: 37.
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A - 318
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A- 320

A-321

GARCIA, E.A.
Relation entre les mécanismes de croissance du film 
d'oxyde et de la dissolution de l'oxygéne dans le me ­
tal sousjacent au cours de l'oxidation du titane en­
tre 6 50 ° e t 9 50 ° C .
Publicado en: Met. Corros. Ind. (638) Oct. 1978: 329.

(640) Nov.-Dec. 1978: 
355 .
(641) Jan. 1979: 27.

DAVID, D. - GARCIA, E.A. - LUCAS, X. - BERANGER, G.
Etude de la diffusion de l'oxygene dans le titane oxi 
dé entre 700°et 950°C. ~
Publicado en: J. less-common met. 65 (1) May 1979: 51.

BERANGER, G . - C O D D E T ,  C . -  GARCIA, E.A. - L E G E R , G. - 
LUCAS, X. - LACOMBE, P .
Etude comparée du comportement dans l'oxygene a haute 
température du titane et de ses alliages binaires Ti- 
Cu 2,5 et 12% et Ti-Ni 1,5%.
Publicado en:-Rev. Int. des hautes temp. et des ré- 
fractaires. 15, 1978:79.

DAVID, D. - GARCIA, E.A. - LUCAS, X. - BERANGER, G.
Etude de la diffusion de l'oxygéne dans le titane oxi 
dé thermiquement. —
Publicado en: Compte Rendu Acad. Se. Paris. Serie B, 
287, Sept. 1978.

DAVID, D. - CREMERY, P. - GARCIA, E.A. - BERANGER, G.
A concomitant use of some radioanalytical and metal- 
lurgical methods-application to the study of the ther 
mal oxidation of titanium. ~
Publicado en: Radioanalytical chem. 55 (2) 1980: 345.

SOLARI, M. - BILONI, H.
The effect of wire feed speed on the structure in elec
troslag welding of low carbón Steel. ~
Publicado en: Weld. J. 56 (9) Sept. 1977: 125-s.

SOLARI, M. - BILONI, H .
Microsegregation in cellular and cellular dendritic 
gr o w t h .
Publicado en: J. of crystal growth. 49 (3) July 1980: 
451 .

MINTZER, S. - PASCUAL, R . - V O L P I ,  R.
Acoustic emission and grain size in plástic defor- 
mation.
Publicado en: Scripta met. 12 (6 ) June 1978: 531.

\
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LARERE, A . - M O U L I N ,  G . -  OVEJERO , J . - H A U T ,  C.- 
ROQUES-CARMES, C.
Detection of intergranular sulpbur segregations in 
commercial nickel by high resolution sulphur micro- 
p r i n t .
Publicado en: Scripta met. 14 (7) July 1980: 700. 

MONTI, A.M. - SAVINO, E.
Frenkel pair stability in hexagonal cióse packed lâ t 
tice.
Publicado en: Phys . stat. sol. (b) 92, Mar. 1979:K39.

HARRIAGUE, S . -  SAVINO, E . - C 0 R 0 L I ,  G.
BACO a C o m p u t e r  code for s i m u l a t i n g  a reactor fuel 
rod performance.
Publicado en: Nucí. eng. and des. 56 (1) Jan. 1980:
9 1 .

MIGONI, R . - T 0 M E ,  C.N. - SMETNIANSKY, N . -  SAVINO, E. 
Lattice static Green Function for an H.C.P. lattice. 
Publicado en: Phys. rev. 22 (2) July 1980: 658.

SAVINO, E. - LACIANA, C.
Radiation induced creep and growth of zirconium alloys. 
Publicado en: J. of nucí, mater. 90 (1/3) May 1980: 89.

BOLCICH, J.C. -SAVINO, E.
Low temperature internal friction in coid worked Zr. 
Publicado en: J. of nucí, mater. 92 (2/3) Sept. 1980: 
357.

DE N I S , A. - GARCIA, E.
Difusión de un componente en un medio semi-infinito 
que contiene una interfase móvil, considerando cambio 
de densidad del solvente; oxidación de zirconio. 
Presentado en: Reunión nacional de física, Centro Ato 
mico Bariloche, Dic. 1980.
Publicado en: J. of nucí, mater. 96 (1/2) Jan. 1981: 
127.

RUZZANTE, J.E. - KUROKAWA, S. -  GARCIA, E .- DY M E N T , F. 
Duf fusión in the ^  2 interphase boundary of the
Cu-Al system.
Publicado en: Acta meta:ll. 28 (6 ) June 1980: 699. 

GARCIA, E.A.
Diffusion in a semi-infinite system with a moving in- 
terface at constant temperature for application to o{- 
zirconium oxidation at high temperature.
Publicado en: J. of nucí, mater. 92 (2/3) Sept. 1980: 
249 .
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A- 338
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A- 340
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GONZALEZ, H. - RISOGNI, E.A.
Radiation hardening at 77°K in Zn and Cu single crys- 
tals at low dose?.
Publicado en: Phys. stat. sol. (a) 62 (1) Nov. 1980: 
351 .

VERSACI, R. - IP0H0RSKT, M.
Indexing of twin reflections in the four-axis hexagon 
al reciprocal lattice.
Publicado en: Metallography. 12 (3) Sept. 1979: 225. 

N O T A R I , C. - TESTONI, J.
Parametrization of the Pu-240 resonance capture in 
cell codes.
Publicado en: A n n . nucí, energy. 5(2) 1978: 59.

PAVIOTTT, R . - GA L I A , A .V . - PEZZONI, E.R.
WIMS-D. Performance in cell parameters calculation 
for U O 2 - D 2 ® systems.
Publicado en: Newslefter. Bull. de la Banque de Don- 
nes de L'AEN. (23) Nov. 1979: 45.

NOTAR!, C. - LERNER, A.M.
Effect of the loss of coolant on the resonance scape 
probab ility.
Publicado en: Ann. nucí, energy. 6 , 1979: 511.

NOTAR I , C.
Remarks on the resonance integral calculations. 
Publicado en: Ann. nucí, energy. 7 (11) 1980: 599.

HERMTDA, J.D. - ACUÑA, R.
X-ray study of zirconium-base alloy.
Publicado en: J. less-common met. 69 (2) Febr. 1980: 
393.

ORTIZ, M. - HERMTDA, J.D.
A method for testing the texture goniometer aligment. 
Publicado en: Texture. 4 (1) Jan. 1980: 57.

MAIER, I .A . - GALVELE, J.R.
Localized corrosion on slip steps of Al straining. 
Publicado en: J. Elect. Soc. 125 (10) Oct. 1978:1594. 
PMM/A-278. 1980.

P A R K , Y .S .- GALVELE, J .R . - AGRAWAL, A .K . - STAEHLE, R. 
Stress corrosion cracking and anodic behaviour of AISI 
304 stainless Steel, Inconel 600 and Incoloy 800 strain 
ing in boiling NaOH solutions.
Publicado en: Corrosion. 34 (12) Dec. 1978: 413.

DE MICHELI, S.M. de - RIESGO, 0.
Etude de la corrosion des alliages dentaires Co-Cr et
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Ni-Cr avec des techniques elertroquimiques.
Publicado en: Rev. d'Odonto Srom. 7, 1978:. 349.

MOGLIA de DE MICHELI, S.
Electrochemica1 study of pitting corrosion of Al in 
chloride solutions.
Publicado en: Corr. sci. 18 (7) July 1978: 605.

SEMINO, C.J. - PEDEFERRI, P . - B U R S T E I N ,  G . T . - H O A R ,  T. 
The localized corrosion of resistant alloys in chlo­
ride solutions.
Publicado en: Corr. sci. 19 (12) Dec. 1979: 1069. 

GARDIAZABAL, I . - GALVELE, J.R.
Selective dissolution of Cd-Mg alloys. I-Static sam- 
ples, II-Rotating ring disk electrode.
Publicado en: J. Elect. Soc. 127 (2) F e b . 1980: 255, 
259 .

ALVAREZ, M.G. - GALVELE, J.R.
Mechanism of .passivity breakdown of high purity C d . 
Publicado en: J. Elect. Soc. 127 (6 ) June 1980: 1235.

MAIER, I . -  GALVELE, J.R.
Straining metal electrode technique as a SCC test- 
type 304 stainless Steel in NaCl+H^SO^ solutions. 
Publicado en: Corrosion. 36 (2) Feb. 1980: 60.

M0NTI, A.M. - BANCHIK, A.D.
Effect of the quenching médium and the so1 idification 
microstructure on the precipitation in A1 - A 1 2 Cu eutec 
tic alloys.
Publicado en: Canadian metall. quart. 19 (3) July/Sept. 
1980: 279.

DURAN, H.H.
Nuclear reactors for research and radioisotope prod- 
uction in Argentina.
Publicado en: T r a n s . ANS. 36, Feb. 1981: 83.
Presentado en: 3rd Pacific Basin Conf., Acapulco, Feb. 
1981 .

ORTIZ, M . - HERMIDA, J.D.
A method for obtaining the complete pole using a sin­
gle sample.
Publicado en: Texture. 4 (3) Jan. 1981: 159.

GARCIA, E.A.
Diffusion in a semi-infinite system with a moving in- 
terface at variable temperatures.
Publicado en: J. of nucí, mater. 96 (3) Feb. 1981:249.
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GALVELE, J.R.
Transport processes in pasivity hreakdown-II. Full 
hydrolisis of the metal io n s .
Publicado en: Corr. sci. 21 (8 ) 1981: 551.

BESSON, J . B . - S U A R E Z  BALDO, R . A . - M O G L I A  dp DE MICHE- 
LI, S .
Sea water testing of Al-Zn, Al-Zn-Sn and Al-Zn-In sac 
rificial a n o d e s .
Publicado en: Corrosion. 37 (9) Sept. 1981: 533.

OLMEDO de BORDONI, A.M.
A tin alloy as an alternative to gold for electrical 
co n t a c t s .
Publicado en: Tin and its uses. 1979: 1.

OLMEDO de BORDONI, A.M.
Algunas consideraciones acerca de la soldadura por eje 
plosión y sus tres aplicaciones más importantes. 
Publicado en: Rev. soldadura CENIM. 9 (1) Enero-Marzo 
1979 .

SAGGESE, M . E . -  SOLARI, M . - B I L O N I ,  H.
The influence of the welding on aluminium hot crack­
ing .
Publicado en: Weld. and met. fabr. 49 (7) Sept. 1981. 

GRANT, C.
El método de la matriz de respuesta para la represen­
tación de las condiciones de contorno en los códigos 
de difusión tridimensionales.
Publicado en: Rev. energía nuclear. (3) Mayo-Junio 
1981.

P0V0L0, F.
On the measurement of the strain-rate sensitivity pair 
ameter with tensile test.
Publicado en: J. of nucí, mater. 78 (2) Dec. 1978:
309 .

P0V0L0, F. - T0SCAN0, E.H.
On the stress-relaxation in bending: for example re- 
sults applied to Zry-4.
Publicado en: J. of nucí, mater. 74 (1) June 1978: 76. 

POVOLO, F . - T O S C A N O ,  E.H.
An alternative equation for stress-relaxation in bend 
i n g . ~
Publicado en: J. of nucí, mater. 78 (1) Nov. 1978: 217.

POVOLO, F.
Comments on: The effect of thermal history on the ten
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sile properties of polycrystalline Zirralny-2. 
Publicado en: J. of nucí, mater. 82 (2) .Tuly 1979: 
210 .

P0V0L0, F. - HIGA, M.
Stress-relaxation in bending, at 673 R, of stress-re- 
lieved and cold-worked zircaloy-4.
Publicado en: J. of nucí, mater. 91 (1) June 1981:
189 .

P0V0L0, F . - M A R Z O C A ,  A.J.
Creep of cold-worked Zry-4 at 673 K.
Publicado en: J. of nucí, mater. 97 (3) Apr. 1981: 32 3. 

P0V0L0, F . - M A R Z O C A ,  A.J.
Creep and stress-relaxation in bending, at 673 K, of 
cold-worked Zry-4.
Publicado en: J. of nucí . mater. 98 (3) June 198 1: 322. 

P0V0L0, F . - M A R Z O C A ,  A.J.
Representar.ion of creep and stress-relaxation data ei 
ther in terms of Hart's phenomeno1 ogica1 theory of a 
hyperbolic sine equation.
Publicado en: J. of nucí, mater. 99 (2/3) Sept. 1981: 
317.

P0V0L0, F.
On the analysis of stress-relaxation data.
Publicado en: J. of nucí, mater. 96 (1/2) Jan. 1981: 
178 .

OVEJERO GARCIA, J.
Relation entre la micros truc ture des aciers Fe-Ni a 
23 et 3 3%Ni, Fe-Ni-C a 23% et 0,4%C et Fe-Cr-Ni 18-10, 
a l'e'tat austenitique ou martensitique, et leur com- 
portement apres chargement cathodique en tritium. 
Publicado en: Metaux. 57 (671/672) Juillet/Aout 1981: 
241 .

ANDREONE, C. - CIZERON, G. - LARERE, A.
Analyse des phénoménes de viei11 issement dans le nio- 
bium de haute pureté: compétition entre le durcisse- 
ment et la restauration.
Publicado en: J. less common met. 80 (2) A u g . 1981: 
133.
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VERSACI, R.
Aleaciones binarias de circonio. Diagramas de equili­
brio.
CNEA-NT 1/78.

BALZARETTI, D.E.
Análisis físico-químico de la incorporación de Niobio 
en la elaboración de aceros microaleados.
PM M / 1-252. 1978.

VERSACI, R.A. - IPOHORSKI, M.
Identificación de fases en aleaciones de circonio por 
microscopía electrónica 2 1 / 2  dimensional.
CNEA-NT-5/78.

VOLMAN de TANI.S, S. - CANDAME de GALLO, R. - BA E Z , L . 
Actividades de la Gerencia de Desarrollo 1976-1977. 
CNEA-NT-11/78.

POVOLO, F.
On elastic structural elements for nuclear reactors.
A critical review.
Kernforschungszentrum Karlsruhe. KFK-2616. 1978. 

BILONI, H.
So1 idification of aluminium and its alloys.
PMM/C-260. 1978.
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150-151-153-155-156-164
219

LESCANO, H.
B-600-639-804-82 1-822-823 

824-825-826-827-828

LESTON, A.
B-656-850-868

L E Y T , A.
B-605-685

L E Y V A , A.G. *
B-682

LIBERMAN, S.J.
B-623

LIFSCHIFT, C. *
B- 703

LOMBARDI de DE PINO, R.
B - 8  35-8 38

LOPEZ, H.
1-173

LOPEZ, O.
1-173

LOPEZ GARCIA, A. *
A-306

LORENZETTI, J. **
B-763

LOVOTTI, O.
1-162-218

LOZANO, A.R.
B-862

LUCAS, X. *
A - 200-201-209-315-316-317 
B-4 16

LUMSDEN, J.B. * 
A - 3 0 0

McEVILY, A.J. *
B-4 7 2

MACCARONE, P.
B-814-817

MACEIRAS, E.
B-687-794 
T- 207

MACLIS, L . R . *
C-189

MADARIAGA, M. 
B-784-785-791-807 
1-137-139

MAIER, I. *
A - 340-34 7 
B - 7 2 2-8 5 7

MATNO, E.J.A.
B-7 64-858

MALAPELLE, J.
B-614

MAKLER, S.
B-602-794
1-12 3-128-133-150-156-157 

164

MARAJOFSKY, A.
A - 30 5
B-614-615- 682-69 1.
C-173

MARCHETTI, A.
B-679-839
T-198

MARCONE, N.J.
B-610

MARENCO, E. *
A-'•298
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MARI, E. *
B-448

MARKIEWICZ, M.
B-681

MAROTO, A.J.G. **
B-623

MARRAPODI, M.R.
A- 25 1 
B-351 
C-185

MARTINEZ, R.L.
B-778
1-113

MARZOCA, A.J. *
A - 363-364-365

MATATAGUI, E.
B-599-860-861

MATTEI, C.
B-655
1-145

MAYANS, I.B.
B-768

MENDER, A.M. 
B-664-772-864-865

MENDOZA -ZELIS, L.A. *
A-306

MENONI, C. *
B-608

MERCADER, R.C. *
A-306

MIELNIKI, D.M.
1-59-6 5-6 7-6 8-70-71-8 2-200 

201-202-203-2 04-205-206- 
207

MIGONI, R.
A- 32 5
B-647-648-708-7 3 5

MILOVICH, J.L.
B-794
1-158

MINGOLO, N. *
B-729

MINTZER, S.
A-321
B-628-710-711-720-733-757-758

7 5 9-76 0-761-762-852-88 9

MOGLIA de DE MICHELI, S.
A-342-343-353 
B-585

M OLIERI, J.
B- 789

MOLINAS, B.J. *
B-649

MONTI, A.M.
A-323-348
B - 579-590-626-651-7 00-736-738

MONTIGLIO, M.C.
1-167

MORANDO, R.
B-624-781

MORGENFELD, J. * 
B-724-726-873-877-882-887

MORGERSTERN, S.
B-589

MOULIN, G. *
A-312-322

M O U R E , J.A. *
B - 6  2 3

MOY VARGAS, J. *
B-884

MURO, S.
B- 6 15-673 
S-54
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NEUMAN, C. *
B-67 1-7 28

NICOLAI de CASSIA, L.I. 
A-307-308 
B-636-707

NOGUERA ROJAS, F.
B-845

NOTARI, C.
A - 33 3-335-337 
B- 805
1-119-124-125-129-130-132

143-163-165-166-181

NUÑEZ PETTINARI, S.I. 
1-91-92-93-94

OBRUTSKY de MARINI, L. 
B-770

OLEZZA, R.L.
B-692
1-95-96-97

OLIVERO, A.J. *
B-644

OLMEDO de BORDONI, A.M.
A - 354-355 
B-587-588-665

OROSCO, E.
B-679-834

ORTIZ ALBUIXECHT, M. *
A - 339-350
B-611-662-705-721-751

OVEJERO GARCIA, J. 
A-304-312-313-322-367 
B-668-674-6 75-7 2 3-7 24-7 25 

739-881-882-887-892-893 
T - 6  3

OVIEDO de GONZALEZ, C. *
B-749-750 
C-182

OZAN, P. 
B- 8  13

PACHECO, E.F.
1-201-207

PAEZ de OLIVEIRA, C. *
A - 313-6 6 8

PALACIO, H. *
B-704

PALACIOS, T.
A-302 
B- 8  54

PARK, Y.S. *
A- 341

PARKANSKY, D.G.
B-622-623-796-797-809-810-815 

816
1-116-146-171-172-178-179-185

PASCUAL, R. *
A-321 
B-628-7 3 3

PASOUEVICH, A.F. *
A- 306

PAVIOTTI, R.
A- 3 34 
B- 6  19
1-1 17-124-126

PEDEFERRI, P. *
A - 3 4 4

P EDR EI R A , R.
B-772-866

PEDROZO, H.O.
1-104

PEPE, A.
B - 8  5 9

PEPE, M.E.
B-6 19-794

/



180

PEREZ, E.
B-687-688 
1-207

PEREZ, T.
B-577-740-780-879-88 0-88 1 

885

PESZKIN, P.N. *
B-716
S-56

PETERSEN, C. *
B-69 7-84 7

PEZZONI, E.R.
A- 3 34 
1-117

PHELPS, B. *
C- 188

PHILDIUS, J. *
B-8 2 6

PIOTRKOWSKI de KAMENETZKY, R 
B-728

PTftEIRO, J.
B-600-601-639-640
1-180

PTROVANI, C. *
B-6 75

POCHETTINO, A.A.
B-627 
T-6 2

PoPPLE, B.W. *
C- 190

PORRO, E.
1-173

POVOLO, F.
A - 298 - 3 58-359-360-3 6.1 - 362 

363-364-365-366-367 
B- 573-592-638-644-7 15-7 16 

717-756

POZZATTI, V. 
B-8 3 1

PRABHU, G.V. * 
A-304

PITLICHINO, R. 
1-17 3

OUESADA, C.A. * 
1-19 7

RACANA, R.
B-8 11
1 - 1 7 0 - 1 7 3 - 1 7 4 - 1 7 5 - 1 7 6 - 1 7 7

RAFAELLI, H.
B - 7 8 1

RANS EMBERO, B.
B - 5 9 5

RAUDINO, H.
1 - 1 7 3

REGUETRO VEIGA. J.L.
B-8 59

RESTA LEVI, M.
B-6 1 2

RICABARRA, O.H. 
1 - 1 1 8 - 1 4 7 - 2 2 2

RTCKERT, C.
B - 7 6 9

RIESGO, O. *
A - 3 0 2 - 3 4 2

ROCA, J.L.
B - 7 6 6 - 7 6 7 - 7 6 8

RODRIGUEZ, A.
B - 7 9 O - 8 i  5

T - 1 4 4  -17 1- 1 7 8 - 1 8 5
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RODRIGUEZ, C.
B-609-645

RODRIGUEZ, E.M.
B-595

RODRIGUEZ, R.J.
B-89 1

ROGERSON, J.H. *
C-186

ROGULICH, O.
1-173

ROJKIND, R.
B-835-837-838
1-196

ROSSO de SANCHEZ, S. * 
B-588

RUCH de BERRUEZO, M.
A- 302
B - 744-853-854

RUGGIERI, I.M.
B-595

RUGGIRELLO, G.
B - 8  31

RUZZANTE, J.F.
A- 3 2 9
B - 6 35-637-661-67 0-7 01-709 

731-732-741-848-890

SABATE PUIGMAL, P.
B-765

SABATO, J. *
B-696

SACHETTI, C.
1-173

SAGGESE de MIRAGLIA, M.E. 
A- 3 5 6
B-577-780-872-885

SALLES, E.
B-813-814

SANCHEZ SARMIENTO, G. **
A- 306 
B-6 16-6 5 7 
1-2

SANTECCHIA, A.A,
1-197

SANTOS, J.C.
1-173

SAPIA, H.
B-597-607-678-75 5 
1-77-78-79-80-8 1-90-96-108

SARAGOVI, C. **
B-722

SARCE de OVEJERO, A.
A-299 
B-7 21-751

SAVINO, E.
A- 294-323-324-325-326-327 
B-57 9-594-616-617-625-626-642 

646-648-649-6 51-657-699-700 
706-736-737-752-851

SCHIFFRIN, D.J. *
B-588

SCHILMAN, H.
B-6 30 
1-117

SCHNAIDMAN, N.
T-1. 8 3

SEMINO, C.J.
A- 344 
B- 58 1

SERVANT, R.
B- 6  1 8

SERVER, W.L. * 
C- 1 84
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SIMKIN de ANDREONE, Y . R • 
B-673

SINDERMAN, J.E.
B - 8  6 1

SMETNIANSKY de DE GRANDE, N. 
A- 3 2 5
B-648-706-7 35

THERN, G.G.
B-680-830-8 31
T-55-56-57-58-59-61-62-63-64 

65-66-67-68-69-70-7 1-82-83
2 00-2 01-202-203-2 04-205-2 06 
207

TTEBAS, J.
1-109-212-213-214

SOLARI, M . J .

A - 320-356
B - 5 7 7-633-634-6 9 4-704-724 

72 6-740-869-871-872-87 3
8 74-87 7-8 79-880-881-88 2 
883-885-886-887 

C-18 3-191

SOUBIE, D.
B - 8  6 2

SPIGARDI, J.C.
B-681-832

STAEHLE, R.W. *
A - 300-34 1

STAML’ER, R. *
1-153

STANKEVTCIUS, A. *
B-5 17

SUAREZ, B. *
A- 3 01

SUAREZ BALDO, R.A. *
A- 3 5 3

TACHE, R.
B- 771-864

TESTONI, J .

A - 333
B-621-630-631-784-785-795 

806-807-808 
1-12 3-127-135-14 3-151-154 

181-187-219

TI S D N , P. *
B-675

TOME, C.N. *
A- 32 5
B-579-646-651-699

TORMO, J. *
B-731-732-741-848

TORRES, M.A. * 
B-773-774

TOSCANO, E.
A - 359-360 
B-69 7-846-847

TURJANSKI, R.
1-118

TURRTLLO, C.
B-684

TYSON, W.R. *
C-192

VALE S I ,  J .  *

B-778-779-849 
1-114

VARELA, N. *
B-7 07

VASSALLO, D.I.
B - 59 3-6 5 4-67 3-7 3 9-776-89 3

VAZQUEZ, J .  *

C- l 76



183

VELEZ MARTINEZ, W . *
B-633

VERSACI, R.A.
A - 310-311-332
B - 567-571-606-650-672-725
C-175
T-65

VERTULLO, A.
B- 8 10-8 1 6 
1-172-185

i
VICENTE, E.E.
B-624-886

VIGNA, G.
B-853

VILLEGAS de MAROTO, M.
B-613-618-841

V O L K I S , J.
B-602-803
1-121-128-130-134-138-16 2 

184-218

VOLMAN de TA Ñ I S , S.
B - 572-591-6 54-6 6 6-6 9 6-698 

775

VOLPI, R.
A-274-32l 
B-605-628-758

WAISMAN, D.
B-783
1-118-147-148

WALDMAN, R.
B-603-641-798-799-800-801 

819
1-180-215-216

WEBER, G .A . *
B-719-727

WEISS, V .A .
1-57-58-59-60

WORNER, C.H. * 
B-652-653

WO R T M A N , O. * 
B-591

WUHL, D.
B-7 30

ZA LCMAN, S.
B- 6 14-739

ZAWERUCHA, A .B . 
B - 8  30

ZUZEK, E.
B-7.19-727




