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LABOR REALIZADA POR EL DEPARTAMENTO DE METALURGIA
DE LA COMISION NACIGNAL DE ENERGIA ATOMICA

Qctubre de 1967.

CRONOLOGIA

En 1955 en la Comisién Nacional de Energia Atomi-
ca (CNEA)Y fué ereado un "Servicio de Metalurgia™, que fué transforma
do en "Divisién de Metalurgia™ en 1957, contando entonces con sus pri
meros laboratorios provisorios, En 1960 fué convertida en "Departa-
mento de Metalurgia', dependiente de la Gerencia de Tecnologia de la
CNEA v se traslad6é a sus actuales laboratorios en el "Centro Atémi-

co Constituventes ™,

REC URSOS HUMANOS

Cuando en 1955 la CNEA cre6 su "Servicio de Meta-
lurgia™, no existfa en ninguna universidad argentina carreras de Inge-
nierfa Metalirgica o Fisica Metallrgica. Tampoco se dictaban asig-
naturas especfiicas de metalurgia fisica o de fisico-quimica de metsles
en las carreras existentes de Ingenieria, Fisica o Quimica. No debia
extrafar entonces, que el nfitmero de profesiotales con experiencia
metalirgica fuera muy escaso en el pals v la mavoria de ellos de for-
macidn cuasi -empfrica. Por estas razones la CNEA dispuso que se
realizara una intensa tareg de formacién de personal, completando pos

teriormente la misma en el extranjero,



Hasta la fecha 33 personas han efectuado estadias de
1 4 2 afios mediante becas concedidas por 1a CNEA, el Consejo Nacicnal
de Investigaciones Cientificas ¥ Técnicas, la Fundacién Ford, la Organi
zacién de los Estados Americanos, el Organismo Internacional de Ener
gla Atébmica ¥ por diversos gobierncs extranjeros, en las siguientes ins
tituciones: Argonne Naticnal Laberatory (EE. UUL); Batelle Memorial
Institute (Columbus, Chio, EE. UU. ), Birmingham University {Gran Bre
tafia); British Iron and Steel Research Assaciation (Sheffield, Gran Bre-
tafia); Cambridge University {Gran Bretafia};, Carnegie Institute (Pitts-
burg, EE.UU. ) Case Institute of Technology (Cleveland, EE. UU.};
Cavendish Institute (Cambridge, Gran Bretaila); Central Electricity
Board (Gran Bretafia). Centre d'Etudes Nucleaires de Saclay (Francia);
Commissariat 3 I'Energie Atomique (Francia); Ecole des Mines (Paris),
Francia), Faculté des Sciences (Francia); Harvard University (EE.UU, ).
Iilincis University {EE.UU.); Imperial College {Londres, Gran Bretafia);
Institut de Recherches de la Sidérurgie (Francia); Instituto de Fisica v
Matemdticas (Santiage, Chile); Instituto de Pesquisas Tecnolégicas
{San Pablo, Brasil); Laboratoire de Physigque des Métaux de la hlarine
(Francia); Laboratorios de Investigacién de Bochum (Alemania); Labora
torio de Metalurgia de Ia Universidad de Munich {Alemania); Max Planck
Institut fur Metalkunde (Stu;tgart, Alemania): AMellon Institute (EE, UULY:
Pittsburgh University (EE, UL, ): Shefliteld University {Gran Bretahaj:
Stanford University (EE. U, ); Sussex University (Gran Bretaia).

£ plante] actwal del Departamznto de Metalurgia es-

td integrado pox:
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a) Personal de investigacidn : 13 investipadores principales (seniors); 7
investigadores y 20 asistentes de investigacién (juniors),.

b} Personal técnico: 5 profesionales; 17 ayudantes dée laboratorie; 22 téc-
nicos de Planta: 4 de servicios (Biblioteca, Informaciones, etc.)y 12
operarios,

¢) Personal auxdliar: 7 de administracién y 8 de maestranza.

d) Becarios ; 15 personas

e) Investigadores invitados: 5 personas

fy Asespres: 4 persoms,
Todo el personal de investigacién se desempeiia como
"full ime™,

Los Investigadores Principales del Departamento de

Metalurgia son:

Jorge A. Sabato Profesor de Fisica, Estudios de post-
graduado en la Universidad de Bir-
mingham, Inglaterra (1957). Investiga
dor Asociado en la Universidad de
Stanford, EE.UU, {1963),

Area de trabajo
Gerente de Tecnologfa de la CNEA,

Investigaciones en recristalizacién de
metales y propiedades y tratamientos
de metales no ferrosos.

Carlos Araoz Doctor en Quimica (Universidad de
Buenos Aires), Estudios de post-gras
duado en Argonne National Laboratory,
EE.UU. (1960).

Investigador Asociado en Argonne
National Laboratory, EE,UU. (1%61}.

Area de trabajo
Cerimicas ¥ Pulvimetalurgia,

Elementos combustibles con ndcleos
cerimicos,

Herzldo Biloni Ingeniero Aerondutico (Universidad de
La Plata). Estudios de post-graduado



Edgardo Bisogni

Jorge A, Coll

Juan C, i Primio

Jorge Kittl
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en Max Planck Institut de Sturtgart,
Alemania Oceidental {(1956).
nvestigador Asociadeo en la Universi-
dad de Harvard, FE,UU, {1963-1285).

Area de trahajo
Solidificacidén de metzles y aleaciones.

Metalografia, Fundicién de uranio y
aleaciones,

Doctor en Fisica (Instituto de Fisica
de Bariloche, Universidad Nacional de
Cuyo), Estudios de post-graduadc en
la Universidad de Illinois, EE,UU.
{1958-1959).

Arega de trabajo
Friccién interna. Defectos puntuales.

Dafio por radiacidn.

Doctor en Quimica (Universidad de
Buenos Aires). Estudics de post-
graduado en la Universidad de
Birmingham, Inglaterra (19a38-1959)-
Investigador Asociado en el
Commissariat & 1'"Energie Atomique,
Francia (1965).

Area de trabajo
Jefe del Departamento de Metalurgia.

Deformacidn plistica. Defectos. Es-
tructuras, Propiedades mecdnicas de
uranio y aleaciones,

Doctor en Quimica {(Universidad de La
Plata). Estudios de post-graduado en
Max Planck Institut de Stuttgart (1957).
Investigador Asociado en el Max Planck
Institut de Stuttgart, Alemania (1953,

Area de trabajo
Gases cn metales, Corrosién por gases.

Tnzeniero Quimico (Universidad Nacio-
nal del Litorall. Estudios de post-gra-
duado en dax Planck Instiur de Stuet-
gart, Alemania {(19368-18371, Investiga
dor Asociado ¢n el Mellon Instiiute de
Pittsburgh, EE.UU, (1860-19611.



Arneldo Ieyt

Nelly A. de Libanati

César M. Libanati

Carlos A, Martinez Vidal
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Areg de trabajo
Transformaciones de fases. Tratamien

tos térmicos de metales y aleaciones,

Ingeniero Civil (Universidad Nacional
de Buenos Aires), Estudios de post-
graduado en el Commissariat a I'"Ener-
gie Atomique, Francia (1964}. Investi-
gador asociado en el Commissariat

i 1'Energie Atomique, Francia {1965),

Area de trabajo
Fundicién en general, Fundicidén en al-

to vacio,

Ingenierc Quimico {Universidad Nacio-
nal del Litoral). Estudios de post-gra-
duado en la Ecole des Mines de Paris, *
Francia (1956-1957), Doctor en Meta-
lurgia Sorbonne, Francia). Investiga-
dor Asociade en IRSID, Francia {1964).

Area de trabajo
A carpo de cursos para post-graduados.

Investigaciones en recristalizacidn.

Ingeniero Quimico (Universidad Nacio-
nal del Litoral). Estudios de post-pra-
duado en la Ecole des Mines de Paris |
Francia (1857-1958). Doctor en Meta-
lurgia Sorbonne, Francia). Investiga-
dor Asociado en el Commissariat a
I'"Energie Atomique, Francia (1964).

Area de trabajo
Difusién (Investigaciones bidsicas y apli

caciones tecnoldgicas).
Microanilisis {Microsonda Electrénica) -

Ingeniero Electromecdnico (Universidad
NMacional de La Platz). Estudios de pot-
graduado en el Max Planck Institut de
Stuttgart, Alemania (1957). Investiga-
dor Asociado en el Max Planck Institut
de Stuttgart, Alemania (1958),

Area de trabajo
Plasticidad, Trabajado de Metales. Ele

mentos combustibles metilicos,



Jorge A, Mazza

Oscar Wortman

Ingeniero Quimico (Universidad Nacio-
nal del Litorali. Fstudios de post-gra-
duado en la Universidad de Birmingham,
Inglaterra (195684, Investigador Asocia-
du ¢n los Laboratorios de Central Elec-
tricity Board, Inglaterra (1964-1965).

Arca de trabajo

Extrusién, forjado v deformacién por
explosivos, Aceros, Elemantos com-
hustibles matilices.

Ingeniero tndustrial (Universidad Na-
cional de Buenos Aires). Estudios de
post-graduado en Argonne National
Laboratory, EE.UU, (1958), Investi-
gador Asociade en Argonne National
Laboratory, EE,UU. (193%-1960).

Area de trabajo
Jefe del Servicio de Asistencia Técni-

ca a la Industria. Soldadura en gene-
ral.Soldadura de elementos combusti-
bles.

Los Investgadores del Departamento de Metalurgia

so0n:

Juan N. Bdez

Alberio A. Bonfiglioli

Ingeniero Quimico {Universidad Nacir-
nal del Litoral). Estudios de post-gra-
duado en el Centre d'Etudes Nucleaires
de Grenoble, Francia (1965),

Area de trabajo
Radio v gammagraffa industrial. Apli-
cacién de radicisétopos en Metzalurgia.

Doctor en Fisica (Universidad Nacio~
nal de Cuyo), Estudios de post-gradua
do en la Facultad de Ciencias de la
Universidad de Paris (Francia), {1260~
18634,

Area de trahaio
Difraccién de Ravos X,



Horacio Destaillats

José Hodolio Galvele

Helmut Koll

Daniel [. Vassallo

Sara Volman de Tanis

Doctor en Quimijca (Universidad Nacio-
nal de Buenos Aires), Estudios de post-
graduade en institutos especializados

de Francia {Centre d'Etudes Nucleaires
de Saclay, Grupo Pechiney, etc,),{1965),

Area de trabajo

Desarrollo y fabricacién de elementos
combustibles.

Doctor en Quimica (Universidad Nacio-
nal de Buenos Aires). Estudios de post-
graduado en la Universidad de Cam-
bridge, Doctor of Philosophy, Inglaterra
(1964-1968).

Area de trabajo

Corrosidn de metales.

Ingeniere Mecdnico {Universidad Na-
cional de La Plata). Estudios de post-
graduado en Bochumer Verein fur
Gusstahl-fabrikation, Alemania (1962~
1963), y en el British Iron and Steel
Research Association (BISRA) de In-
glaterra (1963-1964).

Area de trabajo
Desarrollo y fabricacit6n de elementos

combustibles,

Ingeniero Quimico (Universidad Nacio-
nal del Litoral), Estudios de post-gra
duado en el Laboratorio de Physique
des Metaux du Service Technique de
Constructions et Armes Navales de
Francia (1962-1963).

Area de trabajo
Servicio de Metalograffa y Transforma-

cifn en estado sélido,

Doctora en Quimica (Universidad Na-
cional de Buenos Airea). Estudios de
post-graduado en laz Universidad de
Sussex, Inglaterra (1965-1966).

Area de trabajo
Recristalizacién, Ensefianza,



Los Investigadores Asociados del Departamento son:

Jorge A, Funes Miembro de la Armada Argentina, Li-
cenciado en Fisica (Instituto de I'isica
"Dr. José A. Balseiro" de Barilocho).
Doctor of Philosophy-Physics (Univer-
sity of Virginia, EE. UU.).

Area de trabajo
Realiza trabajos sobre '"Dafio por ra-
diacion™.

Yves Le Moal Licenciade en Ciencias Econdmicas,
Universidad de Grenoble, Francia.
Pertenece al Institut Economique et
Juridique de I'Energie, de la Univer~
sidad de Grenoble, Francia.

Area de trabajo

Problemas de desarvello cientifico tec-
nolégico en su vineulacién con el desa-
rrolle global,

Yvies Malmejac Doctor en Bioquimica, Universidad de
Strasburgo, Francia. Pertenece al Ser
vicio de Investigaciones Fisicas y Qui-
micas del Centre d'Etudes Nucleaires
de Saclay, Francia.

Area de trabajo
Metales, Solidificacidén de aleaciones,

Jorge O, Marticorena Investigador del Centro Atdmico Bari-
lpche, Licenciado en Quimica (Univer-
sidad Nacional de Buenos Aires).

Area de trabajo
Elementos combustibles,

Los Asesores del Departamente son:

Luig A, Boschi Doctor en Quimica {Universidad de Buenos
Aires), Realizé estudios sobre ‘Metal
Finisking" en EE. UU. (1964). Profesor de
los Cursos Panamericanos de Metalurgia.

Area de trabajo
Asesor en Insirumental y desarrolio ex-

perimental.



C, Dubost de Martinez Favini

Muanuel de Miguel

Jean Martin

DISTINCIONES

Licenciatura en Mateméticas {Univer-
sidad de Paris, Francia), "Agrégation™
de Mathematiques, Paris, Francig,
(1961),

Area de trabajo
Asesora en problemas de Fisica-Mate

méticas,

Presidente de la Cimara de Fabrican-
tes de Mdquinas-Herramientas y Miem-
bro del Comité de Presidencia de la
Asociacién de Indusiriales Metaldrgi-
cos (A.I.M.).

Area de trabajo

Asesor en tecnologia mecdnica.

Dr. en Economia.

Pertenece al plantel del Institut Econo-
migque et Juridique de {'Energie de la
Universidad de Grenoble {Francia).

Area de trabajo
Prablemas de desarrolle cientifico tec-
nolégico en su vinculacidn con el desa-

rrollo global,

Miembros del Departamento desempefan, o han de-

sempenado funciones como:

Assaciate Editor de Acta Matalirgica

Associate Fditor del Journal of Nuclear Materials

Associale Editor del Journal of Powder Metallurgy

Associate Editor de Materials Science and Engineering

Associate Editor de Scripta Metallurgica

Corresponding Member to the Institute of Metals
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Investigador Asociade en el Departamanto de Metalurgia del
Comunissariat a 1'Energie Atomigyue {Francial.

Investigador Asociado en el Laboratorio de Investigaciones en Materia~
les del Central Electricity Board (Inglaterral.

Research Fellow en Argonne National Laboratery (EE. GU, )
Research Fellow en el Melion Institute (EE. UU. ).
Research Fellow en la Universidad de Harvard (EE. UU,)
Research Fellow en la Universidad de Pittsburgh (EE.UU,)

Research Fellow de lz Universidad de Stanford (EE. UU. ).

RECURSOS MATERIALES
Edificies
En lo que respecta a edificios en la pigina 65 se pre-
senta el plano de la edificacién actual (2. 471 mz), de la que se encuentra
en construcei6n (889 m?2) y de la proyectada para 1968-69 (1,127 m2), lo
que hace un total de 4. 487 m?,
Equipos
Los mAs importantes por plantas o laboratorios son:

Equipes Planta de Fundicién

Horno de induccidn en alto vacio Ema-Degussa de 70 KW, 10 Ke, tipo
HVOi-4

Horno a gas natural para alta temperatura (l?GOOC} Lindberg tipo GPK-32
Horno de resistencia de malibdenc en alta vacfo Degussa para 4 It

Horno de arco a electrodos de grafito Detroit tipo GM-3, 30 KW para 30 Kg.
Horne a gas-oil para 30 Kg, de capacidad Lindherg thasta 12000C),

Horno de arco en alto vacio (electrode de W o consumible) Degussa HVOLI-2,
160 KVA, :

Horno a induccidn General Electric Fl-ar, 15 KW. 318-340 Ke.

Lingoteras . estufas, ctc.
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Equipos Planta de Sinterizacién

Mezcladora ZZ
Moledora con cargador
Tamizadoras
" Molinos de bolas
Mezcladoras
Pastilladoras
Prensa hidrdulica de 50 tons, Kracker.
Prensa hidriulica de 60 tons, Adabor, Mod. © 2295
Matrices para compactacién
Mufla en atmésfera de hidrégeno Lindberg Mod. G-5785, 18 KW (hasta
13500C),
Horno tips Nerst-Tammann Ruhstrat de 40 KVA (hasta 3400°C).
Horno de resistencia de tantalio Degussa 30 KVA (hasta 2400°90)
Equipos de vacfo, dry-boxes, muflas, ete.

Egquipos Planta de Trabajado

Martinete automitico para forjade Arrigeni, de 100 Kg,

Laminadora para desbaste Krupp de 45 HP.

Lamijnadora de alta precisién Stanat Mod. TA-315 de 15 HP.

Laminadora de joyero motorizada Dillenius

Prensa hidriulica de 100 tons. Puma Tec.

Prensa horizontalde 10 Ton. Degussa.

Balancin automitico de 40 tons.

Balancin a tornillo de 15 tons,

Forjadora rotativa (swaging} Krotlmann Mod. HM-IIV

Prensa para compresidn hidrostitica en temperatura

Horme tipo ciclén para recocido de aluminio Lindberg de 30 KW (hasta 650°C)
Puentes para medicién de fuerzas y tensiones con strain-gauges (Philips,
Hoftinger, etc.)

Registradores de mediana y alta velocidad (Moseley, Brush, ete,)
Extensometro digital para strain-gauges Hottinger

Equipos Planta de Soldadura

Soldadora de puntos con control electrénico Sciaky-Tafer Mod. PMCO-
2ST de 75 KVA

Generador de potencial constante Miller CP-3VS

Generador de corriente constante Miller 330 P

Equipe Sigma Linde tipo SW-M2

Posicionador para soldar, Bode

Fquipo para seldadura por ultrasonido Mullard de 2 KW

Equipo para soldadura eléctrica

Equipo para soldar bajo argén La Oxigena
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Equipos Laboratorio de Metalografia

Mdquinas varias para pulido mecdnico

Prensga para inclusién de probetas

Méquina automitica para pulido electrolitico Disa Electropol

Celdas para pulido electrolitico

Bancos metalograficos (Reickert tipo MeF y Leitz tipo Panphot}

Microacopios metalograficos Metatest

Estereoscopio

Microdurémetro

Lupas

CAmaras microfotogrificas y cinematogréificas, ampliadoras, equipos pa-
" ra revelade, etc,

Equipos Laboratorios de Ensayos Mecdnicos

M4Aquina universal de ensayos Cific de 30 tons,

M4quina universal de ensayos Cific de 10 tons,

Mfquina de ensayos tipo x-y {0, 1%) Instron de hasta 200 kg,

M4quina de ensayos de velocidad constante tipo Polanyi de hasta 500 kg,
Micromfquina para ensayos mecdnicos sistema Chevenard Sadamel Mi-34
Dilatémetro diferencial sistema Chevenard Sadamel DP-306
DilatSmetro en alto vacfo tipo Bollenrath Leitz-Degussa

M#quina de ensayos de impacto Riehle

Durémetro para dureza Vickers Vickers

Durémetro para dureza Rockwell Galileo M-5a.

Durémetro para dureza Brinell tipo Newage

Durfmetros portitiles

Méquina de ensayos tipo X-Y (0,1%) Tinus-Olsen de hasta 60 tons, en

& ranpos,

Equipos Laboratorio de Ensayos No-Destructivos

Aparate de ultrasonido para deteccién de falias Sonoray 50-A Bransan
Equipos automfticos para ultrasonido para inmersién de elementos com-
bustibles

Equipo de rayos X para radiograffa industrial Baltopost 140-B

Equipo para medicién de actividad superficial por contaje alfa

Integrador lineal para contaje gamma can cabezal de centelleo
Espectrémetro de masa para deteccién de pérdidas Veeco, MS-9A
Equipo para determinacién de espesores Audigage Branson

Equl po para deteccién de fallas Magnaflux con tintas sensibles

Equipo para deteccidn de fallas Magnaglo (fosforescencia con luz negra)
Equipo de corrientes parisitas para medidas de conductividad Magna-
test FM-100

Equipo para deteccién de fallas por métedo magnético Magnaflux {cc y ca)
Sonda rigida para observacién visual de lugares de dificil acceso Barescope

Sonda flexible para observacién visual de lugares de mais diffcil acceso
Flexiscope
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Equipo Laboratorio de Rayos X

Equipo de difraccién General Electric para trabajo fotogrdfico con dos
tubos Tipo XRD-5 FII

Equipo de difraccién General Electric tipo XRD-5 incluyendo difratémetro
can monocromador adicionado ¥ sistema de deteccidn y registro

Equipo Philips Norelco fotogrifico

Equipo de difraccién Philips Norelco tipo PW 1011 con goniémetro horizon-
tal PW 1380y sistemas de deteccidn y registro

Conjunto de cdmaras Debye-Scherrer de distinto digwnetro

Conjunte de cimaras de Laue

Cémara de Guinier con su conjunto de monocromadores a cristal de cuar-
Z0 CUTVO

Cémara de Weissemberg Nonius

Cédmara Unicam para obteacién de diagramas Debye-Scherrer hasta 1300°C
Dispositive para medidas precisas de difusiSn a pequefios 4ngulos en esca-
la gbsoluta

Cémara fotogrifica para difusién a pequefios dngulos con monocromador
puntual

Gonidmetro de figuras polares General Electric

Dispositivo para difractometria a bajas temperaturas (eotre 779K y 400°K)
Dispositivos varios para lecturas y medidas de diagramas

Microsonda Electrénica Cameca tipo MS 46 (permite analizar desde el
boro)

Microscopio electrénico Philips EM 300 para uso metaldrgico

Equipos Generales de Ipvestigacibn

Microbalanza de ultra-alto-vacio

Homo de induceidén Radyne C-85 de 10 KW

Aparato de an4dlisis de gases en metales por fusién en vacio

Aparato de utra-alto-vacio para estudio de absorcién de gases en metales
M4quina para corrosién hajo tensiones

Equipo para produccién de monocristales por fusién

Equipo para ciclado térmice

Méguina de tracciSn manual para observar deformaciones bajo microscopic
Higrégrafo de glta precisién

Horno para preparar probetas en atmoésfera controlada Degussa D2 por
arco W

Termobalanza de alta sensibilidad

Equipo para crecimiento de monocristales en alto vacio

Fquipo para corte de monocristales metilicos por sierra dcida

Péndulo para medida de friccién interna en alto vacio

Horne a resisiencia de platino Matthews K 4B hasta 1500°C

Soldadora para termocuplas con control electrénico Sciaky-~Tafer de 3 KVA
Osciloscopios de alta memoria Tektronix ¥ Memoscope



14

Hornos de regulacién automdtica sistema Chevenard-Jaumier
Analizador de gases residuales Varian hasta b x 10713 topr,

Horno de alta temperatura al vacfo (hasta 3. 000°C)

Hornos para tratamientos térmicos Lindberg RO-816 de 10 KW en bafio

de sales

Equi po para tratamientos térmicos en alto vacio

Torno de alta precisién Schaublin para trabajos de difus idn
Analizador multicanal con cristal germanio-litio
Metalizadora en vacfo Edwards

Equipos de Taller

Tornos mecdnicos de mesz

Tornos paralelos
Cepilladora
Sierras mecdnicas

Fresadoras Universales
M:iquinas agujereadoras de banco y de pie

Cizalla nenmdtica

Rectificadora de banco
Sierra sin fin tipo Do-All

Guillotinas

Dobladera-pestafiadora

Amoladoras

Equipos compresores

M4guina afiladora

Rectificadora plana

Instrumental vario

Todos los equipos enunciados se ven complementados

con el instrumental correspondiente:

Alto vacio

Temperatura

Eléctrico

bombas mecinicas, booster y difusoras; mandmetros
y vacubémetros de distintos tipos; chisperos detecto-
res de pérdidas de vacfa, ete.

medicién, registro y regulacién de temperatura con
pirémetros a termocupla, a resistencia, dpticos, a
radiacién, a radiacién por infrarrojo, ete.

amperfmetros, mili-, micro ¥y nona-ampe rimetros;
galvanfmetros: voltimetros, mili- y micro-voltime-
tros; watimetros: puentes potenciométricos; shme-
tros ¥y megéhmetros: transformadores y autotrans-
formadores ; motores de distinto tipos (de velocidad
variable Zeromax, hifizicos, sincrdnicos, ete. ) ete,
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Electrdnico osciloscopios {Tektronic, Dumont, Philips, etc.);
fuentes estabilizadas; cronddotos ; generadores de
RF: generadores de pulsos; ete.

Radiacicnes Escalimetros, espectrémetros de centelles, Geiger-
Muller, contador de flujo de metano, monitores, etc.

Analitca Espectrégrafo Fuess, detwerminudor de carbono, co-
lorimetro, aparato de electrdlisis, medidor de pH,
muflas, balanzas analiticas v granatorias, microba-

lanzas, etc,

Medicién calibres, comparadores, micrémetros, comparador
6ptico de superficies, mesas de irazado, ete,

liegistradores distintos tipos: x-t: x-y: de alta velocidad; oscildgra-
fos, ete,

Atmésferas varias (tubos v mandémeatros para Oz, Hy, A, N2, He, aceti-
leno, etel,
Muflas v hornos comunes, ete,

El valor total aproximade de estos equipos es de

o u%s 1.410.000.-  Se encuentra en trdmite la adquisicidn de equipos por

valor de uSs 500. 000,

RFC URSOS TECNICOS CIENTIFICOS

Los cohocimieatos ¥ la experiencia asdquirida, conjun—
tamente con la documentacién disponible v lay referencias que del Labora-
torio puedan dar los expertos extranjeros yue han pasado por €1, confor-
man log recursos téenicos-cientfficos de que dispone el Departamento,
Nada mejor entonces gue hacer un breve balance de la actividad que desa
rrollara hasta esw momentn, Subdiviendo esg actividad en las tres I~
neas {furdamentales doel Departaments de Metalurgia: Investigacion v de-

Aarrollo: Asiswneia Téonica a la [ndustria v Entrenamiento,
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INVESTIGACION Y DESARROLLO
a} Publicaciones

Desde 1937, personal del Departamento ha publicado
m#és de 190 trabajos en las principales revistas de la especialidad meta-
lirgica:

1) Structural changes caused by plastic strain and by fatigue in Al-Zn-
Mg-Cu alloys
Journal of the Institute of Melals, 86 (1957-38}, p. 17,

2y Mesure des constants d'Autediffusion en Volume duFer en phase alfa
a l'Aide des traceurs radicactifs,
CRAS, Paris, 245 (1957}, p. 1922.

3) A review paper on the construction of the equilibrium diagram of U-Mo
alloys.

Journal Nuclear Energy, 7 (1958), p. 189,

4) Mesure de 1'Energie d'activation de 1'autodiffusion intergranulaire du
Fer en phase alfa a 1'aide des traceurs radioactifs.
CRAS, Paris, 246 (1958}, p. 2614,

5) The manufacture of fuel elements of the Argonaut type.
Proceedings 2rnd, Geneve Conference of Peaceful Uses of Atomic
Energy 15/P/1845 {1958),

6) Sous-structure du solidification de "aluminium 99,99%: leur etude par
les couches epitaxiques d'oxyde et par les figures de corrosion,
Métaux-CorrosionIndusiries, 34, (abril 1959)

7} Récristallisation secondaire et récristallisation par ecrouissage critique
de Y'uranium de haute pureté,
b it teeee, v, COMPES Rendus, 249, (1959), p. 2769. vt

8) Conditions de fixation du soulre radjoactif a la surface du Fer poly-
cristallin et relations avec 1'orientation cristaline du métal.
CRAS, Paris, 2481933, p. 2378,

9) Recristalizaci6n de uranic bajo condiciones de forjado en fase aifa.
Primeras Jornadas Metalirgicas Argeutinas, Buenos Aires, 1939,
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10} Solidificacién de metales v aleaciones.
Primeras Jornadas MetalGrgicas Argentinas, Buenos Aires, 1959,

11) Influencia del orden cristalogrifico en el creep de soluciones s6lidas
de hierro-aluminio.
Primeras Jornadas MetalGrgicas Argentinas, Buenos Aires, 1955,

12) Recristalizaci6n secundaria ¥ recristalizacién luege de una deforma-
cién débil del uranio de alia pureza.
Primeras Jornadas Metalirgicas Argentinas, Buenos Aires, 1930,

13) Fenémenos de fricein interna en aleaciones cadmio-magnesio.
Primeras Jornadas Metalirgicas Avgentinas, Buenos Aires,1959.

14} Técnicas modernas en metalografia microscépica.
Primeras Jornadas Metaldrgicas Argentinas, Buenos Aires, 1959,
Metalurgia Moderna {(SAM), No, 7 (1964), p. 7.

15% Ataque térmico de uranio.
Primeras Jornadas Metalirgicas Argentinas, Buenos Aires, 1959,

16) Inclusiones y subestructuras dn uranio de pureza nuclear,
Primeras Jornadas Metallrgicas Argentinas, Buenos Aires, 1959,
Informe Pliblico CNEA No. 51 {1961).

17} Examen metalogrifico de didxido de uranio sinterizado.
Primeras Jornadas Metalirgicas Argentinas, Buenos Aires, 1959,

18) Fijacién de azufre radiactivo sobre el hierro. Influencia en la corro-
sién electroquimica.
Primeras Jornadas Metaldrgicas Argentinas, Buenos Aires, 19539,

19) Influencia de ia distribucién del soluto en la resistenciz a la corrosién
en agua a alta temperatura de una aleacién aluminio-eromo.
Primeras Jornadas Metalirgicas Argentinas, Buenos Aires, 1553,

20} Solubilidad de gases en metales, Estudio en los sistemas oxfgeno-
zirconio ¥ tantalio-hidrégeno,
Primeras Jornadas Metalirgicas Argentinas, Buenos Aires,1959,

21y Estudio de laminacién en caliente del titanio.
Primeras Jornadas Metalfirgicas Argentinas, Buenos Aires, 1959,

22% Fabricacién de planchas y barras dobles concéntricas de 6xidos de
tierras raras en matriz metalica,
Primeras Jornadas MetalGrgicas Argentinas, Buenos Aires, 1958,
Metalografia Moderna (SAM)Y, No, 5 (1962}, p. 35.
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23) Sinterizacidn de didxido de uranio para elementos combustibtes nuclea-
Tes,
Primeras Jornadas Metallirgicas Argentinas, Buenos Aires, 1939,

24) Las transformaciones en aleaciones beta de cobre-estafio.
Primeras Jornadas Metalfirgicas Argentinas, Buvenos Aires, 1959,
Informe Phblice CNEA No, 63 (1962).

25) Recristallisation secondaire et recristallisation par ecrouissage
critigue de l'uranium de haute pureté.
Trabajo de Tesis Doctoral, Université de Paris, Francia (1959).

26) Conditions de fixation du souwfre radiactif sur le Fer mono et polycris-
talline,
Trabajo de Tesis Doctoral, Université de Paris, Francia,{1959),

27) Tecnologfa de elementos combustibles, (Trabajos en desarrolle en
Argentina),
Tercer Simposio Interamericano sobre Usos Pacificos de Ener-
gla Atémica, Rio de Japeiro, (1960}, p. 132,

28y Metallurgy in the development of atomic power.
American Journal of Physies, 28, No. 3 (1960), p. 228.

2% La investigacitn en metalurgia de transformacién,
Metalurgia, No. 219 {noviemmbre 1960}, p. 37.

30y Influence of crystallographic order on creep of Fe-Al solids solutions.
Trans. AIME, 218 (1960, p. 166.

31) Fixation du soufre radiactif a la surface du Fer,
3eme, Colloque de Métallurgie Spéeiale sur la Corrosion, (1960},
p. 206 {North Holland),

32) Curva de fluencia en el trabajado plastico del Titanio,
Metalurgia Moderna {SAM), No,. 2, (1960),

33) Relacibn entre las subestructuras de segregacidn y las distocaciones
formadas durante 1a solidificacién de aluminio 99, 99%.
Informe Pablico CNEA No., 46 (1960},

34) Fisico-Quimica de la oxidacidén de diéxido de uranio,
Trabajo de Tesis Doctoral (Universidad de Buenos Aires), 1960,

35) Substructures and dislocations produced during solidification of
Aluminium,
Canadian Journal of Physics, 3%, (1951), p, 1501,

36) Recrystallisation of Uraniun during cold or hot forging.
Journal of Nuclear Materials, 3, No, 1 (1961), p. 114,
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37) Twinning in Iron Aluminium alloys.
Acta Met., 3, (1961), 138.

38} O emprego de replicas nos exames metalograficos.
Presentada al XVI Congreso Anual de la Associagao Brasileira
de Metais, Porto Alegre, Brasil, 1961.
ABM, 17, (1961), p, 975.

39) Nuevos procesos y métodos en la soldadura de metales,
Metalurgia, No. 224, {mayo 1961},

40y Produccién de grafito para uso en tecnologia de reactores,
Primer Coloquic de Pulvimetalurgia (1961}, p. 273.

41) Etude autoradiographigue de la ségregation du niquel dans 'aluminium
Mem. Scientifiques Rév. de Métallurgie, LIX, No. 3 (19623, 170.

42} La formacién de especialistas en metalurgia en la Argentina.
Ciencia Interamericana, 3, {1962), p.1.

43} Augmentation de la ductilité de 1'uranium par recuit partiel apres
ecrouissage.
Comptes Rendus, 255, (1962), p. 2435.

44) Recristalizagac de metais,
Boletim da ABM, 18, No. 73 (1962), p. 845.

45) The use of CuK beta radiation for detection of order in CuZn and CuGa
alloys.
Journal of Applied Physics, 33, {1) (1962}, p. 242,

46) Discusién sobre el trabajo de C, W, Spencer y D,J, Mack.
Simposio spbre "Decomposition of austenite by diffusional
processes', Editors: Zaclay and H, Aaronson,

AMME, 17, (1962) Inttrscience Publishers.

47y Laboratorio de Soldadura de la CNEA,
Metalurgia, No. 235, (1962), p. 1.

48) Microscopla electrdnica por el método de réplicas de Al 89, 95% recocido
¥ recocido y deformado por impacto.
Informs Priblico CNEA No. 69 {1962).

49) Produccién de placas delgadas de UOs.
Informe Pfblicc CNEA No, 71 (1962).

4 Platina para observaciores microscdpicas a temperaturas subcero.
Informe Publico CNEA No, 72 71962).
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51) Corrosién de aluminio en agua a alta temperatura.
Trabajo de Tesia Doctoral, Universidad de Buenos Aires, {1962).

52) Cinética de oxidacién de UQy en aire.
Informe Pfiblico CNEA No. T4, (1962).

53} Formaticn et reversion des zones de Guinier-Preston.
Coloquio Internacional de las Soluciones Sélidas Metdlicas,
QOrsay, Francia, 1962, {Comunicacién No. XLI-1}.

J. Phys. Rad., 23, {1962), 817,

54) Electron microscopy, by the replica technique, of Aluminiun deformed
by impact.
Journal Institute of Metals, 91, (1962-63), p. 284.

55) Substructures produced in Aluminium by impact.
Applied Materials Research, {April 1963), p. 118,

56} Sintering of Uranium dioxde in an atmosphere of controlled Hydrogen
content,
Journal of Nuclear Materials, 8, No, 2, {1963), p. 275.

57) Metallurgy at the Argentice Atomic Energy Commission,
The Metallurgist, .2, {July 1963), p. 238,

58) Structure des zones de Guinier-Preston dans les alliages Al-Zn au
premier stade de leur formation.
Presentado a la VI Asamblea General de la Unidn inicrnacional de
Cristalografia, Roma, setiembre 1963,
Acta Cryst., 16, {1963}, p. 98.

59) Recristallisation secondaire et recristallisation aprés ecrouissage
erique de Yuranium de haute pureté,
Journal of Nuclear Materials, 10, (1963), p. 23.

60y Self diffusion of Alfa Titanjum,
Acta Metallurgica, 11, (1963), p. 1263,

61} Sinterizacién de didxide de uranio de produccién nacional,
Informe Piblico CNEA No, 78, (1963).

62) Technique for fusion bonding ceramics.
Rev. Seci, Inst., 34, (1963), p. 1273,

63) Segregacidn de soluto durante la solidificacién de aleaciones.
Informe presentado al Consejo Nacional de Investigaciones Cienti-
ficas y Téconicas.
Publicado por CNEA, mayo 1963,
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A metallographic study of solute segregation during controlled
solidification in Tin-Lead alloys.
Trans, AIME, 227, {December 1963), 1351.

Fabricacién de elementos combustibles parz reactores de investiga-
cidn,

Publicado per CNEA, octubre 1963,

Presentado al Simposio Interamericano sobre usos Pacflicos de la

Energfa Atbmica, San Pable, Brasil, noviembre 1963,

The low temperature solid solubility limits of the Alpha and Beta phases.
Phases in the Cu-Zn systems,
J. Australian Insi. Meatals, §, (1963), 91-7.

An gutomatic equipment to weld with the Tungsten inert gas method.
Welding by Electrolisis, New Scientist (October 1963), 362.

Equipo automaitico para soldar por la técnica de electrodo de tungsteno

hajo argén,
Presentado al Simposio de Tecnologia Aercespacial, Cérdoba, 1965.

Friccién interna activada térmicamente en alGmina v aleaciones Al-Mg,
Presentado a la 42a. Reunién de la AFA, Cdrdoba, setiembre 1963.

Inhomogeneidades en la deformaci6n plistica de Al y su relacién con
las substructuras de deformacién.
Presentado 3 la 42a. Reunién de la AFA, Cérdoba, setembre 1963,

Mecanismos de sinterizacibn en U0p no estequiométrico.
Presentado a la 423, Reunién de la AFA, Cérdoba, setiembre 1963,

Orden-desorden de fase sigma en el sistema Co-V.
Presentado a la 42a. Reunifn de la AFA, Cérdoba, sedembre 1963,
Acta Met,, 12, (1964), p. 741.

Mecanismo de deformacién plistica de monocristales de urania-beta.
Presentado a 1a 42a3. Reunibn de la AFA, Cdrdoba, setiemhre 1363,

Los Uimites de solubilidad a baja temperatura de las fases en el siste-

ma Cu-Zn,
Presentado a la 42z, Reunidén de la AFA, Cdrdoba, setiembre 1963.

Relaciones de [ase y estabilidad en aleaciones CuGa ricas en cobre,
Presentado z la 423, Reunidn de la AFA, Cérdoba, setiembre 1963.

Autodifusién de Titanio Alfa
Presentado a 1a 42a. Reunién de la AFA, Cérdoba, setiembre 1963.
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Crecimiento de cristales de AlyO4 por fusidn zonal,
Presentado al IV Congresc Argentino de Cerdamica. Vidrios v
Afines, Buenos Aires, 1963,

Membranas metilicas porosas, obtencidn v estudio de sus propiedades.
Trabajo de Tesis Doctoral, Universidad Wacional de Buenos Aires .
(19633,

Estudio de 1a evolucidn de la recristalizacion en uranio {uertemente
deformado en {rio,
Trabajo de Tesis Doctoeral, Universidad Nacional de Buenos Aires,
{1963).

Deformacién plistica de monocristales de fase sigma ¥ uranio beta,
Trabajo de Tesis Doctoral, Universidad Nacional de Buenos Aires,
(1963).

Estructura y cinética de formacién de zonas de Guinier-Preston
isotrdpicas.
Presentado a la 43a. Reunién de la AFA, Bariloche, mayo 1864.

Interfaces en la transformacién > % 3 en el sistema Cobre-Galic.
Presentado a la 43a. Reunién de la AFA, Bariloche, maye 1864,

Difusién en Be-Zr,
Presentado a la 43z. Reunién de la AFA, Bariloche, mayvo 1964,

Ductilidad de! uranic.
Presentado a la 432, Reunién de la AFA, Bariloche, mayo 1964,

Estudio de la solubilidad del Zr en cuplas de difusién Be- aleaciones
de Be-Zr.
Presentado a 1a 43a. Reunién de la AFA, Bariloche, mayve 1964.

Deformacién critica del uranio,
Presentado a la 433, Reunidn de 1a AFA, Bariloche, mayvo 1964,

A yield effect in 2 Zn-Al-Cd alloy.
Journal of the Inst. of Metals, 92 (1963-64), p. 252,

Deformation mechanisms of Beta Uranium single crystals.
Journal of Nuclear Materials, 1I (19641, p. 212,

Una miguina automatica de soldar para sellar elemsantos combusti -
bles eilfndricos.
Informe Piblico CNEA No, 104, (1964).

Construccién ¥ puesta a punto de un sistema para medidas precisas
de difusidn central de ravos X en escala absoluta,
Informe Plblico CNEA No. 111, {1864),
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Appareil pour mesures de diffraction de rayons X a basse température,
Acta Cryst., 17, (1984}, 668,

Fabricacién de placas poresas para filtros,
Conferencia de Expertos Latincamericancs en Metalurgia de
Transformacién (CELAM).
Vol, I, Trabajo XVII, Buenos Aires, agosto 1964,

Refinacién a fuege y otras soluciones para los problemas presentados
por la presencia de impurezas en Cu y latones Alfa,
CELAM, Vol, I, Trabajo XIN, Buenos Aires, agosto 1964.

Fabricacion y propiedades de una aleacidon de Cu de alta resistencia
al ablandamiento y alia conductividad.
CELAM, Vol, II, Trabajo XXVI, Buenos Aires, agosto 1964,

Estudios en colaminacién de metales,
CELAM, Vol, 1I, Trabajo XXXII, Buenos Aires, agosto 1964.

Plan de actividades del Departamento de Metalurgia de la CNEA Ar-

gentina,
CELAM, Vol. I, Trabajo [V, Buenos Aires, agosto 1964.

Plan de actividades del Servicio de Asistencia Técnica g la Tndustria
Metalirgica de la CNEA,
CELAM, Vol. I, Trabajo V, Buenos Aires, agosto de 1964.

Estrategia de la investigacidn metalirgica en Latinoamérica.
CELAM, Vol, TI, Trabajo XXXV, Buenos Aires, agosto 1964,

Objetivos de una colaboracién regional en materia de investigacidn

tecnoldgica.
CELAM, Vol, I, Trabajo XXXV1, Buenos Aires, agosto 1964,

Produccidén de aleaciones de Al-U por reduccidn directa de FgU en Al
Presentado al Congresc de la Asociacidn Quimica Argentina,
Bahia Blanca, 1964,

The activation energy of high temperature internal friction
Acta Met., 12 (1964), p. L466.

Diffusion of gases in special interstitial sites in Hafnium,
J, Less Common Metals, 7 (1964), 197,

Corrosion of super pure Al in distilled water at high temperature.
J. Nuclear Materials, 13 (1964}, p. 92,

Respuesta a "autodifusidn de titanio alfa®.
Acta Met., 12 (1964), 1096,
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104) Fabrication of fuel elements for research reactors.
Proceedings 3rd, Geneve Conference ot Peaceful {Uses of Atomic
Energy, (1964), p, 837.

1¢5) Friccibn interna en aleaciones AlAg.
Presentado a la 45a. Reunjén de la AFA, La Plata, mayo 1965.

106y Modos de relajamiento en estructuras hexagonales compactas.
Presentado a la 45a. Reunién de la AFA, La Plata, mayo 1963,

107y Pardmetros estructurales que interviepen en las variaciones and-
malas de la resistividad eléctrica en las aleaciones AlZn durante

la pre-precipitacién,
Presentado a la 45a, Reunién de la ATA, 1a Plata, mayo 1965.

108) Estructuras de las zonas Guinier-Preston isotrépicas en las pri-
meras etapas de su formacidn
Presentado a la 45a. Reunidn de la AFA, La Plata, mayo 1965,

109) A non-destructive test for the RAEP fuel plates,
Symposium on non destructive testing in nuclear technology,
OIEA, Bucarest, mayo 1965.

110} Sintering mechanism in stoichiometric and non~stoichiometric UQ3.
Conference on Sintering and Related Phenomena, June 21-23,
1965, Motre Dame, Indiana, EE, UU,

111} Relation enire la Géometrie de la déformation de "alumimom et
les sous-structures de deformation.
Mem. Sci. Rev, Met. LXII {1965), p. 199.

112y Evolution par recuit des proprietés mécanjques de l1"uranjum laminé,
Journal of Nuclear Materials, 15 (1965), p. 153.

113) Propiedades de una aleacién de cobre de alta resistencia al ahlanda-
miento y aita conductividad,
Informe Pablico CNEA No, 146, {1965).

114} On the thermal stress endurance of nuclear fuels.
American Nuclear Society, Annual Aeetng, 1965,

115} Etude au moyen de la microsonde de la diffusion du fer et du
Manganese dans les solutions solides FeQ-MnO,
Comptes Rendus, 260 {1965}, p. 1156,

116) Inflvencia de la estructura sobre las Lropledades de fatiga en aceros,
Presentado al XX Congreso Anual, ABM, Rio de Janeiro, 1965,

Influencia da struetura sobre as propied~des de fadiga em agos.
Metalurgia, 22 (Junho 1966), Sao Paulo.
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Construccién y calibracién de un equipo para la determiuvacién de
gases en metales,
Presentado al XX Congreso Anual, ABM, Rio de Janeiro, 1965.

Construgac e calibragem de um equipamento para a determinagao
de gases en metais,
Metalurgia, 22 (mayo 1966), Sac Paulo,

Estudio de!l desgaste de bolas de aleacién Ni-Hard fundidas utiliza-

das en molinos,
Presentada al XX Congreso Anual, ABM, Rio de Janeiro, 1965.

Uso de tragador radicactivo no estudo de desgaste de bolas de
ferro fundido,
Metalurgia, 22, (Junho 1966}, Sac Paulo,

Estudio de las caracterfsticas de precipitacién en aleaciones Cu-Zr,
Presentado al XX Congreso Anual, ABM, Rio de Jareira, 1965,

Estudo das caracterfsticas de precipitacao em ligas Cu-Zr.
Metalurgia, 22 (Junho 1966), Sao Paulo,

Pre dendritic solidification
Trams. AIME, 233 (1965), p. 373.

Electron-microprobe analysis of segregation produced during cellular
solidification of "pure Aluminium”,
Trans. Met, Soc, AIME, 233, (1965), p. 1926,

Moadification of the Cu-Gga phase diagram in the region of the Zeta
phase.
J.I.M., 93, (6), {1985), p. 182,

Segregation in dilute Tin alloys displacing two-dimensional cells,
Trans. AIME, 233, {1965), p. 25L.

Investigaciones metalfirgicas en relacién a materiales de uso espacial,
Presentado al Simposic de Tecnologla Aercespacial, Cérdoba, 1965.

Produccién de tungsteno infiltrado con plata para la produceién de to-

beras,
Presentado al Simposio de Tecnologia Aercespacial, Cérdoba 1965.

Refractario silico~aluminoso de alta densidad para eucharas y altos
hornes, Control de desgaste por radioisétopos.
Presentado al Congrese Inst, Lat. del Fierro y el Acero,
Santiago de Chile, julic 1965.
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127) Estructura y cinética de formaciSn de zonas Guinier-Preston isotré-
picas.
Trabajo de Tesis Doctoral, Uriversidad Nacional de Cuyo, 1965,

128) Estudic de la autodifusién del Titanio en fase Beta,
Trabajo de Tesis Doctoral, Universidad de Buenos Ajres, 1965,

129) Estudio de la absoreién de hidrégeno por tantalio mediante la resis-
tencia eléctrica.

Trabajo de Tesis Doctoral, Universidad de La Plata, 1965.

130y A simple etching technique that reveals dislocations and Copper
segregation in A luminium,
Canadian Metallurgical Quarterly, 4, (1965}, p. 177.

131) Sobre la fricci6n interna en metales hexagoaales que contienen impure-
zas,

Presentado z la 47a, Reunién de la AFA, Buenos Aires, mayo 1966,

132} Autodifusién de Titanio en fase Beta,
Presentado a la 4Tz. Reunidn de la AFA, Buenos Aires, mayo 1966,

133) Sistema para realizar cambios ripides de temperatura con aliz estabi-
lidad térmica.
Presentado a la 47a. Reunifn de la AFA, Buenos Aires, mayo 1966,

134) Transformacién de fase Gamma-Beta en aleacién U-1% Cr.
Presentado a la 47a. Reunidn de la AFA, Buenos Aires, mavo 1966.

135} Transformacién de fase en compuestos {ntermetilicos Zeta-Beta en
el sistema AgCd.
Presentado a la 47a, Reunién de la AFA, Buenos Aires, mayo 1966,

136) A strain-anneal method of growing crystals of Alpha Uranium.,
J. of the Inst. of Metals, 94, (1966), p. 395.

137) Mechanical relaxation modes of paired point defects in hep erystals,
Acta Met., 14, (1968), 711,

138} Microscopie éléctronique de lturanium beta,
Journal of Nucltear Materials, 2¢, (1966), No. 2,

139) Etude de la diffusion du Mn dans les couples FeQ-MnQ a concentration
variable, Stabilité de 1z sclution solide.
Mem, 8¢, Rev, Metallurgie, 63e. Annee, No. 2, {1966).

140) Andlisis metalogrifico no destructivo de elementns de caldera,
Presentado al XX] Congreso Anual de la ABM, Volta Redonda,
Brasil, {1968),
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Observagao de elementos de caldeira mediante metalografia nao
destructiva.
Metalurgia, 23, (1967).

Mz. Conferencia Intern, del Combustible, Buenos Aires, 19466,

Anilisis de las causas de rotura en piezas de aleacién de magnesio,

Presentade al XXI Congreso Anual de la ABM, Volta Redonda,
Brasil, (1966). .

Estudc de rupturas em peg¢as de liga de magnesio
Metalurgia, 23, (1967).

Determinacién de fallas en piezas inyectadas de estafio-antimenio,
utilizables en aparatos de medicidén,
Presentado al XXJ Congreso Anual de la ABM, Volta Redonda,
Brasil, (1967).

Causa de trincas em elementos deslizantes de medidores de gas.
Metalurgia, 23, (1967), p. 441,

Estudio de la transformacidn de fase gamma-beta en aleaciones
U~1%atCr.
Presentado al XXI Congreso anual de la ABM, Volta Redonda,
Brasil, (1966).

Estudo da transformagao },lef'w em U - 1% at Cr.
Metalurgia, 23, (1967), p. 429-439.

Transformaciones de fase en compuestos intermetilicos: Zeta-
Beta en el sistema AgCd.
Presentado al XXI Congreso Anual de la ABM, Voita Redonda,
Brasil, {1968).

b
Alpuns aspectos da tra,nsformacaog "'/—" no sistema AgCd.
Metalurgia, 22, (1966).

Structures des zones de Guinier-Preston dans les alliages Al-Zn
au premier stades de leur formation,
Acta Metallurgica, 14, (1966), 1213.

Influence of microsegregation an pitting corrosion in high purity
aluminium,
J. Electrochemical Society, 113, {1966), p. 773.

On the origin of the cellular solidification substructure
Trans, Met, Soc. AIME, 236, (1966), p. 630,
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1458} Manémetro de fuelle de vidric para usar en equipos de ultra alto va-
clo entre 1 torr, y 760 torr,
Revista de la Universidau de Santander, & , (1966), 55.

149) Structural changes and creep mechanoisms in type 316 steel at 600°C.
JIS1, 204, (July 1966), p. T18.

150) Effects of cold work in type 318 sweel,
JI8I, 204, (August 1966), p, 783.

151) Relacién entre las substructuras de segregacidn y la estructura de
los lingotes,
Presentado a las Segundas Jornadas Metallrgicas Argentinas,
Buenos Aires, {1966),

152) Fabricacién de intercambiadores de aluminio por colaminacifn.
Presentado a las Segundas Jornadas Metal(rgicas Argentinas,
Buenos Alres, (1966).

1573 Aplicaciones metalirgicas de la microsonda,
Presentado a las Segundas Jornadas MetalGrgicas Argentinas,
Buenos Aires, {1968).,

154} Trabajado en frio de estructuras parcialmente recristalizadas.
Presentado a las Segundas Jornadas MetalGrgicas Argentinas,
Buenos Aires, (1968).

155} Algunas aplicaciones de la técnica de réplicas metalogréfices.
Presentado a las Segundas Jornmadas Metaliugicas Argentinas,
Buenos Aires, (1986),

156) Defectos en lingotes de aceros,
Presentado a las Segundas Jornadas Metallirgicas Argentinas,
Buenos Aires, (1966).

157) Premsadv hidrostitico como método de formado plistico,
Presentado a las Segundas Jornadas Metaldrgicas Argentinas,
‘Buenos Aires, (1966).

158) Ensayos no destructivos de tubos de paredes delgadas,
Presentado a las Segundas Jornadas Metallirgicas Argentinas,
Buence Aires, (19663,

159) Causas de rayaduras en elementos deslizantes de contadores de gas.
Presentado a las Segundas Jornadas Metallrgicas Argentinas,
Buenos Aires, {1966).

160) Estudio de roturas en piezas de aleacifn de magpesio,
Presentads u las Segundas Jornadas Metalfirpicas Argentinas,
Buenos Aires, (1966},
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164)

165)

166)

167)

168)

169)

170)

171)

172}
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Observacién mediante metalografia no destructiva de elementos de
caldera.
Presentado a las Segundas Jornadas Metallrgicas Argentinas,
Buenos Aires, {1966).

Aplicacién de extensémetros eléctricos en metalurgl a.
Presentado a las Segundas Jornadas MetalGrgicas Argentinas,
Buenos Aires, {1966),

Trazadores radiactivos en el estudio del desgaste de bolas de alea-
cién Ni-Hard.
Presentadec a las Segundas Jornadas Meotallirgicas Argentinas,
Buenos Aires, (1866).
Informe Piblico CNEA No, 187, (1967).

Construccién de una central nuclear y sus efectos sobre el proceso
de industrializacién argentino,
Centro de Estudios Econémicos del Instituto Torcuato Di Tella,
(1966).

Industrializacién, innovacién e investigacién cientifica.
Metalurgia, 246, (1966},

Comportamientc areldstico de aluminio ¥ aleaciones de aluminio
deformadas plisticamente,
Trabajo de Tesis Doctoral, Universidad Nacional de Cuyo, {1966).

Anodic behaviour of mild steel during yielding,
Trabajo de Tesis Doctoral, University of Camhridge, Iglaterra,
(1966),

Friceifn interna en aleaciones Zr-H a bajas temperaturas.
Trabajo de Tesis Doctoral, Universidad Nacionzl de Buenos Aires,
{1967},

A cinematographic study of the massive transformation in Cu-Ga alloys.
Acta Met., 15, (1967), p. 161-180,

System for fast temperature changes and high temperature stability.
The Review of 3¢, Instruments, 38, (1967), p. 116.

On apparent -pore formation during cellular solidification.
Trans. Met. Soc. AIME, 239 (1967}, p. 926,

Pre-precipitation in AlZn and A1ZnMg alloys studied by small angle
X ray scattering,
J. Mat. Se., 2, (1967), 371
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178)

179)
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Friccidn interna en aleacivoes Zr-H a bajas temperaturas.
Presentado al XOUT Congreso Anual de la ABM, Vitoria, Brasil,
(1967,

Algunas consideraciones sobre la obtencidén de muestras representa-
tivas de gases en aceros,
Presentado al XXIT Congreso Anual de la ABM, Viioria, Brasil,
(1867).

Endurecimiento de monocristales de magnesio sometidos a irradia—
cién neutrénica.
Presentado al XXII Congreso Anual de 1z ABM, Vitoria, Brasil,
{1967). '

Estudio de desgaste de refractarios en siderurgia utilizando radio-
isétopos.
Presentado al XXII Congreso Anual de id ABM, Vitoria, Brasil,
(1967).

Identificacién y origen de inclusiones no metélicas en aceros.
Presentado al XXII Congreso Anual de ta ABM, Vitoria, Brasil,
{1967).

Unitn de metales por presitn en frio.
Presentado 2l XXIT Congreso Anual de 1a ABM, Vitoria, Brasil,
(18967).

Cinética de formacién de zonas de Guinier-Preston en aleaciones
AlZn y AlZnMg.
Presentado al XXII Congrese Anualde la ABM, Vitoria, Braail,
{1967,

Anelastic behaviour of isolated point defects in crystals of - hep
structure,
Acta Met, , 15, (1967), i1,

Algunas consideraciomes sobre la autonomia cientifica y técnica
de naciones medianas y pequefias.
Presentado al Tercer Congreso Interamericano de Economia,
Toulouse, Francia, (1967).

Algunos comentarios Scbre propiedades a tener en cuenta en la se~
leccién de aceros que se utilizan en estado bonificado,
Presentado en la Converncién sobre el Aecero, Altos Hornos Zapla,
Jujuy, (1967).

Aparato para determinacién de gases en metales por fusida en vaclo.
Ioforme Ptiblico CNEA No. 186, (1967}
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193)

194)

195%
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Procesos de deformacifn plistica en aleaciones de nigquel-hierro.
Dependencia del orden de largo y corto alcance.
Trabajo de Tesis Doctoral, Universidad Nacional de Cuyo, (1967).

Contribucién al estudio de la estructura y mecanismos de formacién
de zonas de Guinier-Preston en aleaciones AlZn v AlZn- 0, 1% Mg.
Trabajo de Tesis Doctoral, Universidad Nacional de Cuyo, {1967).

Autedifusién en volumen de Ti, Zr vy Hf en fase alfa,
Trabajo de Tesis Docloral, Instituto de Matemiticas, Astronomia
vy Fisica de la Universidad Nacional de Cérdobz, (1967).

Origen delarresto térmico andémalo en U S ,
Presentado a la 49a. Reunidn de la AFA, Rosario, (1967).

Estabilidad de fases en Ag-Zn 50% at. en funcién de la temperatura.
Presentado a la 4%a. Reunidn de la AFA, Rosario, (1967).

Valores para las temperaturas criticas de orden-desorden en

fp-AgZny fi-AgCd.
Presentado a 1a 49a, Reunién de la AFA, Rosario, (1967,

Autodifusién de Hf en fase alfa.
Presentado a lz 49a. Reunidn de la AFA, Rosario, (1967),

Autodifusidn de Zr en fase alfa.
Presentado a 1a 49a, Reunién de la AFA, Rosario, {1967},

Friccidn interna a bajas temperaturas en el sistema Zirconjo-Hidré

geno,
Presentado a la 48a. Reunién de Ia AFA, Rasario, (1967).

Endurecimiento por irradiacién en monocristales de magnesio.
Presentado a la 4%a. Reunién de ia AFA, Rosario, {1367).

On microsegregation nodes and celiular solidification substructures
in dilute Tin alloys.
A publicarse en Trans. Met. Soc. AIME.

Origin of the eguiaxed zone in small ingots.
A publicarse en J. of Materials Science.

Glass bellows manometer for ultra-high-vacuum devices for a range

of 1o 760 torr,
Aceptado para su publicacién en Rev. Scientific Instruments.

Algunas consideraciones sobre eluso v la recuperacién de combusti-
ble en el programa nuclear argentino,
Informe Ptblico CNEA a publicarse,
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198) Kinetics of the heta prima transformation in the Ag-Cd system,
Aceptado para su publicacién en Acta Metaldrgica,

199) Stress-corrosion cracking of mild steel in nitrate solutions.,
A publicarse en Corrosion Science,

b} Contratos de investigacién

El Departamanto ha realizado y realiza investiga-
ciones por contrato, para las siguientes instituciones:

. C.LT.E F.A, (Argentina)

. Organizacién de los Estados Americanos
. Office of Naval Research (EE, UU.,)

. Army Research Office (EE,UU.,)

. Atomic Ervergy Commission {(EE.UU.)

¢) Subsidios
El Departamento ha recibido subsidios para reali-
zar investigaciones, de las sigujentes instituciones:

. Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas (Argentina)
. National Science Foundation (EE. UU.).

. Organizacién de los Estados Americanos

. Organizacién Internacional de Energia Atémica (Viena, Austria).

. Fundaciéa Ford

. Air Forte Office of Scientific Research (EE.UU.),

. Commissariat a 1"Energie Atomique (Franeia)

d) Préstamo del Banco Interamericano de Desarrollo

El Banco Interamericano de Desarrolle concedid
el 24 de abril de 1966 un préstamoe de un millén de délares para la adqui-
sicidn de maquinas, equipos e instrumentos, Se ehcuentra en trimite de
adquisicién la suma de u$s 480, 000,-; esti comprometido para adguirir

en 1967-68 el resto del mismo, gue aseciende a u%s 520, 000.
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e) Reuniones cientiTicas

El Departamento de Metalurgia organizé tres reu
niones cientificas internacionales:

. Primer Coloquio Latinoamericano de Pulvimetalurgia (noviembre de
1961).

. Cologuio Internacional "El Impacto de la Metalurgia Fisica en Ia Tec-
nelogla (abril de 1962),

. Conferencia de Expertos Latinoamericanos en Metalurgia de Transfor-
macgién (agosto de 1964),

¥ colabord muy activamente en la realizacién de las Primeras Jornadas
Metallirgicas Argentinas (noviembre de 1959), organizada por la Socie-

dad Argentina de Metales,

f) Patentes de invencién

Se han obtenido las siguientes patentes:

1) Procedimiento para producir aleacién Al-U (ermpleando hexafluoruro
de urznio). Patente No. 174.959, Titulo 130.518,

2) Un procedimiento para la sinterizacidn de diéxido de uranio. Patente
No. 198,329,

3) Un procedimiento de formacién de una masa gaseosa protectora (pa-
ra la sinterizacién de cobre y sus aleaciones). Patente No, 183, 356.

4) Un procedimiento de soldadura por arco eléctrico fempleardo 10, 000
Hz.). Patente No. 177.495, Titulo 143. 095,

5) Evaporador de aluminio para heladera (en trimite).

g} Trabajos en Metalurria Nuclear

E! Departamento de Metalurgia ha satisfecho

1as necesidades de la Comisién Nacional de Erergfa Atdmica (CNEA)
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en lo atinente a Elementos Combustibles para Reactores Nucleares, Hua

desarrcllado seis prototipos de elementos combustibles:

.

Elementos combustibles tipo Argonaut, con uranio enriquecido 207 comn
UBO 2=

E lemento combustible con pastilla de U05 sinterizado, vaina de aluminio,

. Elemento combustible con vaina de aluminia, ndcleo extrudado de ®J¢

UOs - 207 C,

Elemento combustible obtenido por coextrusién en una sola aoperacidn,
vaina de aluminio, nfcleo de UzOgq.

Elemente combustible seccidn rectangular, vaina de aluminio, plzca sin-
terizada de UQo.

Elementc combustible ohtenide por colaminacién, tipo MTR.

Ha fabricado las siguientes cargas completas:

. Reactor Nuclear RA-1 (primer reacter construfdo en Latinoamérica e

inaugurado en 1958). Elementos del tipo Argonauta: placas coextruda-
das de U3Og {enriquecido al 20% en Uggsy y aluminio en polva, con
cubierta de alurninico. Se fabricaron 220 placas. El método utilizado
para la produccién de estos elementos, fué vendido a una firma alema-
na.

Reactor RA-1, segunda carga. Elementos cilindricos con nicleo extru-
dado de UOs (enriquecido al 20% en Usgs) v grafito. Posteriormente en-~
vueltos en tubos de aluminio y sellados, Se fabricaron 440 elementos,

Reactor RA-2 (potencia 0). Elementos de tipe MTR: nicleo de aleacién
de aluminio al 15% de urapio (enriquecido al 90%) ¥ luego colaminado a
cubiertas de aluminic, Se fabricaron 25 cajas. de 19 elementos cada una.

Reactor RA-3 (de 5 MW). Elementos de tipo MTR: nicleo de aleacidn
de aluminio al 15% de uranio {enriguecida al 90%) ¥ luego colaminado a
cubiertas de aluminio. Se fabricaron 25 cajas, de 19 elementos cada una.



h) Colaboracidn con instituciones extranjeras

1) Desde 1959, el Departamento de Metalurgia y el Departamento de
Metalurgia del Argonpe National Laboratery (EE.UU.) infercam-
hian personal cientifico en forma permanente y mantieren un con—

tinuo intercambio de informacién cientifica y técnica.

2} En 1962, el Departamento de Metalurgia y el Depariment of
Materials Science de la Universidad de Stanford (EE.UU, } firma-
ron un convenio para realizar investigacidn conjunta en el tema

"Defectos puntuzles en metales cenirados en el cuerpo’.

3) Desde 1962, el Departamemo de Metalurgia y el Departamento de
Metlurgia del Commissariat a I'"Epergie Atomique de Francia
intercambian personal cientifico en forma permanente y mantie—
pen un continuo intercambio de informacién cientifica y técuica.
En enero de 1866 ambag institu ciones firmaron un eonvenio para
un Programa de Cooperacién en el Dominio de la Metalurgia Nu-

clear,

i} Documentacién

La Biblioteca del Departamento de Metalurgia

cuenta en la actuslidad con 1970 volimenes especificamente de Metalur-
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gia, siendo la mis completa de la Argentina en su especialidad. Se re-
ciben regularmente alrededor de 90 revistas metalirgicas, entre las mis
importantes del mundo: Acta Metallurgica Acero-Acier-Steel; Advances
in Physics; American Ceramic Society Bulletin: ASM - Review of Metal
Literature; Applied Materials Research; Archiv des Eisenhuttenwessen;
Beira Journal; Boletih de Informaciones, CIS; Bulletin de la Documenta-
tion de la Sbwlaire ; Bulletin of the IMME; British Welding Journal; Cana~
dian Mining and Metallurgical Bulletin; Cobalt; Corrosion et Anticorro-
sion; Corrosion-Science; Electroplating and Metal Finishing; E1 Estafio

v sus aplicaciones (Revista del Tin Research Institute); Fonderie; Foundry;
Industrial Quality Control; International Journal of Mechanical Sciences:
International Journal Machine Teel Design and Research; Journal of
Applied Mechanics; Journal of Applied Physics; Journal of Metals;
Journal of Materials Science; Journal of Nuclear Materizls; Journal of
Physics and Chemistry of Solids; Journal of Scientific Instruments; Jour-
nal of the American Ceramic Society; Journal of the Electrochemical So-
ciety; Journal of the Institute of Metals; Journal of the Iron and Steel Ins-
titute; Journal of the Less-Common Metals; Journal of the Mechanies and
Physics of Solids; Les Memoires Scientifiques de la Revue de Métallurgie;
Materials in Design Engineering; Materialpriffung Materials Testing
Materiaux; Materials Science Engineering: Metalurgia- ABM: Metalur-
gla Argentina, Asociacién de Industriales Metaldrgicos; Metalurgia Mo-
derna - SAM; Metaux Corrosion Tndustries; Metal Powder Report. Metal
Progress; Metal Review; Metal Science and Heat Treatment; Metall

Metallurgie; Metallurgist; Metallurgical Abstracts: Metallurgical Review:
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Modern Castings ; Nickel Berichte; Nickel Topics (INCO); Nuclear Science
Engineering; Nucleonics; Platinum Review; Philosophjcal Magazipe; Physies
of Metals and Metallography; Physical Review; Physical Review Letters:
Physica Status Solidi; Praktische Metallographie; Refractories; Revue de
I*aAlauminium; Revue de Metallurgie; Review of Scientific Instruments;
Science and Industries; Soudapge et Techniques Connexes; Sheet Metal
Industries; Soviet Powder Metallurgy and Metal Ceramics; Stahl und
Eisen; Titamium - Abstract Bulletin; Transactions AIME; Transactions
ASM; Transactions Canadlan Institute of Mining and Metallurgy and of the
Mining Soc, Nova Scotia; Transactions ASME, Serie E. Journal of Applied
Mechanics; Transactions of the IMME; Transactions of Metals; Transatom
Bulletin; Welding and Metal Fabrication; Welding Engineering; Weiding Jour-
nal; Welding Productions; Zeitschrift fur das Metallkunde,

Utiliza ademis la Biblioteca Central de 1Ia
CNEA, que posee mis de 19. 000 volGmenes, 30. 000 informes y 50. 000
microcards y micropegativos, Existe una gran cooperucién con las otras
bibliotecas especializadas que hay en la Argentina.

En la CNEA existe una SBeccién Central de Traduce
cifn.

En Jo.que hace a la actualizaciSn de trabajos e in-
formes, el Departamento sostiene intercambio permanente con mis de
sesenta institutos semejantes del mundo, lo que le permite mantener una
estrecha relacién con; Agency for International Development {(AID), EE, UU;
Academia de Ciencias de Mosci, URSS; American Institute of Mimng and

Metallurgical Engineers (AIME), EE.UU.:American Society for Metais;
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(ASM), EE. U, ; American Society for Testing Materials (ASTAD), EE, UL;
Argonne National Laboratery, EE. Ull,; Asociacién Fisica Argentina (AFA)
Argentina; Asociacidn de Industriales Metalrgicos (ATM), Argentina; Aso-
ciacién Quimica Argentina (AQA), Argentina; Associagao Brasileira de
Metaiz, Brasil; Atomic Energy of Canada, Canada; Atomic Energy
Research Establishment, Inglaterra: Bance Interamericano de Desarro-
llo (BID)Y, EE.UV.; Batelle Memorial Institute, EE, UU, ; British Council,
Argentina: British lron and Steel Research Association (BISRA), Inglate-
rra; British Steel Castings Research Association, Inglaterra; Case Insti-
tute of Technology, EE.UU. ; Central Electricity Research Laboratories,
Inglaterra; Centre d'Etudes Nucleaires de Grenoble, Francia; Centre
d'Etudes Nucleaires de Saclay, Francia; Centre National de la Recherche
Scientifiqgue {CNRS), Francia; Centro Argentino de Ingenieros {CAI), Ar-
gentina; Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas, Brasil; Centro de In-
dustriales SiderGrgicos {CIS), Argentina; Centro de Investigaciones Cris-
talogrificas, Chile; Centro de Investigaciones Tecnolbgicas de las FFAA
(CITEFA}, Argentina: Comisién Econdmica para Amérieca Latina (CEPAL),
Chile; Comisién de Energfa Nuclear, México; Comisién Nacional de Inves-
tigaciones Espaciales, Argentina; Commissariat a 1'Energie Atnmique,
Francia; Consejo Nacional de Desarrollo (CONADE}, Argentina: Consejo
Nacional de Investigaciones CientiTicas ¥y Técnicas, Argentina; Defense
Research Office, EE. UT, ; Department of the Navy, Army Research
Office, EE.UU.; DINFIA, Arpentina; EURATOM, Bélgica; Ford Founda-
tion, EE,UU. ; Fundacién Bariloche, Argentina; Fundacién Di Tella, Ar-

gentina; Harvard University, Division Engineering and Applied Physics,
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EE,UU, ; Iastitute de Recherches Sidérurgiques (IRSID), Francia; Institu-
te of Metals, Inglaterra; Instituto de Investigaciones y Ensayos de Mate-
riales (IDIEM), Chile; Insttuto Latinoamericano del Fierroy del Acero
(ILAFA), Chile; Instituto de Matemiticas, Astronomf{a y Fisica de Cérdo-
ba (IMAF), Argentina; Instituto Nacional de Tecnologly Industrial (INTI),
Argentina; Instituto de Pesquisas Tecnolégicas (IPT), Brasil; Instituto
Tecnolégico de Buenos Aires (I'TBA), Argentina; Instituto Venezolano de
Investigaciones Cientfficas (IVIC), Venezuela; International Atomic Ener-
gy Agency (IAEA), Austria; Junta de Energla Nuclear (JEN), Espafia; La-
baratorio de Ensayos de Materiales e Investigaciones Tecnolégicas
{LEMIT), Argentina; Max Planck Institut fur Metallforschung, Alemania;
Mellon Institute, EE.UU, ; Metallwerke Plansee AG., Austria; National
Science Foundation, EE. UV, ; Office of Naval Research (ONR), Depart-~
ment of the Navy, EE, UU.: Organizacién de los Eatados Americanos
{(OEA), EE.UTL; Sociedad Argentina de Metales (SAM), Argentina;
UNESCQ, Francia; United Kingdom Atomic Energy Authority (UKAEA},
Inglaterra; United States Atomic Energy Commission (USAEC), EE.ULU.

Ademis v con deatino a los Curses Panamericanos
de Metalu.rgiﬁ , Se han publicado:

ADDA, YVES, Dr., '"Difusién en Metales", en castellann, 116 pigs.
Agotado.

ARANTES, A,, Dr., "Tratamientos Térmicos™, en portugués, 33 pigs.
Agotado.

BOSCHI, LUIS Dr,, "Instrumental', en castellano, 77 pags.

BOLLING, FREDERIC G. Dr., "Recuperacién y Recristalizacién de Me-
tales", en inglés, 75 pigs . Agotado,



40

BOLLING, FREDERIC G. Dr., 'Solidificacidn de Metales y Aleaciones™,
en inglés, 128 pags. Agotado.

BONFIGLIOLI, ALBERTO Dr., "Difraccién de Rayos X", en castellano,
220 pags.

CORREA DA SILVA, LUIZ Dr., "Principios bdsicos de lg Metalurgia”™,
en_portugués, 200 pags,

COULOMB, PIERRE Dr., '"Microscopia Electrdnica’™, en castellano,
45 pags.

ENGLER, SIEGFRIED Dr., "Foundry Technology', en inglés, 20 pdgs.

GOLDBERG, A. Dr., "Transformaciones en Estado S4dlide™, en inglés,
56 pigs.

GOMEZ, MARX PIO, Dr., '"Metalurgia Fisica II', en castellano, 32
pags.

GUINIER, ANDRE Dr., "las imperfecciones cristalinas y su importan-
ciz en la Fisica del Estado Sélido", en castellano, 87 pédgs.

HALPERN, TEODORO Dr., "Fisicoquimica de Metales™, en castellano,
73 pAgs. Agotado.

JOEL NAHUM Dr., "Cristalograifa”, en castellano, 40 paps.
KONDIC, VICTOR Dr,, "Fundicién™, en inglés, 25 pigs.

PLATEAU, JEAN Ing., "La fractura de los metales", en castellano, en
prensa.

POLAKOWSKI, N,H. Dr,, "Plastic Working of Metals", en inglés, 80 pigs,

SCHOECK, GUNTHER Dr., '"Teoria de Dislocaciones y Defectos', en cas-
tellano, 80 pags. Segunda edicién,

VIDOZ, ALDO E, Dr., "Metalurgia Fisica I'", en castellano, 69 pdgs.

MARTINEZ VIDAL, C.A. Ing., "Introduccién a la Metalurgia Moderna',
en castellano , 70 pags.

WISTREICH, J, Dr., "Trabajade de Metales II", en inglés, 25 pags.
WOODHEAD, JACK Dr., ""Tratamientos Térmicos', en inglés, 137 pigs,

WYON,GERARD Ing,, 'Metalograffa Microsedpica'l, en castellano, 132
pigs,



41
ASISTENCIA TECNICA A LA INDUSTRIA

En marzo de 1961, el Departamenio de Metalurgia
de la CNEA, con la cooperacibn de la Asociacién de Industriales Metaldr-
gicos de la Repiblica Argentina, puso en marcha el primero -y hasta aho-
ra el {inico- Programa de Asistencia Técnica a la Industria Metalirgica
Argentina, creando a tal efecto un organismo especial: El Servicio de
Asistencia Técnica a la Indusiria Metaldrgica SATI).

El SATI es una institucién de bien ptblico (non-
profit organization), Es un organismo mixto, pues si bien adminjstrati-
vamente forma parte de la Gerencia de Tecnologia de la CNEA, su exis-
tencia deriva del convenio entre la CNEA y la Asociacidn de Industriales
MetalGrgicos que establece, entre otras cosas, que la AIM contribuiri
al presupuesto del SATI, que el Director de éste mantendri plenamente
informadas 2 las autoridades del AIM en todo lo referente al funciona-
miento del SATI ¥ que un delegado de la ATM supervisari personalmente
dicho funcionamiento. Por otra parte, el SATI brinda sus servicios a to-
do industrial argentino, pertenezca ¢ nd a la Asociacién de Industriries
Metalirgicos,

Los objetivos del SATI son:

a) Prestar asesoramiento cientificotecnolégico a la irdustria metallrgica
argentina en todos los problemas derivados de 1z fabricacidn y uso de
metales, aleaciones v productos semi-elaborados y elaborados,

b) Difundir nuevos métodos de produceidén, la aplicacisn de nuevos meta-
les, de otras materias primas, de miquinas e instrumentos,

¢} Facilitar el acceso a una mejor y mAis completa informacin cientifica
y técnica,

d) Desarrollar nuevos métodos de cantrol de ecalidad.,
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e} Emprender las investigaciones de desarrollo que resulten de las carac-
terfsticas propias de nuestrue mercado, la naturaleza de las materias
primas de gue se dispone, la accesibilidad de mdquinas » equipns, el
grado de entrenamiento ¥ capacitacién del personal, ete,etc,

f) Preparar a la industria del pafs para la profunds transformacién teeno-
l4gica que se producird en los préximos afios comd consecuencia de
los importantes desarrollos cientificos realizados en los dlitimos afios
en campos tales como la deformacidn plastica, la teoria de aleaciones,
compuestos intermetilicos, ete.

Funcionamiento del SATI

El campo de ascsoramiento del SATT es el de la
Metalurgia de Transformacién, gue abarca un sinnimero de problemas:
produccién de aceros especiales; fusi6n y colada de metales y aleacicnes
no-ferrosas; tratamientos térmicos; transformaci6n o trabajade mecdnico
de metales y aleaciones ferrosas y no-ferrosas; estirado, embutido, cor-
te, plegado, etc. ; desarrollo de aleaciones especiales; metalurgia de pol-
vos: corrosién y acabado superficial; ete,

Para larealizaciénde sus funciones el SATI dispone
de todos los elementos y personal que integra el Departamento de Metalur-
gia de 1a CNEA.

Operativamente, el funcionamiento del SATT es muy
simple, Ante una determinada consunlta, ofrece gratuitamente :

a) Informacién bibliogrifica que facilite la orientacién del problema,

b) Evaluacién técnica ¥ econémica del problema presentado,

¢} Informacidn referente al laboratorio, centro o insdtuto oficial o priva-
do, nacional ¢ extranjero, que con mas celeridad, eficiencia v econo-
mia pedria resolver el problema planteadn,

Si la [irma uyie cpasulta desea que sea el SATT quien

estudie el problema, €ate presenta un 2lan de trabain v un presugussiy 25-
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timado; aceptados por la firma en cuestifn, el SATI realiza el estudio

en el menor tiempo posible,

E1SATI ha recibido ademis, la visita y el asesora-

miente de distinguidos metalurgistas extranjeros y mantiepe gctiva rela-

cifn con institutos y laboratorios similares de los principales pafses del

mundo,

Trabajo realiz. > en cinco afios

En sus cinco afios de existencia el SATI ha realiza-

do una intensa actividad que abarca Areas muy diferentes:

i} Consultas

Se han recibide y estudiade mis de 450 consultas provenientes de los
mis distintos sectores de la industria metalGrgica argentina. Han
consultado al SATI industrias pequefias, medianas y grandes v las
mis importantes empresas estatales {YPF, Secretaria de Aeroniuti-
ca, Secretaria de Marina, Agua y Energfa Fléctrica, DEBA, ete.).
En particular el mayor nfimero de consultas proviene de la pequefia

vy mediana industria, pero en los ditimos afios se nota un creciente
interés por parte de la industria denominada grande y de las empre-
Sas estatales para encargar al SATI investigaciones de desarrollo de
mediano ¥ largo plazo. La mayor parte de las consultas proviene

de industrias situadas &n el Gran Buenos Aires, perc también el SAT!
ha sido consultado por industrias del interior, en particular: Cérdoba,
San Francisce {Cérdoba), Tandil, Rosarie, Mendoza, Jujuy, Corrien-
tes, etc. En cuanto a la naturaleza técnica de las consulta se han
presentado problemas de los mds variados, desde aquéllos cuya solu-
cién exige unas pocas horas de trabajo hasta los que han llevado me-
ses e incluso afios para su total soluci6n. Una de las observaciones
interesartes es que al principio, las coasultas técnicas eran de cardc-
ter mAas primitive que en la actualidad,; particularmente en los dos
{iltimos afios se ha notado que las consultas que ze realizan al SAT?
son cada dfa de naturaleza mis compleja, como una e¢lara indicacién
Gue la industriz metalirgica argentina esti alcanzando up mayor gra-
do de desarrollo tecnolégico, lo que se traduce en consultas més diff-
ciles y sofisticadas que lo que era corriente al comienzo del funcio-
namiento del SATI.
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ii} Investigaciones de desarrollo

A consecuencia de consultas realizadas por industriales, el SATT ha
realizado investigaciones de desarrollo de mediano y largo plazo, ge-
neralmente con la cooperacién econdmica de las firmas interesadas,
pero en algunos casos muy importantes, financiadas con su propio
presupuesto, Entre los proyectos mis interesantes realizados por

el SATI, figuran:

Desarrollo de la aleacién W-Ag para la fagbricacidn de platinos de
automotores,

Desarrolle de un nuevo tipe de atmdésfera protectora para el recoci-
do brillante de cobre y aleaciones.

. Desarrollo de la aleacidn Cu-Si para la fabricacién de filtros desti-
nados a 12 industria cervecera y azucarera. A consecuencia de es~
ta investigacién, esia aleacién ha sido manufacturada en América
Latina por primera vez.

Estudio del empleo de mdioisStopos "para medir el desgaste del re-
fractario de alto horno.

Pesarrollo de un nuevo tipo de refractarios para Ia fabricacién de
crisoles destinados a la fundicidén de aluminio.

Desarrollo de un nuevo método, para eliminar la gecidn nociva del
plomo en el trabajado en caliente del cobre y sus aleaciones,

Estudio critico del proceso electrolitico de galvanoplastia,

. Desarrollo de evaporadores de aluminio para refrigeradoras,

Degarrollo de métodos para la produccidn de chapas y alambre de
tungsteno metédlico.

iii) Enirenamiento

Una de las mdyores preocupaciones del SATI consiste en ayudar a la
industria a la capacitacién téenica de su personal.



45

Al hablar en "Entrenamients” de loa Cursos de Reciclado, se hard
una resefiz sobre los mismos, A esos cursos asistieron como alum-
nos,profesionales y técnicos pertenecientes a indusirias metaliirgicas
de Buenos Aires y del interior,

Al mismo tlempo, ¥ con becas provistas por la Comisién Nacional de
Erergla Atémica, €l SATI entrend personal técnico y profesional que
luego fué contratado por industrias metallrgicas.

A través de estos diversos programas, el SATT ha brindado capacita-
cién téenica en metalurgia, aproximadamente a 180 personas, pertene—
cientes a empresas metalfrgicas argentinas.

Difusifn

ELl SATI ha difundido su accidn a la industria median-
te distintos métodos:
a} Visitas del personal del SATI a industrias metalirgicas,

b) Visitas de t$cnicos de industrias metalirgicas a los laboratorios del
SATI.

¢} Seminarios realizados periddicamente invitando a los mismos a perso-
nal calificado de las industrias metalfirgicas.

d) Publicacién periddica del "Noticiero SATI" en la revista "Metalurgia”,
drgano oficial de la Asociacién de Industriales Metalfirgicos. Se han
editado ya 20 nimeros del citado noticierc, que por la naturaleza del
érganc donde es publicado liega directamente a aproximadamente
3500 dirigeniz: de la industria metalirgica,

e} Presentacién de stands exhibiendo Ia forma en que opera el SATI para
colaborar con la industria en las siguientes exposiciones:

. Primera Exposicién de 12 MAquina Herramients (marzo-abril 1964).

. Exposicién de la Industiria Argenting realizada en 1a Facultad de In-
penieria de Buenos Ajres (octubre-noviembre 1964},

. Primera expo:icién de la Maquinaria Agricola (marzo-abril 1965).
. Exposicién Permanente de Defensz Nacional {octubre-noviembre 1965},
Segunda Exposicidn de la Mdquina Herramienta (abril 1966).

f) Conferencia Internacional: EI SATI con la cooperacidén de la Crganiza-
cién de los kstados Americanos (OEA)}y la Oficina de Investigaciones
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de 1a Fuerza Aérea de los FE. UU., realizd en agosto de 1964 la "Primera
mera Confercneia de Expertos Latinoamericanos en Metalurgia de
Transformacién”, Asistieron a la misma distinguidos metalurgistas de
EE, UU., Brasil, México, Chile, Uruguay, Pert v Argentina v observado-
res de CEPAL, Banco Indusirial, CONADF , Instituto Di Tella, OEX, AID,
ete. En la Conferencia se discutié esencialmente la eatrategia a seguir en
las investigaciones en Metalurgia de Transformacidn a realizar en el drea
latinoamericana ¥ los mevanismos de cooperacidn para incrementar esa
estrategia. Al mismo tiempo se brindd amplia informacion sobre Ia forma
de funcionar del SATI v los servicios que presta a la iudustria argentina y
la posibilidad de que el SATT pudiera servir como madelo para otros cen-
tros,

El SATI ha probado ser un érgano eficiente para trans-
ferir a la industria con buena velocidad los resultados que se obtienen en Ls
investigaciones metaliirgicas bisicas. Como ¢3 bien sabido este problema
de acople entre investigacidén y realizacidn industrial es uno de los mis se-
rios gue debe contemplar cualquier pais en estado de desarrollo. Son nume-
rosas las dificultades que se presentan para asegurar una eficiente transfe-
rencia del conocimiento bisico a la realizacién préctica, perc la experien-
cia del SATI muestra de qué manera ésto se puede hacer con eficiencia, a
un costo proporcionado ¥ en un tiempo suficientemente breve para asegu-

rar a la industria la mejor recepcidn de los beneficios que resuiten de la

investigacién bisica,

ENTRENAMIENTO

Por las necesidades de personal ya invocadas, des-
de 1955 el Departamento de Metalurgia ha actuado como centro docente
para el perfeccionamiento de graduados en Metalurgia, en la Repdhlica
Argentina, En este aspecto de formacidn y entrenamiento del personal,

la tarea realizada ha sido la siguiente,



47

Hasta el momento se han dictade ocho cursos espe-
cialmente dedicados a profesionales de la industria., Bdsicamente han si-
do sobre Introduccién a la Metalurgia Moderna, Metalografia Moderna,
Trabajade Pldstico de Metales y Tratamientos Térmicas. Han asistido
a los mismos 160 alumnos, Se han dictado cineo en las instalaciones del
Departamento de Metalurgia y 3 en las mismas plantas,

a) Cursos de reciclado para la industria

Estos cursos posihilitan el reciclado de los profesio-
nales que se han desempefiado durante varios afios en lg industriz y tienen
por finalidad:

a) Mantener viva la curiosidad v la inquietud de blsqueda que decrecen
al alejarse del ambiente universitario y por las presiones del trabajo
de produceidn,

b) Informar acerca de los nuevos progresos producidos en geperal y den-
tro de las especialidades, para permitir a los ingenieros experimen-
tados dialogar con provecho con las generaciores recientes de egresa-
dos formados segin las nuevas realidades de la técnica y de la ciencia,

¢) Facilitar el acceso a la informacién pre-seleccionada,

Hasta el momento se han dictado nueve cursos, asis-
tiendo aproximadamente 186 alumnos, Fueron los siguientes;

1) Téenicas Modernas de Metalografia, para 12 alumnos de Capital, inte-

rior y exterior, realizado en diciembre de 1940 en ¢l Departamento de
Metalurgia,

2y Técnicas Modernas de Metalografia, para 17 atlumnos de Capital e interior,
realizadas en enero de 1961 en el Departamento de Metalurgia,

3) Técnicas Modernas de Metalograffa, para 18 alumnos, realizado en noviem-
bre de 1964, en la Facultad de Ingenieria Quwmica de Santa Fe,

4) Metalograffa de no-ferrosos, para 24 alumnos de Capital, reaiizade en agos-
to-setiemhre de 1964, en el Departamento de Metalurgia, auspiciade conjun-
tamente con la Sociedad Argentina de Metales (SAMI.
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5) Trabajado Plistico de Metales, para 22 alumnos de Capital, realizado
en occtubre de 1964, en el Departamento de Metalurgia, auspiciado con-
juntamente con la SAM.

£} Introduccién a la Metalurgia Moderna y Tratamientos Térmicos, para
24 alumnos, realizado de junio a octubre de 1966 en Ddlmine Siderca
S,A., Campana, Provincia de Buenos Aires.

7y Técnicas Modernas en Metalurgia, Micresonda ¥ Rayos X para 15 alum-
nos, de Capital, realizados en octubre de 1966 en el Departaments de
Metalurgia,

8) Introduccién a l2 Metalurgia Moderna, para 28 alumnos, realizadc en
abril-mayo de 1967 en Altos Hornos Zapla, Jujuy.

9) Introduccién 2 la Metalurgia Moderna, para 19 alumnos, realizado en
el Departamento de Metalurgia en octubre de 1967.

b) Cursos Universitarios

El Departamento de Metalurgia ha intervenido ac-
tivamente en la preparacién de programas y planes de estudio, instalacién
de laboratorios y dictados de cursos en colahoracidn con distintas univer-
sidades argentinas,

. Instituto de Fisica "Dr. José A, Balseiro" (de la Universidad Nacional
de Cuyo), Bariloche.

. Instituto de Matematicas, Astronomfa y Fisica de la Universidad de Cér-
doba.

. Instituto Tecnolégico de Buenos Aires,
Resefiando cronolbgicamente los cursos dictados :

1957 - "Metalurgia Fisica'" y "Metalurgia Experimental' en el Instituto de
Fisica (Bariloche) de la Universidad Nacional de Cuvo,

1958 - "Metzlurgia Fisica"y "Metalurgia Experimental” en el Instituto de
Fisica (Bariloche) de la Universidad Nacional de Cuyo,

'"Metalurgia Nuclear' para el curso de post-graduados de Ingenieria
Nuclear dictade por la CNEA.
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1939 - "Mewmlurgia Fisica” v "Metalurgia Experimental” en ¢l Instituto de
Fisica {Bariloche) de lz Universidad Nacional de Cuyo.

1960 -~ "Aetalurzia Tisica" para graduados universitarios, organizado con-
juntamente con el Departamento de Grzduados en la Facultad de
Ciencias Exactas, Fisicas v Naturales de la Universidad Nacional
de Buenos Aires,

1961 - *"Metalurgia Fisica' en la Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas
y Naturales de la Universidad Nacional de Buenos Aires,

1962 - "Metalurgia Fisica en el Instituto de Matemiticas, Astronomia y
Fisica de la Universidad de Cérddba.

"Metalurgia Fisica' para la Escuela de Ingenierfa Metalirgica para
post-graduados de la Facultad de Ingenieria de la Universidad Na-
cional de Buenos Aires. ' ' '

1963 - "Memalurgia Fisica" enel [nstituto de Matematicas, Astronomia y
Fisica de la Universidad de Cérdoba.

"Introduecién a Ia Metalurgia” en el Instituto Tecnolégico de Bue-
nos Aires,

""WMetalurgia Fisica™ en el Instituto de Fisica (Bariloche}de la
Universidad Nacional de Cuyo,

1964 - "Introduccidn a la Metalurgia®™, 'Metalurgia Fisica" y "Operacio-
nes Metaldrgicas" en el Instituta Tecnoldgico de Buenos Aires.

"Memlurgia Fisica” en la Facultad de Ciencias Fisico-Matermniti-
cas de la Universidad Nacicnal de La Plata.

"Metalurgia Fisica' en el Instituto de Fisica de la Universidad Na-
cional de Cuye, (Bariloche).

1965 - "Metalurgia Fisica", '"Operaciones Metalirgicas™, "Plasticidad"
v "Procesos Metalrgicos' en el Instituto Tecnaldégico de Buenos
Alres,

-+ ¢ "Metalurgia "Fisica” en la Facultad de Ciencias Fisico- Matemi- .
ticas de la Universidad Nacional de La Plata.

1966 - "Metalurgia Fisica", “Plasticidad", "Proceses Metalirgices™ y
"Propiedades ¥ Aplicaciones de Metales ¥ Aleaciones* en el ins-
tituro Tecmoldgico de Buenos Aires.

“Ravos X' en el Instituto de Matemitcas, Aswonomia v Figica
de la tUniversidad de Cdrdoba.
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1967 - ""Procesca MetalGrgicos" y "Propiedades y Aplicaciones de Meta-
lés y Aleaciones” en el Instituto Tecnolfgico de Buenos Aires.

¢} Curgos para post-graduadoes.,

julio 1955 - octubre 1956 Primer curso para graduados universita-
Tios (con el que se formé el plantel inicial
del Departamento).

marzo 1959 - junio 1860 Segunde curso para graduados universita-
ries,

La experiencia adquirida en estos dos primeros
cursos integrales de 1955-56 y 195960 mostrd la necesidad de poner en
marcha un plan permanente de ensefanza, que se extendié a participan-
tes de otros palses americanos, Se tuve asf:
1y Primer Curse Panamericane de Metalurgia Nuclear . Desarrollade

entre marzo-diciembre de 1962, Han participado 13 alumnes de §
pafses americanos, Las clases fueron dictadas por 20 profesores

extranjeros actuande como superviscres 13 profesionales argenti-
nos,

2) Segundo Curso Panamericano de Metalurgia Nuclear ., Se efectud en-
tre marzo ¥ diciembre de 1965, Asistieron 14 participantes de 7 paf-
ges americanos, Las clases fueron dictadas por 13 profesores ex-
tranjeros y T profesores argentinos,

3} Tercer Curse Papamericano de Metalurgia. Se encuentra actualmen-
te en desarrolio (marzo a diciembre de 1967), Participan 16 alum-
nos de 7 pajses americancos. Dictaron clases 12 profesores extranje-
o8 y 10 argentinos.

+ El objetivo de estos cursos es el entrenamiento
al mds alto nivel en Metalurgia Fisica y Metalurgia Tecnoldgica.
Estédn programados para la formacidn acelerada
de profesionales con s6lidos conocimientos en metalurgia moderna vy
abundante ejercitacién prictica, capaces de asimilar cualquier adelan-

to téenico-cientfiico v de actuar con mentalidad creadora en los cam-
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pos de la Metalurgia de Transformacién, actual o potencizlmente desa-

rrollables,

Mediante una programacién intensiva de nueve me-
gses de duracién sc desarrolia:

a) Un ciclo bisico: permite consolidar los conccimientos fundamentales e
indispensables de metalurgia moderna, procurando establecer las co-
rrelaciones entre metalurgia ffsica y tecnoldgica.

by Ciclo de especializacién : concebido para ensefiar en profundidad los te-

mas actuzlmente m4s importantes para el fisico metalurgista ¢ para
el tecndlogo.

Los "Trabajos Précticos™ del cicle bisico tienen
por finalidad familiarizar al alumno con todas las técnicas recientes uti-
lizadas en el laboratorio, la investigacidn o la tecmologia metaltrgica,

Las clases tedricas y pricticas son complementa-
das con visitas a los principales complejos industriales del pafs. Asi-
mismeo investigadores argentinos y extranjeros dietan periddicamente se-
minarios.

El personal docente estd integrado por profesores
universitarios argentinos y extranjeros especialmente contratados y por
investigadores de la CNEA,

El cicle bdsico es dictado fundamentalmente en es-
paiinl por profesores latinoamericanos, eon algunas conferencias magistra-
1es de metalurgistas decanos en su especialidad,

El dictado de las distintas materias del ciclo de es-
pecializacién es encomendado a profesores mundialmente reconocidos co-
ao les mis capaces en su especialidad, utilizando el idioma inglés o la

traduccién simultinea.
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d} Becarios

Actualmente trabajan en el Departamento de Meta-
Iurgia 15 becaries, Como resultado de este entrenamiento se han efectua-
do varios trabajos de tesis. Ademis 6 alumonos del dltimo afic de la Li-
cencigtura ea Fisica efectfan su trabajo final de Seminario para obtener
el tituio,

Eil Departamentc hz recibido para su ¢ntremamien-
to, hecarios de: Departamento de Ingenierfa de la Universidad Nacional
del Sur, Bahia Blanea; Ejérecito Argentino; Facultad de Ciencias de la
Educacién de la Universidad Nacional de Cuyo, San Luis; Facultad de
Ciencias Exactas y Naturales de la Universidad Nacional de Buenos Ai-
res; Facultad de Ciencias Fisico-Matemiticas de la Universidad Nacio-
nal de La Plata; Facultad de Ciencias Fisico-Matemiticas de Ia Univer-
sidad Nacional del Litoral, Rosario; Facultad de Ingenierfa de la Univer-
sidad Catflica de Cérdoba; Facultad de Ingenier{s Quimica de 1a Univer—
sidad Naciona! ¢¢1 Litoral, Santa Fe; Fuerza Aérea Argentina; Instituto
de Fisica de la Universidad Nacional de Cuyo, Bariloche e Instituto de
Matemdticas, Astronomia y Fisica de la Universidad Nacional de Cér-

doba : Armada Argentina.

e) Trabajos de Tesis

Como resultado de las tareas de entrenamiento,
han sido presentadas y aprobadas con scbresaliente trece tesis docto-
rales ;(Universidad Nacional de Buenos Aires, Universidad Nacional
de Cuyo, Universidad Nacional de La Plata, Universidad Nacional de

Cdérdoba), Se encuentran actualmente en preparacién 3 tesis.
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En el exterior se han presentado ¥ aprobado, 6 te-
sis (Imperial College de Londres, Inglaterra; Faculté des Sciences de
1*Université de Paris, Francia; University of Illincis, EE.UU,; Max
Planck Institut fir Metallkunde, Stuttgart, Alemania y University of

Cambridge, Inglaterra).

{} Seminarios
Desde setiembre de 1964 3 cctubre de 1967, se han
dictado los siguientes seminarios:

NOEMI E. WALSOE DE RECA (Departamento de Metalurgia de CNEA)
"Estudio de la autodifusién del Titanio en fase Beta"

MARIO P. GOMEZ (Lockheed Missiles and Space Co., EE.UU. y Depar-
tamento de Metalurgia de la CNEA).
""Medicién de tensiones de vapor en compuestos intermetilicos".

ROBERTO KUGUEL (Instituto Nacional de Tecnologia Industrial, INTT),
"Problemas en el disefio bajo solicitaciones de fatiga”,

FRITZ HINZNER (Max Planck Institut, Stuttgart, Alemania).
"Plasticidad, Microscopfa Electrdnica y Dafio por Radiacién de mo-
nocristales de Cobre',

H. DESTAILLATS v R. GALVELE {Departamento de Metalurgia de CNEA}
"Reduccién directa de FgU por Al".

W. BARAN (Departamento de Metalurgia de CNEA).
"1a separacién de is6topos de interés nuclear™,

L.A. CIARLD (C.A.M.E.A. ).
"Colada continua de Aluminio™.

T. BLEWITT (Argon e National Laboratery, EE. UU. ).
"Radiation Growt. »n Uranium”™

J. COSENTING, J. BERTONE, B. CSIK {Departamento de Reactores, CNEA)
"Reactores Ginebra 1964'",

0,.B. de MANDIROLA (Dpto, de Espectroscopia Molecular de la Facultad
de Ciencias Exactas, Universidad de Buenos Aires),
"Avplicaciones de la espectroscopia de infrarrojo en la Metalurgia'™
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H. KOLL (Departamento de Metalurgia, CNEA).
"Tensién de fluencia de aceros entre §00 y 12009°C",

J. PHELINE (Commissariat a 1'"Energie Atomique, Saclay, Francia).
"Problemas metalGrgicos en el desarrollo de la energia miclear
francesa"

C. VENTURING (Departamento de Metalurgia, CNEA),
"Usos de técnicas de ultrasonido®,

E. ELDER (Departamento de Reactores, CNEA).
"Facilidad critica de agua pesada'’.

F. POVOLO (Departamento de Metalurgia , CNEA),
"Friccidn interna en metales hep'.

L. CORREA DA SILVA (Instituto de Pesquisas Tecnolégicas, Brasil),
"Nuevas técnicas siderdrgicas®,

J.C. DI PRIMIO (Departamento de Metalurgia, CNEA).
“*Cindtica de absorcidn de Hgz por tantalio',

M. GLASSEL (Universidad del Litoral}
"Actividades del Instituto de Metalurgia de la Universidad Nacional
del Litoral".

B, CHALMERS {Harvard Univeraity, EE.UU. ).
"Solidificacién"

R. Di BELLA (Dptc. de Metalurgia, CNEA - Armada Argentina),
"Difraccién de neutrones'

R. VILLANUEVA (SOMISA),
"Problemas en Iz laminacién de perfites™

H, KOLL (Departamento de Metalurgia, CNEA).
"Influencia de la estructura sobre las propiedades de fatiga en aceros'

A, VIDOZ (Instituto de Fisica, Universidad de Cuyo, Bariloche).
"Prohlemas relacionados con la influencia del orden desorden en las
propiedades plisticas",

J. WOQDHEAD (University of Sheffield, Inglaterra).
"Effect of . 03% Nb in the behavior of mild steel"

D. STEVENSON (Stanford University, EE. UU. ).
“"Activity of C in austenite",

J. DORN (University of California, EE, UU,)
'Dislocations Mechanism in AgMg"
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E. THOMSEN (University of California, EE.UU.),
"Recent Research in Metal Forming".

C. GIBBONS {Case Institute of Technology, EE.UU. )\
"Acoustic Relaxation Studies of the Omega transformation in Zirconium
and Titanium base alloys",

V. KONDIC (University of Birmingham, Inglaterra},
"Foundry'.

A, BONFIGLIOLI (Departamento de Metalurgia, CNEA).
“Estructuras de zonas de Guinier-Preston isotrépicas',

M. IPOHORSKI (Departamento de Metalurgia, CNEA-CNICT).
"Imfluencia de la estructura en las variaciones andmalas de resistivi-
dad eléctrica de aleaciones Al-Zn".

A, FUNES (Departamento de Metalurgia, CNEA ~ Armada Argentina}.
"Daio por radiacién en metales™,

A.J, CARREA (Departamento de Metalurgia, CNEA),
"Uso y recuperacién de combustible en el programa miclear argentino",

E. BISOGNI {(Departamento de Metalurgia, CNEA).
"Endurecimiento por radiacién'.

F. FOOTE (Argonne Mational Laboratory, EE.UU.,),
"Ciclo de combustible en reactores nucleares®.

M., ENGLANDER (Commissariat a 'Energie Atomique, Francia),
"Les effets macroscopiques de l'irradiation neutronique sur les com-
bustibles nucléaires a base d'urazniwum métallique",

C. ARAQOZ (Departamento de Metalurgia, CNEA),
"Fahricacién de elementos combustibles para el reactor RaA~1",

. FOOTE (Argonne National Laboratory, EE. UU. ),
"Radiation damage in high burn up fuels™,

H. BILON] (Departamente de Metalurgia, CNEA),
"Subestructuras de segregacién',

H. BILOXI {Departamento de Metalurgia, CNEA),
"Estructura de lingotes™,

Q. WIRTMAN, M. SARRATE v J.C. FRITZSCHE (Departamento de Me-
talurzis . CNEAS,
"Determinacién de las causas de fracturas de piezas de magnesio®.
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R, H. BRAGG (Lockheed Missiles and Space Co., EE.UU. L

"Progreso de las ciencias de los materiales relacionados a la indus-
tria aeroespacial”,

M. SARRATE y D, VASSALLO (Departamento de Metalurgia, CNEA).
1) "Influencia de gases disueltos en las propiedades de rozamiento de
aleaciones inyectadas'.

2) "Anjlisis no destructivo en los tubos de una czldera de usina™.

M, IPOHORSKI (Departamento de Metalurgia, CNEA - CNICT).
"Estudio de la cinética de formacitn de zonas de Guinier-Preston en
aleaciones AF2 y A} Zn con impurezas de Magnesio'.

R.H. BRAGG (Lockheed Missiles and Space Co,, EE,UU,).
"Aplicacién de los métodos de difraccién de rayos X a la tecnologia
metallrgica’,

J. SEREBRINSKY (Lab, Semiconductores de la Universidad de Buenos
Aires),

"Transformaciones de fases en compuestos intermetilicos en el sis-
tema Ag-Cd" (realizadc en el Departamento de Metalurgia, CNEA).

D. DAUTREPPE (Commissariat a I'Energie Atomique,Grenoble, Francia).
"Dafio por radiacién en metales puros'

B. BQU)DOURESQUES (Commissariat a 1'Energie Atomique,Saclay, Fran-
cia).

"Fabricacién de elementos combustibles para el reactor refrigerado
EDF3",

"Coordinacidn entre estudios y fabricacién de elementos combusiibles
para EDF4",

G. SAADA (Facultad de Ciencias de Lille, Francia),
"Endurecimiento de materiales que contienen precipitados crdenados'.

"Propiedades mecdnicas de distintos materiales (carburos), materia-
les compuestos',

C. ARGUELLO (Universidad de San Pabla, Brasil).
"Investigacicnes en cristales ibnicos™,

C. RODRIGUE Z (Departamento de Metalurgia, CNEA).
"Transformaciones de fase % en uranio”,

A.J. CARREA {Departamento de Metalurgia, CNEA).
"Tensiones térmicas en combustibles nucleares™.

P. MURRAY (United Kingdom Atomic Energy Authority, Gran Bretafia),
"Nuclear Powder in the U. K. "
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“Timiting problems with materials in advanced reactor systems’™,

A.J. CARHEA (Departamente de Metalurgia, CNEA).
"so v recuperacidn de combustizle nuclear en el pregrama nuclear
argenting'”,

Y. MAILMEJAC {Commissariat a 1"Energie Atomique, Francia).
“Centro de Informacion de Termodinimica Quimica Mineral de Gre-
nobie",

A.J. CARREA (Departamaznte de Metalurgia, CNEA?Y.
"Sesquiciliciure de uranio, un combustible mis',

Y. MALMEJAC (Commissariat a ['Energie Atomique, Francial.
“Cristallisation en solven métallique, principe et aplications™,

"Guelques examples dlaplication de la thermodynamique en métallurgie”

J. FUNES (Departamsnto de Metalurgia, CNEA - Armada Argenting)
"Informe sobre una visita al Qffice of Naval Research v otros contros
de investigacién de Tos EE. UU. .

I.. CORREA DA SILVA (Instituto de Pesquisas Tecnolégicas, Brasili.
"La metalurgia como ciencia, téenica e industria®,

F. BOLLING {(Ford Research Lab., Detroit, EE. UL,
"Id cas acluates sobre el [fmite de grano™,

"Desarrolly de la investigacidén metalirgica en ¢l Ford Research Lab,

J. FUNES (Departamento de Metalurgia, CNEA - Armada Argentina).
"Presion magnética”,

R.W, CABN {(Universidad de Sussex, Gran Bretafial.
"Algunas relaciones entre el comportamiento mecdnico v ferromag-
nético™,

J.R. GALVELE (Departamento de Metalurgia, CNEA),
"Comportamicnto anddico del hierro durante la deformacidn®™,

. ZARETZKY (Cerimica Industrial Haedo},
"Hormnigones refractarios”

-l

C. RODRIGUEZ, J. COLL, J. KITTL y Al. MARCONE (Departamento de
Metalurgia, CNEAL.
"Origen del arresto térmico anémalo en uranio beta”

L.. BOSCHI v E, GARCIA (Departamento de Metalurgia, CNEA),
“Mandmotros para equipos de ultra alro vacloenelrango de 1 4
TEa torr',
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L. CORREA DA SILVA (Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas, Brasil).
"Investigacidn siderdrgica en América Latina®,

Y. MALMEJAC (Commissariat a 1'Energie Atomique, Francial.
" Algwmos moedelos para la transformacidn sélido- liquide™,

F.D. de DESTAILLATS y C.M, LIBANATI {Departamento de Metalurgia
CNEA),
"Autodifugién de Zr y Hf en fase alfalf

D.F. GIBBONS [Case Institute of Technelogy, EE, UUL).
"Actividades del Centro de Estudios de Materiales del Case Institute
of Technology".

3, ENGLER (Giesserei-Instifut, Aachen, Alemania).
"Investigaciones recientes en fundicién',

J. WOODHEAD (University of Sheffield, Inglaterra),
"Aspectos cuantitativos de los procesos de nucleacién y crecimiento™.

A. GUINIER (Faculté des Sciences, Orsay, Francial.
"Una estructura muy particular: un metzal en dos dimensiones"”,

M, SINDZINGRE (Ecole des Mines de Paris, Francia).
"Endurecimiento por precipitacién coherente ordenada"

P, COULOMB (Faculié de Toulocuse, Franciaj}.
"Texturas de deformacién''.

J. GARRIDO (Director del Centro Regional de la UNESCO para el Fomento
de la Ciencia en América Latina),
"El valor de la determinacidn de las estructuras cristalogrificas por
métodos de difraccion®,

g} Seminarios ¥ conferencias en el exterior

Personal del Departamento ha dictado cursos, confe-
rencias ¥ seminarios en las siguientes instituciones extranjeras;

Army Research Laboratory (EE.UU.).

Atomics Internatienal (EE.UU., ).

Case Instituie of Technology (EE, UU. ).

Comisién de Energfa Nuclear (México).

Cornell University (EE,UU., ).

Escola de Engenharia Industrial, San Bernardo do Campo {Brasil},
General Atomics (EE,UU, )

General Electric Research Laboratories (EE, UU, %
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Harvard University (EE. UU., ).

Institute de Energfa Atdmica (San Pablo, Brasil).
Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas (San Pable, Brasill,
Max Planck Institut Stuttgart, Alemania).

Mellon Institute (EE, UL ).

Rolla School of Mines and Metallurgy (EE. UUL ).

Saint Louis University (EE.UU. L.

Scientific Laboratory Ford Motor Co. (EE,UU. ).
Stanford University (EE.UU. .

Svracuse University (EE. UL, ).

.5, Naval Postgraduate School (EE, UU. ).

Universidad Nacienal de Chile (Santiago de Chile).
Universidad Central de Caracas (Venezuela),
Universidade de Rie Grande do Sul {Porto Alegre, Brasil).
Universidade da Mina Gerais (Belo Horizente, Brasil),
University of Birmingham (Gran Bretafia).

University of California (EE. UU. ).

Universin of Georgia (EE.UU. Y,

Westinghouse Research Laboratories (EE.UUL).

EXPERTOS EXTRANJEROS

Por periodos variables entre algunas semanas y al-
gunos meses, distinguidos metalurgistas extranjeros han trabajado en el
Departamanto de Memlurgia:

Dr. YVES ADDA, Centre d'Etudes Mucleaires de Saclay (Francial.

Dr. JOHN M. ALEXANDER, lmperial College (Gran Bretafia).

Dr. ALBERTQ ARANTES, Instituto de Pesquisas Tecnoldégicas {Brasill.
Dr, WILLIAM BALDWIN, Case Institute of Technology (EE.UU., %

Dr. THOMAS BLEWITT, Argonne Naticnal Labotratory (EE, UU, 1**

Dr. WALTER BOAS, University ol Melbhourne {Australia).

Dr. FRED BOLLING, Westinghouse Research Labhoratovies (EE.UU.}.*

* Se han desempefiado en el Dpto, de Metalurgia en dos oportunidades.
** Se han desempefiado en el Dpto, de Metalurgia en tres & mis oportu-
nidades,
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J. BOUDOURESQUES, Commissariata |'"Energie Atomique, Fra-.ia.

. ROBERT BRAGG, lLockheed Missiles and Space Co. (EE.UU. ).

. TREVOR BRCOM, Central Electricity Research Lah. (Gran Breiada),

JOE I:’.URKE. General Electric Research Laboratory (EE, UU. Y.
PIERRE COULOMB, Faculté des Sciences de Toulouse (Francia).
ROBERT W. CAHN, University of Birmingham (Gran Bretafa)**

LUIZ CORREA DA SILVA, Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas Brasil), #+
BRUCE CHALMERS, Harvard University (EE,ULU, ), **

HATM CHISWIK, Argonne National Laboratory (Eﬁ. Ul.). *

D, DAUTREPPE, Commissariat a 'Energie Atomigue (Francia).
GERARD DEVYS, CAMECA, {Francia).

JACQOBO DIAZ, Junta de Energia Nuclear (Espafiz).

JOHN DORN, University of California, (EE.UU. .

MARCEL ENGLANDER, Commissariat a 1'Energie Atomique (Francia)t
SIEGFRIED ENGLER, Gisserei Institut de Aachen (Alemania).

RALPH FEDER, Frankford Arsenal (EE, U, ).

FRANK FOOTE, Director of Metallurgy, Argonne National
Laboratory (EE. UU.}. **

ERICH GEBHARDT, Max Planck Institut, {Stuttgart, A].e_ mania).

DONALD GIBBONS, Case Institute of Technology (EE, UUL ). *

Dr. ALFRED GOLDRERG, U.S,Naval Postgraduate School (EE. UU. ).

Dr.

MARIO P, GOMEZ, Lockheed Missiles and Space Co, (EE.UU. L.

* Se han desempefado en el Dpte, de Metalurgia en dos oportunidades,
** Se han desempefiado en el Dpto, de Metalurgia en tres 6 mis oportu-
nidades.
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Dr. ANDRE GUINIER, Service de Physique des Solides, Faculté des
Sciences de Paris (Francia),*

Dr. JULIUS HARWOOD, Ford Motor Research Laboratory (EE, UU, L.
Dr. HNENRY H., HAUSNER, Brooklyn Polytechnic Institute (EE.UUL %

Dr. ROBERT W. K. HONEYCOMBE, University of Cambridge (Gran Bre-
lafia},

Dr. JOHN HOWE, Cornell University (EE. UU. ).

Dr. NAUM JOEL, Centro de Investigaciones en Cristalograiia (Univer-
sidad de Chile}, *#*

Dr. RICHARD KIEFFER, University of Viena {Austria),

Dr. VICTOR KONDIC, University of Birmingham (Gran Bretafia).**
Dr. 5.T. KONOBEESVSKI, Academy of Sciences {URSS},

Dr. I.1. KORNILOV, Academy of Sciences (URSS),

Dr. WERNER KOSTER, Max Planck Institut (Alemania).

Dr. PAUL LACOMBE, Ecole des Mines de Paris (Francia).

Dr. FRITZ V. LENEL, Rensselaer Polvtechnic Institute (EE, UU,).
Mr. S. LIPSON, Frankford Arsenzl (EE.UU.)

Mr. ALEX McEACHERN, Atomic Energy of Canada,

Dr. ROBERT MADDIN, University of Pennsylvania (EE.UU. 1,

Dr, JEAN MARTIN, Universidad de Grenoble (Francia),

Dr. TADEUZ B. MASSALSKY, Mellon Institute (EE. UU, ). *

Mr. J. MERHAR, U.S, Armyv Materials Research (EE., UU.).

Dr. DENNIS MILNER, University of Birmingham (Gran Bretafia).

Dr. PETER MURRAY, United Kingdr m Atomic Energy Authority (Gran
Bretana).

* 3e han desempefiado en el Dpto, de Metalurgia en dos oportunidades.
=* 52 han desempefiado en el Dpto. de Metalurgia en tres 6 mds oportu~
nidades,
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Mr. ROBERT A. NOLAND, Argonne Nationnl Laboratory (EE,. UU, L~
Dr. H, OLLIER, Commissariat a "Energic Atomique (Francia).
Dr. RICARDO ORIANI, U,S. Steel Research Laboratories (EE, UU, 1.
Dr. EARL PARKER, University of Californiz (EE, UU. 1.
Dr, HENRY PAXTON, Carnegie Institute of Technology (EE. UUY
Dr. J. PHILIBERT, I.R.5,1.D, (Francia}.
Dr. JEAN PLATEAU, ILR.8.L.D. (Franciui,
Dr, N.R, POLAKOWSKI, Illinois Institute of Technology (EE.UU.,
Mr. N, PROMISEL, Navy Department (EE, UL,
Dr. A,G. QUARRELL, University of Sheffield {Gran Bretafi).
Dr. NORMAN REED, U,S, Army Materials Research (EE. UU. ).

Dr, J.5. RINEHART, Mining Research Lab,, Colorado School of Mines
(EF. UV

Dr. GEORGE SAADA, Facultad de Ciencias de Lille {Francial,
Dr. EDWARD SALKOVITZ, Office of Naval Rescarch (EE. UU.}.

Dr. GUNTHER SCHOECK, Max Planck Institut {Alemania) ¥ Westinghouse
Research, Lab. (EE,UU,},**

Dr. OLEG SHERBY, Stanford University (EE. UU. .

Dr. CYRIL 3MITH, Massachussetts Inst. of Techoology (EE, UU. ).

Dr. MORRIS STEINBERG, Lockheed Missiles and Space Co. (EE.UUL Y.
Dr, D, STEVENSON, Stanford University (EE, UU, ).

Mr. CECIL STOXNE, Argoenne Nationui Lahoratory (EE, UUL L

Dr. ARTHUR H., SULLY, The British Steel Casting Research Ass.
{Gran Bretafia),

* Se han desempeiado en el Dpto, de Metalurgia en dos oportunidades,
** Se han desempehado en el Dpto, de Metalurgia en tres & mas sportu-
nidades,
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Dr. MORRIS TANENBAUM, Bell Laboratories {EE. UU.),
Dr. ERICH THOMSEN, University of California (EE.UU, }.**
Mr. SAMUEL VALENCIA, U.S. Army Materials Research (EE, UU, ).

Dr. JOHN WISTREICH, British Iron and Steel Research Association
(Gran Bretafia).

Dr. OSCAR WITTKZE, Ceuntro de Investigaciones en Cristalografia
{Universidad de Chile).*

Dr. HANS WOLFF, Soderfors Bruk (Suecia),
Dr, JACK H. WOODHEAD, University of Sheffield {Gran Bretafa).*
Dr. GERARD WYON, Ecole des Mines, (Paris, Francia).

Dr. CLARENCE ZENER, Westinghouse Research Laboratories
(EE, UU.J.

+ Se han Jesempefiado en 21 Dpto, de Metalurgia en dos oportunidades.
== Se han desempeitado en el Dpto, de Metalurgia en tres é mds oportu-
nidades,
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