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CRONOLOGIA

En 1955 en la Com isión Nacional de Energía Atóm i- 

ca (CNEA) fué creado un "Servicio de M etalurgia” , que fué transform a 

do en "División de Metalurgia" en 1957, contando entonces con sus 

m eros laboratorios provisorios. En 1960 fué convertida en "Departa­

mento de M etalurgia”, dependiente de la Gerencia de Tecnología de la 

CNEA y se  trasladó a sus actuales laboratorios en e l  ”Centro Atóm i­

co C onstituyentes”.

RECLmSOS HUMANOS

Cuando en 1955 la CNEA creó su 'Servicio  de Meta­

lurgia” , no ex istía  en ninguna universidad argentina carreras de Inge­

n iería M etalúrgica o F ísica  M etalúrgica. Tampoco se  dictaban asig ­

naturas específicas de metalurgia física  o de físico-qu ím ica  de m etales 

en las carreras existentes de Ingeniería, F ísica  o Quím ica. No debía 

extrañar entonces, que e l número de profesioñales con experiencia  

m etalúrgica fuera muy escaso  en e l país y la mayoría de ellos de for­

mación cuasi -em p írica . Por estas razones la CNEA dispuso que se  

realizara una intensa tarea de form ación de personal, completando pos 

teriorm ente la m ism a en e l  extranjero.



Hasta la fecha 33 personas han efectuado estadías de 

1 á 2 años mediante becas concedidas por la CNEA, el Consejo Nacional 

de Investigaciones C ientíficas y T écn icas, la Fundación Ford, la  Organi 

zación de los Estados A m ericanos, e l  Organismo Internacional de Ener­

gía Atóm ica y por d iversos gobiernos extranjeros, en las siguientes ins 

tltuciones; Argonne National Laboratory (E E .U U .): Batelle M em orial 

Institute (Columbus , Ohio, E E .U U .); Birmingham University (Gran Bre 

taiía); B ritish  Iron and Steel R esearch A ssociation  (Sheffield, Gran Bre­

taña); Cambridge University (Gran Bretaña); Carnegie Institute (P itts- 

burg, E E .U U .); C ase Institute of Technology (Cleveland, E E .U U .); 

Cavendish Institute (Cambridge, Gran Bretaña); Central E lectricity  

Board (Gran Bretaña); Centre d ’Etudes N ucleaires de Saclay (Francia); 

C om m issariat á l'Energie Atomique (Francia); Ecole des Mines (París), 

Francia); Faculté des Sciences (Francia); Harvard U niversity (E E .U U .); 

Illinois U niversity (E E .U U .); Im perial C ollege (Londres, Gran Bretaña); 

Institut de Recherches de la Sidérurgie (Francia); Instituto de F ísica  y 

M atem áticas (Santiago, Chile); Instituto de P esquisas Tecnológicas 

(San Pabto, B rasil); Laboratoire de Physique des Métaux de la Marine 

(Francia); Laboratorios de Investigación de Bochum (Alemania); Labora 

torio de M etalurgia de la Universidad de Munich (Alemania); Max Planck 

Institut fUr Metalkunde (Stuttgart, Alemania); Mellon Institute (E E .U U .): 

Pittsburgh U niversity (EE. U U .); Sheffield University (Gran Bretaña); 

Stanford Universitj- (E E .U U .); Sussex U niversity (Gran Bretaña).

El plantel actual del Departamsnto de M etalurgia e s ­

tá integrado por:
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a) Personal de investigación : 13 investigadores principales (seniors); 7 
investigadores y 20 asisten tes de investigación (juniors).

b) P ersonal técnico: 5 profesionales; 17 ayudantes de laboratorio; 22 téc­
nicos de Planta; 4 de serv ic io s  (B iblioteca, Inform aciones, e tc . ) y  12 
op erario s.

c) P ersonal au x iliar .- 7 de adm inistración y 8 de m aestranza.

d) B ecarios : 15 personas

e) Investigadores invitados: 5 personas

f) A sesores : 4 personas.

Todo e l personal de investigación se  desem peña como

”fu ll tim e".

Los Investigadores Principales del Departamento de

M etalurgia son:

Jorge A . Sabato

C arlos Araoz

Heraldo Biloni

Profesor de lY sica. Estudios de post- 
graduado en la Universidad de B ir-  
mingham, Inglaterra (1957). Investiga 
dor Asociado en la Universidad de 
Stanford, EE.U U . (1963).

A rea de trabajo
Gerente de Tecnologi'a de la CNEA. 
Investigaciones en recrista lización  de 
m etales y propiedades y tratamientos 
de m etales no ferro so s .

Doctor en Qm'mica (Universidad de 
Buenos A ires), Estudios de post-grar  
duado en Argonne National Laboratory, 
EE,U U . (1960),
Investigador Asociado en Argonne 
National Laboratory, EE.U U . (1961).

Area de trabajo 
C erám icas y Pulvim etalurgia. 
Elementos com bustibles con núcleos 
cerám icos.

Ingeniero Aeronáutico (Universidad de 
La. P lata). Estudios de post-graduado



en Max Planck Instituí de Stuttgart, 
Alemania Occidental (1956). 
Investigador A sociado en la U n iversi­
dad de Harvard, EE.U U . (1963-1965).

Area de trabajo
Solidificación de m etales y a leaciones. 
M etalografía. Fundición de uranio y 
aleaciones.

Edgardo Bisogni

Jorge A , CoU

Juan C. Di Prim io

Jorge Kittl

Doctor en Fi'sica (Instituto de Ffsica  
de B ariloche, Universidad Nacional de 
Cuyo). Estudios de post-graduado en 
la Universidad de IlUnois, EE.U U . 
(1958-1959).

A rea de trabajo
F ricción interna. Defectos puntuales. 
Daño por radiación.

Doctor en Qufmica (Universidad de 
Buenos A ires). Estudios de post- 
graduado en la Universidad de 
Birmingham, Inglaterra (1958-1959)- 
Investigador Asociado en e l 
C om m issariat a l'E nergie Atomique, 
Francia (1965).

A rea de trabajo
Jefe del Departamento de M etalurgia. 
Deformación p lástica . D efectos. E s- 
tructura^. Propiedades m ecánicas de 
uranio y a leaciones.

Doctor en Qufmica (Universidad de La 
Plata). Estudios de post-graduado en  
Max Planck Institut de Stuttgart (1957). 
Investigador Asociado en e l  Max Planck 
Institut de Stuttgart, Alemania (1958).

Area de trabajo
Gases en m etales. Corrosión jxir g a ses .

Inseniero Químico (Universidad Nacio­
nal del Litoral'i. Estudios de post-gra- 
duaclo en Mnx Planck Institut de Stutt­
gart, Alemania (1936-1 Pó7i. Investiga 
doi- Asociado en e l  Meilon Institute de 
Piltsbureh. EE.UU. (1960-1961'..



A m oldo Lejft

A rea de trabajo
Transform aciones de fa se s . Tratamien  
tos térm icos de m etales y a leaciones.

Ingeniero C ivil (Universidad Nacional 
de Buenos A ires). Estudios de post- 
graduado en e l C om m issariat á l'E ner- 
gie A tom ique, Francia (1964). Investi­
gador asociado en e l C om m issariat 
á l'E nergie Atomique, Francia (1965).

A rea de trabajo
Fundición en general. Fundición en al­
to vacfo.

N elly A . de Libanati Ingeniero Químico (Universidad Nacio­
nal del L itoral). Estudios de post-gra- 
duado en la  Ecole des Mines de P a r is , ‘ 
Francia (1956-1957). Doctor en Meta­
lurgia (Sorbonne, Francia). Investiga­
dor Asociado en IRSID, Francia (1964).

C ésar M. libanati

A rea de trabajo
A cargo de cursos para post-graduados. 
Investigaciones en recrista lización .

Ingeniero Químico (Universidad Nacio­
nal del L itoral). Estudios de post-gra- 
duado en la Ecole des Mines de P a r is , 
Francia (1957-1958). Doctor en Meta­
lurgia (Sorbonne, Francia). Investiga­
dor Asociado en  e l  C om m issariat á 
l'Energie Atomique, Francia (1964).

A rea de trabajo
Difusión (Investigaciones básicas y apü 
caciones tecnológicas).
M icroanáUsis (Microsonda Electrónica)

C arlos A. Martínez Vidal Ingeniero E lectrom ecánico (Universidad 
Nacional de La Plata). Estudios de pot- 
graduado en e l Max Planck Institut de 
Stuttgart, Alemania (1957). Investiga­
dor Asociado en e l  Max Planck Institut 
de Stuttgart, Alemania (1958).

Area de trabajo
Plasticidad. Trabajado de M etales. Ele 
mentos combustibles m etálicos.



(j

Jorge A. Mazza Ingeniero Químico (Universidad Nacio­
nal del Liloi'al). Estudios de pos (-gra ­
duado en la Universidad de Birmingham, 
Inglaterra (19561. Investigador A socia­
do en los Laboratorios de Central E lec- 
tricity  Board, Inglaterra (1964-1965).

Area de trabajo
Extrusión, forjado y deform ación ixjr 
e.xiJlosivos. .'^cej-os. Elem sntos com ­
bustibles m etálicos.

O scar Wortman Ingeniero Industrial (Universidad Na­
cional de Buenos A íres). Estudios de 
post-graduado en Argonne National 
Laboratory, EE.UU. (1958). Investi­
gador Asociado en Argonne National 
Laboratory, EE.UU. (1959-1960).

Area de trabajo
Jefe del Servicio de A sistencia  Técni­
ca a la Industria. Soldadura en gene­
ral.Soldadura de elem entos com busti­
bles .

Los Investigadores del Departamento de M etalurgia

son;

Juan N. Báez Ingeniero Químico (Universidad N a c io ­
nal del Litoral). Estudios de post-gra- 
duado en el Centre d'Etudes N ucleaires 
de Grenoble. Francia (1965).

A rea de trabajo
Radio y gammagraffa industrial. Apli­
cación de radioisótopos en M etalurgia.

Alberto A. Bonfiglioli Doctor en F ísica  (Universidad Nacio­
nal de Cuyo). Estudios de post-gradua  
do en la Facultad de Ciencias de la 
Universidad de París (Francia), (1960- 
1963).

Area de trabajo 
Difracción de Ravos X.



Horacio D estaillats Doctor en Química (Universidad Nacio­
nal de Buenos A ires), Estudios de post- 
graduado en institutos especializados  
de Francia (Centre d'Etudes N ucleaires 
de Saclay, Grupo Pechiney, e t c . ).(1965).

A rea de trabajo
D esarrollo  y fabricación de elem entos 
com bustib les.

José Rodolfo Galvele Doctor en Química (Universidad Nacio­
nal de Buenos A ires). Estudios de post- 
graduado en la Universidad de Cam­
bridge, Doctor of Philosophy, Inglaterra 
(1964-1966).

A rea de trabajo 
C orrosión de m eta les .

Helmut Koll Ingeniero M ecánico (Universidad Na­
cional de La Plata). Estudios de post- 
graduado en Bochumer Verein fUr 
Gusstahl-fabrikation, A lem ania (1962- 
1963), y en e l B ritish Iron and Steel 
R esearch A ssociation  (BERA) de In­
glaterra (1963-1964).

A rea de trabajo
D esarrollo  y fabricación de elem entos 
com bustib les.

D aniel I. V assallo Ingeniero Químico (Universidad Nacio­
nal del L itoral). Estudios de post-gra  
duado en e l  Laboratorio de Physique 
des Metaux du Service Technique de 
Constructions e t Arm es Navales de 
Francia (1962-1963).

Area de trabajo
Servicio de M etalografía y Transform a­
ción en estado sólido.

Sara Volman de Tanis Doctora en Química (Universidad Na­
cional de Buenos A ires). Estudios de 
post-graduado en la Universidad de 
S u ssex , Inglaterra (1965-1966).

Area de trabajo 
R ecrista lización . Enseñanza.



Jorge A . Funes Miembro de la Armada A rgentina. L i­
cenciado en F ísica  (Instituto de F ísica  
"Dr. José A . B alseiro" de Barilochol. 
Doctor of P hilosophy-Physics (Univer- 
sity  of V irginia, E E .U U .).

Area de trabajo
R ealiza trabajos sobre "Daño por ra­
diación”.

Los Investigadores A sociados del D eiartam eiito son:

Yves Le Moal Licenciado en C iencias E conóm icas, 
Universidad de Grenoble, Francia. 
Pertenece al Instituí Econoniique et 
Juridique de l'E nergie, de la Univer­
sidad de Grenoble, Francia.

A rea de trabajo
Problem as de desarrollo científico tec­
nológico en su  vinculación con e l  desa­
rrollo  global.

Yves M almejac Doctor en Bioquím ica, Universidad de 
Strasburgo, Francia. P ertenece al Ser 
cic io  de Investigaciones F ísicas y Quí­
m icas del Centre d'Etudes N ucleaires 
d eS a c la y , Francia.

Area de trabajo
M etales. Solidificación de a leaciones.

Jorge O. Marticorena Investigador del Centro Atómico B ari- 
loche. Licenciado en Química (Univer­
sidad Nacional de Buenos A ires).

A rea de trabajo 
Elem entos com bustibles.

Los A sesores del Departamento son;

Luis A. Boschi Doctor en Química (Universidad de Buenos 
A ires). R ealizó estudios sobre "Metal 
Finishing" en EE. UU. (1964). Profesor de 
los Cursos Panamericanos de M etalurgia.

Area de trabajo
A sesor en Instrumental y desarrollo  e x ­
perim ental.



C . Dubost de Martfnez Favini

Manuel de Miguel

Licenciatura en M atem áticas (Univer­
sidad de P a r ís , Francia). "Agrégation" 
de M athem atiques, P a r ís , Francia, 
(1961).

Area de trabajo
A sesora  en problenias de F ísica-M ate  
má ticas.

Presidente de la Cámara de Fabrican­
tes de M áquinas-Herram ientas y M iem ­
bro del Comité de P residencia  de la 
A sociación  de Industriales M etalúrgi­
cos (A .I .M .).

Area de trabajo
A seso r  en tecnología m ecánica.

Jean Martin Dr. en Economía.
Pertenece al plantel del Instítut Econo- 
mique et Jurídíque de l'Energie de la 
Universidad de Grenoble (Francia).

Area de trabajo
Problem as de desarrollo científico tec­
nológico en  su vinculación con e l  desa­
rrollo  global.

DISTINCIONES

Miembros d e l Departamento desem peñan, o han de­

sempeñado funciones como:

A ssociate  Editor de Acta M etalúrgica  

A ssociate Editor del Journal of Nuclear M aterials 

A ssociate Editor del Journal of Powder Metallurgj'

A ssociate Editor de Materials Science and Engineering 

A ssociate Editor de Scripta M etallurgica 

Corresponding Member to the Insíituie of Metals



Investigador Asociado en e l Departamento de M etalurgia del 
C om m issariat a l'Energie Atoraique (Francia).

Investigador A sociado en e l Laboratorio de Investigaciones en M ateria­
les del Central E lectr icity  Board (Inglaterra).

R esearch  Fellow en Argonne National Laboratory (E E .U U .)

R esearch FelIo«- en e l Mellon Institute (EE.  U U .).

R esearch Fellow en la Universidad de Har\'ard (EE. U U .)

R esearch Fellow en la Universidad de Pittsburgh (E E .U U .)

R esearch Fellow de la Universidad de Staiiford (E E .U U .).
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RECURSOS MATERIALES 

Edificios

En lo que respecta  a ed ificios en la  página 65 se  pre­

senta  e l  plano de la edificación actual (2. 471 m^), de la  que se  encuentra 

en  construcción (889 m^) y de la proyectada para 1968-69 (1.127 lo

que hace un total de 4 .487 m^.

Equipos

Los más importantes por plantas o laboratorios son; 

Equipos Planta de Fundición

Homo de inducción en alto vaci'o Em a-D egussa de 70 KW, 10 Kc, tipo 
HVOi-4
Homo a gas natural para alta temperatura (1760*^0 Lindberg tipo GPK-32 
Horno de resisten cia  de molibdeno en alto vaci'o D egussa para 4 It.
Homo de arco a electrodos de grafito Detroit tipo GM-3, 50 KW para 30 Kg. 
Homo a g a s-o il para 50 Kg. de capacidad Lindterg (hasta 1200OC).
Horno de arco en alto vacío (electrodo de W o consumible) Degussa H\'OLi-2, 
160K \’A.
Horno a inducción General E lectric F1-5F. 15 KW. 510-S40 Kc.
L ingoteras, estu fas, etc.



M ezcladora ZZ 
M oledora con cargador 
Tamizadoras 
Molinos de bolas 
M ezcladoras 
Pastilladoras
P rensa hidráulica de 50 tons. Kracker.
P rensa hidráulica de 60 tons. Adabor, Mod. C 2295 
M atrices para compactación
Mufla en atm ósfera de hidrógeno LindbergM od. G -5785, 18 KW (hasta 
13500C).
Horno tipo Nerst-Tam m ann Ruhstrat de 40 KVA (hasta 340CPC).
Homo de resisten c ia  de tantalio D egussa 30 KVA (hasta 2400°C)
Equipos de vacfo, dry-boxes , m uflas, e tc .

Equipos Planta de Trabajado

M artinete automático para forjado A rrigoni, de 100 Kg.
Laminadora para desbaste Krupp de 45 HP.
Laminadora de alta precisión  Stanat Mod. TA-315 de 15 HP.
Laminadora de joyero motorizada Dillenius 
Prensa hidráubca de 100 tons. Puma Tec.
Prensa horizontal de 10 Ton. D egussa.
Balancín automático de 40 tons.
Balancín a tornillo de 15 tons.
Forjadora rotativa (swaging) Krollmann Mod. HM-nV 
P rensa para com presión hidrostática en temperatura
Homo tipo ciclón para recocido de aluminio Lindberg de 30 KW (hasta 65 0°C) 
Puentes para medición de fuerzas y tensiones con strain-gauges (Philips , 
Hottinger, e tc .)
R egistradores de mediana y alta velocidad (M oseley, Brush, e tc .)  
Extensóm etro digital para strain-gauges Hottinger

Equipos Planta de Soldadura

Soldadora de puntos con control electrónico Sciaky-Tafer Mod. PMCO- 
2ST de 75 KVA
Generador de potencial constante M iller CP-3VS 
G ei«rador de corriente constante M iller 330 P 
Equipo Sigma Linde tipo SW-M2 
Posicionador para soldar. Bode
Equipo para soldadura por ultrasonido Mullard de 2 KW
Equipo para soldadura e léctrica
Equipo para soldar bajo argón La Oxigena
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Equipos Planta de Sinterización
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Máquinas varias para pulido mecánico  
Prensa para inclusión de probetas
Máquina automática para pulido electro lftico  D isa Electropol 
C eldas para pulido electrolftico
Bancos m etalográficos (Reichert tipo MeF y Leitz tipo Panphot)
M icroscopios m etalográficos M etates t
E stereoscopio
Microdurómetro
Lupas
Cámaras m icrofotográficas y cinem atográficas, am pliadoras, equipos pa­
ra revelado, e tc .

Equipos Laboratorios de Ensayos M ecánicos

Máquina un iversal de ensayos C ific de 30 tons.
Máquina universal de ensayos C ific de 10 tons.
Máquina de ensayos tipo x-y  ( 0 ,1%) Instron de hasta 200 kg.
Máquina de ensayos de velocidad constante tipo Polanyi de hasta 500 kg.
Micromáquina para ensayos m ecánicos s istem a  Chevenard Sadamel Mi-34
Dilatóm etro d iferencial sistem a  Chevenard Sadamel D P-306
D ilatóm etro en alto vacfo tipo Bollenrath L eitz-D egussa
Máquina de ensayos de impacto Riehle
Durómetro para dureza V ickers V ickers
Durómetro para dureza Rockwell Galileo M -5a.
Durómetro para dureza B rinell tipo Newage 
Durómetros portátiles
Máquina de ensayos tipo X-Y (0,1%) T inus-O lsen de hasta. 60 tons. en 
8 rangos.

Equipos Laboratorio de M etalografía

Equipos Laboratorio de Ensayos N o-D estructivos

Aparato de ultrasonido para detección de fa llas Sonoray 50-A Branson 
Equipos automáticos para ultrasonido para inm ersión de elem entos com­
bustibles
Equipo de rayos X para radiografía industrial Baltopost 140-B 
Equipo para m edición de actividad superficia l por contaje alfa 
Integrador lineal para contaje gamma con cabezal de centelleo  
Espectróm etro de m asa para detección de pérdidas V eeco , MS-9A 
Equipo para determ inación de esp esores Audigage Branson  
Equipo para detección de fallas Magnaflux con tintas sen sib les  
Equipo para detección de fa llas Magnaglo (fosforescencia  con luz negra) 
Equipo de corrientes parásitas para medidas de conductividad Magna- 
test FM-100
Equipo para detección de fallas por método magnético Magnaflux (cc y ca) 
Sonda rfgida para observación visual de lugares de d ifícil acceso  Borescope 
Sonda flexible para observación v isual de lugares de más d ifícil acceso  
Flexiscope



Eqmpo de difracción G eneral E lectr ic para trabajo fotográfico con dos 
tubos Tipo XRD-5 FH
Equipo de difracción General E lectr ic  tipo XRD-5 incluyendo difratómetro 
con monocromador adicionado y  sistem a  de detección y registro  
Equipo Philips Norelco fotográfico
Equipo de difracción Philips Norelco tipo PW 1011 con gonióm etro horizon­
ta l PW 1380 y  s istem as de detección y registro  
Conjunto de cám aras D ebye-Scherrer de distinto diámetro 
Conjimto de cám aras de Laue
Cámara de Guinier con su  conjunto de mono ero madores a cr is ta l de cuar­
zo curvo
Cámara de W eissem berg Nonius
Cámara Unicam para obtención de diagram as D ebye-Scherrer hasta 1300°C 
D ispositivo para medidas precisas de difusión a pequeños ángulos en e sc a ­
la absoluta
Cámara fotográfica para difusión a pequeños ángulos con monocromador 
puntual
Goniómetro de figuras polares General E lectr ic
D ispositivo para difractometrija a bajas tem peraturas (entre 77®K y 40QOK) 
D ispositivos varios para lecturas y medidas de diagram as

M icrosonda E lectrónica Cameca tipo MS 46 (perm ite analizar desde e l  
boro)

M icroscopio electrón ico  Philips EM 300 para uso metalúrgico

Equipos Generales de Investigación

Microbalanza de ultra-alto-vacío
Homo de inducción Radsme C -85 de 10 KW
Aparato de análisis de gases en m etales por fusión en vacio
Aparato de u ltra-alto-vacío para estudio de absorción de gases en m etales
Máquina para corrosión bajo tensiones
Equipo para producción de m onocristales por fusión
Equipo para ciclado térm ico
Máquina de tracción manual para observar deform aciones bajo m icroscopio  
Higrógrafo de alta precisión
Homo para preparar probetas en atm ósfera controlada D egussa D-2 por 
arco \V
Termobalanza de alta sensibilidad
Equipo para crecim iento de m onocristales en alto vacio
Equipo para corte de m onocristales m etálicos por s ie rra  ácida
Péndulo para medida de fricción  interna en alto vacfo
Horno a resisten cia  de platino Matthews K 44B hasta 15 00°C
Soldadora para term ocuplas con control electrónico Sciaky-Tafer de 3 KVA
O sciloscopios de alta mem oria Tektronix y Memoscope
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Equipo Laboratorio de Rayos X



Hornos de regulación automática s istem a  Chevenard-Jaum ier 
Analizador de gases residuales Varían hasta 5 x 10'^^ torr.
Homo de alta tem peratura al vacfo (hasta 3. 000°C)
Hornos para tratam ientos térm icos Lindberg RO-816 de 10 K\V en baño 
de sa les
Equipo para tratam ientos térm icos en alto vacfo 
Tomo de alta precisión  Schaublln para trabajos de difusión 
Analizador multicanal con cr is ta l germ anió-litio  
M etallzadora en vacfo Edwards

Equipos de Taller

Tom os m ecánicos de m esa
Tornos paralelos
Cepilladora
Sierras m ecánicas
Fresadoras U niversales
Máquinas agujereadoras de banco y de pie
C izalla neumática
Rectificadora de banco
S ierra  sin  fin tipo D o-A ll
Guillotinas
Doblado ra- pes tañador a 
Amoladoras 
Equipos com presores 
Máquina afiladora 
R ectificadora plana

14

Instrumental vario

Todos los equipos enunciados se  ven complementados

con e l  instrumental correspondiente:

Alto vacfo bombas m ecánicas, booster y difus o ras ; manómetros
y vacuómetros de distintos tip os; chisperos detecto­
res de pérdidas de vacfo, e tc .

Temperatura m edición, reg istro  y regulación de tem peratura con 
plróm etros a term ocupla, a resisten c ia , óp ticos, a 
radiación, a radiación por infrarrojo, etc.

E léctrico  am perfm etros, m iU -, m icro y nona-am perfm etros ;
galvanómetros ; voltím etros , m ili- y m icro-voltim e- 
tros; watfmetros: puentes potenciom étricos; óhm e- 
tros y megóhm etros; transformadores y autotrans- 
form adores; motores de distinto tipos (de velocidad 
variable Zeromax, b ifásicos, sin crón icos, e t c . ) e tc .
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E lec tro n ico  o sc ilo scop io s (T ek tron ic , D um ont, P h ilip s , e tc .) ;
fuentes e s ta b iliz a d a s ; c ro n ó d o to s; g en e rad o res  de 
R F ; g en erad o res de pulsos ; e tc .

R adiaciones E s c a lim e tro s ; e sp e c tró m e tro s  de cen te lleo , G eig er-
M u lle r, con tador de flujo de m etano , m o n ito re s , e tc .

A n alítica  E sp ec tró g ra fo  Fuess , d e te rm in ad o r de carbono , co­
lorímetro,  apara to  de e le c tró l is is ,  m edidor de pH, 
m u flas , balanzas an a líticas  y g ran a to ria s  , m ic ro b a - 
lanzas , e tc .

M edición c a lib re s , c o m p arad o re s , m ic ró m e tro s , com parador
óptico de su p e r f ic ie s , m esas de tra zad o , e tc .

R ea^istradores d is tin tos tipos: x - t; x -y ; de a lta  velocidad; o sc iló g ra ­
fos , e tc .

A tm ósferas  v a r ia s  (tubos y m anóm etros p a r a 02, H2, A , N2, He, a ce ti­
leno , e tc ) .
M uñas y hornos com unes , e tc .

El va lo r to ta l aproxim ado de esto s  equipos es de 

, u$s 1 .410 . 000 .- Se encuen tra  en  trám ite  la adquisición  de equipos por

v a lo r de u$s 500. 000.

RECURSOS TECNICOS CIENTIFICOS

Los conocim ientos y la ex p erien c ia  adqu irida , conjun­

tam ente con la docum entación disponible y las re fe ren c ia s  que del L abo ra­

to rio  puedan d a r los experto s ex tra n je ro s  que han pasado por é l ,  confor­

man los re c u rso s  técn ico s-c ien tífico s de que dispone e l D epartam ento . 

Nada m ejor entonces que h ace r un breve balance de la actividad que d e ^  

r r o l la r a  h asta  este  m om ento. Subdiviendo e sa  activ idad  en  las tres  lí­

neas fundam entales del D epartam ento de M eta lu rg ia ; In\’estig ac ió n  y de­

s a r ro llo :  A sis tenc ia  T écnica a la Industria  v E n trenam ien to .



16

INVESTIGACDN Y DESARROLLO

a) Publicaciones

Desde 1957, personal del Departamento ha publicado

más de 190 trabajos en las principales rev istas de la  especialidad meta­

lúrgica :

1) Structural changes caused by plástic strain  and by fatigue in A l-Z n- 
M g-Cu alloys

Journal of the Insütute of M etals, 86 (1957-58), p. 17.

2) Mesure des constants d'Autodiffusion en Volume d u F eren  phase alfa 
a l'Alde des traceurs radioactifs.

CRAS, P a r is , 245 (1957), p. 1922.

3) A review  paper on the construction of the equilibrium  diagram  of U-Mo 
a llo y s .

Journal Nuclear Energy, 7 (1958), p. 189.

4) Mesure de l'Energie d'activation de l'autodiffusion intergranulaire du 
F er e n  phase alfa a l'aide des traceurs radioactifs.

CRAS, P a r is . 246 (1958), p. 2614.

5) The manufacture of fuel elem enta of the Argonaut tj'pe.
Proceedings 2nd. Geneve Conference of Peaceful U ses of Atomic
Energy 15 /P /1845  (1958).

6) Sous-structure du solid ification  de l'aluminium 99,99%: leur etude par 
les couches epitaxiques d'oxyde et par les figures de corrosion .

M étaux-C orrosion-Industries, (abril 1959)

7) R écrista llisation  secondaire et récrista llisa tion  par ecrou issage critique 
de l'uranium de haute pureté.

Comptes R endus, 2 4 9 , (1959), p. 2769.

8) Conditions de fixation du soufre radioactif a la surface du Fer poly- 
crista llin  et relations avec l'orientation cristallne du m étal.

CRAS, P a r is , _^ 8  (1959), p. 2378.

9) R ecristalización  de iiranio bajo condiciones de forjado en fase alfa.
P rim eras Jornadas M etalúrgicas Argentinas, Buenos A ire s , 1959.
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10) Solidificación de m etales y a leaciones.
P rim eras Jornadas M etalúrgicas A rgentinas, Buenos A ir e s , 1959.

11) Influencia del orden crista lográfico  en e l  creep de soluciones sólidas  
de h ierro-alum inio.

P rim eras Jornadas M etalúrgicas A rgentinas, Buenos A ir e s , 1959.

12) Re crista lización  secundaria y recrista lización  luego de una deform a­
ción débil,del uranio de alta pureza.

P rim eras Jornadas M etalúrgicas A rgentinas, Buenos A ir e s , 1959.

13) Fenómenos de fricción  interna en aleaciones cadm io-m agnesio.
P rim eras Jornadas M etalúrgicas A rgentinas, Buenos A ir e s ,1959.

14) Técnicas modernas en m etalografía m icroscóp ica.
P rim eras Jornadas M etalúrgicas A rgentinas, Buenos A ire s , 1959. 
M etalurgia Moderna (SAM), No. 7 (1964), p. 7.

15) Ataque térm ico de uranio.
Prim eras Jornadas M etal'irgicas A rgentinas, Buenos A ires , 1959.

16) Inclusiones y subestructuras dn uranio de pureza nuclear.
P rim eras Jornadas M etalúrgicas A rgentinas, Buenos A ire s , 1959. 
Informe Público CNEA No. 51 (1961).

17) Examen m etalográfico de dióxido de uranio sinterizado.
Prim eras Jornadas M etalúrgicas A rgentinas, Buenos A ires , 1959.

18) Fijación de azufre radiactivo sobre e l  h ierro. Influencia en la  corro­
sión  electroquím ica.

P rim eras Jornadas M etalúrgicas A rgentinas, Buenos A ire s , 1959.

19) Influencia de la  distribución del soluto en la resisten cia  a la  corrosión  
en agua a alta tem peratura de una aleación alum inio-crom o.

P rim eras Jornadas M etalúrgicas A rgentinas, Buenos A ire s , 1959.

20) Solubilidad de gases en  m eta les. Estudio en  los sistem as oxfgeno- 
zirconio y tantaUo-hidrógeno.

P rim eras Jornadas M etalúrgicas A rgentinas, Buenos A ir e s , 1959.

21) Estudio de laminación en caliente del titanio.
Prim eras Jornadas M etalúrgicas A rgentinas, Buenos A ire s , 1959.

22) Fabricación de planchas y barras dobles concéntricas de óxidos de 
tierras raras en m atriz m etálica.

Prim eras Jornadas M etalúrgicas A rgentinas, Buenos A ire s , 1959. 
M etalografía Moderna (SAM), No. 5 (1962), p. 35.



23) Sinterización de dióxido de uranio para elem entos com bustibles nuclea­
r e s .

P rim eras Jornadas M etalúrgicas A rgentinas, Buenos A ir e s , 1959.

24) Las transform aciones en aleaciones beta de cobre-estaño.
P rim eras Jornadas M etalúrgicas A rgentinas,B uenos A ir e s , 1959. 
Informe Público CNEA No. 63 (1962).

25) R ecrista llisation  secondaire e t  recrista llisa tion  par ecrou issage  
critique de l'uranium de haute puré té.

Trabajo de T esis D octoral, Université de P a r is , Francia (1959).

26) Conditions de fixation du soufre radiactif sur le F er mono e t p o lycris- 
ta llin e .

Trabajo de T esis  D octoral, Université de P a r is , F ra n c ia ,(1959).

27) Tecnología de elem entos com bustibles. (Trabajos en desarrollo  en  
Argentina).

T ercer Sim posio Interamericano sobre U sos Pacfficos de Ener­
gía A tóm ica, Rio de Jan eiro , (1960), p. 132.

28) M etallurgy in the developm ent of atom ic power.
A m erican Journal of P h y sics , No. 3 (1960), p . 228.

29) La investigación en m etalurgia de transform ación.
M etalurgia, No. 219 (noviembre 1960), p . 37.

30) Influence of crystallographic order on creep  of F e-A l so lid s solutions.
T rans. AIME,_218 (1960), p. 166.

31) Fixation du soufre radiactif a la surface du F er.
3em e. Colloque de M étallurgie Spéciale sur la  C orrosion, (1960), 
p. 206 (North Holland).

32) Curva de fluencia en e l  trabajado plástico del Titanio.
M etalurgia Moderna (SAM), No. 2 , (1960).

33) R elación entre las subestructuras de segregación  y las dislocaciones  
form adas durante la solid ificación  de aluminio 99,99%.

Informe PúbUco CNEA No. 46 (1960).

34) F isico-Q uim ica de la oxidación de dióxido de uranio.
Trabajo de T esis Doctoral (Universidad de Buenos A ire s) , 1960.

35) Substructxures and dislocations produced during soUdification of 
Aluminium.

Canadian Journal of P h ysics , 39, (1961), p. 1501.

36) R ecrystallisation  of Uranlim during coid or hot forging.
Journal of N uclear M aterials, 3 , No. 1 (1961), p . 115.
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37) Twinning in Iron Aluminium a lloys.
Acta M e t., 9, (1961), 138.

38) O em prego de rep licas nos exam es m etalográficos.
Presentada al XVI Congreso Anual de la A ssocia?ao B rasile ira  
de M etáis, Porto A legre , B ra sil, 1961.
A B M .U , (1961), p , 975.

39) Nuevos procesos y métodos en la  soldadura de m eta les.
M etalurgia, No. 224, (mayo 1961).

40) Producción de grafito para uso en tecnología de reactores.
P rim er Coloquio de Pulvim etalurgia (1961), p . 273.

41) Etude autoradiographique de la  ségregation  du níquel dans l'alumimum
M em. Scientifiques R év. de M étallurgie, U X , No. 3 (1962), 170.

42) La form ación de esp ec ia lista s  en m etalurgia en  la Argentina.
C iencia Interam ericana, 3 , (1962), p . l .

43) Augmentation de la  ductiUté de l ’uranium par recu it partiel apres 
ecrou issage.

Comptes Rendus, 255, (1962), p. 2435.

44) R ecristalizapao de m etá is.
B o le t lm d a A B M .J J , No. 73 (1962), p. 845.

45) The use of CuK beta radiation for detection of order in CuZn and CuGa 
a llo y s.

Journal of Applied P h ysics , 33 , (!) (1962), p. 242.

46) D iscusión sobre e l  trabajo de C .W . Spencer y D .J . Mack.
Sim posio sobre "Decomposition of austenite by diffusional 
p ro cesses" . Editors: Zaclay and H. A aronson.
AIME. 17, (1962) Interscience PubUshers.

47) Laboratorio de Soldadura de la  CNEA.
M etalurgia, No, 235, (1962), p . 31.

48) M icroscopía electrón ica  por e l  método de rép licas de A l 99,99% recocido  
y recocido y deformado por im pacto.

Informe PúbUco CNEA No. 69 (1962).

49) Producción de placas delgadas de UO2 .
Informe Ptóblico CNEA No. 71 (1962).

■) Platina para observaciones m icroscópicas a tem peraturas subcero. 
Informe PúbUco CNEA No. 72 (1962).
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51) C orrosión de aluminio en  agua a alta tem peratura.
Trabajo de T esis D octoral, Universidad de Buenos A ire s , (1962).

52) C inética de oxidación de UO2  en a ire.
Informe Púbüco CNEA No. 74, <1962).

53) Formation e t reversión  des zones de G uinier-Preston.
Coloquio Internacional de las Soluciones Sólidas M etá licas,
O rsay, Francia, 1962. (Comunicación No. XLI-1).
J . P hys. Rad. , 23, (1962), 817.

54) Electron m icroscopy, by the replica technique, of A lum iniim  deíorm ed  
by im pact.

Journal Institute of M etals, 91 , (1962-63), p . 284.

55) Substructures produced in Aluminíum by im pact.
Applied M aterials R esearch , (April 1963), p. 118.

56) Sintering of Uranium dioxide in an atm osphere of controlled Hydrogen 
content.

Journal of N uclear M ateria ls, 8 , No. 2 , (1963), p . 275.

57) M etallurgy at the Argentine Atom ic Energy C om m ission.
The M eta llu rg ist,^ , (July 1963), p. 238.

58) Structure des zones de G uinier-Preston dans le s  a lliages A l-Z n  au 
prem ier stade de leur form ation.

Presentado a la  VI Asam blea General de la Unión ini?rnacional de 
C ristalografía , Roma, setiem bre 1963.
A c ta C r y s t . , 16 , (1963), p, 98.

59) R ecrista llisation  secondaire e t  recrista llisa tion  aprés ecrou issage  
critique de Ihiranium de haute pureté.

Journal of N uclear M ateria ls, (1963), p. 23.

60) Self diffusion of A lfa Titanium.
Acta M etallurgica, U ,  (1963), p. 1263.

61) Sinterización de dióxido de uranio de producción nacional.
Informe Público CNEA No. 78, (1963).

62) Technique for fusión bonding ceram ics.
Rev. Sci. I n s t ., 34, (1963), p. 1275.

63) Segregación de soluto durante la  solidificación de a leaciones.
Informe presentado al Consejo Nacional de Investigaciones Cientí­
ficas y T écn icas.
Publicado por CNEA, mayo 1963.
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64) A m etallographic study of solute segregation  during controlled  
solid ification  in T in-Lead a lloys.

T rans. A M E , 227, (Decem ber 1963), 1351.

65) Fabricación de elem entos com bustibles para reactores de investiga­
ción.

Publicado por CNEA, octubre 1963.
Presentado a l Sim posio Interamerlcano sobre usos P acilicos de la  
Energía A tóm ica, San Pablo, B ra sil, noviembre 1963.

66) The low tem perature solid  solubility Umits of the Alpha and B eta phases. 
Phases in the Cu-Zn sy stem s.

J . AustraUan Inst. M etals, J ,  (1963), 91-7 .

67) An automatic equipment to weld with the Tungsten inert gas method.
Welding by E le c tr ó lis is , New Scientlst (October 1963), 362.

Equipo automático para soldar por la técnica de electrodo de tungsteno 
bajo argón.

Presentado al Sim posio de Tecnología A eroespacia l, Córdoba, 1965.

68) Fricción  interna activada térm icam ente en alúmina y  aleaciones A l-M g.
Presentado a la 42a. Reunión de la AFA , Córdoba, setiem bre 1963.

69) Inhomogeneidades en la deform ación plástica de A l y  su  relación  con 
la s substructuras de deform ación.

Presentado a la 42a. Reunión de la AFA , Córdoba, setiem bre 1963.

70) M ecanismos de sin terización  en UO2  no estequiom étrico.
Presentado a la 42a. Reunión de la AFA , Córdoba, setiem bre 1963.

71) Orden-desorden de fase sigm a en e l  sistem a  Co-V.
Presentado a la 42a. Reunión de la AFA, Córdoba, setiem bre 1963. 
A ctaM et. , 1 2 , (1964), p. 741.

72) M ecanismo de deform ación p lástica  de m onocristales de uranio-beta.
Presentado a la  42a. Reunión de la  AFA, Córdoba, setiem bre 1963.

7 3 ) Los lím ites de solubilidad a baja tem peratura de las fases en e l  s is te ­
ma Cu-Zn.

Presentado a la 42a. Reunión de la  AFA, Córdoba, setiem bre 1963.

7 4 ) R elaciones de fase y estabilidad en aleaciones CuGa ricas en cobre.
Presentado a la 42a. Reunión de la  AFA, Córdoba, setiem bre 1963.

■' Autodifusión de Titanio Alfa
Presentado a la  42a. Reunión de la  AFA, Córdoba, setiem bre 1963.
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76) C rec im ien to  de c r is ta le s  de AI2O 3 p o r fusión zonal.
P re sen tad o  a l IV C ongreso A rgentino de C e rá m ic a , V idrios y 
A fines , Buenos A ire s ,  1963.

77) M em branas m etáU cas p o ro s a s , obtención y esm dio  de sus p rop iedades.
T rabajo  de T esis  D octo ra l, U n iversidad  N acional de Buenos A ires  , 
(1963).

78) Estudio  de la  evolución de la  re c r is ta ü z a c ió n  en uran io  fuertem en te  
deform ado en frfo .

T rabajo  de T esis  D octo ra l, U niversidad  N acional de Buenos A ire s , 
(1963).

79) Deformación p lástica de m onocristales de fase sigm a y uranio beta.
Trabajo de T esis  D octoral, Universidad Nacional de Buenos A ires , 
(1963).

80) Estructura y cinética de form ación de zonas de G uiniei^Preston  
iso tróp icas.

Presentado a la  43a. Reimión de la  AFA, B ariloche, mayo 1964.

81) Interfaces en la transform ación fo ^  ^  en e l  s istem a  C obre-G alio.
Presentado a la  43a. Reunión de la  AFA, B ariloche, mayo 1964.

82) Difusión en B e-Z r.
Presentado a la  43a. Reunión de la  AFA, B ariloche, mayo 1964.

83) Ductilidad del uranio.
Presentado a la  43a. Reunión de la  AFA, B ariloche, mayo 1964.

84) Estudio de la  solubilidad del Zr en cuplas de difusión B e- aleaciones 
de B e-Z r.

Presentado a la 43a. Reunión de la AFA, B ariloche, mayo 1964.

85) Deformación cr itica  del uranio.
Presentado a la 43a. Reunión de la  AFA, Bariloche , mayo 1964.

86) A y ield  effect in a Zn-Al-Cd alloy.
Journal of the Inst. of M etals, 9^ (1963-64), p. 252.

87) Deformation mechanisms of Beta Uranium single crj'sta ls.
Journal of Nuclear M aterials, (1964), p. 212.

88) Una máquina automática de soldar para se lla r  elem entos combusti -  
bles c ilindricos.

Informe PúbUco CNEA No. 104, (1964).

89) Construcción y puesta a punto de un sistem a  para medidas precisas  
de difusión central de rayos X en esca la  absoluta.

Informe PúbUco CNEA No. 111, (1964).
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90) A ppareil pour m esures de diffraction de ra 5'ons X a basse tem pérature.
Acta C ryst. , J J ,  (1964), 668.

91) Fabricación de placas porosas para filtro s .
Conferencia de Expertos Latinoam ericanos en  M etalurgia de 
Transform ación (CELAM).
V ol. rr, Trabajo XVII, Buenos A ir e s , agosto 1964.

92) Refinación a fuego y otras soluciones para tos problem as presentados 
por la presencia de im purezas en Cu y latones A lfa.

CEIAM , V ol. n , Trabajo X K , Buenos A ir e s , agosto 1964.

9 3 ) Fabricación y propiedades de una aleación de Cu de alta resisten c ia  
al ablandamiento y alta conductividad.

CELAM, Vol, II, Trabajo XXVI, Buenos A ir e s , agosto 1964.

94) Estudios en colam inación de m eta les,
CELAM, Vol. II, Trabajo XXXII, Buenos A ire s , agosto 1964.

9 5 ) Plan de actividades del Departamento de M etalurgia de la CNEA A r­
gentina.

CELAM, V ol. I, Trabajo IV, Buenos A ire s , agosto 1964.

96) Plan de actividades d el Servicio de A sisten cia  Técnica a la Industria 
M etalúrgica de la CNEA.

CELAM, V ol. I, Trabajo V , Buenos A ir e s , agosto de 1964.

97) E strategia de la investigación m etalúrgica en Latinoam érica.
CELAM, V ol. n ,  Trabajo XXXV, Buenos A ir e s , agosto 1964.

98) Objetivos de una colaboración regional en m ateria de investigación  
tecnológica.

CELAM, Vol. n . Trabajo XXXVI, Buenos A ir e s , agosto 1964.

9 9 ) Producción de aleaciones de A l-U  por reducción d irecta de FeU en A l.
Presentado al Congreso de la A sociación Química Argentina,
Bahfa Blanca, 1964.

100) The acHvation energy of high tem perature intem al friction
A ctaM et. , 12 (1964), p. 1466.

101) Diffusion of gases in sp ec ia l in terstitia l s ite s  in Hafnium.
J . Less Common Metals , ^ (1 9 6 4 ), 197.

102) Corrosion of super puré A l in d istilled  water at high tem perature.
J , Nuclear M ateria ls, 1¿^(1964), p. 92.

103) R espuesta a "autodifusión de titanio alfa".
A ctaM et. , (1964), 1096.
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104) Fabrication of fuel elem ents for research  reactors.
Proceedings 3rd. Geneve Conferance ot Peacefu l Uses o í Atom ic 
E nergy, (1964), p , 837.

105) Fricción  interna en aleaciones AlAg.
Presentado a la  45a. Reunión de la  AFA, La P lata, mayo 1965.

106) Modos de relajam iento en estructuras hexagonales com pactas.
Presentado a la 45a. Reunión de la AFA. La P lata, mayo 1965.

107) Parám etros estructurales que intervienen en las variaciones anó­
m alas <te la resistividad e léc tr ica  en  las aleaciones AlZn durante 
la pre-precip itación .

Presentado a la  45a. Reunión de la AFA , La P lata , mayo 1965.

108) Estructuras de las zonas G ulnier-Preston isotróp icas en las pri­
meras etapas de su  form ación

Presentado a la  45a. Reunión de la  AFA , La P lata, mayo 1965.

109) A non-destructive test for the RAEP fuel p lates.
Symposium on non destructive testing in  nuclear technology,
OIEA, B ucarest, mayo 1965.

110) Sintering m echanism  in stoichiom etric and non.-stoichiom etric UO2 .
Conference on Sintering and Related Phenomena, June 21-23 ,
1965, Notre Dame, Indiana, E E .U U .

111) Relation entre la Géom etrie de la déform ation de l ’aluminiam et 
le s  sou s-stru ctu res de déform ation.

Mem. S ci. R ev. M et. LXn (1965), p. 199.

112) Evolution par recuit des proprietés mécaniques de Ihiranium lam iné.
Journal of Nuclear M aterials, Ji5 (1965), p. 153.

113) Propiedades de una aleación de cobre de alta resisten cia  al ablanda­
miento y alta conductividad.

Informe PíibUco CNEA No. 146, (1965).

1 1 4 ) On the therm al s tr e ss  endurance of nuclear fu els.
A m erican Nuclear Society, Annual M eeüng, 1965.

115) Etude au moyen de la  microsonde de la diffusion du fer et du 
Manganese dans les solutions so lid es FeO-MnO.

Comptes Rendus, 260 (1965), p. 1156.

116) Influencia de la  estructura sobre las propiedades de fatiga en aceros.
Presentado al XX Congreso Anual, ABM, Rio de Janeiro, 1965.

Influencia da structura sobre as propied-^des de fadiga em  acos. 
M etalurgia, 22 (Junho 1966), Sao Paulo.

24



117) Construcción y calibración de un equipo para la determ iuación de 
gases en m eta les.

Presentado a l XX Congreso A nual, ABM, Rfo de Janeiro, 1965.

Constru?ao e calibragem  de um equipamento para a determina<;ao 
de gases en m etá is .
M etalurgia, 22 (mayo 1966), Sao Paulo.

118) Estudio del desgaste de bolas de aleación Ni-Hard fundidas u tiliza­
das en m olinos.

Presentada a l XX Congreso Anual, ABM, Rfo de Janeiro , 1965.

Uso de trabador radioactivo no estudo de desgaste de bolas de 
ferro  fundido.
M etalurgia, M , (Junho 1966), Sao Paulo.

119) Estudio de las características de precipitación en aleaciones C u-Zr.
Presentado al XX Congreso Anual, ABM, Río de Janeiro , 1965.

Estudo das características de precipitaíjao em  ligas C u-Z r. 
M etalurgia, 22̂  (Junho 1966), Sao Paulo.

120) Pre dendritic solidification
Trans. A M E , ^  (1965), p. 373.

121) Electron-m icroprobe analysis of segregation  produced during cellu lar  
solid ification  of "puré Aluminium".

Trans. M et. Soc. AIME. 233, (1965), p. 1926.

122) MJdification of the Cu-Ga p2iase diagram  in  the región of the Zeta 
phase.

J .l .M . , 9 3 , (6), (1965), p. 182.

123) Segregation in dilute Tin a lb y s  displacing two-dim ensional c e lls .
Trans. AIME, (1965), p. 251.

124) Investigaciones m etalúrgicas en relación a m ateriales de uso esp acia l.
Presentado al Simposio de Tecnología A eroespacial, Córdoba, 1965.

125) Producción de tungsteno infiltrado con plata para la producción de to­
beras.

Presentado al Sim posio de Tecnología A eroespacial, Córdoba 1965.

126) Refractario sílico-alum inoso de alta deiBidad para cucharas y altos 
hornos. Control de desgaste por radioisótopos.

Presentado al Congreso Inst. Lat. del F ierro y e l A cero,
Santiago de C hile, julio 1965.
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127) E structura y  cinética  de form ación de zonas G uinier-Preston  iso tró -  
p icas.

Trabajo de T esis D octoral, Universidad Nacional de Cuyo, 1965.

128) Estudio de la autodifusión del Titanio en fase Beta.
Trabajo de T esis  D octoral, Universidad de Buenos A ir e s , 1965.

129) Estudio de la absorción de hidrógeno por tantalio mediante la r e s is ­
tencia  e léc tr ica .

Trabajo de T esis  D octoral, Universidad de La P lata , 1965.

130) A sim ple etching technique that reveá is  dislocations and Copper 
segregation  in Aluminiiim.

Canadian M etallurgical Q uarterly, 4 , (1965), p . 177.

131) Sobre la fr icc ión  interna en m etales hexagonales que contienen im pure­
zas.

Presentado a la  47a. Reimión de la A FA , Buenos A ire s , mayo 1966.

132) Autodifusión de Titanio en  fase Beta.
Presentado a la  47a. Reunión de la  AFA , Buenos A ire s , mayo 1966.

133) S istem a para realizar cam bios rápidos de temperatura con alta estab i­
lidad térm ica.

Presentado a la  47a. Reunión de la  AFA , Buenos A ir e s , mayo 1966.

134) Transform ación de fase  Gam ma-Beta en  aleación U-1% C r.
Presentado a la 47a. Reunión de la A FA , Buenos A ire s , mayo 1966.

135) Transform ación de fase en  com puestos interm etálicos Z eta-B eta en  
e l  sistem a  AgCd.

Presentado a la  47a. Reunión de la  A FA , Buenos A ir e s , mayo 1966.

136) A strain-anneal method of growing crysta ls of Alpha Uranium.
J . of the Inst. of M etals, 94, (1966), p. 395.

137) M echanical relaxation modes of paired point defects in hcp cry sta ls .
A cta M e t., U ,  (1966), 711.

138) M icroscopie éléctronique de l'uranium beta.
Journal of Nuclear M ateria ls, 20, (1966), No. 2.

139) Etvrie de la  diffusion du Mn dans le s  couples FeO-MnO a concentration 
variable. Stabilité de la solution so lid e .

M em. Se. R ev. M etallurgie, 63e. Arniee, No. 2, (1966).

140) A nálisis m etalográfico no destructivo de elem entos de caldera.
Presentado al XXI Congreso Anual de la ASM , Volta Redonda, 
B rasil, (1966).
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Observaipao de elem entos de caldeira mediante m etalografía nao 
destructiva.
M etalurgia, 23, (1967).

n a . C onferencia Intern. del Com bustible, Buenos A ir e s , 1966.

141) AnáUsis de las causas de rotura en piezas de aleación de m agnesio.
Presentado a l XXI Congreso Anual de la  ABM , Volta Redonda, 
B ra sil, (1966).

Estudo de rupturas em  pe^as de liga de m agnesio  
M etalurgia, 23 ,̂ (1967).

142) Determ inación de fallas en piezas inyectadas de estaño-antim onio, 
utilizables en aparatos de m edición.

Presentado a l XX3 Congreso Anual de la ABM, Volta Redonda, 
B ra sil, (1967).

Causa de trincas em  elem entos deslizan tes de medictores de gas. 
M etalurgia, 23 , (1967), p. 441.

143) Estudio de la  transform ación de fase gam m a-beta en aleaciones 
U -  1% at C r.

Presentado al XXI Congreso anual de la ABM, Volta Redonda, 
B rasil, (1966).

Estudo da transformapao "o em  U -  1% at Cr.
M etalurgia, (1967), p. 429-439.

144) Transform aciones de fase en compuestos interm etálicos: Zeta- 
Beta en  e l  sistem a  AgCd.

Presentado a l XXI Congreso Anual de la ABM, Volta Redonda, 
B ra sil, (1966).

Alguns aspectos da transformaipao^ no s istem a  AgCd.
M etalurgia, 22, (1966).

145) Structures des zones de G uinier-Preston dans les aUiages A l-Zn  
au prem ier stades de leur form ation.

Acta M etallurgica, U ,  (1966), 1213.

146) Influence of m icrosegregation on pittzng corrosion  in high purity 
aluminium.

J . E lectrochem ical Society. 113. (1966), p . 773.

’ 47) On the origin  of the cellu lar soUdification substructure.
Trans. Met. Soc. A BÍE, (1966), p. 63 0.
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148) Manómetro de fuelle de vidrio para usar en  equipos de u ltra alto va­
cío entre 1 torr . y 760 torr.

R evista de la Universidau de Santander, ^  (1966), 55.

149) Structural changes and creep m echanism s in type 316 Steel at 600°C.
J B I, (July 1966), p. 718.

150) Effects of coid work in type 316 Steel.
J B I , 2M , (August 1966), p. 783.

151) R elación entre las substructuras de segregación  y la estructura de 
los Ungotes.

Presentado a las Segundas Jornadas M etalúrgicas A rgentinas, 
Buenos A ir e s , (1966).

152) Fabricación de intercam biadores de aluminio por colam inación.
Presentado a la s  Segundas Jornadas M etalúrgicas A rgentinas, 
Buenos A ir e s , (1966).

153) A plicaciones m etalúrgicas de la  m icrosonda.
Presentado a las Segundas Jornadas M etalúrgicas A rgentinas, 
Buenos A ir e s , (Í966).

154) Trabajado en frfo de estructuras parcialm ente recr ista lizad as.
Presentado a las Segundas Jornadas M etalúrgicas A rgentinas, 
Buenos A ir e s , (1966).

155) Algunas aplicaciones de la  técnica de rép licas m eta lográficss.
Presentado a las Segundas Jornadas M etalúrgicas A rgentinas, 
Buenos A ir e s , (1966).

156) Defectos en  lingotes de a cero s .
Presentado a la s  Segunias Jornadas M etalúrgicas A rgentinas, 
Buenos A ir e s , (1966).

157) Prensado hidrostático como método de formado p lástico .
Presentado a la s  Segundas Jom adas M etalúrgicas A rgentinas, 
Buenos A ir e s , (1966).

158) Ensayos no destructivos de tubos de paredes delgadas.
Presentado a las Segundas Jornadas M etalúrgicas A rgentinas, 
Buenos A ire s , (1966).

159) Causas de rayaduras en elem entos deslizantes de coi>tadores de gas.
Presentado a las Segundas Jornadas M etalúrgicas A rgentinas, 
Buenos A ire s , (1966).

160) Estudio de roturas en  p iezas de aleación da m agnesio.
Presentado a las Segundas Jornadas M etalúrgicas A rgentinas, 
Buenos A ir e s , (1966).
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161) Observación mediante m etalografía no destructiva de elem entos de 
caldera.

Presentado a las Segundas Jornadas M etalúrgicas A rgentinas,
Buenos A ir e s , (1966).

162) A plicación de extensóm etros e léc tr icos en  m eta lu rgia .
Presentado a las Segundas Jornadas M etalúrgicas A rgentinas,
Buenos A ire s , (1966),

163) Trazadores radiactivos en e l estudio del desgaste de bolas de alea­
ción Ni-Hard.

Presentado a las Segundas Jornadas M etalúrgicas A rgentinas,
Buenos A ir e s , (1966).
Informe Público CNEA No. 187, (1967).

164) Construcción de una central nuclear y sus efectos sobre e l proceso  
de industrialización argentino.

Centro de Estudios Económ icos del Instituto Torcuato Di TeUa,
(1966).

165) Industrialización, innovación e investigación científica.
M etalurgia, 246, (1966).

166) Comportamiento anelástico de aluminio y aleaciones de aluminio 
deformadas plásticam ente.

Trabajo de T esis D octoral, Universidad Nacional de Cuyo, (1966).

167) Anodic behaviour of mild s te e l during yielding.
Trabajo de T esis  D octoral, U niversity of Cambridge, Inglaterra,
(1966).

168) Fricción interna en aleaciones 2r-H  a bajas tem peraturas.
Trabajo de T esis Doctoral, Universidad Nacional de Buenos A ir e s ,
(1967).

169) A cinem atographic study of the m assive transform atlon in Cu-Ga a lloys.
A ctaM et. , J J ,  (1967), p. 161-180.

170) System  for fast tem perature changes and high tem perature stab ility .
The Revlew of Se. Instrum ents, (1967), p . 116.

171) On apparent-pore formation during cellular so lid ification .
Trans. Met. Soc. AIME, 239 (1967), p. 926.

172) pre-precipitation in AlZn and AIZnMg alloys studied by sm all angle 
X ray scattering.

J . Mat. Se. , 2 , (1967), 371
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173) Fricción  interna en aleaciones Zr-H a bajas tem peraturas.
Presentado a l XXII Congreso Anual de laA B M , V itoria, B rasil, 
(1967).

174) Algiinas consideraciones sobre la obtención de m uestras representa­
tivas de gases en acero s.

Presentado a l XXII C ongreso Anual de la  ABM, V itoria, B ra sil, 
(1967).

175) Endurecimiento de m onocrlstales de m agnesio som etidos a irradia­
ción neutxónica.

Presentado a l XXn C ongreso Anual de la  ABM, V itoria , B r a s il ,  
(1967).

176) Estudio de desgaste  de refractarios en siderurgia  utílizairio radio­
isótopos .

Presentado a l XXII C ongreso Anual de lá  ABM , V itoria, B r a s il,  
(1967).

177) Identiñcación y origen  de inclusiones no m etálicas en aceros.
Presentado a l XXII Congreso Anual de la  ABM, V itoria , B ra s il, 
(1967).

178) Unión de m etales por presión en  fr ío .
Presentado a l XXn C ongreso Anual de la  ABM , V itoria , B ra sil,
(1967).

179) C inética de form ación de zonas de G uinier-Preston  en  aleaciones 
AlZn y  AlZnMg.

Presentado a l XXH C ongreso Anual de la  ABM . V itoria , B ra s il,
(1967).

180) A nelastic behaviour of iso lated  point defects in crysta ls of hcp 
structure.

A c ta M e t ., 15 , (1967), 711.

181) Algunas consideraciones sobre la  autonomía clentfflca y técnica  
de naciones medianas y peqiKñas.

Presentado al T ercer C ongreso Interamericano de Econom ía, 
Toulouse, Francia, (1967).

182) Algunos com entarios sobre propiedades a tener en cuenta en la  s e ­
lección  de aceros que se  utilizan en estado bonificado.

Presentado en  la  Convención sobre e l  A cero , A ltos Hornos Zapla, 
Jujuy, (1967).

183) Aparato para determ inación de gases en m etales por fusión en vacfo.
Informe Público CNEA No. 186, (1967).

30



184) P rocesos de deform ación p lástica  en aleaciones de n íquel-h ierro. 
Dependencia del orden de largo y corto a lcance.

Trabajo de T esis  D octoral, Universidad Nacional de Cuyo, (1967).

185) Contribución a l estudio de la  estructura y m ecanism os de form ación  
de zonas de G uinier-Preston en aleaciones AlZn y A lZn- 0 ,1% Mg.

Trabajo de T esis Doctoral, Universidad Nacional de Cuyo, (1967),

186) Autodifusión en volumen de T i, Zr y Hf en fase alfa.
Trabajo de T esis D octoral, Instituto de M atem áticas, Astronom ía  
y F ísica  de la Universidad Nacional de Córdoba, (1967).

187) Origen d e l arresto  térm ico anómalo en ,
Presentado a la 49a. Reunión de la AFA, R osario , (1967).

188) Estabilidad de fases en Ag-Zn 50% at. en función de la tem peratura.
Presentado a la  49a. Reunión de la AFA, R osario, (1967).

189) V alores para las tem peraturas cr ítica s de orden-desorden en
/i>-A gZ ny yS-AgCd.

Presentado a la 49a. Reunión de la AFA, R osario , (1967).

190) Autodifusión de Hf en fase alfa.
Presentado a la  49a. Reunión de la AFA, R osario, (1967).

191) Autodifusión de Zr en fase alfa.
Presentado a la  49a. Reunión de la  AFA, R osario, (1967).

192) Fricción interna a bajas tem peraturas en e l sistem a Zirconio-Hidró  
geno.

Presentado a la 49a. Reunión de la AFA, R osario, (1967).

193) Endurecimiento por irradiación en m onocristales de m agnesio.
Presentado a la 49a. Reunión de la  AFA, R osario, (1967).

194) On m icrosegregation nodes and cellu lar solid ification  substructures 
in dilute Tin a lloys.

A publicarse en Trans. M et. Soc. AIME.

195) Origin of the equiaxed zone in sm all ingots.
A publicarse en J . of M aterials Science.

196) Glass bellows manometer for ultra-high-vacuum  devices for a range 
of 1 to 760 torr.

Aceptado para su publicación en R ev. Scientific Instruments.

197) Algunas consideraciones sobre e l  uso y la recuperación de com busti­
ble en e l programa nuclear argentino.

Informe Público CNEA a publicarse.
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198) K inetics of the beta  p rim a  tran sfo rm a tio n  in the A g-C d sy s te m .
A ceptado p a ra  su  publicación  en  A cta M eta lú rg ica .

199) S tr e s s - c o r ro s  ion crack ing  of m ild  S tee l in n itra te  so lu tio n s.
A p u b lic a rse  en C o rro s io n  Science .
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b) C on tra tos de investigación

E l D epartam ento  ha rea lizad o  y re a l iz a  in v es tig a ­

ciones por co n tra to , p a ra  las s igu ien tes  in s titu c io n es:

. C . I .T .E .F .A .  (A rgentina)

. O rganización  de los E stados A m ericanos 

. Office of N aval R e se a rc h  (E E .U U .)

. Army R esearch  Office (E E .U U .)

. Atom lc Energy C om m ission (E E .U U .)

c) Subsidios

E l Departamento ha recibido subsidios para r ea li­

zar in vestigaciones, de las sigu ientes instituciones:

. Consejo Nacional ite Investigaciones C ientfficas y  T écnicas (Argentina)
. National Science Foundation (E E .U U .).
. Organización de los Estados A m ericanos
. Organización Internacional de Energía Atóm ica (Viena, A ustria).
. Fundación Ford
. A ir F o rte  Office of Scientific R esearch  (E E .U U .).
. C om m issariat a l'Energle Atomique (Francia)

d) Préstam o del Banco Biteram ericano de D esarrollo

E l Banco Interamericano de D esarrollo  concedió  

e l 24 de abril de 1966 un préstam o de un m illón de dólares para la adqui­

sic ió n  de m áquinas, equipos e instrum entos. Se encuentra en trám ite de 

adquisición la sum a de u$s 480. 0 0 0 .-; está  comprometido para adquirir 

en  1967-68 e l resto  d el m ism o, que asciende a u$s 520. 000.



e) Reuniones c ien tilicas

El Departamento de M etalurgia organizó tres reu

niones científicas internacionales:

. P rim er Coloquio Latinoamericano de Pulvim etalurgia (noviembre de 
1961),

. Coloquio Internacional "El Impacto de la M etalurgia F isica  en la Tec­
nología (abril de 1962).

. Conferencia de Expertos Latinoam ericanos en M etalurgia de Transfor­
mación (agosto de 1964).

y  colaboró muy activam ente en la realización  de las P rim eras Jornadas

M etalúrgicas Argentinas (noviembre de 1959), organizada por la Socie­

dad Argentina de M etales.

f) Patentes de invención

Se han obtenido las siguientes patentes:

1) Procedim iento para producir aleación A l-U  (empleando hexañuoruro  
de uranio). Patente No. 174.959, Tñulo 130.518.

2) Un procedim iento para la sinterización  de dióxido de uranio. Patente 
No. 198.329.

3) Un procedim iento de form ación de una m asa gaseosa  protectora (pa­
ra  la sin terización  de cobre y su s a leaciones). Patente No. 183.356.

4) Un procedim iento de soldadura por arco eléc tr ico  (empleando 10. 000 
H z.). Patente No. 177.495, Título 143.095.

5) Evaporador de aluminio para, heladera (en trám ite).
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g) Trabajos en M etalurgia Nuclear

E l Departamento de Metalvirgia ha satisfecho  

la s necesidades de la  C om isión Nacional de Energía Atóm ica (CNEA.)
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en lo a tinen te  a E lem entos C om bustib les p a ra  R eac to res  N ucleares . Ha

d e sa rro lla d o  s e is  p ro to tipos de e lem en tos com bustib les;

. E lem en tos com bustib les tipo A rgonaut, con u ran io  enriquecido  2 07 como
UsOg-

. E lem ento  com bustible con p a s tilla  de UO2 s in te riz ad o , vaina de alum inio .

. E lem ento  com bustible con vaina  de alum in io , núcleo ex trudado  de HO'T 
UOo - 2(Tc C.

. Elemento combustible obtenido por coextrusión en  una so la  operación, 
vaina de alum inio, núcleo de UgOg.

. Elemento combustible secc ión  rectangular, vaina de alum inio, placa s in -  
terizada de UO2 .

. Elemento combustible obtenido por colam inación, tipo MTR.

Ha fabricado las siguientes cargas com pletas:

. Reactor Nuclear RA-1 (primer reactor construfdo en  Latinoam érica e 
inaugurado en 1958). E lem entos del tipo Argonauta: placas coextruda- 
das de U3 O8 (enriquecido al 20% en U2 3 5 ) y aluminio en polvo, con 
cubierta de alum inio. Se fabricaron 220 p lacas. E l método utilizado 
para la  producción de esto s e lem en tos, fué vendido a una firm a alem a­
na.

. R eactor R A -1, segunda carga. E lem entos cilindricos con núcleo extru­
dado de UO2  (enriquecido al 20% en U2 3 5 ) y grafito. Posteriorm ente en- 
vTieltos en tubos de aluminio y se llad os. Se fabricaron 440 elem entos.

. Reactor RA-2 (potencia 0). E lem entos de tipo MTR: núcleo de aleación  
de aluminio al 15% de uranio (enriquecido al 90%) y luego colaminado a 
cubiertas de alum inio. Se fabricaron 25 ca ja s .d e  19 elem entos cada una.

. R eactor RA-3 (de 5 MW). Elem entos de tipo MTR: núcleo de aleación  
de aluininlo al 15% de uranio (enriquecido al 90%) y luego colaminado a 
cubiertas de alum inio. Se fabricaron 25 cajas , de 19 elem entos cada una.



h) Colaboracáón con instituciones extranleras

1) Desde 1959, e l  Departamento de M etalurgia y e l  Departamento de 

M etalurgia delA rgonne National Laboratory (E E .U U .) intercam ­

bian personal c ien tiíico  en  form a permanente y mantienen un con­

tinuo intercam bio de inform ación clentiB ca y  técn ica .

2) En 1962, e l  Departamento de M etalurgia y e l  Department o f 

M aterials Science de la Universidad de Stanford (E E .U U .) f ilm a ­

ron un convenio para rea lizar  investigación conjunta en e l  tem a  

"Defectos  puntiales en m etales centrados en  e l  cuerpo".

3) Desde 1962, e l  Departamento de M etalurgia y  e l  Departamento de 

Metalurgia del C om m issariat a l'E nergie Atomique de Francia 

intercambian personal científico en  form a permanente y mantie­

nen un continuo intercam bio de información cien tíSca  y técnica . 

En enero de 1966 ambas in stituciones firm aron vm convenio para 

un Program a de Cooperación en  e l  Dominio de la  Metalinrgia Nu­

c lea r .
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i) Documentación

La B iblioteca del Departamento de M etalurgia 

cuenta en la  actualidad con 1970 volúm enes específicam ente de Metalur­



g ia , siendo la más completa de la Argentina en su  especialidad. Se re ­

ciben regularm ente alrededor de 90 rev istas m eta lú rg icas, entre las más 

im portantes del mundo: Acta Metallurgica; A cero-A cier-S tee l; Advances 

in P hysics; A m erican Ceram ic Society Bulletin; ASM -  R eview of Metal 

L iterature; Applied M aterials R esearch; Archiv des Eisenhuttenwessen; 

B eira Journal; Boletín de Informaciones , C B; Bulletin de la Documenta- 

tion de la Siulaire; Bulletin of the EVIME; B ritish  Welding Journal; Cana- 

dian Mining and M etallurgical Bulletin; Cobalt; C orrosion et A nticorro- 

sion; C orrosion-Science; Electroplating and Metal Finishing; E l Estaño 

y sus aplicaciones (Revista d el Tin R esearch Institute); Fonderie; Foundry; 

Industrial QxiaUty Control; International Journal of M echanical Sciences; 

International Journal Machine Tool D esign and R esearch; Journal of 

Applied Mechanics; Journal of AppUed P hysics; Journal of M eta ls;

Journal of M aterials Science; Journal of Nuclear M aterials; Journal of 

P hysics and C hem istry of Solids; Journal of Scientific Instruments; Jour­

nal of the A m erican Ceram ic Society; Journal of the E lectrochem ical So- 

ciety; Journal of the Institute of M etals; Journal of the Iron and S teel Ins- 

•titute; Journal of the Less-C om m on M etals; Journal of the M echanics and 

P hysics of SoUds; Les M em oires Scientifiques de la  Revue de MétaUurgie; 

M aterials in D esign Engineering; Materialprüfung M aterials Testing  

Materiaux; M aterials Science Engineering; M etalurgia-ABM : M etalur­

gia A rgentina, A sociación de Industriales M etalúrgicos; M etalurgia Mo­

derna-SA M ; Metaux Corrosion Industries; Metal Powder Report; Metal 

ProgresS; Metal Review; Metal Science and Heat Treatment: Metall 

M etallurgie; M etallurgist; M etallurgical A b stracts; M etallurgical Review;
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M odem  C astings; N ickel B erichte; N ickel Topics (INCO); N uclear Science  

Engineering; N ucleonics; Plattnum Review; Phllosophical Magazine; Ph3rsics 

of M etals and M etallography; Ph3^ ic a l Review; P hysica l R eview  L etters; 

P hysica Status Solidi; Praktische M etallographíe; R efractories; Revue de 

l'Aluinimum; Revue de M etallurgie; Review of Scientific  Instruments; 

Science and Industries; Soudage et Techniques C onnexes; Sbeet M etal 

Industries; Soviet Powder Metallurgy and M etal C eram ics; Stahl und 

E isen; Titamum -  A bstract Bulletin; Transactions A M E ; Traissactions 

ASM; Transactions Canadian Institute of Mining and M etallurgy and of the 

Mining Soc. Nova Scotia; Transactions ASME, Serie E . Journal of Applied 

M echanics; Transactions of the IMME; Transactions of M etals; Transatom  

Bulletin; Welding and M etal Fabrication; Welding Engineering; W eldii^  Jour­

nal; Welding Productions; Zeitschrift fur das Metallkunde.

U tiliza además la  B ib lioteca Central de la  

CNEA, que posee de 19. 000 volúm enes, 30. 000 inform es y  50. 000 

m icrocards y m icro negativos. Existe una gran cooperación con las otras 

bibliotecas especializadas que hay en la A rgentina.

En la  CNEA ex iste  una Sección C entral de Traduce

ción.

En lo.que hace a la  actualización de trabajos e  in­

fo rm es, e l  Departamento sostiene intercambio permanente con m ás de 

sesen ta  institutos sem ejantes del mundo, lo que le perm ite mantener una 

estrech a  relación con: Agency for International D evebpm ent (AID), EE.UU; 

Academ ia de C iencias de M oscú, tTRSS; A m erican Institute o f Mining and 

M etallurgical Engineers (AIME), EE. U U .; A m erican Society for M etals;
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(ASM), EE.U U . ; A m erican Society for Testing M aterials (ASTM), EE. UU; 

Argonne National Laboratory, EE. U U .; A sociación  F fsica  Argentina (AFA) 

Argentina; A sociación de Industriales M etalúrgicos (ATM), Argentina; A so­

ciación Química Argentina (AQA), Argentina; A ssociagao B rasile ira  de 

M etáis, B rasil; Atom ic Energy of Cañada, Cañada; Atomic Energy 

R esearch E stablishm ent, Inglaterra; Banco Interamericano de D esarro­

llo  (BID), E E .U U .; Batelle M em orial Institute, E E .U U .; B ritish  Council, 

Argentina; B ritish  Iron and S teel R esearch A ssociation  (BISRA), Inglate­

rra; B ritish  S teel C astii^ s R esearch A ssociation , Inglaterra; Case Insti- 

tute of Technology, E E .U U .; Central E lectr icity  R esearch L aboratories, 

Inglaterra; Centre d'Etudes N ucleaires de Grenoble, Francia: Centre 

d'Etudes N ucleaires de Saclay, Francia; Centre National de la  Recherche 

Scientifique (CNRS), Francia; Centro Argentino de Ingenieros (CAI), A r­

gentina; Centro B rasile iro  de P esquisas F ís ic a s , B rasil; Centro de In­

dustriales Siderúrgicos (C B ), Argentina; Centro de Investigaciones C r is­

ta lográficas, Chile; Centro de Investigaciones Tecnológicas de las FFAA 

(CITEFA), Argentina: Com isión Económ ica para A m érica Latina (CEPAL), 

Chile; Com isión de Energfa N uclear, México; Com isión Nacional de Inves­

tigaciones E sp acia les, Argentina; C om m issariat a l'E n erg ie  Atomique, 

Francia: Consejo Nacional de D esarrollo  (CONADE), Argentina; Consejo 

Nacional de Investigaciones CientiTicas y T écn icas, Argentina; Defense 

R esearch O ffice, E E .U U .; Department of the Navy, Army R esearch  

O ffice, E E .U U .; DINFIA, Argentina; EURATOM, B élgica; Ford Founda­

tion, E E .U U .; Fundación B ariloche, Argentina; Fundación Di T elia , Ar­

gentina; Harvard U niversity, D ivisión Engineering and Applied P h ysics ,
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E E .U U .; Institute de R echerches Sidérurgiques (IRSID), Francia; Institu- 

te of M etals, Inglaterra; Instituto de Investigaciones y Ensayos de Mate­

r ia le s  (IDIEM), Chile; Instituto Latinoam ericano del F ierro y  del A cero  

(ILAFA), Chile; Instituto de M atem áticas, Astronomía, y  Füsioa de Córdo­

ba (IMAF), Argentina; Instituto Nacional de Tecnología Industrial (INTI), 

Argentina; Instituto de P esquisas T ecnológicas (IPT), B rasil; Instituto 

T ecnológico de Buenos A ires (TTBA), Argentina; Instituto Venezolano de 

Investigaciones C ientfficas (IVIC), Venezuela; International Atom ic Ener­

gy Agency (lAEA), A ustria: Junta de E nergía N uclear (JEN), España; La­

boratorio de Ensayos de M ateriales e Investigaciones Tecnológicas 

(LEMIT), Argentina; Max Planck Institut fUr M etaUforschung, Alemania; 

M ellon Institute, E E .U U .; M etaüwerke P lansee A G ., A ustria; National 

Science Foundation, E E .U U .; O ffice o f Naval R esearch (ONR), Depart­

ment of the N avy, EE. U U .; Organización de lo s  Estados A m ericanos 

(OEA), EE. U U .; Sociedad Argentina de M etales (SAM), Argentina; 

UNESCO, Francia; United Kingdom Atom ic Energy Authority (UKAEA), 

Inglaterra; United States Atom ic Energy C om m ission (USAEC), EE.U U .

Adem ás y con destino a los Cursos Panam ericanos 

de M etalurgia , s e  han publicado:

ADDA, YVES, D r . ,  'T)if\isión en M etales", en  castellan o , 116 págs. 
Agotado.

ARANTES, A . , D r . , "Tratamientos T érm icos" , en portugués, 38 págs. 
Agotado.

BOSCHI, LUIS Dr. , "Instrumental", en castellano, 77 págs.

BOLLING, FREDERIC G. D r . , "Recuperación y R ecristaltóación  de Me­
ta les" , en in g lés , 75 págs . Agotado.
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BOLLING, FREDERIC G. D r .,  "Solidificación de M etales y  A leacion es” , 
en in g lés , 128 págs. Agotado.

BONFIGLIOLI, ALBERTO Dr. , "Difracción de Rayos X", en castellano,
2 2 0  págs.

CORREA DA SILVA, LUIZ Dr. , "Principios básicos de la M etalurgia", 
en  portugués, 2 0 0  págs.

COULOMB, FIERRE D r .,  "M icroscopfa E lectrónica", en castellano,
45 págs.

ENGLER, SIEGFRIED D r ., "Foundry Technology", en in g lés , 2 0 p ^ s .

GOLDBERG, A . D r .,  "Transform aciones en Estado Sólido", en in g lés,
56 págs.

GOMEZ, MARIO PIO, D r ., "Metalurgia F ísica  II", en castellano, 32 
págs.

GUINIER, ANDRE D r . , "Las im perfecciones crista linas y su  importan­
c ia  en la  F fsica  del Estado Sólido", en  castellano , 87 págs.

HALPERN, TEODORO D r ., "Fisicoqufm ica de M etales", en castellano,
73 págs. Agotado.

JOEL NAHUM D r . , "Cristalograffa", en  castellano, 40 págs.

KONDIC, VICTOR Dr. , "Fundición", en in g lés , 25 págs.

PLATEAU, JEAN In g ., "La fractura de los m etales" , en castellano, en 
prensa.

POLAKOWSKI, N .H . D r . ,  "Plasttc Working of M etals", en  in g lés , 80 págs.

SCHOECK, GUNTHER D r . , "Teoría de D islocaciones y D efectos", en ca s-  
te llano, 8  O págs. Se gunda e dició n.

VIDOZ, ALDO E . Dr. , "Metalurgia F ísica  I", en castellano, 69 págs.

MARTINEZ VIDAL, C .A . In g ., "Introducción a la M etalurgia Moderna", 
en castellano , 70 p ^ s .

WBTREICH, J. D r . , "Trabajado de M etales II", en in g lés , 25 págs.

WOODHEAD, JACK Dr. , "Tratamientos T érm icos" , en in g lés , 137 págs.

WYON,GERARD In g ., "Metalografía M icroscópica", en caste llan o , 132 
págs.
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ASISTENCIA TECNICA A LA INDUSTRIA

En m arzo de 1961, e l  Departamento de M etalurgia 

de la CNEA, con la cooperación de la A sociación de Industriales M etalúr­

gicos de la República A rgentina, puso en marcha e l prim ero -y  hasta aho­

ra e l  único- Program a de A sistencia  T écnica a la  Industria M etalúrgica  

Argentina, creando a ta l efecto un organism o esp ecia l: E l Servicio  de 

A sisten cia  T écnica a la  Industria M etalúrgica (SATI).

E l SATI es  una institución de bien púbUoo (non- 

profit organization). Es un organism o m ixto, pues s i  bien adm inistrati­

vamente form a parte de la Gerencia de Tecnología de la  CÑEA, su  e x is ­

tencia deriva del convenio entre la  CNEA y la A sociación  de Industriales 

M etalúrgicos que estab lece , entre otras c o sa s , que la AIM contribuirá  

al presupuesto del SATI, que e l  D irector de é ste  mantendrá plenamente 

informadas a las autoridades del AIM en todo lo referente al funciona­

miento del SATT y que un delegado de la AIM supervisará personalmente 

dicho funcionamiento. Por otra p arte , e l  SATI brinda sus serv ic io s  a to­

do industrial argentino, pertenezca o nó a la  A sociación  de Industrirj.es 

M etalúrgicos.

Los objetivos del SATI son:

a) Prestar asesoram iento cientUico-tecnológico a la ir.dustria m etalúrgica  
argentina en todos los problem as derivados de la fabricación y uso de 

m etales, aleaciones y productos sem i-elaborados y elaborados.

b) Difundir nuevos métodos de producción, la aplicación de nuevos meta­
le s ,  de otras m aterias prim as, de máquinas e instrum entos.

c) F a c ilita r  e l a cceso  a  una m ejor y m ás com pleta inform ación cien tífica  
y técn ica.

d) D esarrollar nuevos métodos de control de calidad.
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e) E m prender las investigaciones de d e sa r ro llo  que re su lte n  de las c a ra c ­
te r ís t ic a s  p rop ias  de n u es tro  m e rcad o , la  n a tu ra leza  de la s  m a te ria s  
p r im a s  de que se  d ispone, la  accesib ilid ad  de m áquinas y equ ipos, el 
g rado  de en trenam ien to  y capacitac ión  del p e rso n a l, e tc .e tc .

f) P re p a r a r  a la in d u s tria  del pa ís p a ra  la  profunda tran sfo rm ac ió n  tecno­
lógica que se p ro d u c irá  en  los próx im os años como consecuencia  de 
los im p o rtan tes  d e sa rro llo s  cien tfficos rea liz ad o s  en los ú ltim os años 
en  cam pos ta le s  como la  deform ación  p lá s tic a , la  t e o r í a  de a leac io n es , 
com puestos in te rm e tá lic o s , e tc .
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Funcionam iento del SATI

E l campo de a seso ram ien to  d e l SATI es  e l  de la  

M eta lu rg ia  de T ran sfo rm ac ió n , que ab a rc a  un sinnúm ero  de p ro b lem as: 

producción de aceros esp ec ia les; fusión y colada de m etales y aleaciones 

n o-ferrosas; tratam ientos térm icos; transform ación o trabajado m ecánico  

de m etales y aleaciones ferrosas y no-ferrosas; estirado , embutido, cor­

te , plegado, e t c . ; desarrollo de aleaciones esp ecia les; m etalurgia de pol­

vos; corrosión  y acabado superficial; e tc .

Para la  realización  de su s funciones e l SATI dispone 

de todos los elem entos y personal que integra e l  Departamento de Metalur­

gia de la  CNEA.

Operativam ente, e l  funcionamiento del SATI es muy 

sim p le . Ante una determinada consulta, ofrece gratuitamente:

a) Información bibliográfica que facilite  la  orientación del problem a.

b) Evaluación técnica y económ ica del problem a presentado.

c) Inform ación re fe re n te  a l  lab o ra to r io , cen tro  o institu to  o fic ia l o p r iv a ­
do , nacional o e x tra n je ro , que con m ás c e le rid ad , e fic ien c ia  y econo­
m ía  podría  re s o lv e r  e l  p rob lem a planteado.

Si la  f irm a  que consulta desea que se a  e l SATI quien

estud ie  e l p rob lem a, é s te  p re sen ta  un plan de trab a io  v on p re á i io u s a * e s -



timado: aceptados por la firm a en cuestión , e l  SATI rea liza  e l  estudio  

en e l menor tiempo posib le.

E l SATI ha recibido adem ás, la v is ita  y e l  a seso ra -  

m iente de distinguidos m etalurgistas extranjeros y miantiene activa rela­

ción con institutos y laboratorios s im ila res  de los principales p a íses del 

mundo.

Trabajo reali¿c.jc en cinco años

En sus cinco años de ex isten cia  e l  SATI ha rea liza ­

do ima intensa actividad que abarca áreas muy diferentes;

i) Consultas

Se han recibido y estudiado más de 450 consultas provenientes de los 
más distintos secto res de la  industria m etalúrgica argentina. Han 
consultado al SATI industrias pequeñas, medianas y grandes y las  
más im portantes em presas esta ta les (Y PF, Secretaria  de Aeronáuti­
ca , Secretaria de Marina, Agua y Energfa E léctr ica , DEBA, e t c .) .
En particular e l  mayor número de consultas proviene de la  pequeña 
y mediana industria, pero en los últim os años se  nota un creciente  
in terés por parte de la industria denominada grande y de las em pre­
sa s  esta ta les para encargar a l SATI investigaciones de desarrollo  de 
mediano y largo p lazo. La mayor parte de las consultas proviene 
de industrias situadas en e l Gran Buenos A ire s , pero también e l SATI 
ha sido consultado por industrias del in ter ior , en particu lar: Córdoba, 
San Francisco (Córdoba), Tandil, R osario , Mendoza, Jujuy, C orrien­
tes , e tc . En cuanto a la naturaleza técnica de las consulta se  han 
presentado problem as de los más variados, desde aquéllos cuya solu­
ción exige u n a s  pocas horas de trabajo hsista los que han llevado m e­
s e s  e incluso años para su total solución. Una de las observaciones 
in teresantes e s  que a l principio,, las consultas técnicas eran de carác­
ter m ás prim itivo que en la  actualidad; particularmente en  los dos 
últim os años s e  ha notado que las consultas que se  realizan  al SATI 
son cada dfa de naturaleza más com pleja, como una clara  indicación  
q ie  la industria m etalúrgica argentina está  alcanzando un mayor gra­
do de desarrollo  tecnológico, lo que se  traduce en consultas m ás d ifí­
c ile s  y so fisticadas que lo que era  corriente a l comienzo del funcio­
namiento del SATI.
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A consecuencia de consultas realizadas por industria les, e l  SATI ha 
realizado investigaciones de desarrollo  de mediano y largo plazo, ge­
neralm ente con la  cooperación económ ica de las firm as in teresad as, 
pero en algunos ca so s muy im portantes, financiadas con su propio 
presupuesto. Entre los proyectos más interesantes realizados por 
e l  SATI, figuran:

. D esarrollo  de la  aleación W-Ag para la fabricación de platinos de 
autom otores.
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ii) Investigaciones de desarrollo

. D esarrollo  de un nuevo tipo de atm ósfera protectora para e l  reco c i­
do brillante de cobre y  a leaciones.

. D esarrollo  de la aleación Cu-Si para la fabricación de filtro s d e st i­
nados a la  industria cervecera  y azucarera. A consecuencia de e s ­
ta investigación , e sta  aleación ha sido manufacturada en  A m érica  
Latina por prim era vez.

. Estudio del em pleo de radioisótopos 'para m edir e l  desgaste del r e ­
fractario de alto hom o.

. D esarrollo  de un nuevo tipo de refractarios para la fabricación de 
c r iso le s  destinados a la  fundición de alum inio.

. D esarrollo  de un nuevo m étodo, para elim inar la acción nociva del 
plomo en e l  trabajado en caliente del cobre y sus a leaciones.

. Estudio crítico  del proceso  electroU tico de galvanoplastia.

. D esarrollo  de evaporado res  de aluminio para refrigeradoras,

. D esarrollo de métodos para la producción de chapas y  alam bre de 
tungsteno m etálico.

ii i)  Entrenam iento

Una de las m áyores preocupaciones del SATI consiste en ayudar a la  
industria a la  capacitación técnica de su personal.



A l hablar en "Entrenamiento" de los C ursos de R eciclado, s e  hará 
una reseña  sobre los m ism os. A e so s  cursos asistieron  como alum­
nos, profesionales y técn icos pertenecientes a industrias m etalúrgicas 
de Buenos A ires y del in terior.

A l m ism o tiem po, y con becas provistas por la C om isión Nacional de 
Energfa A tóm ica, e l SATI entrenó personal técnico y profesional que 
luego fué contratado por industrias m etalúrgicas.

A través de esto s diversos program as, e l  SATI ha brindado capacita­
ción técnica en m etalurgia, aproximadamente a 180 p ersonas, pertene­
cientes a em presas m etalúrgicas argentinas.

Difusión

El SATI ha difundido su  acción a la  industria median­

te distintos m étodos;

a) V isitas del personal del SATI a industrias m etalúrgicas.

b) V isitas de técn icos de industrias m etalúrgicas a los laboratorios del 
SATI.

c) Sem inarios realizados periódicam ente invitando a los m ism os a perso­
nal ca lif icado de las industrias m etalúrgicas.

d) F>ublicac¡ón periódica del "Noticiero SATI" en la rev ista  "Metalurgia", 
órgano o fic ia l de la A sociación de Industriales M etalúrgicos. Se han 
editado ya 2 0  números del citado noticiero, que por la  naturaleza del 
órgano donde es  publicado llega directam ente a aproximadamente 
3500 dirigente i  d e  la industria m etalúrgica.

e ) P resentación de stands exhibiendo la form a en que opera e l  SATI para 
colaborar con la industria en las sigu ien tes exposiciones:

. P rim era Exposición de la Máquina Herramienta (m arzo-abril 1964).

. Exposición de la Industria Argentina realizada en la  Facultad de In- 
genieriá de Buenos A ires (octubre-noviem bre 1964).

. Prim era exp o íic ión d e  la Maquinaria A grícola (m arzo-abril 1965).

. Exposición Permanente de Defensa Nacional (octubre-twviembre 1965).

Segunda Exposición de la  Máquina Herramienta (abril 1966).

í) Conferencia Internacional: E l SATI con la cooperación de la Organiza­
ción de los Estados Am ericanos (OEA) y la Oficina de Investigaciones
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de la  F u e rza  A érea  de los E E . UU. , re a lizó  en agosto de 1964 la " P r im e ra  
m e ra  C onferencia  de E xpertos L atinoam ericanos en M eta lu rg ia  de 
T ran sfo rm ac ió n ” . A s is tie ro n  a la m ism a distinguidos m e ta lu rg is ta s  de 
E E .U U ., B ra s i l ,  M éxico, C h ile , U ruguay, P e rú  y A rgentina y observado ­
r e s  de C E PA L , Banco In d u s tria l, CONADE , Institu to  Di T e lia , OEA, AID, 
e tc . En la C onferencia  se  d iscutió  esenc ia lm en te  la e s tra te g ia  a se g u ir  en  
la s  investigaciones en M eta lu rg ia  de T ran sfo rm ac ió n  a re a l iz a r  en e l á re a  
la tin o am erican a  y los m ecanism os de cooperación p a ra  in c re m e n ta r  e sa  
e s tra te g ia . A l m ism o tiem po se  brindó am plia  in form ación  so b re  la fo rm a  
de funcionar del SATI y los se rv ic io s  que p re s ta  a la  in d u s tr ia  a rg en tin a  y 
la  posib ilidad  de que e l  SATI pud ie ra  s e r v ir  com o modelo p a ra  o tro s  cen­
t r o s .

E l SATI ha probado s e r  un órgano e fic ien te  p a ra  t r a n s ­

f e r i r  a la  in d u s tria  con buena velocidad  los re su ltad o s  que se  obtienen en ¡as 

investigaciones m eta lú rg icas b á s ic a s . Como es b ien  sabido e s te  p rob lem a 

de acople en tre  investigación  y rea lizac ió n  in d u s tria l e s  uno de los m ás s e ­

rio s  que debe contem plar cualqu ier pafs en estado  de d e sa r ro llo . Son num e­

rosas la s  dificultades que se  presentan para asegurar una eficiente transfe­

rencia  del conocim iento básico a la  rea lización  práctica , pero la experien­

cia  del SATI m uestra de qué manera ésto  se  puede hacer con efic ien cia , a 

un costo proporcionado y en un tiempo suficientem ente breve para asegu­

ra r  a la industria la m ejor recepción de los beneficios que resulten  de la  

investigación básica .

ENTRENAMIENTO

Por la s  necesidades de personal ya invocadas, d es­

de 1955 e l  Departamento de M etalurgia ha actuado como centro docente 

para e l perfeccionam iento de graduados en M etalurgia, en la República 

Argentina, En este  aspecto de form ación y entrenamiento del personal, 

la tarea realizada ha sido la siguiente.

46



Hasta e l  momento se  han dictado ocho cursos esp e­

cialm ente dedicados a profesionales de la industria. Básicam ente han s i ­

do sobre Introducción a la M etalurgia Moderna, M etalografía Moderna, 

Trabajado P lástico  de M etales y  Tratamientos T érm icos. Han asistid o  

a los m ism os 160 alum nos. Se han dictado cinco en  las instalaciones del 

Departamento de M etalurgia y 3 en las m ism as plantas,

a) Cursos de reciclaíto para la industria

Estos cursos posibilitan e l reciclado de los profesio­

nales que se  han desempeñado durante varios años en  la industria y tienen  

por finalidad:

a) Mantener viva la curiosidad y la  inquietud de búsqueda que decrecen  
al alejarse del ambiente universitario y por la s  presiones del trabajo 
de producción.

b) Informar acerca  de los nuevos progresos producidos en general y den­
tro de las esp ecia lid ad es, para perm itir a los ingenieros experim en­

tados dialogar con provecho con las generaciotes recientes de eg resa ­
dos formados según las nuevas reaUdades de la  técnica y de la ciencia .

c) F acilitar e l  a cceso  a la inform ación pre-seleccionada.

Hasta e l  momento se  han dictado nueve cu rsos, a s is ­

tiendo aproximadamente 180 alum nos. Fueron los sigu ientes;

1) T écnicas Modernas de M etalografía, para 12 alumnos de Capital, in te­
rior y ex ter ior , realizado en diciem bre de 1960 en e l  Departamento de 
M etalurgia.

2) Técnicas Modernas de M etalografía, para 17 alumnos de Capital e interior, 
realizadas en enero de 1961 en e l  Departamento de M etalurgia.

3) Técnicas Modernas de Metalograffa , para 18 alum nos, realizado en noviem ­
bre de 1964, en la  Facultad de Ingeniería Química de Santa Fe.

4) M etalograffa de n o -ferro so s , para 24 alumnos de Capital, realizado en agos­
to-setiem bre de 1964, en e l  Departamento de M etalurgia, auspiciado conjun­
tamente con la  Sociedad Argentina de M etales (SAM).
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5) Trabajado P lástico  de M etales, para 22 alumnos de Capital, realizado  
en octubre de 1964, en e l Departamento de M etalurgia, auspiciado con­
juntamente con la SAM.

6 ) introducción a la M etalurgia Moderna y Tratamientos T érm icos, para 
24 alum nos, realizado de junio a octubre de 1966 en Dálmine Siderca 
S .A . , Campana, Provincia de Buenos A ires .

7) T écnicas Modernas en M etalurgia. Microsonda y Rayos X para 15 alum­
nos, de Capital, realizados en octubre de 1966 en e l Departamento de 
M etalurgia.

8 ) Introducción a la Metalurgia M oderna, para 28 alum nos, realizado en 
abril-m ayo de 1967 en Altos Hornos Zapla, Jujuy.

9) Introducción a la M etalurgia Moderna, para 19 alum nos, realizado en 
e l  Departamento de M etalurgia en octubre de 1967.
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b) Cursos U niversitarios

El Departamento de M etalurgia ha intervenido ac­

tivamente en la preparación de program as y planes de estu d io , instalación  

de laboratorios y dictados de cursos en colaboración con distintas univer­

sidades argentinas.

. Instituto de F fsica  "Dr. José A. B alseiro" (de la Universidad Nacional 
de Cuyo), B ariloche.

. Instituto de M atem áticas, Astronom ía y F ísica  de la Universidad de Cór­
doba.

. Instituto Tecnológico de Buenos A ires.

Reseñando cronológicam ente los cursos dictados;

1957 -  "Metalurgia Ffsica" y "Metalurgia Experimental" en e l  Instituto de
F fsica  (Bariloche) de la Universidad Nacional de Cuyo.

1958 -  "Metalurgia Ffsica" y "Metalurgia Experimental" en e l  Instituto de
F fsica (Bariloche) de la Universidad Nacional de Cuyo.

"Metalurgia Nuclear" para e l  curso de post-graduados de Ingenierfa 
Nuclear dictado por la  CNEA.



1939 -  ''Metalurgia F ís ica ” y "Metalurgia Experimental" en e l  Instituto de 
F ísica  (Bariloche) de la Universidad Nacional de Cuyo.

1960 - "M etalurg ia  F fs ica"  p a ra  gi'aduados u n iv e r s ita r io s , organ izado  con­
juntam ente con e l D epartam ento  de G raduados en  la  F acu ltad  de 
C iencias E x ac tas , F ís icas  y  N atu ra les de la  U niversidad Nacional 
de Buenos A ire s .

1961 -  "M etalurg ia  F ís ic a "  en la F acu ltad  de C ienc ias E x ac tas , F ís ic a s
y Naturales de la Universidad Nacional de Buenos A ires,

1962 -  "M eta lu rg ia  F ís ic a "  en  e l  Institu to  de M atem áticas, A stronom ía  y
F ís ic a  de la U niversidad de C órddba.

"M eta lu rg ia  F ís ic a "  p a ra  la  E scu e la  de Ingen ie ría  M eta lú rg ica  p ara  
p ost-g raduados de la Facu ltad  de Ingen iería  de la  U niversidad  Na­
cional de Buenos A ire s .

1963 -  "M eta lu rg ia  F ís ic a "  en  e l  Institu to  de M a tem á tica s , A stronom ía  y
F ís ic a  de la U niversidad de C órdoba.

"Introducción a la Metalurgia" en e l  Instituto Tecnológico de Bue­
nos A ir e s .

"Metalurgia F is ic a ” en e l Instituto de F fsica  (Bariloche) de la 
Universidad Nacional de Cuj'o.

1964 -  "Introducción a la M etalurgia", "Metalurgia Ffsica" y "Operacio­
nes M etalúrgicas" en e l Instituto Tecnológico de Buenos A ires .

"M etalurg ia  F fs ica "  en  la  F acu ltad  de C iencias F ís ico -M atem áti­
cas cte la U niversidad  N acional de La P la ta ,

"M etalu rg ia  F ís ic a "  en e l  Institu to  de F ís ic a  de la U niversidad Na­
cional de Cuyo, (B ariloche),

1965 -  "M etalu rg ia  F ís ic a " , "O peraciones M eta lú rg icas" , "P lastic id ad "
y "Procesos M etalúrgicos" en e l Instituto Tecnológico de Buenos 
A ires.

- ■ ■ "M etalu rg ia  "F ís ic a "  en la Facultad  de C iencias F ís ico -M atem á^  , 
tic a s  de la  U niversidad  Nacional de La P la ta .

1966 -  "Metalurgia Ffsica", "Plasticidad", "Procesos M etalúrgicos" y
"P rop iedades y A plicaciones de M eta les y A leaciones" en e l  Ins­
titu to  Tecnológico de Buenos A ire s .

"Rayos X" en  e l  Institu to  de M atem áticas , A stronom ía  y F ís ic a  
de la Uni\.-ersidad de C órdoba,
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1967 -  " P rocesos M etalúrgicos" y "Propiedades y A plicaciones de Meta- 
lés y  A leaciones" en e l  Instituto Tecnológico de Buenos A ires.
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c) Cursos para post-graduados.

julio 1955 -  octubre 1956 P rim er curso para graduados universita­
r io s  (con e l  que se  form ó e l  plantel in icia l 
del Departamento).

m arzo 1959 -  junio 1960 Segundo curso para graduados universita­
r io s .

La esqjeriencia adquirida en  esto s  dos prim eros 

cursos integrales de 1955-56 y 1959-60 m ostró la  necesidad de poner en 

marcha un plan permanente de enseñanza, que se  extendió a participan­

tes de otros pafses am ericanos. Se tuvo asf:

1) P rim er Curso Panamericano de M etalurgia N u clear . Desarrollado  
entre m arzo-diciem bre de 1962. Han participado 13 alunmos de 8 

pafses am ericanos. Las c la se s  fueron dictadas por 20 profesores  
extranjeros actiaando como supervisores 13 profesionales argenti­
nos,

2) Segundo Curso Panamericano de M etalurgia N u clear . Se efectuó en­
tre m arzo y diciem bre de 1965. A sistieron  14 participantes de 7 paf­
s e s  am ericanos. Las c la ses fueron dictadas por 13 profesores ex ­
tranjeros y 7 p rofesores argentinos.

3) T ercer Curso Panamericano de M etalurgia. Se encuentra actualmen­
te en d esarro lb  (marzo a diciem bre de 1967). Participan 16 alum­
nos de 7 p a íses am ericanos. Dictaron c la ses  12 profesores extranje­
ros y 1 0  argentinos.

* El objetivo de e s to s  cursos e s  e l entrenamiento 

al m ás alto nivel en M etalurgia F ísica  y M etalurgia Tecnológica.

Están programados para la form ación acelerada  

de profesionales con sólidos conocim ientos en metalurgia moderna y 

abundante ejercitación  práctica, capaces de asim ilar cualquier adelan­

to técnico-cientffico y de actuar con mentalidad creadora en los cam­



pos de la M eta lu rg ia  de T ran sfo rm ac ió n , ac tu a l o po tencia lm en te  d e sa - 

r r o l la b le s .

M ediante una p ro g ram ac ió n  in tensiva  de nueve m e­

se s  de duración  se  d e sa r ro lla :

a) Un ciclo  b á s ic o : p e rm ite  co nso lidar los conocim ientos fundam entales e
ind ispensab les de m eta lu rg ia  m oderna , p rocurando  e s ta b le c e r  las c o ­
rrelaciones entre m etalurgia fís ica  y tecnológica.

b) C iclo de e sp ec ia liza c ió n : concebido para enseñar en profundidad los te­
mas actualmente m ás im portantes para e l  fís ico  m etalurgista o para 
e l  tecnólogo.

Los "Trabajos P rá ctico s" del ciclo  básico tienen  

por finalidad fam iliarizar al alumno con todas las técnicas rec ien tes uti­

lizadas en e l  laboratorio, la investigación o la tecnología m etalúrgica.

Las c la se s  teóricas y prácticas son complementa­

das con visitas a b s  principales com plejos industriales del p a ís . A si­

m ism o investigadores argentinos y extranjeros dictan periódicam ente s e ­

m inarios.

El personal docente está  integrado por profesores  

universitarios argentinos y extranjeros especialm ente contratados y por 

investigadores de la CNEA.

El cic lo  básico e s  dictado fimdamentalmente en e s ­

pañol por profesores latinoam ericanos, con algunas conferencias m agistra­

le s  de m etalurgistas decanos en su  especialidad.

El dictado de las distintas m aterias del ciclo  de e s ­

pecialización es encomendado a profesores mundialmente reconocidos co­

mo lo s  más capaces en su  especialidad, utilizando e l  idioma inglés o la  

traducción sim ultánea.
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d) B ecarios

Actualmente trabajan en e l  Departamento de Meta­

lurgia 15 b ecario s . Como resultado de este  entrenamiento se  han efectua­

do varios trabajos de te s is .  Adem ás 6  alumnos del último año de la  L i­

cenciatura en F fsica  efectúan su  trabajo final de Sem inario para obtener 

e l  tftolo.

E i Departamento ha recibido para su entrenam ien­

to , becarios de: Departamento de Ingeniería de la Universidad Nacional 

del Sur, Bahía Blanca; E jército Argentino; Facultad de C iencias de la 

Educación de la Universidad Nacional <te Cuyo, San Luis; Facultad de 

C iencias Exactas y Naturales de la  Universidad Nacional de Buenos A i­

r e s; Facilitad de Ciencias F ísico-M atem áticas de la  Universidad Nacio­

nal de La Plata; Facultad de C iencias F ísico-M atem áticas de la Univer­

sidad Nacional del L itoral, R osario; Facultad de Ingenierfa de la Univer­

sidad Católica de Córdoba; Facultad de Ingenierfa Química de la Univer­

sidad Nacional cfel L itoral, Santa Fe; Fuerza A érea  Argentina; Instituto 

de F fsica  de la  Universidad Nacional de Cuyo, Bariloche e Instituto de 

M atem áticas, Astronomfa y F fsica  de la  Universidad Nacional de Cór­

doba ; Armada Argentina.

e ) Trabajos de T esis

Como resultado de las tareas de entrenam iento, 

han sido presentadas y aprobadas con sobresaliente trece te s is  docto­

ra les ;(Universidad Nacional de Buenos A ires , Universidad Nacional 

de Cuyo, Universidad Nacional de La P lata, Universidad Nacional de 

Córdoba). Se encuentran actualmente en preparación 8 te s is .
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En e l  ex terior se  han presentado y aprobado, 6  te­

s i s  (Imperial College de L ondres, Inglaterra; Faculté des Sciences de 

l'U niversité de P a r is , Francia: University of I llin o is , E E .U U .; Max 

Planck Institut fUr MetalUcunde, Stuttgart, Alemania y U niversity of 

Cam bridge, Inglaterra).

f) Sem inarlos

Desde setiem bre de 1964 a octubre de 1967, se  han 

dictado los siguientes sem inarios:

NOEMI E. WAISOE DE RECA (Departamento de M etalurgia de CNEA) 
"Estudio de la autodifusión del Titanio en fase B eta”

MARIO P . GOMEZ (Lockheed M issiles  and Space C o ., EE.U U . y Depar­
tamento de M etalurgia de la CNEA).
"Medición de tensiones de vapor en compuestos in term etá licos".

ROBERTO KUGUEL (Instituto Nacional de Tecnología Industrial,INTI). 
"Problemas en e l diseño bajo so lic itaciones de fatiga".

FRITZ HINZNER (Max Planck Institut, Stuttgart, Alemania).
"Plasticidad, M icroscopía Electrónica y Daño por Radiación de m o- 
nocrista les de Cobre".

H. DESTAILLATS y R . CALVELE (Departamento de M etalurgia de CNEA) 
"Reducción d irecta de F 6 U por Al".

W. BARAN (Departamento de M etalurgia de CNEA).
"La separación de isótopos de interés nuclear".

L .A . CIARLO (C .A .M .E .A .).
"Colada continua de Aluminio".

T . BLEWITT (Argón, e National Laboratory, E E .U U .).
"Radiation Grow't '3n Uranium"

J. COSENTINO, J. BERTONE, B. C SK  (Departamento de R eactores, CNEA) 
"Reactores Ginebra 1964".

O .B . de MANDIROLA (Dpto, de Espectroscopfa M olecular de la Facultad 
de Ciencias E xactas, Universidad de Buenos A ires).
"Aplicaciones de la espectroscopfa de infrarrojo en la Metalurgia"
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H. KOLL (Departamento de M etalurgia, CNEA).
"Tensión de fluencia de aceros entre 900 y 1200°C".

J . PHELINE (C om m issariat a l ’Energie A tom ique, Saclay, Francia). 
"Problemas m etalúrgicos en e l  desarrollo  de la  energía nuclear 
francesa"

C. VENTURINO (Departamento de M etalurgia, CNEA).
"Usos de técnicas de ultrasonido".

E . ELDER (Departamento de R eactores, CNEA).
"Facilidad cr ítica  de agua pesada".

F . POYOLO (Departamento de M etalurgia , CNEA).
"Fricción interna en m etales hcp".

L. CORREA DA SILVA (Instituto de P esquisas T ecnológicas, B rasil). 
"Nuevas técn icas siderúrgicas" .

J .C . DI PRIMIO (Departamento de M etalurgia, CNEA).
"Cinética de absorción de H2 por tantalio".

M. GIASSEL (Universidad del Litoral)
"Actividades del Instituto de M etalurgia de la  Universidad Nacional 

d el Litoral".

B . CHALMERS (Harvard U niversity, E E .U U .).
"Solidificación"

R . Di BELLA (Dpto. de M etalurgia, CNEA -  Armada Argentina). 
"Difracción de neutrones"

R . VILLANUEVA (SOMKA).
"Problemas en la lam inación de perfiles"

H. KOLL (Departamento de M etalurgia, CNEA).
"Influencia de la  estructiira sobre las propiedades de fatiga en aceros"

A , VIDOZ (Instituto de F ísica , Universidad de Cuyo, B ariloche).
"Problemas relacionados con la influencia del orden desorden en las 

propiedades plásticas" .

J . WOODHEAD (University of SheffieId, Inglaterra).
"Effect of 0. 03% Nb in  the behavior of mild Steel"

D. STEVENSON (Stanford U niversity, E E .U U .).
"Activity of C in  austenite".

J . DORN (University of California, E E .U U .)
'D islocations Mechanism in AgMg"
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E. THOMSEN (Universit}' of California, E E .U U .).
"Recent R esearch in Metal Forming".

C , GIBBONS (Case Institute of Technology, E E .U U .).
■’A coustic Relaxation Studies of the Omega transform ation in Zirconium  

and Titanium base alloys".

V. KONDIC (Uraversity of Birmingham, Inglaterra).
"Foundry".

A . BONFIGLIOLI (Departamento de M etalurgia, CNEA).
"Estructuras de zonas de G uinier-Preston isotrópicas" .

M, IPOHORSKI (Departamento de M etalurgia, CNEA-CNICT).
"Influencia de la estructura en las variaciones anómalas de r e s is t iv i­

dad e léc tr ica  de aleaciones A l-Z n ”.

A . FUNES (Departamento de M etalurgia, CNEA -  Armada Argentina).
"Daño por radiación en  m etales".

A . J . CARREA pepartam ento de M etalurgia, CNEA).
"Uso recuperación de combustible en e l programa nuclear argentino".

E. BBOGNI (Departamento de M etalurgia, CNEA).
"Endurecimiento por radiación".

F . FOOTE (Argonne National Laboratory, E E .U U .).
"Ciclo de combustible en reactores nucleares".

M. ENGLANDER (C om m issariat a l'Energie Atom ique, Francia).
"Les effets m acroscopíques de l'irradiation neutronique sur le s  com ­

bustibles nucléaires a base d’uranium m étallique".

C . ARAOZ (Departamento de M etalurgia, CNEA).
"Fabricación de elem entos com bustibles para e l  reactor RA-1".

F. FOOTE (Argonne National Laboratory, E E .U U .).
"Radiation damage in high burn up fuels".

H. BILONI (Departamento de M etalurgia, CNEA).
"Subestructuras de segregación".

H. BILONI (Departamento de M etalurgia, CNEA).
"Estructura de lingotes".
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O. WORTMAN, M. SARRATE y J .C . FRITZSCHE (Departamento de Me­
talurgia . CXEAl.
■'Determinación de las causas de fracturas de piezas de m agnesio".



R .H . BRA.GG (Lockheed M issile s  and Space C o . , E E .U U .).
"Progreso de la s  c iencias de los m ateriales relacionados a la indus­

tr ia  aeroespacial" .

M. SARRATE y D. VASSALLO (Departamento de M etalurgia, CNEA).
1) "Influencia de gases disueltos en las propiedades de rozam iento de

aleaciones inyectadas".
2) "Análisis no destructivo en los tubos de una caldera de usina".

M. IPOHORSKI (Departamento de M etalurgia, CNEA -  CNICT).
"Estudio de la  cinética de form ación de zonas de G uinier-Preston en 

aleaciones Al-¡Si y A l-Z n con im purezas de Magnesio".

R .H . BRAGG (Lockheed M issiles  and Space C o . , E E .U U .).
"Aplicación de los métodos de difracción de rayos X a la tecnología  

m etalúrgica".

J . SEREBRINSKY (Lab. Sem iconductores de la Universidad de Buenos 
A ires).
"Transformaciones de fa ses  en  com puestos interm etálicos en e l  s i s ­

tem a Ag-Cd" (realizado en e l  Departamento de M etalurgia, CNEA).

D . DAUTREPPE (Com m issariat a l'Energie A tom ique,G renoble, Francia). 
"Daño por radiación en m etales puros"

B. BOUDOURESQUES (Com m issariat a l'Energie A tom ique.Saclay, Fran­
cia).
"Fabricación de elem entos com bustibles para e l  reactor refrigerado  
EDF3".

"Coordinación entre estudios y fabricación de elem entos combustibles 
para EDF4",

G. SAADA (Facultad de C iencias de L ille , Francia).
"Endurecimiento de m ateriales que contienen precipitados ordenados".

"Propiedades m ecánicas de distintos m ateriales (carburos), m ateria­
les com puestos".

C . ARGUELLO (Universidad de San Pablo, B rasil).
"Investigaciones en cr ista le s  iónicos".

C . RODRIGUEZ (Departamento de M etalurgia, CNEA).
"Transform aciones de fase ^ en uranio".

A .J . CARREA (Departamento de M etalurgia, CNEA).
"Tensiones térm icas en com bustibles nucleares".

P . MURRAY (United Kingdom Atomic Energy Authoritj', Gran Bretaña). 
"Nuclear Powder in the U .K ."
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"L im iting  p rob lem s with m a te r ia ls  in advanced re a c to r  sy s te m s ''.

A .J .  CARREA (D epartam ento de M eta lu rg ia , CNEA).
"Uso y recuperac ión  de com bustible nu c lea r en e l p rog ram a nuclear 

a rg en tin o ” .

Y. MAI.MEJAC (C o m m issaria t a l 'E n e rg ie  A tom ique, F ran c ia ).
"C entro  de Inform ación de T erm odinám ica  Q uím ica M inera l de G re- 

noble".

A .J .  CARREA (D epartam ento de M eta lu rg ia , CNEA).
"Sesquicilicim -o de u ran io , un com bustible m á s " .

Y. MALMEJAC (C om m issaria t a l 'E n e rg ie  A tom ique, F ran c ia ).
" C ris ta llisa tio n  en so lven  m étallique , p rinc ipe  e t  ap b ca tio n s" .

"Q uelques exam ples d 'ap lica tio n  de la therm odynam ique en m étallu rg ie

J .  FUNES (D epartam ento de M eta lu rg ia , CNEA -  A rm ada A rgentina)
"Inform e sob re  una v is ita  al Office of Naval R esea rch  y o tro s  cen tro s 
de investigación  de los E E .U U .” .

L . CORREA DA SILVA (Instituto de P esq u isas  T ecn o ló g icas, B ra s il) .
” La m eta lu rg ia  como c ienc ia , técn ica  e in d u s tr ia ” .

F . BOLLING (Ford  R esea rch  Lab. , D e tro it, E E .U U .).
" Id eas  ac tua les sob re  e l  li'mite de g ran o " .

"D esa rro llo  de la investigación  m e ta lú rg ica  en e l F ord  R esea rch  L ab”

J .  FUNES (D epartam ento de M eta lu rg ia , CNEA - A rm ada A rgentina). 
”P re s ió n  m agnética" .

R .W . CAHN (U niversidad de S ussex , G ran B retaña ).
”Alg'unas re lac io n es  en tre  e l  com portam iento  m ecánico y fe rro m ag - 

nético".

J .R .  CALVELE (D epartam ento de M eta lu rg ia , CNEA).
”C om portam iento anódico del h ie rro  durante la  defo rm ación”.

Z. ZARETZKY (C erám ica In dustria l Haedo).
"H orm igones r e f r a c ta r io s ”

C. RODRIGUEZ, J .  COLL, J .  KITTL y M. MARCONE (D epartam ento de 
M eta lu rg ia , CNEA).
”O rigen  del a r r e s to  té rm ico  anóm alo en uran io  b e ta ”

L. BOSCHl y E. GARCIA (D epartam ento de M etalu rg ia , CNEA).
"J lan ó m etro s p a ra  equipos de u ltra  alto vacío en  e l  rango de 1 á 

760 t o r r ” .
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L. CORREA DA SILVA (Instituto de P esquisas T ecnológicas, B rasil). 
"Investigación siderúrgica en A m érica Latina".

Y. MALMEJAC (C om m issariat a l'E nergie Atomique, Francia).
" Alg\mos m odelos para la transform ación sólido-líqu ido”.

F .D . de DESTAILLATS y C .M . LIBANATI (Departamento de Metalurgia 
CNEA).

"Autodifusión de Zr y íff en fase alfal'

D .F . GIBBONS (Case Institute of Technology, E E .U U .).
"Actividades del Centro de Estudios de M ateriales del C ase Insütute 
of Technology".

S . ENGLER (G iesserei-Institu t, Aachen, Alem ania).
"Investigaciones recientes en fundición".

J . WCX)DHEAD (University of Sheffield, Inglaterra).
"Aspectos cuantitativos de los procesos de nucleación y crecim iento".

A , GUINIER (Faculté des S cien ces, O rsay, Francia).
"Una estructura muy particular: un metal en dos dim ensiones".

M. SINDZINGRE (Ecole des Mines de P a r is , Francia).
"Endurecimiento por precipitación coherente ordenada"

P . COULOMB (Faculté de Toulouse, Francia).
"Texturas de deformación".

J . GARRIDO (Director del Centro Regional de la UNESCO para e l  Fomento 
de la C iencia en A m érica Latina).
"El valor de la determ inación de las estructuras crista lográficas por 

métodos de difracción".
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g) Sem inarios y conferencias en e l  exterior

Personal del Departamento ha dictado cu rsos, confe­

rencias y sem inarios en las siguientes instituciones extranjeras :

Army R esearch Laboratory (E E .U U .).
A tom ics International (E E .U U .).
Case Institute of Technology (E E .U U .).
Com isión de Energía Nuclear (México).
C om ell University (E E .U U .).
E sco la  de Engenharia Industrial, San Bernardo do Campo (B rasil).
General Atom ics (E E .U U .)
General E lectric R esearch Laboratories (E E .U U .).



H arvard  üniversit>- (E E .U U .)-
Institu to  de E nerg ía  A tóm ica (San P ab lo , B ra s il) .
Institu to  de P esq u isa s  T ecnológicas (San Pablo , B ra s il) . 
Max P lanck Institu í (S tu ttgart, A lem ania).
M ellon Institu to  (E E .U U .).
R olla School of M ines and M etallurg}' (EE. U U .).
Saint Louis U n ivers itj’ (E E .U U .).
S cien tific  L abo ra to ry  F ord  M otor Co. (E E .U U .).
S tanford  Universitj^ (E E .U U .).
S j'racu se  U niversity  (E E .U U .).
U .S. Naval P ostg radua te  School (E E .U U .).
U niversidad  N acional de C hile (Santiago de C h ile). 
U niversidad C en tra l de C a ra c a s  (V enezuela).
U niversidadc do Rio Grande do Sul (P orto  A leg re , B ra s il) . 
U niversidade da Mina G era is (Belo H orizon te , B ra s il) . 
U n iversit)’ of B irm ingham  (G ran B retaña).
U niversitj' of C a lifo rn ia  (E E .U U .).
U niversitj- of G eorgia (E E .U U .).
W estinghouse R esea rch  L ab o ra to rie s  (E E .U U .).
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EXPERTOS EXTRANJEROS

P o r periodos v a ria b le s  en tre  algunas sem anas y a l ­

gunos m e se s , d istinguidos m e ta lu rg is ta s  e x tra n je ro s  han trabajado  en el 

D epartam ento  de M eta lu rg ia :

D r. Y\’ES ADDA, C entre  d 'E tudes N uclea ires de Saclay (F ran c ia ).

D r. JOHN M. ALEXANDER, Im p eria l C ollege (G ran B re taña ).

D r. ALBERTO ARANTES, Institu to  de P esq u isas  T ecnológicas (B ras il) . 

D r. WILLIAM BALDWIN, C ase Institu te of Technology (E E .U U .).

D r. THOMAS BLEW ITT, Argonne N ational L aboratory  (E E .U U .)**

D r. WALTER BOAS, U niversity  of M elbourne (A ustralia).

D r. FRED BOLLING, W estinghouse R esea rch  L ab o ra to rie s  (E E .U U .).*

Se han desempeñado en e l Dpto. de M etalurgia en dos oportunidades.
' Se han desempeñado en e l  Dpto. de M etalurgia en tres ó más oportu­

nidades.



D r. J . BOUDOURESQUES, C om m issariat a l'Energie A tom ique, Francia. 

D r. ROBERT BRAGG, Lockheed M issiles and Space Co. (E E .U U .).

D r. TREVOR BROOM, Central Electricitj- R esearch Lab. (Gran Bretaña). 

D r. JOE BURKE, General E lectr ic  R esearch Laboratory (E E .U U . ).

D r. PIERRE COULOMB, Faculté des Sciences de Toulouse (Francia).

D r. ROBERT W. CAHN, U niversity of Birmingham (Gran Bretaña)**

Dr. LUIZ CORREA DA SILVA, Instituto de P esquisas Tecnológicas (Brasi^. 

D r. BRUCE CHALMERS, Harvard U niversity (E E .U U .).**

D r, HAIM CHISWIK, Argonne National Laboratory (E E .U Ü .).*

D r. D. DAUTREPPE, C om m issariat a l'Energie Atomique (Francia).

Ing. GERARD DEVYS, CAMECA, (Francia).

Ing. JACOBO DIAZ, Junta de Energía N uclear (España).

D r. JOHNDORN, U niversity of CaUfom ia, (E E .U U .).

D r. MARCEL ENGIANDER, C om m issariat a l'Energie Atomique (Francia)í

D r. SIEGFRIED ENGLER, G issere i Institut de Aachen (Alemania).

M r. RALPH FEDER, Frankford A rsenal (EE. U U .).

D r. FRANK FOOTE, D irector of M etallurgy, Argonne National 
Laboratory (E E .U U .).**

D r. ERICH GEBHARDT, Max Planck Instituí, (Stuttgart, Alem ania).

D r, DONALO GIBBONS, C ase Instltute of Technology (E E .U U .).*

D r. ALFRED GOLDBERG, U .S .N aval Postgraduate School (E E .U U .).

D r. MARIO P . GOMEZ, Lockheed M issiles and Space Co. (E E .U U .).
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* Se han desempeñado en e l  Dpto. de M etalurgia en dos oportunidades.
** Se han desempeñado en e l Dpto. de Metalurgia en tres ó más oportu­

nidades .



D r. ANDRE GUIM ER, S erv ice de Physique des S o lid es , F acu lté  des 
Sciences de P a r ís  (F ran c ia ).*

D r. JULIUS HARWOOD, Ford  M otor R esea rch  L abo ra to ry  (E E .U U .).

D r. HENRY H. HAUSNER, BrookhTi P o M ech n ic  Instítu te  (E E .U U .).

D r. ROBERT \V. K. HONEYCOMBE, U n i\^ rs ity  of C am bridge (G ran B re ­
taña).

D r. JOHN HOWE, C orne ll U niversity  (E E .U U .).

D r. NAUM JO E L , C entro  de Investigaciones en C ris ta lo g ra fía  (U niver­
sidad  de C h ile).**

D r. RICHARD K IE FFE R , U niversitj- of V iena (A ustria).

D r. VICTOR KONDIC, U niversity  of B lrm ingham  (Gran B re tañ a ).* *

D r. S .T .  KONOBEESVSKI, A cadem y of Sciences (URSS),

D r. I . I .  KORNILOV, A cadem y of Sciences (URSS),

D r. WTRNER KDSTER, Max P lanck  In s titu t (A lem ania).

D r. PAUL LACOMBE, Ecole des M ines de P a r is  (F ranc ia ).

D r. F R IT Z V . LEN EL, R e n sse la e r  Polytechnic Instítu te  (E E .U U .).

M r. S. LIPSON, F rank fo rd  A rsen a l (E E .U U .).

M r. ALEX McEACHERN, A tom ic E nergy of C añada.

D r. ROBERT MADDIN, U niversity  of P ennsy lvan ia  (E E .U U .).

D r. JEA N  MARTIN, U niversidad de G renoble (F ran c ia ).

D r. TADEUZ B. MASSALSKY, M ellon Instítu te  (E E .U U .).*

M r. J .  MERHAR, U .S. A rm y M ate ria ls  R esea rch  (E E .U U .),

D r. DENNB MILNER, U níversitj' of B irm ingham  (G ran B retaña).

D r. PETER  MURRAY, United K ingdrm  A tom ic Energj- A ulhority  (Gran 
B retaña).
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• Se han desempeñado en e l Dpto. de M etalurgia en dos oportunidades.
’■* Se han desempeñado en e l  Dpto. de M etalurgia en tres 6 más oportu­

nidades.



M r. ROBERT A. NOLAND, A rgonne National L aborato ry  (E E .U U . ).*

D r. H. O LLIER , C o m m issa ria t a l 'E n e rg ie  A tom ique (F ran c ia ).

D r. RICARDO ORIANI, U .S . S tee l R esea rch  L ab o ra to rie s  (E E .U U .).

D r. EARL PARKER, U niversity  of C alifo rn ia  (E E .U U .).

D r. HENRY PAXTON, C arnegie  Institu te  of Technology (E E .U U .)

D r. J .  PH ILIBERT, I .R .S .I .D .  (F ran c ia ).

D r. JEAN PLATEAU, I .R .S .I .D .  (F ran c ia ).

D r. N .R . POLAKOW'SKI, Illinois In s titu te  of Technology' (E E .U U .).

M r. N. PROM ISEL, Navy D epartm en t (EE.UTJ.).

D r. A .G . QUARRELL, U niversity  of Sheffield (Gran B retaña ).

D r. NORMAN R EED , U .S . A rr.iy M ate ria ls  R esea rch  (E E .U U .).

D r. J .S .  RINEHART, M ining R esea rch  L a b ., C olorado School of M ines 
(E E .U U .).

D r. GEORGE SAADA, Facultad  de C iencias de L ille  (F ranc ia ).

D r. EDWARD SALKOVITZ, Office of Naval R esea rch  (E E .U U .).

D r. GUNTHER SCHOECK, Max P lanck Institu í (A lem ania) y W estinghousc 
R esea rch . Lab. (E E .U U .).* *

D r. OLEG SHERBY, S tanford U niversity  (E E .U U .).

D r. CY RILSM ITH , M assachusse tts  Inst. of Technology (E E .U U .).

D r. MORRIS STEINBERG, Lockheed M issile s  and Space Co. (E E .U U .).

D r. D. STEVENSON, S tanford U niversity  (E E .U U .).

M r. C EC IL ST O N E , Argonne N ational L aboratory  (E E .U U .).

D r. ARTHLTl H. SULLY, The B ritish  S teel C asting  R esea rch  A ss .
(Gran B retaña).
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* Se han desem peñado en  e l  Dfito. de M etalurgia en dos o¡X)rtunidades.
** Se han desem peñado en  e l  Dpto. de M etalurgia  en tres  ó m ás oportu­

nidades.



D r. ERICH THOMSEN, U niversity of California (E E .U U .).**

Mr. SAMUEL VALENCIA, U.S . Army M aterials R esearch (E E .U U .).

D r. JOHN MSTREICH, B ritish  Iron and Steel R esearch A ssociation  
(Gran Bretaña).

D r. OSCAR WITTKE, Centro de Investigaciones en C ristalografía  
(Universidad de C hile).*

D r. HANS WOLFF, Soderfors Bruk (Suecia).

D r. JACKH. WOODHEAD, U niversity of Sheffield (Gran B retaña).*

D r. GERARD W'YON, Ecole des M ines, (P a r is , Francia).

D r. CLARENCE ZENER, Westinghouse R esearch Laboratories 
(E E .U U .).
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D r. MORRIS TANENBAUM, B ell Laboratories (E E .U U .).

* Se han desempeñado en e l Dpto. de Metalurgia en dos oportunidades.
Se han desempeñado en e l Dpto. de M etalurgia en tres <5 más oportu­
nidades .



G A L P O N E S  PLANTA P I L O T O

A C O N S T R U I R  

EN CONSTRUCCION

CONSTRUI DO
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Com isión Nacional de Energía Atómica  
Departamento de M etalurgia 
Avda. del Libertador 8250 
Buenos A ires -  Argentina



I M P R E S O  E N  C . f f . E . A . - N ó v i t m b r ,  r f .  I 9 A ?


