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Resumen:
El objeto del trabajo es explicar la no observación en los espectros 

de infrarrojo lejano, del modo localizado que aparece cuando Ni2 se introduce 
cano impureza dustitucional en el MriF2- Para ello se estudian las intensi­
dades relativas del modo que aparece debido a la presencia de Ni2 y dgfl. 
modo que aparece con Fe2 cano impureza sustitucional.

La presencia de tanto Fe2 cano Ni2, cano impurezas sustitucional 
en el MnF2 da lugar a la aparición de modos localizados en las excitaciones 
de spin. El MnF2 es tina estructura de tipo rutilo, en donde los iones magné­
ticos se ordenan en dos sub-redes, de modo que cada ión tiene ocho vecinos 
que pertenecen a la otra subred. Los dos vecinos más próximos están a lo 
largo del eje más corto de la celda (que coincide eon la dirección de fá­
cil magnetización del cristal) y pertenecen a la misma subred.

La aproximación usada de considerar como única interacción impor­
tante, la que existe entre vecinos más cercanos en redes opuestas está am­
pliamente justificada, dado que las constantes de interacción medidas son: 
J2=1.22cm“Í para los ocho vecinos más cercanos en la sub-red opuesta y 
j^=0.22 c*n-l para los dos vecinos en la misma sub-red.

La banda de spin del MriF- puro se extiende entre 8.8cm- 1 y 55 an 
En el caso del hierro cano impureza el modo de simetría sQ se encuentra 
a 94.8cm-:1- en ausencia de campo magnético externo.

Este modo fue medido en absorción en infrarrojo lejano par R. Ble- 
wit and R. Weber(l) y T. Bemstein, A. Misetich and B.Lax(2).

R. Dietz, L. Johnson and H. Guggenheim(3) estudiando la transición 
de 3^2/ primer nivel excitado a 3A2, nivel fundamental del Ni++ en MnF̂ /eii 
espectros de anisión, observaron tres bandas atribuidas una de ellas,a 
la transición que no involucra magnones, y las otras dos a transiciones 
en las que se crean un magnon y dos magnones localizados respectivamente.

Dentro del modelo de campo efecto al Â2 se divide en tres niveles 
debido a la interacción de intercambio y las tres bandas antes menciona­
das corresponden al decaimiento a cada uno de estos tres niveles.

En un diagrama de energía tendremos:
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Sin embargo todas las mediciones efectuadas par absorción de in­
frarrojo lejano dieron resultados negativos, no se ha observado ningtín pico 
a 122 an- 1 que correspondería al magnon localizado.

Para tratar de entender la no observación de este modo hemos efec­
tuado un cálculo de intensidades de absorción par modos localizados para 
los caeos específicos de Fe y Ni en MriF2, utilizando el método de las fun­
ciones de Green descripto en nuestro trata jo anterior.

En las figuras 1 y 2 se muestra la varlacio n de la intensidad con 
la posición del modo o sea variando J' y S' y K' correspondientes a los 
valores de Ni y Fe en MnF2-

Los valores de K' y J' para el Fe(S'=2) fueron obtenidos exper imen- 
talmente en las referencias 1 y 2, mientras que el K' del Ni fue obtenido 
de una extrapolación de Ni en otros sistanas de tipo rutilo (ver feferen- 
cia 4), quienes también calcularon el valor de J'.

El cálculo de las intensidades relativas del modo en el Fe al del 
modo en el Ni nos da 1.6 usando el modelo sisplificado de campo efectivo. 
Experimentalmente bastarla un factor de 5 para que la señal se confundiera 
con el ruido.

El cálculo de las intensidades utilizando funciones de Green y te­
niendo en cuenta las anisotropías locales correspondientes nos lleva el 
cociente a un valor de 2.8.

Có

Fig. 2
Nuevamente intensidad en función 
de energía en las mismas unidades 
anteriores, para rangos de energías 
donde están ubicados los modos 
so en Ni y Fe.
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Fig. 1
Se grafica la intensidad, en función 
de energía, para energía próximas 
al borde de la banda. La energía 
se mide en unidades de 16JS, de 
modo que el borde de la barda cae en 
w=1.015.^ =K/16J=0.015jO¿' =K'/16JS
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