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Resumen:

El objeto del trabajo es explicar la no cobservacibn en los espectros
de infrarrojo lejano, del modo localizado que aparece cuando Ni2 se introduce
camwo’ impureza dustitucional en el MnF3. Para ello se estudian las intensi-
dades relativas del modo que aparece debido a la presencia de Ni2 y d21
modo que aparece con Fe? como impureza sustitucional.

La presencia de tanto Fe? camo Ni2, camo impurezas sustitucional
en el MnF2 da lugar a la aparicifn de modos localizados -én las excitaciones
de spin. El MnFj es una estructura de tipo rutilo, en donde los iones magné-
ticos se ordenan en dos sub~redes, de modo que cada idn tiene ocho vecinos
que pertenecen a la otra subred. Los dos vecinos mis priximos estin a lo
largo del eje mds corto de la celda (que coincide eon la direccifn de fa-
cil magnetizacibn del cristal) y pertenecen a la misma subred.

La aproximacién usada de considerar camo Gnica interaccifn impor-
tante, la que existe entre vecinos mis cercanos en redes opuestas estid am-
pliamente justificada, dado que las constantes de interaccifn medidas son:
J2=1.22cm~l para los ocho vecinos mis cercanos en la sub-red opuesta y
J1=0.22 gr-1 para los dos vecinos en la misma sub-red. L

La banda de spin del MnF, puro se extiende entre 8.8an~l y 55 am .
En el caso del hierro camo impuréza el modo de simetria s, se encuentra
a 94.8cm™l en ausencia de campo magnético extermo.

Este modo fue medido en absorcifn en infrarrojo lejano por R. Ble-
wit amd R. Weber(l) y T. Bernstein, A. Misetich and B.Lax(2).

R. Dietz, L. Johnson and H. Guggenheim(3) estudiando la transicién
de 37, primer nivel excitado a 33y, nivel fundamental del Nitt en MrF.,,en
espectros de emisidn, observaron tres bandas atribuidas una de ellas,a
la transicibn que no involucra magnones, y las otras dos a transiciones
en las que se crean un magnon y dos magnones localizados respectivamente.

Dentro del modelo de campo efecto al 3A2 se divide en tres niveles
debido a la interaccidén de intercambio y las tres bandas antes menciona-
das corresponden al decaimiento a cada uno de estqs tres niveles.

En un diagrama de energia tendremos:
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N Sin embargo todas las mediciones efectuadas por absorcidn de in-
frarrojo lejano dieron resultados negativos, no se ha observado ninglin pico
a 122 anl que cotresponderia al magnon localizado.

Para tratar de enterder la no observacibn de este modo hemos efec-
tuado un cidlculo de intensidades de absorcibn por modos localizados para
los casos especificos de Fe y Ni en MnFp, utilizando el método de las fun-
ciones de Green descripto en nuestro trabajo anterior.

En las figuras 1 y 2 se muestra la variacid n de la intensidad con
la posicién del modo o sea variando J' y S' y K' correspordientes a los
valores de Ni y Fe en MnF,.

Los valores de K' y J' para el Fe(S'=2) fueron obtenidos experimen-
talmente en las referencias 1 y 2, mientras que el K' del Ni fue obtenido
de una extrapolacitn de Ni en otros sistemas de tipo rutilo (ver feferen-
cia 4), quienes también calcularon el valor de J'.

El cilculo de las intensidades relativas del modo en el Fe al del
modo en‘el Ni nos da 1.6 usando el modelo simplificado de campo efectivo.
Experimentalmente bastaria un factor de 5 para que la sefial se confundiera
con el ruido.

El cilculo de las intensidades utilizando funciones de Green y te-
niendo en cuenta las anisotropias locales correspordientes nos lleva el
cocliente a un valor de 2.8.
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Fig. 1
Se grafica la intensidad en funcién
de energia, para energia proximas
al borde de la banda. La energia
se mide en unidades de 16JS, de
modo que el borde de la banda cae en
w=1.015,% =K/l6J=0.015)‘0(’ =K'/16JS
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