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Sn experiencias con neatrones pulsados es de inte­
rés conocer con exactitud el tiempo muerto global ^ del siste­
ma ds dftteccién.

Este conslst® básicamente de tres etapas í detec~ 
tor, aiaplificador y sistema de conta;}e (multiescalímatro) •

Para medir ^  se han realizado experiencias que con­
sistan ©n registrar la variacián de la velocidad de contaje en 
funcián del tiempo en un reactor levemente supercrítico que evo­
luciona con un período establ® T,

Este registro es ajustado segán la ley A/̂ =-£is.

con si codigo QFWFQ que se describe, obteniéndose el parámetro 2’.

Independientemente de este objetivo el programa cal­
cula el período T corregido por el efecto de tiempo muerto, per­
mitiendo así medidas más precisas de la reactividad cuando se 
aplica ©1 método del período isintético»

Se comparan, además, los resultados de experiencias 
con neutrones pulsados, procesando los datos experimentales te­
niendo o no en cuanta la corrección por tiempo muerto.
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Dado el sistema de la figura 1 se plantea el proble­
ma de determinar el tiempo muerto 'Z¡ del mismo, es decir del con­
junto í detector, amplificador y multiescalímetro.

A fin de medir 5 se lleva el reactor a un estado 
lev«menta supercrítico con período estable T,

La poblacion neu -ónici croce entonces segdn la
t/Tley e

Si el sistema de detección tuviera un comportamien-
t/*Tto ideal la velocidad de con taje sería Nj.(t) I Ce ' , donde Nj. 

es la velocidad de contare real y C el valor inicial del mismo.
Debido al efecto del tiempo muerto, la velocidad 

da contare medida Kjjj será, suponiendo detector sin parálisis 
( I )  !

/v̂  (/; = J U J i ^
/̂ N̂r(t)

Cl)

o sea i Nr» [t) z __ ( 2)
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Medido I"3p,(i)on fanción de t, se ajustan los datos ex­
perimentales segán la ley (2) mediante cuadrados mínimos.

Es decir, con valor medido y valor segiín (2)
se vcrificarl í

_i_á_ r O C3) ; A.S-Z o (if) ; J_á-~ o
óC 6 S

donde s ^ i
¿ - N „  Ui¡\ (6)
í S T  ̂ w

De las ecuaciones 3» ^ y 5 se obtienen los valores 
de Cj i y ̂  . ,

II* M3DICI0:IHS

El sistema ifiedido corresponde al de la Fig.l en don­
de cada elemento se detalla a continuación; detectori de 
12 BB70/G de la Twentieth Century Electronic Ltd.? amplificador : 
del tipo de carga, desarrollado en la Sección Electrónica del 
Departamento, con distintas ganancias; multiescalímetro » TMC 
(Technical Measurement Corporation) con la unidad 212 para expe- 
2’iencias de neutrones pulsados.

Puesto el reactor RÁ2 en estado supercrítico con un 
período de craci’dento da 322 seg, se midió la velocidad de con­
taje cada 30 segf los valores obtenidos se muestran en la Tabla I 
bajo la coluitina (veje saccién III).

Las medicionas corresponden al amplificador con la 
raáxiraa ganancia,para la cual resultaba el menor tiempo muerto.

Esto se verificó ajustando los datos de la tabla I 
y datos ie otras experiencias con el código QFWFQ; se obtuvo i
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Ganancia en 1 (máxima) } ^ seg
C-anaiicia en 3 i Z - 11,6 jlsQg/
Ganancia en ^ s ^ = 15
Con el amplificador en su máxima •;',anancia se ir;ldi6 

una barra de control por el método de fuente pulsada en el nú­
cleo NB18 del RA2 (II)j (III), (IV), (V) para distintas velocida­
des de contaje on el pico da la respuesta del reactor.

En las figuras 2, 3, ^ y 5 se muestran los valores 
de (Const-'̂ .nte de decaimiento del modo fundfiiaental de los neu­
trones instantáneos); (reactividad en dólares por el método 
de Gozani) 5 (reactividad en dólares por el método de Garells- 
Russell); (inversa del tiempo entre generaciones reducido)

V
en función de la veloc3.dad de contale con y sin corrección por 
tiempo muerto (curvas (l) y (2) respectivamente) (VI, VII)

De estas curvas surge que la constante de decaimien­
to y la reactividad según Goz-i.ni pueden medirse aun con alta ve­
locidad de contaj© en la seguridad de nue la corrección por tiem­
po muerto conduce a  resultados correctos.



<íe/ociciao' ch contaje en

^ ' 1) Corregida por tiempo muerto 
Reactividad segán Gozan! i <

;2) Sin corrección

Ssto en consecaencia de qi¿e en aabos casos se atili- 
za solo ima parte la rsspuesta deX reactor (la que eorrespon» 
de al modo fonds»eiital) donda las TeloeidaSes de contaje son 
isaatante menores que :u del pie© de Im. fonelén respuesta.

En ceiüMo las ai«diclonas d© y $q|̂  se observa 
que las eurras eorregidas isoisienzan a estabilizarse reeiln por 
debajo d® las 30*000 c/s@g

Reactivided segán  ̂ Corregido por tiempo muerto
Garalis-Busseil 2) Sin corrección
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Inversa del tiempo entre 
generaciones redacldo

1) Corregido por tieapo aaerto
2) Sin corregir

Esto es debido a que en estas mediciones se utiliza 
toda la respuesta del reactor y en consecuencia son más sensible 
al efecto del tiempo muerto en la zona do contaje elevado.

En consecuencia se concluye que con este sistema de 
reeopilacién de datos deberá trabajarse con una velocidad de coi 
taje máxima de 3'0.000 c/seg. por debajo de la cual los dos últi' 
mos parámetros mencionados tienden a un valor asintético.

Incidentalmente puede señalarse que si la er'riorien- 
cia cuyos datos se dan en la tabla I se usa p??ira medir la reac­
tividad por período obtenemos (Pig.6) un período de ^76 seg. qu 
corresponde a una supercriticidad 2.6ü

Este valor surge del hecho que los 20 primeros pun­
tos caen con bastante aproximación sobre una recta.

Mediante el ajuste se obtiene un período corregido 
por tiempo muerto de 322 seg, que corresponde a una reactividac 
de 3.52
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t fm/nj

0X0 fíe? e6en función de t

III. AJUSTE QÜB EFECTUA EL CODIGO

Las ecuaciones 3» ^ y 5 constituyen un sistema' r

trascendente que hace necesario el uso de un método iterativo.
En lo que sigue c< = _Z; ^=jíl,esto áltimo para acele-

7" C ^
rar la convergenciajla (2) queda :

a
(7)

Volviendo a las ecuaciones 3» ^ y 5 tenemos t
y
z [ N r  (to - N„ (b)/=y

m. = O 
t¿

( 8) y=

donde a



Sea cx”̂ , 4í y de valores en primera
aproximaci<5n de los tres parámetros y respectivamente Aoc, A B  
y los errores correspondientes (VTII),

Se cumplirá i

(9)
Despreciando los productos crazados de los incrementos i

K
o(J

^ S g f  A  ai J  f

Si definimos 0=6^-^^^

P- A d ^  (á^jíj

y considerando que P ^ Q  , tendremos i

(ID)

( 11)

( 12 )

(23)

Desarrollando (13)» despreciando los productos cruzados da los 
incrementos y llamando t

Hr.
i(o) ola/

ah)

tenemos la expresión de N linealizada en los incrementos t

nI-_ A o { i - (1 5)

Definiendo H -  I ■
N^(tO está aproximado por la «cuación l5;tendremos s m -'•

o (1 7 ) ; = o (18) ; -f~  ̂o (1 9 )ó4« é úAZ

( 16)
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Las ecuaciones 17, l8 y 19 constituirán un sistema del tipo t

i  A ( ^ J )  A( - I ,2] A 8 ^ Á ( i 5)  A S  = A ( < 4-)
(20) ( O  A (2,2) A B  ̂  Á(2,5) /J (2,4)

¡ .4 (3, y )  A o i  ^ / ¡ ( 3,2)  A S - *  Á ( 3, 3 ) A ^ =  / I (A 4)
\
\

La expresión de los A(I, J) se da en el apéndice; 
podemos adelantar que llamando G a la expresión (l6) con el va­
lor exacto de íí̂  dado por (2) (y haciendo la sustitución , 
oí - -̂  ) se cumple :

A{í,^Jz~ 0 . 5 Í2D] A(2,4)-. 0.5 (22) ; A(-̂ .̂ ) - ~ O.J (23)
óB ' óS

El mótodo iterativo surge de las ecuaciones (20), Con 
un valor estimado de ^ , oí y ^ ) se calculan los
coeficientes áCI, J) y dsl sistema (20) surgen los A B  ̂ ¿o(. , A¡^ j 
éstos permiten definir nuavoí. valores de ^ , c< y ^  con los 
que se recalculnn los A(I, J) originándose así un nuevo paso d© 
la iteración.

Los apartamientos de un juego de valores de los pará­
metros o< 5 ¿9 , respecto a los que satisfacen exactamente las 
ecuaciones 3» ^ y 5 están medidos por los términos 4(1, que 
cumplen las ecuaciones 2 1, 22 y 2 3,

Es decir que cuando los 3  , o< , ^ de una iteración 
satisfacen las ecuaciones de cuadrados mínimos con el exacto, 
el sistema (20) da incrementos nulos.

En la práctica el programa detiene la iteración, 
cuando la diferencia en valor absoluto entre los valores que sur­
gen de dos iteraciones sucesivas no es mayor quo un determinado 
porcentaje»
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Los calores ialelales paeden sorsir por da
wa gráfico semilogarítinleo de los datos experimentales (Fig.7)

La primera parte, libre de efectos de tiempo maerto, 
da el iralor C<, 9 7 de la diferencia entre 1& recta extrapola­
da y el valor experimental sa3,e 5^- (2 )̂

NrB1 programa calesÔ a e imprime en cada iteraci^ los 
^ f G(ec. 6)m 

kámsÁs calcóla e imprime los valores de :
X;
C5

d G
dx;

. y= 2, 3 Xy 5 o<

qae nos dan la variación relativa de G frente a una variación 
relativa de x^«

Estos cálcalos s@ hacen en forma reiterada variando 
el género de puntos experimentales considerados en el anállais,

j
os decir, tomando valores experimentales eatre O y ta, variando 
tji entro tjĵ y t^ (Ver Fig.7)«

AJa8ta4os los pantos experimentales entre O y ta, 
si la iteración tavo ¿xito el programa pasa a abastar los pon­
tos entre O y t^-^At tomando eomo valores iniciales del proeeso 
de iteracién a los parámetros que resaltaron del ajaste entre
O y tft.



-10-

S1 en cambio la ±t-mr%Qíén ®&tr@ O 7  no tav© éxito 
(, ̂  > yo) S0 iMica XfERMCIOK WO M D á  r s® paaa al caso sl-: x; I ^
gai^at# (pantos entr« Oytg+At) tommtM'W como valores Iniciales 
d® los parámetros loa dados por la tarjeta de datos.

En le tabla I, bajo la columna figuran loa da» 
tos @xpdriis@atalas utilizados para hallar ol tiempo aaerto del 
sistema deseripto en la seccidn II*

Sitos datos iMlcan la -velocidad de contaje cada 
30 seganáos, «n donde el tiempo cero corresponde a i s O*

Sn la coloMsia de la tabla I están los datos cal- 
colados por la fératóa N̂t> asando c^o valores de 
C  ̂(X F <p 1«» qst® sari^n del ajlastis considerando los 36 pan­
tos*

Sa pReáe observar asi qae la discrepancia es aenor 
qae 2*5̂  estando en la mayoría de los casos dentro del 1^.

Sn la tabla II se muestran los valoras iniciales 7 

finales de los parámetros del ajuste y el ndasiero de iteraciones 
qae Púé necesario para pasar d© uno a otro valor# Se observa 
que aun en el peor de los casos (21 puntos en el análisis) el 
ndaero de iteraciones es pequeño*

En todo3 los casos se detuvo la iteracién cuando la 
diferencia porcentual en T®J-or jibtoluto de todos los patéae- - 
tros en des iteraciones sucesivas es «enor o igual al 1^.

 ̂En esta tabla se muestran asiaisao los valores ini­
cial y final de la cantidad a miniaisar G (ec* 6) •

Bn la tabla III podemos observar para cada uno de 
los ajustes, el valor inicial (i) y el valor final (f) de la
cantidad adiaensional Rj-ĵj-á£z. (j = l, 2, 35 = , x¿=o< , x,=g).

G á Xj
De aquí se puede inferir (puesto que A& - R¡ .Au ) que una varia

S
clón relativa de los parfeetros finales se traduce
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Talores expertmant@l@s ^ valores Ii¿aga édl a;|i%st@,
d« la v©lo«Í4i^ d# e®2ataj@ m  fadwiéa á#l misp# (4at#« «iMa 30 sog).

f;' i H - P 4 1 „BXP1-u,
Q/m'¿* c/seg. c/seg. c/seg.

0 12.396 12.315 18 ^2.507 ^2*309

1 12*651 13.351 19 H^.121
2 l»f.H-17 1^«^59 ^.759
3 15.516 15.6^1 2X ii-8.387 M-8.997
íf 17.362 16.900 22 50.536 51.231
5 18^673 18.237 23 53*om- 53.^51
6 19.898 19.65^ 2^ . 55.^9 55*6^9
7 21.289 21.151 25 57.^6 57.813
8 23.02H- 22.728 26 60.030 59.938

9 2if.3l4 2^.385 27 62.586 02.01»»
10 25.915 26.119 28 6^.818 6^.03^
11 27.835 2 7.^ 8 29 66.ai7 65.993
12 30.V92 29.810 %Q 68.511 67.885
13 31.®#3 31.759 31 70.287 69.705

1% 3^.271 33.771 32 71.921 m.*^5i
15 35.807 35.839 33 73 «^3 73.119

16 37.5^ 37.957 3^ 73.907 7^.708

17 39.327 ^ .1 1 6 35 7̂ .99*̂ 76.217

©n tma Tariaclén relativa auy paqaeña Cord&a 10“ de ©sa varia- 
além) d« la eaatidsá a aiaimizar © sea q®@ mt^tíinmmnt® es tamo» 
en un pimto estacicoiario*
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Besultados del ajaste
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/■/; A A ¿ ^  S óB\¿
d  Ó6 , 
0 63j^

o< ó  i QL
c? ¿  «  J  <

j £  A jS.
6 é  ^ \ (

¿ ó ,  i 
6  d(5J  /

2 1 13*7 1*25 l ó ^ - 23*3
>íf

- 2 . 0 7 .  1 0 1.73 1 . 6 7 .  1 0 ^

2W 12»7
- h

- 9.39 10 - 27.9 1.17 .  l 5^ 19A - I M .  1 0

27 2 1 . 6 0 - 5 2 . 0 - 9.53 .  l ó * * 38.3 ^.09  . 1 0

30 20 . h - U ^  .  lÓ *^ - 52 .S f
- I f

- l . S i f r  .  1 0 39.1 3 * 2 2  .  1 0

33 - u A - 1 . 3 6  .  1 0 ^ 31.7 5 . ^ t .  1 0 ^ - 25.9 - 1 . 5 5 .  1 0

36 - 33 » ? - 2.71 .  i ó ^ H o.7 1.^9 .  1 0 ^ - H o .9 - 1 . 6 o  .  1 0

(1) is d# poAtos 0A el ajusto*

ft) Patos d@, i «ntre paréntesis sm Ijadlea el foneato
Fortran.

IfiEÁftSSLl >

CQ (f 8«D) i Val©r en primera aproxiaacl&i de C (féraola 2) 
en caentas/seg*
TO (P8«2) s Valor en primera aproximación de T (fórmala 2) 
en seg.
*i;aüO (?8..1) t Valor an prliaera aprocsiaación de S' (fórmula 2) 
en /seg.
DBLT íF^«2) 3 Espaciado temporal aniforme ontre puntos me­
didos, en seg.
NP (l̂ ) s Número de puntos experimentales.
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m) (12) s láaiero al detector.
^AM (12) 8 Milaero qae identifica &I aüpltficador.
NG (X2) s Nóaero qua ideatiflea a la ganancia d«l amplifi­
cador*
KI (i:̂ ) I Káaero aíalM© de pontos qa© entran en al abasta• 
BPSI (f 6>̂ ) s H&ieri» que indica qa@ la iteracién finaliza 
caand© la diferencia relatim an valor al»aolato de todos 
los parámetros en dos iteraciones sacesi^as «s menor o igoal 
al mima,
ES (12) s Salto en el námero de pantos tcmtóos para el ajas­
te (íffi de pantos ea #1 ajaste s EI+SS| KX+2^| KIh-3KS,«,}
N? - SX, a jaB entero) •

KS
IQP (12) I Opcién para imprialr las sumas S (?er áp&sdice)* 
lOP s 1 No se jü®pri*eíi| lOP s O s@ iapriaea.

Tarjetas 2 y slgaientes s Sn ’onaato f 6*0 van los Nĵ Ĉtĵ ) (en 
c/seg) (12 por tarjeta) en orden creciente•

k continoacién de estos datos va una tarjeta en
blanco*

b) Datos da galida i Se inprljien los námeros qae identifi­
can al detector; al amplificador y a. s® ganancia.

A continuación y bajo el tí talo DATOS A AJUSTAR van 
los pantos experimentales R®^^(ti> (c/seg) en orden creciente* 

Bajo el título RESULTADOS DBL AJUSTE COH N PUNTOS 
siguen bajo saMos títulos los valores de C(c/seg), TCseg),
^ (//seg),-Xi íA. (J = 1, 2, 3 i x,50í , 2̂ = ̂  ̂ Xj£̂ ) y G c®- 

6 á x;
rrespondientes a cada Juego de valores de los parámetros (ALP¿<̂ { 
BP= G).
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Si s© desea, a continaacién, van Inpresos los valo­
res áe las süm&s S en orú^n correlativo desde SI a S20, corres­
pondiente al naevo juego de parámetros hallados*

Pi£4^isada la iteración j bajo el título VALOR 
TEOaiCO m  LA ¥EL«;iDAI> DE CONTAJl M  CADA INSTANTE T(I) v m  im- 
presos los valores correspondientes a H«(tí)=— (c/seg) 
(hasta 1 puntos) en orden creciente*

Estos datos se repiten para cada caso correspondien­
te a los distintos námeroa de pimtos experimentales temados en 
el ajuste»

V. EXPERIENCIA TIPQ Y TIKMPO DB GQI>1FUTACIQN

El ejmplo que se muestra corresponde al sistema de 
contare que se aso en. las mediciones descriptas en la sección II.

Los datos proveniantog de la experiencia para deter­
minar ^  son í

Valor inicial de C í 13700 c/seg
Valor inicial de T t seg
Valor inicial da 3 i 3*^y^eg
Espaciado temporal uniforme de los i 30 seg
Námero de puntos experimentales i 36
Námero qae identifica al detector i 1
Námero que identifica al amplificador t 1
Námero que identifica la ganancia del amplificador t 1
Náaero mínimo de puntos que entran en el ajuste i 21



“l6*“

Máxliaa diferencia porcentual, relativa y «b valor alísolato,
entre los valores de los paráaetros en dos pasos sucesivos,
para quo ae áfetenga la iteración i 0»01
Salto ©n ©1 náiaero de puntos tomados en ©1 anaXisis ! 3
Opción para escribir las sumas S s 1
Velocidad de contare i 1 = 1 ,  2, ,.«36

Los datos ordenados para entrar en el programa se 
ffiuastran en la Tabla IV,

En la Tabla V se muestra la salida del programa.
El tiempo de computación para este cálculo es d® 

h seg en el procesador central.



Datos de entrada para la experiencia tipo
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TABLA IV



TABLA VSalida del programa para la experiencia tipo
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:□ CVirŝ rH X X) '^ao 3

OXi*^ [í vD -“«T) <r
nO O t-< o CNjin*o
T \ X i^ -> • • »
tHCNJ'í?- Ql ’rHCViO

jj JJ r u
>s

OJ OD LU
-> 3
<c en C

0 —
• .  • :^

0 miAC> : z 0
0 3 0

CVIO ¡X
uu *3''OC\i UJ
0 tHCU'CT 0

TT
Q cv Q
< <f

3 rHOO 0
*-• c rvjoco
0 :2: h- 0  t-írH L>
0 V • • 0 • • • 0
_J ro'^oj 0 -J
UJ CV̂ OO' 1 LU
> rOiTiO' LU >

h-
■< •Hcvro ' tn <C
_J 3 _J

UJ •< UJ
Ci CO oro Q

- j ■̂ roro
0 LU h- • * • 0
0 • • * Q CO 0

0 ^t-^ »—*
q: O nO tH en roroto 01
0 CVJCOO 0 0
LU (Mojr^ Q LU
h“ -i-irviro < * • » 1—

CvjCViO
ctr -J 0 0 0 o:
0 3 rocvj c\i 0

en - j
<t OJ <
> cr 0 >

'A ̂ o
t-fiTsCMCVjrolfN
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TABLA V (continuación)

O  'O >00
o  " D O o

o j l l í í x i l l :
CD COOCO 
CVJO'OnO

'O'O'O'O 3 3 00
UJUJUJUJ
OOvOCXí

^ • • » ‘0 > r »  tH • • •>

On 3  0  0 v r o > • CV'CVi-CXi -o t-t>
( x y ^ o ^ c  o CVJCMO r\j T -io
o  sr {\,'“̂  C\l iC 3 0 0 c\j -c r )
» » » » * • • • ■rS^rO

CL ^o^o^o^o c^^^OLn X cvirom
t Ll UJ

3 3
< t—4 ’sj* < T-^0^0•^
»— . O O O Q »— O O O O
-O 1 t • » • 3 1 1 • • •

'U 'U  JU u vO'O rvi \ UJUJ .U iJ
Ql. rv. co c\iO' 'T N .O X •^oooro >orvco
JJ -z:-^ r ) OJ evo r \ o
O o c v ^ t o 0 ^ 0  0 3 0 ^ 0 0 0 o  rj^H

T H o m 'O <-s r^co O nO
Q- CVi> X o o r o ^
UJ co 1 ^ 0  o LU O O ní>  C\j
X • • • • \ • • • •

3 .r> tH t-I 'T 3 r o o  ^ r o
<í » < 1

F—
• • • w • • • »

T i A /o sO C\¡T-íO
^ 0 x 0 a o o o ^

0- 0 0 0 3 X 3 0 0 0
-J i i X) T-iüO - J 1 1 00 ^COsO
< JJOJ J J JJ c UJiJULJ JJ -.H r o ^ o
Q a T-í
\ ^  o \ o r ^  cvr^
a X\S\X? n.

J J o  -H O  tW UJ o - ^ \ r \ S \
o ooo vHro Q rooNO*^

ex rx) . —4 C\iCVr-<X) — •
0.. » • . a. • • . » » • • •

ÜJ LACVsr¿> í— L M X í 0 > UJ lA  ^  xH tH >— • rH O X ^
\ 1 i 1 CV'O*^ \ 1 1 \ coco e v o
a. UJ X ULl o s O -A in
_j »— I ^ O nO - j w. r ^ o o - ^
< <c Z . tHOü'^ 'O

-H -vHCV: < T-iorO'sT <
o o o H* o c o o »—

1 tJO t 1

JJJJÜ J UJ(.ií'Xlkrü
CD KjKífO •—t OQ
Q in ^ rrv C r ^ r ^ c v o
\ o > < • • • \ o  3  r» .A» c • • • »

X ^  'O/N 3 OrVJrH X rvj 0 0  3 3 A i00 *00
iJ A j-i- --4'V .Ll TTi^  NOvr C •n í-

3 •H-O AJ O 3 ooo.*^^ COX^CNJ'O
—N » • • • -r • • • • A ^ 'T A J
X A! T-tAj O ;z th ;v ^ X C V ^IA  rH T-ÍOd’̂  'O
u 1 Jü u 1 1 -U

\
CQ lii OQ Ui

w 3
to < co <r

o — 3 —
»— - z •> • * • I— 21 • • • •

o ' O -  A “Z . O sO 0«*>̂  CV
o o oporvj 3
X ■O r-i tH X o  O O t-4

■ o j ’T 'O O u O UJ ^  VOC\JO
C2 ’T-tCV^ LA 3 W O J-^'O

o
cv a ro Q

<■ <
3 o m o 'o o 3 3 COCN.T^'O fc3
<t no O  ‘r> lP *—4 CNJCNÍ ►—

¡2! »— tHCVAJCvJ a í— cvií^^rvrN. O
O » • • • o • • • • 3 « • • • O • • • •

O T - Í O O O - j lA s O O O O o o o  o —J -r-íoo o r ^
LU Or-Hin UJ LAO

UJ >• i n -^ o  j \ UJ > 0 ^ 0 0 0
ro*íT o r o -^ o r ^

LO C T-HCMrO CO < -HfV.-OLA
- J 3 _ l

O 3
c OJ Ui

rO CMCM*̂ 3 '^ O '^ I A 3

-J ro •■—í —J rHOUrOrO
LÜ ►— • • • • O Lü H- 3
o '^ c o  coco • • • V Q cor>.r^p^ O . . . »

r^C\H\Jl\J o  c\ivr üo rvj^ororo l A r o o o
co ro ro ro ro q : f> t̂O «r-io CO rorororo ce O 'O O ’̂
o o -^F^CO O o lA r^ r^ 'O
o LU C\JCVir̂  'S\ e x UJ CMCVr^lA
<t • • » • h- ^cNirotn < • • • • H- THOoroiA
h“ o u > vo r^ f— r^vohoro

-J o  tH O O cr OUMALA cr
3 cxjrororo o 3 ^o^o^o^o 3
üO vr '«j-'sr — 1 CO
ÜJ ■r-4 i- I x- Í t H c Ui t4 t- í t -í t H <
cr O > q: O >



-20-
TABLA, y (continuación)
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De acaerdo a lo qae se dijo en la sección XIX deba* 
aos desarrollar las ecaaclones 17, l8, 19 con el en la
aproximación dada por la ecuación 1^«

Es decir que tendremos t

r  . 0
'■ " AáB\v’

A-1

A-2

Donde H es el ndmero de pontos a ajustar. De las 
ecaaclones Á-1, A-2, A-3 surge el sistema 20.

En lo qae sigue se entenderá a Ĉ j, ̂  y 
como, respectivamente, los valores iniciales en cada paso de la 
Iteración de los parámetros a obtener y al valor teórico de 
de acuerdo a la ecuación 2 calculada con C^, •

La forma explícita de los coeficientes A(X, J) da 
a continuación t

/¡[C/J . (61) - 2 i, (S¿) , Sj(53)

A(i.¿) = (̂ 5)-(ó4J 

Á(L5j -- ^56)-(57)
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A(/,4) = (S8)- ^o(S9J- fS/Oj^^ofS/J

A ( e , ¡ )  = ( s / / )  

A (13) -. (S/¿J 

A ( ¿ , 4j  ( S / f J - ( S t í J  

4 ( J . / )  = A l / , 3)  

A ( X ¿ )  .  4 (2, 3)  

A (3.3 )  -  ( S / J )  

A ( 3, y

Dondft Xas S son las samas s

^ ' =  í  t ;  í-
i-. / - U f

( t , r '5''̂ = ! t.-

í  i,‘ X " " ( t . - )
- 4

í = / L / r /

5 f  =
/V

l / ' -
s e  =

/V
I  5  
/ : /

N

V '
5 / J  =

f j

l  e  
/ - - /

v S 6  .
l  t i  
ú /

. S / 4 ^

i
1

Ñ

V ' n T '  i u í ¡
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Sn la pág;lna 25 se maestra el diaiprasa del o5dlgo«
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Diagraina del c<5digo

cC, /^Tí7

IT:: JT-̂ -f : C=

£ s c r ié i r  : ci(e punios en e /  a/justc
;  Ao( = «,■ ;  Ú B . d ;  , A  

--- ---------------------------------—

C a í  c u /o s  ^ a sia  p u n f 03 de sum as, d e r i v a ­
d a s  y  v o ío r  de G (en e l  p u n ió  (B ;, o í/ , ^ í)) '

Zntprimir Cj 5, T, derrvadas yó .

Cálculos A (l,J )y  resolución  
d e l  Sisi'ema lineal-

Se calcula 
€ imprime

/■f-S cê fr

Escribir: ileración no anota; 
4--/

'O _____

N ^N  KS

s;
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Listado del código
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O c D o  :::>0-,D oooo-zioro cxr> o o o oo ooooooo oo ocí o o o oci o o i^oooooo oLnorv-̂ o O'fHOô  xo OHc\j*ô Ln or̂ cooo rHCviy5TriAvorvcoc> oHrv'O'̂ iPiO cO!> o u A v OiZíooo r\rv!f\ir\'!*o\r ’c-\r̂ ;r 'TirsirMrMn r\ o f'
•■“S tH «' rs—i T—( T—í T—i  ̂ 'rtíH t—ItH t-1 t—í rH r~í t H i~\ t-4 t~5 t~̂ ■, n'H tH tH r̂ rH i-S ■tH tH <7*1 ^

(/i
T\
■M <Cy> ^ 

00 ac
^  <x en

Q
.-Z

r-i <i:

o
o  C\i 'Xj
o  T-S clo y) jj .
’-iJ

".-1 _l
(JZ * • í  ̂I  ̂I  ̂I

C 3  •* ■ '^  r-W T - í  tH

X  'S i ■w' — i ^  T-t
'N <  «'O. - C. -

•l « \

C N j - - '
S T

<  - < •<.

^  y > jJf ^  45 r o  ?ít r o V 3
« --------------------- w

C \ J <  C ^ ' ^ C O ^ C < C

-  a¡« ^  >}l ^  Dt

— — -; -— . — C/)
^ C \ ¿ ' - ' A J  ^ C v J C Q
c  - < .
^  t -4 >■»< t H  >:« w »;« t H •

W N— » ^ Q

r H <  ' ; r <  r - i <  T - í <
- - » : « ^  ^i¡ic  • ?jf <

r o - - •

^ T - i •

<  - o
4- C \! +  C\3 +  r \ ]  +  C\i r - f

,— V W --N  W  ^  W •

r O < • - C - í  * ^ > < í < —

;/:vO '^T
w
ir̂

iiA »:« m »;< i—j j|s th \

U JO
O
CO s\j

c\j*< A X ^ C C X X
-*a;í .kJ’̂ «k

_;  ̂T—j •w W • ro ^  r o ^ r > ‘-^ r o ^ C\1
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r̂ ocoor-fCMrô  lÂ or̂ coo or̂  cvro'̂ m'or̂  co 
LTíL'xn vO-OvOvOC < jO  o o o r ^  r̂ jv.

t—* t - h ■*—t T - í  *{-1 W i —< ’í H r - t  T ~ i'r '" s -1 T - V - t  T—i r —j y - i t H  ■ ft c—t * rn

/\
V  
A
V  
/\ 
\/ 
/\

\/
/\
V  
/\
V  
/\ 
V/ 
/\

O
sr

V2!V
/\o/\
V —iV  
/\í— A  
V<\/ 
A«! A 
v  — sy 
AX A
v s :  V  
A 3  A 
\/ _> V 
A  A 
V-J>V 
A —'A 
N/XV 
A — A
V  V  
A>- A
V  D V  
A  A 
V O  V 
AOJA

AO A 
N/ V 
A>- A  
N/o: V  
A O  A 
N/rc V
A U  A  
VXN/ 
A  A 
VU>\/ 
A O  A
V  \/ 
AC/̂  A 
VO  V 
AO: A
\/ov
AS A
V  V  
AC\J A  
VCMV 
AT^ A 
v ; x  V  
AC\i A
V  \/ 
A
V  
A 
V4.

A
V  
A
V



-30-

I.» Evans, B.D. "The atomic naclous”, Me Graw-Hlll, 1955, paga 
787.
II.- Pasqulnl, E* y Pierewil, H* **Introdacciéa a mltodos de neatr©- 
nes palsadoa«, CNSA-R© 17 (janlo 1966).
III.- Difilippo, F. y Plaroni, H. «TRIFIDO. Cédigo papa calcular 
parámetros cinéticos en experiencias con neatrones polsados", en 
preparación.
17,- Difilippo, F, y Pieroni, K. "Cinética nuclear mediante neu­
trones pulsados", en preparación*
V.- Difilippo, F, y Pieronl, N. "Mediciones cinéticas en an nú­
cleo del RA-3'S CNSA-Re 39 (Abril 1970)
VI.- Goisani, T. "The theory of the aodified pulsed source techni- 
que«, BIR-Bericht Hr.79 (April 1965).
VII.- Gozani, T. "Modified pulsed source techniques”, Karlsruhe 
Symp. Pulsed Neutrón Res. , lAEA (1965).
VIII.- Cazemaíou, J. et Beliard, L, «Mesures de reponse impulsio- 
nable d̂ 'un reacteur tres sous-critique", Rapport CEA. R3336.




