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La influencia de los fenómenos de absorcion resonante en el com­
portamiento de los reactores nucleares, hace que sea de primera nece­
sidad para su cálculo y diseño el dominio de métodos de evaluación de 
probabilidades de escape a resonancias, que conducen en definitiva al 
cálculo detallado de flujos neutrón!eos. Es importante además, obtener 
una detallada descripción en energía de las secciones eficaces de re­
sonancia,si se pretende obtener buenas constaxites multigrupo en casos 
tales como el cálculo de evolución para reactores de potencia o en 
cálcu-3.3 dte reactort,,: co-. combustibles de óxidos mixvcs U-Pu.

Con el objeto de evaluar parámetros de resonancia que se utili­
zarán en la generación de secciones eficaces microscópicas puntuales 
del U-235 en la zona epitérmica, se hicieron comparaciones de integra­
les de secciones eficaces e integrales de resonancia de fisión y cap>— 
tura radiativa, calculadas con los códigos SUNNY y FODGE /l/, y datos 
experimentales.
1. Comparación entre resultados del programa SL^NY y datos 

experimentales de integrales de resonancia del U - 235-
Este código calcula secciones eficaces de fisión y de captura 

radiativa en función de la energía, teniendo en cuenta el ensanchamien­
to de las resonancias por efecto de la temperatura. Li cálculo se rea­
liza a partir de los parámetros de las resonamcias resueltas, compren­
didas entre O. y 150. ev en el caso del ü—235* Luego, a partir de las 
secciones eficaces, el programa calcula integrales de resoi.ancia e in­
tegrales de secciones eficaces del tipo:

^5- (E) dE XX jfision.̂̂ (̂E) dE y
J¿£ í

Los datos básicos a partir de los cuales se obtuvieron dichas 
integrales con el programa SUNNY, fueron: momento angular total, ancho 
neutrónico reducido, ancho de captura radiativa y ancho de fisión, 
para cada resonancia /2/. En la Tabla 1 se muestran las comparaciones 
realizadas:

a) Comparación de las integrales de resonancia de fisión calcu­
ladas con SUNNY y las evaluadas por J.J. Schmidt /3 ' - Se muestran las 
diferencias relativas porcentuales entre ambas (Ŝ) Y diferencias
relativas porcentuales entre Schmidt y el promedio de los valores de 
Las referencias por él citadas (Ŝ ).

3) Igual que en (a) para las integrales de resonancia de captura 
radiativa.
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Cj Comparación de laa secciones eficaces promedio de captura ra- 
diaciva calculadas con SÜNNY y las evaluadas por Schmidt.

L‘) Igual qua en (C) para las secciones eficaces promedio de fi­
sión.

E) Se comparan secciones eficaces promedio de fisión calculadas 
con SUiíNY, con mediciones realizadas por J. Blons /4/, siendo en este 
caso 6^ las desviaciones porcentuales entre Blons y el promedio de las 
referencias que cita.

Se puede observar en (A),(b),(c) y (D) que los valores de las 
diferencias relativas porcentuales entre las integrales calculadas con 
SIMNY y las evaluadas por Schmidt (6̂) son del orden de las desviaciones 
que existen entre Schmidt y las referencias que cita (£ji). .Análogas con­
sideraciones son válidas para 6̂  y %  en (E).
2. Evaloración de los parámetros de la zona estadística del U-235, 

utilizando el programa PODGE.
Este programa calcula secciones eficaces promedio de fisión, 

captura radiativa y dispersión elástica en los puntos de energía que 
se le requieran, a partir de los parámetros estadísticos. Los paráme­
tros que intervienen en el cálculo son los siguientes: el espaciamien- 
to promedio entre resonancias, el ancho neutrónico reducido y el ancho 
de captura radiativa.

A partir de los valores de parámetros estadísticos recomendados 
por Schmidt /3/) se realizó un ajuste de dichos parámetros por compa­
ración lie las secciones eficaces calculadas con el codigo PODGE y datos 
experimentales /5/ y /4/>/b/,/7/- Con los parámetros obtenidos a partir 
del ajuste, se volv'ieron a calcular con PODGE las secciones eficaces 
promedio de fisión y captura radiativa, que se comparan con las medi­
ciones utilizadas para el ajuste (figuras 1,2 y 3)-

Las estimaciones del error experimental de los datos evaluados 
/S/ son + 10^ para la sección eficaz de fisión entre 150.ev y l.kev 
y + G/o entre l.kev y 30»kev. Teniendo en cuenta estas estimaciones, 
se puede apreciar que el ajuste logrado cae dentro del error de las ir.e- 
did¿is. Similares conclusiones son válidas para las secciones eficaces 
de captura, ya que las estimaciones de error /8/ para la sección eficaz 
total son de + 3/'> entre 150.ev y 720.ev y de + ~¡Í<> entre 720.ev y 10. 
kev.

Las comparaciones efectuadas muestran que es posible adoptar el 
juego de parámetros de resonancias resueltas de la referencia /2/. Para 
la 7.ona no resuelta, se descarto la necesidad de realizar ajustes más 
precisos de los paráinetros estadísticos, debido a la magnitud de los 
errores experimentales mencionados en el punto ajaterior.



4 7 5

TAjLA 1
"COMPARACION ENT.RE INTEGRALES DE RESONANCIA CALCULADAS POR SUNNY Y

DATOS EXPERBENTALES"

A) E - E max min SUNNY Schmidt

E

113.
100.
60.
40.
20.
10.

100.ev 
60. 
40. 
20. 
10.

5.

1.8
10.9
1 7 . 4
30 .5
29.5
38.2

2.2 b.
11.9
16.5
28.9
3 2 .5
35.9

18.2 %

8.4
5.4
5.5
9.2
6.4

10.6
7 .3

30.9
8.7
14.0
11.1

%

B) E - E max min SUNNY Schmidt

’i3.
100.

60.
40.
20.
10.

- 100.ev
- 60.
-  40.
-  20.
- 10.
- 5.

1.9 b. 
8.3 

10.8
27.3
34.3 
33.9

2.4 b.
9.4 

12.2 
27.2
35 .ó 
28.5

20.a
11.7
11.5
0.4
3.Ó

18.9

C.7 ■}{,

25.3
39.9

5.0
0.5
0.1

C) E - E . max min SUN?4Y Schmidt é./

113. - 100.ev 16.0 b. 9 .1 b. 75-8 % 218,0 io
100. - 60. i6.6 12.5 32.8 32.0

60. — 40. 27.1 34.3 21.0 24.2
ü 40. - 20. 3^.2 49.3 20.5 3”7.7

20. - 10. 50.0 55.ó 10.2 22.3
10. - 5. 50.9 35.1 45.0 17.9

D) Emax ■ Emin SUNNY Schmidt é z

113. - 100.ev 14.3 b. 17-5 b. 18.7 % 11.4 %

<G^>
100. - 60. 21.5 23.3 7 .7 19.3

60. - 40. 44.7 44.3 0.9 0.9
40. - 20. 46.1 4 1.7 10.5 4.3
20. - 10. 47.5 47.4 0.2 4.8
10. - 5. 63.2 57.7 9.5 LO.9

E) Emax - Emin SUNNY Blons a .

100. - oO. ev 21.6 b. 25.1 b. 13.9 % 2.0 0/

ÓO. -  50. 03.8 64.5 1 .1 9.6
vV/ 50- -  40. 25.6 34.0 24.7 3.2

40. - 30. 60.0 57.3 4.7 4.2
30. - 20. ^ 32,3 34.3 5.3 4.4
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