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RESUMEN

C o n  la  co n stru cc ió n  d e  la  p rim e ra  C e n tra l N u ­
c le a r  a rg e n tin a , A T U C H A  I  ( C N A ) ,  su rg e  la  in ­
q u ie tu d  d e fa b r ic a r , en  e l p a ís  los e lem en to s  c o m ­
b u stib le s  n u cle a re s  p a ra  a b a s te c e r la  en  e l fu tu ro  
y en  e l m a rco  de un a p o lít ic r r -c te -a u to a b a s te c i-  
m ien to  en  e l su m in istro  d e los m ism os.

L o s  p rim ero s  p asos h a c ia  esa  m e ta , se re a liz a ro n  
en  el p ro ce sa m ie n to  d el óxid o d e  u ran io  p a ra  
tra n sfo rm a rlo  en p a stilla s  o n ú cleo s  co m b u stib le s  
d e a lta  d en sid ad .

L o s  d esarro llo s d e fa b r ic a c ió n  de p a stilla s  c o m ­
b u stib le s  rea liz a d o s  en  la C N E A  d esd e  19 6 8 , p r i­
m ero  a  e sca la  d e  la b o ra to rio  y p o s ter io rm e n te  a 
e sca la  in d u stria l, h an  p e rm itid o  p o see r un a lín ea  
co n  ca p a c id a d  te cn o ló g ic a  p ro p ia  y p ro d u cc ió n  de
4 0 0 kg. d e U C ^ / día. (C o n su m o  d e  la  C N A  2 4 0 kg.

E l m éto d o  d e fa b r ic a c ió n  d e  p a stilla s  c o m b u sti­
b les  es b á s ic a m e n te  un p ro ce so  p u lv im e ta lú rg ico  
d on d e, ad em ás d e  un e q u ip a m ie n to  co n v en cio n a l, 
se  e n cu e n tra  o tro  q u e  p o r sus c a ra c te r ís t ic a s  e s ­
p e c ia le s  y  e sp e c íf ic a s  ha m erec id o  la  im p lem en - 
ta c ió n  d e p ro g ram as d e ensayos s is te m á tico s  p a ra  
su d esa rro llo  y/o p u esta  a p u n to , co m o  así ta m ­
b ié n  un e n tre n a m ien to  p a rtic u la r  a  n iv e l op era- 
c io n a l.

L o s p ro ceso s  d esarro llad o s co rre sp o n d e n  a un a 
te cn o lo g ía  m o d ern a  y d e  a v a n z a d a  en  c u a n to  se 
e lim in a n  m éto d o s c lá s ico s , u tilizad o s aún h o y  en 
la  m a y o ría  d e  las fá b r ica s  d e  e lem en to s  c o m b u s­
t ib le s , ta les  com o  el p re c o m p a c ta d o  de P olv o  U 0 2, 
la  m o lien d a  d el p re c o m p a c ta d o , a g re g a d o  d e  l i ­
g a n tes  y lu b r ic a n te s  al ó xid o  d e  u ra n io  y p resin - 
te riz a d o  p a ra  e lim in a r estos ú ltim o s, con  la  c o n ­
s ig u ie n te  e co n o m ía  q u e  e llo  s ig n if ic a  en  los co-'

uo2).
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Año
Tipo de ele­
mento com­
bustible

Reactor
Desarrollo de 
las técnicas 
de fabricación

Material 
combustible 
de partida

Enrique­
cimiento 
U 235 %

1969.

Caracteriza-
ci6n de polvos „02 orado
Compactado de « ^ n i e o  
Pellets U02. |

Natural 
0,7 %

1970
MZFR (Ale 
mania)
SI LOE 
(Francia

Sinterización 
continua 
Conversión de 
F6U a U02

U02 grado 
cerámico Natural

1971 Barras
A1.U02

RA-3
(Blanket)

Pellets U02 
Vainas Al. 
Tapones sold. 
TIG.

U02 grado 
cerámico

Natural

1972

1973

Bertas
Zry-li02

----------
MZFR
(Alemania)
(Ib)

Dosificación 
U02 a zapata 
de carga de 
matriz

U02 grado 
cerámico 
distintas 
proced. y 
calidades

Natural

Compactado
múltiple
Rectificado
continuo

U02 Polvo 
U02
Pellets

Natural

1974 Barras
Zry-U02

MZFR
(Alemania)
(II)

Lubricación 
automática de 
matrices para 
compactado

U02 grado 
cerámico 1,1 %

1976 Barras
Zry-U02

Atucha 
(Argenti­
na) (2 EC) 
Lote (XA)

Compactado 
múltiple con 
equilibrador 
de presiones

U02 grado 
cerámico Natural

1977 Barras
Zry-U02

Atucha 
(11 EC) 
Lote (XB)

Rectificado 
con muela 
diamantada

U02 grado 
cerámico Natural

1979 Barras
Zry-U02

Atucha 
(12 EC) 
Lote (XC)

Puesta a 
punto. Línea 
industrial 
de FECN.

U02 grado 
cerámico Natural

1980 Barras
Zry-U02

Atucha 
(100 EC) 
Lote (XD)

U02 grado 
cerámico Natural

1981 Barras
Zry-U02

Atucha 
(117 EC) 
Lote (XD)

U02 grado 
cerámico Natural

Figura 1

F A B R I C A C I U N  P A S T I L L A S  U 0 2

U3°<S MATERIA PRIMA.
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PRECOMPACTADO
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INTERIZADO

R ECTIFICAD O

Figura 2

rresp o n d ien tes  p ro g ra m a s d e  fa b r ica c ió n , to d a vez 
q u e  se d isp o n g a  d el p o lvo  t le  U 0 2 d e c a ra c te r ís ­
tica s  a p ro p iad as.

D a d o  las a lta s  e x ig e n c ia s  a q u e  es som etid o  el 
e lem e n to  c o m b u stib le  en  serv ic io  n u cle a r , ocu p an  
un lu g a r d e re le v a n cia  los p ro g ram as d e con tro l v 
a seg u ra m ien to  d e  la  ca lid a d  a p lica d o s d u ran te  los 
p ro ceso s  d e fa b r ic a c ió n , co m o  así tam b ién  a q u e ­
llos p rev io s a su su m in istro .

ANTECEDENTES

— E n  1 9 6 8  co m ien z a n  los tra b a jo s  d e in v estig a c ió n  
y d esa rro llo  en la  lín ea  d e co m b u stib le s  U 0 2- 
Z irca lo y  ( 1 . 2 . 3 . 4 . 5 . 6 .  ).

— E n  1 9 6 9  se re a liz a n  las p rim eras ex p e rie n c ia s  
en  c a ra c te r iz a c ió n  y  c o m p a cta d o  de ó xid o  de 
u ra n io  p a ra  la  o b te n c ió n  d el p e lle t  d e U 0 2 . 
D e s d e  e n to n ce s  al p re se n te  y sin so lu ció n  d e 
co n tin u id a d , se tra b a ja  so b re  el tem a h a b ié n ­
d o se  d esa rro la d o  to d as las té cn ica s  n ecesarias  
h a s ta  o b te n e r  un a lín e a  d e  fa b r ic a c ió n  c a p a z  de 
p ro c e sa r  4 0 0  kg. d e U 0 2/día. ( F ig .  1 )
L o s tra b a jo s  q u e  m ás e x p e r ie n c ia  y c o n o c i­

m ie n to  h an  a p o rta d o , fu ero n  los re la tiv o s a la 
co n stru cc ió n  d e n ú cleo s  p ara  n ro to tin o s  C X E A - 
M Z F R  1; I b )  y  I I  ( 7 . 8 . ) .  P a rtic u la rm e n te  el 
I b )  se e la b o ró  con  5  tip os d ife re n te s  d e p olvo  
d e U 0 2 d e d is tin ta s  ca lid a d es  y p ro ce d e n cia s . 
E s to  p e rm itió  d esa rro lla r d iv ersas té cn ica s  p a ra  su 
c a ra c te r iz a c ió n  y  a co n d ic io n a m ien to  d e  a q u éllo s  
q u e  p o r sus c a ra c te r ís t ic a s  fís ica s  no p o d ía n  ser 
u tilizad o s en  fo rm a  d irec ta . S e  ev a lu aro n  p a r á ­
m etros d e p ren sa d o , s in te r iz a d o  y re c tif ica d o , a d ­
q u ir ié n d o se  a m p lia  e x p e r ie n c ia  en d iseñ o  d e m a ­
trice s .

ESQUEMA GENERAL D EL PROCESO

E n  la  fa b r ic a c ió n  a c tu a l d e  p a stilla s  co m b u s­
tib le s  se e m p le a  un m éto d o  co n sid era d o  m o d ern o  
y eco n ó m ico  "que re d u ce  e l nú m ero  d e pasos de 
fa b r ica c ió n  y, en  c o n se cu e n c ia , su co sto  d e p ro ­
d u cció n  es m en or. (P ro c e s o  “A”, F ig . 2 ) .  L a s  c o n ­
d ic io n es  b á s ica s  d e este  p ro ceso  son co n ta r  co n : 
m a te ria l (p o lv o  LT0 2 ) con  b u en as c a rc te r ís tica s  
d e flu id e z , d en sid ad  a p a re n te  v á re a  e sp e c íf ic a  
en tre  o tras y un h e rra m e n ta l d e p ren sa d o  q u e  
n e rm ita  la  lu b r ic a c ió n  a u to m á tica  d e las m a tr ice s . 

L a  lín e a  c o m p le ta  d e  fa b r ic a c ió n  co n sta  d e:
— m e z c la d o r h o m o g e n iz a d o r d e  p o lvo  ( d o n d e  se 

p re p a ra  la  m a te r ia  p r im a ) ;
— p re n sa  p e le tiz a d o ra ;
— h o rn o  d e  s in te r iz a c ió n ;
— re c tif ic a d o ra  s in  cen tro s;
— h o rn o  d e  o x id a ció n ;
— e stu fa  d e seca d o  y
otro  e q u ip a m ie n to  a c ce so r io  m e n o r co m o :
— asp ira d o ra s  d e lim p iez a  y  tra sv a se ;
— ca rro s  de tra n sp o rte , e
- in s t r u m e n ta l  d e  m e d ició n  p a ra  co n tro l d e p ro ­

d u cció n .
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MEZCLADO Y HOMOGENEIZADO

P rim e r  p aso  é ste  en  la  lín e a  d e  fa b r ic a c ió n  de 
p a stilla s . E n  c a d a  lo te  d e  p o lvo  U O 2  es n e ce sa rio  
y  c o n v e n ie n te  a g re g a r  u n  p o rc e n ta je  d e U 3 0 8  el 
cu a l o sc ila  e n tre  e l 3  y  7  % . D ic h o  p o rc e n ta je  se 
d e te rm in a  m e d ia n te  u n  en say o  p rev io  d e d e n s ifi­
c a c ió n  en  p a stilla s  s in te tiz a d a s . E l  U 3 0 8  es p ro ­
d u cto  d e  la  o x id a ció n  d e  p a stilla s  d e U O 2  sin- 
te r iz a d a s  y/o re c tif ic a d a s , a p a rta d a s  p or d e fe c ­
tuosas en  su in sp e cc ió n  fin a l.

E n  c o n se c u e n c ia , con  este  p ro ce d im ie n to  se 
a p ro v e ch a  g ran  p a rte  d el d e sc a rte  d e  fa b r ica c ió n  
d ism in u y en d o  e l m ism o  co n s id e ra b le m e n te . P ero  
el m o tiv o  fu n d a m e n ta l d e su a g re g a d o  es q u e  el 
U 3 0 8  a c tú a  co m o  p a siv a d o r en- la  s in te tiz a c ió n . 
fa v o re c ie n d o  la  e s ta b iliz a c ió n  de la  d en sid ad  en 
serv ic io  n u c le a r .

COMPACTADO - Generalidades

M e d ia n te  u n a  p re n sa  d e c o m p a cta d o  co n  un 
h e rra m e n ta l c o n sis te n te  d e dos p u n zo n es y un a 
m a triz  d e  d iseñ o  e sp e c ia l, se  llev a  a c a b o  la  tra n s ­
fo rm a ció n  d el p o lv o  a p a stilla s  d e  U 0 2. L o s  c o m ­
p acto s  a d q u ie re n  ap rox . e l 5 0  %  d e d en sid ad  de 
la  d en sid ad  te ó r ic a  d el U 0 2.

C o m o  se  o b se rv a  en  la  F ig . 3, no  es p o s ib le  
o b te n e r  p a stilla s  co n  la  d en sid ad  re q u e r id a  ( A tu- 
c h a  1 0 ,5 5  ±  0 ,1 5  g r/ cm 3 ) sólo  a través d el p re n ­
sa d o  ya q u e  la  fu n ció n  d en sid ad  en  cru d o  vs. p r e ­
sió n , a v a lo res  m en o res q u e  los re q u er id o s , su ­
p e ra  las p o s ib ilid a d e s  té cn ica s .

E n  p resio n es  m u y a lta s  a u m en ta  la  p o s ib ilid a d  
d e fa lla s  en  las p a stilla s . P o r esta  razó n  n o rm a l­
m e n te  se  f i ja  la  p resió n  d u ra n te  la  p ro d u cc ió n  
en  no  m ás a llá  d e  las 5 T n / c m 2.

S e  tra b a ja  co n  d en sid ad es  en  cru d o  d e 5 ,5  a 
6 ,2  g r/ cm 3. E l  lím ite  in fe r io r  está  f i ja d o  p o r la  
m ín im a  firm e z a  n e c e sa r ia  p a ra  el m a n ip u leo  de 
los c o m p a cto s  y  la  d en sid a d  d e s in te r iz a d o  r e ­
q u erid o s.

L a  te cn o lo g ía  d e  co m p a c ta d o  e m p le a d a  p a ra  
p a stilla s  A tu ch a  es d e d o b le  e fe c to , es d ec ir , p re n ­
sad o  s im u ltá n e o  d e a m b o s lados co n  dos p u n z o ­
nes. L a s  fu erz a s  d e ro z a m ie n to  in tern a s  v  las q u e  
a p a re c e n  e n tre  e l c o m p a c to  y  la  p a re d  d e  la  m a-

CUERPO  PRENSADO  CUE RPO S I N T E R IZ A D O

Figura 4

tr iz . d an  co m o  re su lta d o  un a p a stilla  q u e  ten d rá  
d is tin tas  d en sid ad es  en su lo n g itu d .

D e b id o  a esta  c a ra c te r ís t ic a  v a la p ro p ied a d  
d el s in te r iz a d o  d e  e q u ilib ra r  las d en sid a d es , se 
o b te n d rá  un cu erp o  s in te r iz a d o  d e  igu al d en sid ad  
p e ro  con  m ay o r co n tra c c ió n  en la zona m enos 
d en sa  d e la p a stilla  cru d a . D e  esto  se o b tie n e , 
lu ego  d el s in te r iz a d o , un cu erp o  en  fo rm a d e re lo j 
d e a ren a . ( F ig .  4 ) .

E n  la fa b r ic a c ió n  d e  p a stilla s  A tu ch a . es p o ­
s ib le  u tiliz a r  h a sta  s ie te  m a tr ice s  s im u ltá n e a m e n te  
en una p ren sa  de ,50 to n e la d a s .

E l e ic lo  u tiliz a d o  en la fa b r ic a c ió n  d e p astillas  
A tu ch a  es el in d ica d o  en  el d ia g ra m a  d e  la F ig . 5.

SINTERIZADO - Generalidades

L a  p a la b ra  “s in te r iz a c ió n ”. d eriv a c ió n  c a s te lla ­
na d e s in te r in g  o s in te rh u n g ”, se u tiliz a  p ara 
id e n tif ic a r  un tra ta m ie n to  térm ico  q u e . re a liz a d o  
b a jo  d eterm in a d a s co n d ic io n e s , a c tú a  so b re  p a r ­
tícu la s  d e p o lv o  co m p rim id as. E n  e ste  p ro ceso , 
la  a fin id a d  m e c á n ica  e n tre  p a rtícu la s  lo g ra d a  p or 
la  p resió n  d e  c o m p a cta d o , se tra n sfo rm a  en  v e r­
d ad era  so ld a d u ra  com o  c o n se c u e n c ia  d e  un m e ­
can ism o  d e d ifu sión .

L o  o rig in a l es q u e  a tra v és  d e e ste  m eca n ism o  
un cu erp o  d e p olvo  c o m p a cta d o  d e re d u c id a  d e n ­
sid ad , es tra n sfo rm a d o  en  u n o  d e a lta  d en sid ad  
ñ o r  c o n tra cc ió n  v o lu m é trica , p ero  co n se rv a n d o  la 
fo rm a in ic ia l. E s to  o cu rre  a te m p e ra tu ra  b a s ta n te  
in fe rio r  a l p u n to  d e fu sión  d el m a te r ia l en  c u e s ­
tión .
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Figura 5

E n  el caso  d el U 0 2 cu y o  p u n to  d e fu sió n  es 
de ap rox . 2 8 0 0 9C , se p u ed en  lo g ra r  d en sid ad es 
d el 95  r/c  de la d en sid a d  te ó r ica , a te m p e ra tu ra  
d e  sólo  1 6 0 0 9C  p a rtie n d o  d e co m p a cto s  co n  un a 
d en sid ad  ap rox . 5 0  '/< d e la  te ó rica .

L a  d en sid ad  d e  las p a stilla s  d e U 0 2 s in terizad as  
d ep en d e  de los s ig u ien tes  p a rá m e tro s : d en sid ad  
en  v erd e  d e los co m p a cto s , te m p e ra tu ra  y tiem p o  
d e  sin teriz a d o .

Sinterabilidad del polvo

N o todos los polvos d e U 0 2 son ap to s p a ra  sin - 
te r iz a r . S i b ie n  la  s in te ra b ilid a d  d ep en d e  fu n d a ­
m e n ta lm e n te  d e u n a serie  d e  p ro p ie d a d e s  fís ica s  
ta les  com o  su p e rfic ie  e sp e c íf ic a , e stru c tu ra  d e la  
red  c r is ta lin a , ta m a ñ o  d e los c r is ta le s , fo rm a  de los 
m ism os, e tc ., p o d em o s c o n sid e ra r  la  s in te ra b ilid a d  
co m o  un a p ro p ie d a d  m ás.

C u a n d o  e l U 0 2 es fa b r ic a d o  p o r un d e te rm i­
n a d o  p ro ce so  y se  o b tie n e n  p olvos sem e ja n te s , es 
p o s ib le  d ed u cir  la s in te ra b ilid a d  d el m ism o , c o n ­
tro la n d o  la  s u p e rfic ie  e s p e c íf ic a  seg ú n  e l m éto d o  
B E T .

P a ra  p o s ib ilita r  la  fa b r ic a c ió n  d e p a stilla s  es 
n e c e sa r io  p a rtir  d e un p o lv o  “e sta b iliz a d o  lo  cu a l 
se h a c e  en  el p ro ce so  d e  fa b r ic a c ió n  d el U 0 2 con

u n a o x id a ció n  co n tro la d a  p a ra  llev a r la  re la c ió n  
O / U  a v a lo res  d e 2 ,0 7  a 2 ,17 . L a  p ro p ie d a d  de 
s in te ra b ilid a d  d e un p o lvo  d ep en d e  fu e r te m e n te  
d e la  e s te q u io m e tr ía .

A fin  d e  fa b r ic a r  p a stilla s  de U 0 2 e ste q u io m é- 
tr ica s  q u e  cu m p la n  co n  las e sp e c ific a c io n e s , es 
in d isp e n sa b le  re a liz a r  el s in te r iz a d o  en  a tm ó sfe ra  
d e  H 2. L a  re d u c ió n  d e  los co m p a cto s  d eb e  p ro ­
d u cirse  en  fo rm a  le n ta  y  co m p le ta rse  an tes  d e  
co m e n z a r e l s in te r iz a d o .

Temperatura de la zona de reducción

L a  te m p e ra tu ra  d e  la  zo n a d e  re d u c c ió n  se 
d e te rm in a  en  fu n ció n  d e  otros p a rá m e tro s  d e p ro ­
d u cció n , p . e j. in flu y e n  en  la  e le c c ió n  de esta  
te m p e ra tu ra  c a ra c te r ís t ic a s  fís ica s  d el p o lv o  d e 
U 0 2, fu n d a m e n ta lm e n te  la  re la c ió n  O / U , com o 
así ta m b ié n  la  d en sid a d  d e p ren sad o  d e la  q u e  
p artim o s y  la  d en sid a d  d e s in te r iz a d o  a  la  q u e  
d eb em o s lle g a r. E n  b a se  a estas  co n sid era cio n e s  
y al h o rn o  u tiliz a d o , se d e te rm in ó  q u e  la  te m p e ­
ra tu ra  d e re d u c c ió n  m ás a p ro p ia d a  e s ta b a  e n tre  
los 6 0 0 9C  y 8 0 0 ? C .

Temperatura de Sinterizado

L o s  h orn os d e s in te r iz a d o  q u e  se u tiliz a n  está n  
d iseñ ad o s p a ra  tra b a ja r  en  e sta  zona h a sta  te m ­
p era tu ra s  d e 1 8 0 0 9C . L a  te m p e ra tu ra  de s in te r i­
zad o  co m o  así ta m b ié n  e l tiem p o  d e  s in te tiz a d o  
y la  d en sid a d  de p re n sa d o  in flu y en  en  la  d en si­
d ad  fin a l e sp e c if ic a d a  d el co m p a cto . E n  razó n  
d e las e x ig e n c ia s  d e  las e sp e c ific a c io n e s  en  c u a n ­
do a d en sid ad  y ta m a ñ o  m ed io  d e gran o , y a  fin  
d e e v ita r  el “re s in te r in g ” en  serv ic io  n u cle a r , se 
tra b a jó  a te m p e ra tu ra s  d e  1 7 0 0 -1 7 5 0 9C .|
Tiempo de sinterizado

E l  tiem p o  d e  s in te r iz a d o , es d ec ir , el tiem p o  
en  q u e  las p a stilla s  p e rm a n e ce n  a la  m áx im a te m ­
p e ra tu ra , v a ría  en n u estro  p ro ce so  e n tre  2  y 4 
h o ras. S in  e m b a rg o , a m en u d o  el tiem p o  to ta l 
d e  p a sa je  a trav és d el h o rn o  no e stá  d ete rm in a d o  
p re c isa m e n te  p o r e l tiem p o  d e  s in te r iz a d o  sin o  
p o r e l d e  re d u cc ió n .

RECTIFICADO

L a s  p a stilla s  d e Ú 0 2 sa len  d el p ro ce so  de 
s in te r iz a d o  con  u n a so b re m e d id a  q u e  o sc ila  e n ­
tre  0 ,1 0  y  0 ,2 0  m m  en  e l d iá m etro . A  fin  d e 
m a n te n e r  los lím ites  d e to le ra n c ia  e sp e c ific a d o s  
( + 0 . 0 1 m m ) ,  es n e ce sa rio  re a liz a r  un r e c t i f ic a ­
d o c ilin d r ic o . E s ta  o p e ra c ió n  se lle v a b a  a c a b o  
en  un a re c tif ic a d o ra  sin  cen tro s  co n v en cio n a l.

L a s  p rim era s  e x p e rie n c ia s  d e  re c t if ic a d o  se re a ­
lizaron  con  m u elas d e c a rb u ro  d e s ilic io  q u e  t ie ­
nen  la  v e n ta ja  d e  im p a rtir  a las su p e rfic ie s  r e c ­
t if ic a d a s , u n a ru g o sid a d  b a jís im a  p ero , co m o  co n -
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tfa p a rtid  t, se d esg a sta n  rá p id a m e n te  s ien d o  n e ­
c e s a r io  \ n a ju s te  fre c u e n te  d e  la  m á q u in a . P o r  

sta razó n , cu a n d o  h u b o  n e c e s id a d  d e  p ro ce sa r  
g a n d e s  ca n tid a d e s  d e  m a te r ia l, se  a d o p tó  la  m u ela  

d ia m a n ta d a . U n p e rfil d e  la m ism a se  m u estra  
en la  F ig . 6  e l cu a l p e rm ite  re a liz a r  la  o p e ra c ió n  
en una sola  p a sa d a .

1. Zona de desbaste grueso;
2. Z o n a d e  d e sb a s te  fin o ;
3. Zona de rectificado;
4. Descarga.

CALIDAD - Generalidades

L a  m a n era  d e lo g ra r  la  e s tr ic ta  ca lid a d  e x ig id a  
p o r las e sp e c if ic a c io n e s  y  a lto s  ren d im ien to s  d el 
p ro d u cto  fa b r ic a d o , se b a s a  e n  un seg u im ien to  
p aso  a  p aso  d e los p ro ceso s y  e q u ip a m ie n to , m a n ­
ten ien d o  los m ed ios d e p ro d u cc ió n  d en tro  d e sus 
a ju stad o s  p a rá m e tro s , d ad o  lo c o m p le jo  d e la  m a ­
teria  p rim a , d e c a ra c te r ís t ic a s  c erá m ica s .

C o n tro l de p ro d u cc ió n

E s re a liz a d o  p o r el m ism o  p e rso n a l a fe c ta d o  a 
la fa b r ic a c ió n . E l  su p erv iso r d e  tu rn o  co n tro la  el 
p ro d u cto  o b te n id o  en  c a d a  e ta p a  y re a liz a  los 
a ju stes  n e ce sa rio s  al e q u ip a m ie n to  u tilizad o .

C o n tro l d e ca lid a d  (9)

E s to  es re a liz a d o  p or un D e p a rta m e n to  in d e ­
p e n d ie n te  re sp o n sa b le  d e d e te c ta r  m a te ria l fu e ra  
d e  e sp e c if ic a c ió n  y a d v e rtir  a P ro d u cc ió n  sob re  
si h a y  te n d e n cia  a d esv ia c io n e s  d e  las e sp e c if ic a ­
ciones* d e  a lg ú n  p a rá m e tro , lo  cu a l p e rm ite  c o r re ­
g ir la  ca u sa  p ro d u c id a  ya sea  p o r d esg a ste  d e  
h e rra m e n ta l o' p or fa lla s  d e  o p era c ió n .

CONCLUSIONES

E l p ro ce so  d e  fa b r ic a c ió n  d e  p a stilla s  co m b u s­
tib le s  A tu ch a . d e sc r ip to  a g ra n d es  razg os en este  
tra b a jo , ha sid o  d esa rro la d o  p aso  a p aso  en C N E A  
p u es si b ien  el m ism o es co m ú n  en  in d u strias  s i ­
m ilares  e x tra n je ra s , éstos no  fu e ro n  com p rad o s 
sin o  exp erim en ta d o s lo cu a l nos p e rm itió  fa b r ic a r  
p a stilla s  d e U 0 2 y p o d er so lu c io n a r con  c e r te z a  
tod os los p ro b lem a s in h e re n te s  a tal fa b rica c ió n . 
E l  a p o rte  d e la te cn o lo g ía  d e  fa b r ic a c ió n  d e p a s­
tilla s  p ara  c o m b u stib le s  d e  p o te n c ia  a  in v e stig a ­
c ió n  fu e  d el 100 %  n a c io n a l.

D e n tro  d el m arco  d el P ro y e c to  P P F E C N -A  se 
fa b r ica ro n  n ú cleo s  c erá m ico s  p a ra  2 4 5  E le m e n ­
tos C o m b u stib le s  en cu a tro  e ta p a s : L o te s  X A  - X B
- X C  y X D  ( =  5 0  T n  U 0 2 p ro ce sa d o  =  4 .0 0 0 .0 0 0  
p a stilla s  lib e ra d a s . L a s  ú ltim a s 4 0  to n elad as q u e  
c o n fo rm a n  e l lo te  X D  se  co m e n z a ro n  a  p ro ce sa r 
en  a g o sto  d e  1 9 8 0  p ro d u c ien d o  a  un p ro m ed io  d e 
3 0 0  K g . d e  U 0 2/día.

E l  d e s c a r te  to ta l d e  p ro d u cc ió n  en  este  ú ltim o  
lo te  fu e  d e ap ro x . 9  %  co m p u e sto  p o r: 5  %  en

Figura 6

fo rm a  d e  p a stilla s ; 2  %  en  b a rro  d e  re c t if ic a d o ;
1 %  p o lv o  co n ta m in a d o ; 1 %  m erm a.
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