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Las centrales nucleares en Atucha 1 y Il se encuentren emplaza~
das sobre la margen derecha del Psrend de las Palmas en un punto don-
de el régimen hidrolégico corresponde e una plena transicidén entre un
régimen fluvial, gobernado por las lluvias en la alta cuenca y otro
de estuario donde las mareses y las accionas meteoroldégicas son funda=
mentales, particularmente ‘los vientos.

Durante el afio hidrolégico 1983 se produjo la mixima crecida
histérica conocida, resultando totalmente enegado el valle inundeble
donde se encuentra ubicado el canal de descarga de refrigerecién de
la central.

Dentro de un marco como el mencionado, los sedimentos tienen un
importante papel en 1o que respecta a las consecuencias radiolégicas
de los efluentes lfquidos liberados por la central nuclear. Si bien,
cuando ee evellan doaie colectivas referentes a usos consuntivos del
agua no suele consideraree la accién de los sedimentos, Satos deben
ser necesariamente tenidos en cuenta cuando se incorporan a la cadena
biolégica, por ejemplo a través del alimento de laa especias ictfcolas,

£l presente trabajo estudia el comportamiento de loa efluentes
1fquidos radiactivos, prestando especial atencién a la accién de los
sedimentos encuadrada dentro de las caracteristicas extraordinarias
del ciclo hidrolégico 1983,

Dichos efluentes de baja activided son liberados por la central
nuclear luego de un control previo, sufriendo una primera dilucién en
la pileta de efecto sifén. En este punto el caudal de agua de refrigs
racién es de 20 m3/s. Posteriormente, los desechos viajan a través de
150 m de caflerfas hasta la turbina hidrdulica para ser descargados en
el Parand de las Palmas por medio de un canal a cielo abierto de
250 m de longitud,

Durante estos perfodos de descarga resultan marcados los sedi-
mentos en suspensién., Dado que en Atucha las longitudes de los cana-
les y cafierfas son significativas, es posible analizar la interfase
agua-sedimentos efectuando mediciones lo suficientemente precisas con
el instrumental normalmente disponible. En este caso, los nuclefdos
més fécilmente detectables son Co~G60; Cs=137; 5r=90 y Cr=S1.

Por otra parte, cuando los efluantes slcanzan el rfo Parand,
las posibilidades de deteccién resultan fuertemente reducidae debido
a la extremadamente alta dilucién sufrida en ese punto.

La avenida extraordinaria de 1983 alterd tanto las trayectorias
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seguidas por los efluentes como los procesns de intercambio agua-
sedimento, a causa de la invesién del valle inundable por parte de
las aguas. Las corrientes secundarias de baje velocidad producidas

en esas circunstancias actuaron principalmente sobre los lfquidos li-
berados por la central, debido a la mayor temperatura de eatos y a
clertas caracter{sticas de las tierras inundadas, tales como vegeta-
cién y rugosidad del tasrreno.

Estas caracterf{sticas especialas generaron la necesidad de efsc
tuar una toma de muestras del terreno a fin de evaluar el perfil ver-
tical de concentracién de ciertos nuclefdos. Para ello se disefi§ un
equipo especial que permite la extraccién de muestras no alteradas en
forma de cilindros de 30 cm de longitud y 6 cm de didmetro.

Las muestras fueron tomadas de los puntos indicados en la fig.1
habiendo sido cortadas en porciones de 6 cm antes de su andlisis,

Las actividades de los nuclefdos naturales Pb=241; Bi-~214;
Ac-228, T1l-208 y K=40, como asf también las correspondientes a los ra
dioisftopos artificiales Co-60 y Cs=-137 aparecen representadas en la

fig. 2 como funciones de la profundidad.

En cuanto al comportamiento esspec{fico de los efluentes libera=-
dos relacionado con la accifn de los sedimentos, es recomendable dis-
tinguir dos fases diferentes:

- fase cercana (fase 1)t limitada a unos pocos kildmetros a partir
del punto de descarga.

- fase lejana (feses 2 y 3): a partir dal punto en que sl mezclado
completo fue alcanzado.

En este esquema y una vez alcanzado el equilibrio agua-sedimen=
tos es conveniente definir un coeficiente de distribucién de activida
des entre ambas fases que permita efectuar comparacionea, Este coefi-
ciente (Kp) puede ser determinado ya sea en laboratorio o "in situ".
Se define de la siguiente manera:

asiendo
Cg: concentracién de actividad en los sedimentos
Cw: concentracién de actividad en agua.

Hasta el presente los resultados obtenidos fueron los siguien-
tes:

Ky (Cs=137) = 25.000 ml/g
Kp (Co=80) = 15.000 ml/g
A partir de estos valores es posible evaluar la transferencia

desde el agua marcada con el radioisétopo considerado, la cual estd
caracterizada por el factor de reduccidn (F):

1

1 4+ x KD

F o=

siendo
x: concentracién de sedimentos en suspensidn,
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A partir de esta expresién puede efectuarse el siguiente anflie

sis de cada parémetro:

£l coeficiente de distribucién (KD) es funcién de la naturaleza ds
los saedimentos. En verano y otofio, cuando prevalecen los sedimentos
originados en la alta cuenta, la capacidad de intercambio por uni-
dad de masa de sedimentos deberia aumentar. Sin embargo, hasta el
presente no se han encontrado variaciones que caractericen ciclaos,

La concentraciédn de sedimentos en suspensién tiene ciclos perfecta-
mante definidos con notorios incrementos en verano y otofio,

Teniendo en cusnte estos efectos cfclicos, 8e representaron en

la Fige 3 los factores de reduccidn para Co-60 y Cs=-137,

Las conclusiones extrafdas a partir del presente estudio, son

las siguisentes:

1 « Durante los ciclos hidrolégicos normales en el Parand da las Pal-

mas, la transferencia de nuclef{dos desde la fase agua a los sedi-
mentos en suspensién, es estacional,

2 = Durante un evento hidroldgico extremo se producen cambios impore-

tantes en el transporte, transferencia y densided de sedimentos
marcados.

3 - Para los primeros nueve afios de funcionamientc de la central nu-

clear en Atucha I, no fueron detectados nuclefdos artificiales en
el lecho del Parand, adn en lugares préximos al punto de descarga.
Sin embargo, durante la Ultima inundacién fueron medidos Co-60 y
Ce~=137 en la margen derecha del Paranf. La méxima penetracién fue
de 6 cm, doce meses después de la crecida.

4 - La concentracién de esos nuclefdos en terranos cercenos al grupo

crftico (Club de Pesca) es tres érdenes de magnitud inferior a la
concentracién media de K-40, no habiéndose detectado otros radioi
sétopos.,
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Fige 1

Localizacidn de las Centrales Nucleares en Atucha 1 y II para la fase 1
(Gufa SG-S6 DIEA) con indicacidén sobre &ireas de extraccién de muastras
o medicidn directa (*), grupo critico y §reas inundadas en 1983,

tocation of Atucha I and 11 Nuclear Centrals for phase 1 (5G-56 OIEA:
guide) indicating sample extraction or direct measurement arsas, critical
group and flooded areas during 1983,
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Fig. 14 M8ximas actividades por unidad de masa de sueloa inundados entreg
la Contral Nuclear Atucha [ y Grupo Crftico para Co-60 ; Cs=137 y
promadios de nucle{dos naturalaen,

Maximal activities par mass unit of floodiny snlls batween Atucha
Nuclear Central and the critical qroup for Co=60 and Cs-137 and
avoranas of natural nuclides,
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rig. 2 ¥ Concontracidn y penetracién da distintos nuclefdos artificlales y
naturales en suslos dal valle inundado.

Concontration and penetration of different artificial and natural
radionuclides in soils of the flooding valley,



-233-

F [ F
CESI0 COBALTO
0,9} X 18
o8 o8l
0.7l

§ 3504 D501 o SR EUR & RES Ve )
EFMAMJI JA SOND EFMAMUJJASONTD

Figs 3 - funcién temporal del factor de raduccién (F) en agua (Co-y Ca)
para sedimgntos en suspensidn,

Temporal function of the Co and Cs reduction factor (F) in
water for suspendsd sedimente.



