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El aumento de tamafio de los reactores de potencia hace
cada vez méds dudosos los resultados cbtenidos de la simula-
cidn de su comportamiento dinadmico mediante el empleo de la
cinética puntual, especilalmente cuando se trata de per+urba
ciones muy localizadas (por ejemplo, inserccidn o extracidn
de barras de control). Este hecho ha llevado al desarrollo
de métodos especiales para resolver las ecuaciones cinéticas
espaciales, las que expresaremos en la forma:

vD V% G;-g‘/’g i"Z g‘/g + (4- ()%g[J
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Estas son las ecuaciones multigrupo de 'difusidn acopla-
das con las concentraciones de precursores C,, para G gru-
Pos y M precupsores, donde las({ son secciones eficaces ma--
croscbdpicas, ¥ el espectro de los neutrones instanténecor,
Smg el de los %etardados, Vg la velocidad media de cada gru
po y el resto de los simbolos responde a lo que es usual
en casl todos los trabajos sobre este tema.

El método cuasiestédtico (Ref. 4) consiste en proceder
primeramente como en la cinética puntual, es decir, expre--
sar los flujos de todos los grupos y las concentraciones
como el°®producto de una amplitud sblo dependiente del tiem-
po y una forma cuya Jntegral en todo el reactor pesado con
una cierta funcidn sea siempre igual a la un:dad

#, (1) = n(2) (T, ¢) 3)
Con (3,2) = Co (2} O (7, 2) )
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Las funciones de peso son en este caso las adjuntas del
flujo y los prccursores para alpgln estado csLacmonarno La
adopcidn de estas [unciones de peso se doho A oque sid multi-
plicamos ]%p(l) ren pectivamente por las ), y las (2) por

*-
la“ en, :Z’ \S,‘n‘_) [‘@ & s
integramos en Gl 8,paono y gumamos, obtanemo: lag ccuaclones

de la cinética puntual:

n = iz_@?__n+j>‘m¢m—f-s (}’)
C: MG, 4 %1 (8)

en donde si hacemos
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resulta:
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Los pegundos: miembros de las (1) y (2), empleando las (3) y
(4) pueden discretizarse en la forma:

1 éﬂfd) ( (p+1) &D(P" 7__ {é(P) N r,) (P+1) Wg(pd &
Y > .
% 4% (41)
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4, = L, - 7,

Reemplazando la (11) en las (1) y (2) sc obticnen las ecua-
ciones espaciales:

(P2 ¥ (prt) 4 (prd) (})f.i)-. 4 n (p+4)
_VDgV ‘;g Grg ?5 Z (¢ i 7% Z;‘:l Yﬁ 1
+ [(i~?~’,)7( + /\,n 5:,%, G.. A’ ._(L (/o;‘f (f)(pfﬂ
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(Dados en los instantes f Zb44/

n(P)At;’ . p (Ih("p) ( i"f‘ )\9( (PN) )
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4+ A0 Az
5 (PH) . (pri) x (P*1) (p+4)
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- El método cuasiesti&tico consiste en, dada una forma del

flujo y precursores en el instante tp v las secciones efi-

caces en el instante tp4q, se calculan por medio de las (9)

‘los coeficientes de las ecuaciones cinéticas puntuales (7) y
(8) y la reactlYldad empleando la (10) para tp+1 con la fun

cidén de forma ¥§ cn t Suponiendo una variacién linecal de
la reactividad “entre E y tp+1 se hallan entonces rcmolv;cn
do las ecuaciones puntugleo., los valores de nt P*d’ GWP"

5 (Prd) y ¢ (Prd) /

Se reemplazan estos valores en la (12) y mediante un cal
culo espac1al se las resuelve hallando una Prlmera estimacidn
(P+:

‘de ¢ (Pr1) C (Pre) las formas %% L; S,, en Toug-

2

E;ego se puede, con estas nuevas funciones de forma, re
calcular los coeficientes de las ecuacionescinéticas puntua
les y la reactividad y repetir el proceso tantas veces como
sea necesario. Se parte de un estado estacionario de donde
se obtiene el flujo adjunto.

Se compararon los rcsultados puﬂacadosen la referencia
I por medio de los c8digos CERBERUS y ADEP (Ref.III), cl
primero de los cuales realiza en cada paso Af, sblo dos c&l
culos es pac1alcu con un cdlculo puntual entre ollo~ y el o-
tro emplea el método de la resolucién dlrecta de las ccua--
ciones cinéticas: espaciales, por lo que serd tomado como re-
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ferencia, con los del cddigo PUMA (Ref.II) desarrollado en
CNEA, en el cual se pueden efectura tantos calculos espa-
c¢iales como se desce.

El problema cinético cutd dOJlnldO en dos dimensioncy
con una representacidn del recactor mostrada en la figura 1
y un reticulado de 6% intervalos en la direccidn Xy 8 en
la direccidn Y. En estado estacionario el flujo esta apla
nado en el centro (fig.2). El transitorio de reactividad
representa una pérdida uniforme de refrigerante seguida de
una insercidn asimética de barras de control, lo cual se a-
proxima mediante un crecimiento lineal de 0. 59 de d@ duran-
te un segundo en todo el nlcleo, seguido por un incremento
en la seccidn eficaz de absorcibdn térmica en la mitad del
nlicleo durante los siguientes 1.9 segundos. Se emplearon
grupos de precursores. La distribucidn espacial de flujo
en cada instante dada por PUMA puede verse en al Fig.2.

En la tabla I se ven valores de los flujos térmicos
medio y en un punto para PUMA, CERBERUS y ADEP. Se ve una
buena coincidencia entre PUMA y ADEP para los tres Gltimos
valores con discrepancia entre estos dos modelos y CLRBE-
RUS debido a que éste realiza sdlo dos cdlculos de forma.
En 1 segundo la coincidencia de los tres modelos es buena.

En la tabla 2 puede verse la amplitud y la reactividad
para cada isntante calculado por PUMA. Los valores halla~-
dos por CERBERUS y ADEP no se conocen.
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MUMA LI RIS ALY

Ti:')"” "2(1) 4‘;:(.1) ‘}2(1) ¢ (0 <7’z(z) $.c1)

0.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
1.0 2,8393 2,839 2,006 2,806 2,867 2,005 °
1.5 1.0329 1.8102 1.0068 1.926 1.022 1.802
2,5 0.5485 - 1.0022 0.592 118 0.543 1,074
2.9 0.49% 1,027 0.525 1.075 0.491 1.002

TAULA 1 3 COMPARACION X FLUJOS TERMICOS RELATLVOS

% xaf75cm , y=400cm

TIEMPO AMPLITUD REACTIVIDAD
(s) (rk)
0.0 1.0 0.0’
1.0 2.8393 4974
1.125 2,7085 1.061
1.25 1.9040 : -0,819
1.375 1.3346 -1.895
1.5 1.0225 -2,769
1.7 0. 7946 ~3.69
1.9 0.6873 © 438
2.) 0.6215 =4 9010
2.5 0.5309 ~5.648
2,9 0.4853 6,113

TABLA 2 ¢ VARTACION IV LA AMPLITUD Y LA RE WCHIVIDAD EN EL TIEN
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