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El aumento de tamaño de los reactores de potencia hace 
cada vez más dudosos los resultados obtenidos de la simula­
ción de su comportamiento dinámico mediante el empleo de la 
cinética puntual, especialmente cuando se trata de perturba 
ciones muy localizadas (por ejemplo, insercción o extración 
de barras de control). Este hecho ha llevado al desarrollo 
de métodos especiales para resolver las ecuaciones cinéticas 
espaciales, las que expresaremos en la forma:

Estas son las ecuaciones multigrupo de 'difusión acopla­
das con las concentraciones de precursores Cm , para G gru­
pos y M precursores, donde las(T son secciones eficaces ma­
croscópicas, el espectro de los neutrones instantáneo:", 
Smg el de los retardados, Vg la velocidad media de cada gru 
po y el resto de los simbolos responde a lo que es usual 
en casi todos los trabajos sobre este tema.

El método cuasiestático (Ref. 4) consiste en proceder 
primeramente como en la cinética puntual, es decir, expre­
sar los flujos de todos los grupos y las concentraciones 
como el'producto de una amplitud sólo dependiente del tiem­
po y una forma cuya integral en todo el reactor pesado con 
una cierta función sea siempre igual a la unidad:
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Las funciones de peso son en este caso las adjuntas del 
flujo y los precursores para algún estado estacionario. La 
adopción de er. tas funcionen de peco se debe .i que si multi­
plicamos la (1) respectivamente por las d>* y las (2) por 
lar. &r* ~ £ ¿my fyp /
.integramos en 'el espacio y sumarnos, obtenemos las ecuaciones 
de la cinética puntual:
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en donde si hacemos
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Los pegundos' miembros de las (1) y (2), empleando las (3) y 
(•+) pueden discretizarse en la forma:
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(Dados en los instantes tp / ¡ ~ 2-p+¿ -

Reemplazando la (11) en las (1) y (2) se obtienen las ecua­
ciones espaciales: . ^
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El método cuasiestático consiste en, dada una forma del 
flujo y precursores en el instante tp y las secciones efi­
caces en el instante tp+j, se calculan por medio de las (9) 
los coeficientes de las ecuaciones cinéticas puntuales (7) y 
(8) y la reactividad empleando la (10) para tp+i con la fun 
ción de forma 'fg  ̂ en tp. Suponiendo una variación lineal de 
la reactividad entre r y tp+1 se hallan entonces,, rer.ol.yien 
do las ecuaciones puntuales., los valores -de n (p+4* £  ̂  1 

y <£(P*0. / /
Se reemplazan estos valores en la (12) y mediante un cal 

culo espacial se las resuelve hallando una primera estimación 
de C¿irJ*í? las formas 'pg£p*°/ ^ P+' e n  tp+¿ .

Luego se puede, con estas nuevas funciones de forma, re 
calcular los coeficientes de las ecuacionescinéticas puntua 
les y la reactividad y repetir el proceso tantas veces como 
sea necesario. Se parte de un estado estacionario de donde 
se obtiene el flujo adjunto.

' Resultados obtenidos.
Se compararon los resultados publicados en la referencia 

I por medio de los códigoc; CERBERUS y ADEF* (Ref.III), el 
primero de los cuales realiza en cada paso Atp solo dos cal 
culos espaciales con un calculo puntual entre ellos y el o- 
tro emplea el método de la resolución directa de las ecua­
ciones cinéticas., espaciales, por lo que será tomado como re-



ferencia, con los del código PUMA (Ref.II) desarrollado en 
CNEA, en el cual se pueden efectura tantos cálculos espa­
ciales como se. desee.

El problema cinético está definido en dos dimensiones 
con una representación del reactor mostreada en la figura 1 
y un ret.icu.lado de 64 intervalos en la dirección X y 8 en 
la dirección Y. En estado estacionario el flujo esta 
nado en el centro (fig.2). El transitorio de reactividad 
representa una pérdida uniforme de refrigerante seguida de 
una inserción asimetica de barras de control, lo cual se a- 
proxima mediante un crecimiento lineal de 0.5% de v*5 duran­
te un segundo en todo el núcleo, seguido por un incremento 
en la sección eficaz de absorción térmica en la mitad del 
núcleo durante los siguientes 1.9 segundos. Se emplearon 
grupos de precursores. La distribución espacial de flujo 
en cada instante dada por PUMA puede verse en al Fig.2.

En la tabla I se ven valores de los flujos térmicos 
medio y en un punto para PUMA, CERBERUS y ADEP. Se ve una 
buena coincidencia entre PUMA y ADEP para los tres últimos 
valores con discrepancia entre estos dos modelos y CERBE­
RUS debido a que éste realiza sólo dos cálculos de forma.
En 1 segundo la coincidencia de los tres modelos es buena.

En la tabla 2 puede verse la amplitud y la reactividad 
para cada isntante calculado por PUMA. Los valores halla­
dos por CERBERUS y ADEP no se conocen.
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TIEMPO
(«)

AMPLITUD REACTIVIDAD
(mk)

0.0 1.0 0.0

1.0 2.3393 4.974
1.125 2.7065 1.051

1.25 1.9040 -0.819

1.375 1.334C -1.895
1.5 1.0225 -2.769
1.7 0.7946 -3.69
1.9 O.G&73 •4.389
2.) 0.62)5 -4.9019

2.5 0.53G9 -0.640

2.9 0.4fil>3 -6.113
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