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1. I N T R O D U C C I O N

Las a c t i v i d a d e s  del c i c l o  de c o m b u s t i b l e  n u c l e a r  
a r g e n t i n o  f u e r o n  i n i c i a d a s  en la d e c a d a  del 50, con la 
e x t r a c c i ó n  y t r a t a m i e n t o  de m i n e r a l  de u r a n i o  y c o n  las 
t a r e a s  de i n v e s t i g a c i ó n  y d e s a r r o l l o .

En 1974 fue p u e s t a  en f u n c i o n a m i e n t o  la p r i m e r a  c e n t r a l  
n u c l e a r  de p o t e n c i a  y en 19 8 0  se i n i c i o  la f a b r i c a c i ó n  
de e l e m e n t o s  c o m b u s t i b l e s  en e s c a l a  i n d u s t r i a l .  
A c t u a l m e n t e  se h a l l a n  en e s t a d o  a v a n z a d o  de c o n s t r u c ­
c i ó n  d i v e r s a s  I n s t a l a c i o n e s  del c i c l o  de c o m b u s t i b l e ,  
tal c o m o  la s e g u n d a  c e n t r a l  n u c l e a r  de p o t e n c i a  y una 
p l a n t a  de r e p r o c e s a m i e n t o .  El p r o g r a m a  n u c l e a r  a r g e n ­
t i n o  preve' la p u e s t a  en f u n c i o n a m i e n t o  de seis c e n t r a ­

les n u c í e o e l e c t r i c a s  p a r a  1997, i n t e g r a n d o  una p o t e n c i a  
I n s t a l a d a  de 3,5 G W ( e ) .

En e s t e  t r a b a j o  se r e a l i z a  una e v a l u a c i ó n  del i m p a c t o  
r a d i o l ó g i c o  del c i c l o  de c o m b u s t i b l e  n u c l e a r  a r g e n t i n o  
t o m a n d o  c o m o  b a s e  la d o s i s  e q u i v a l e n t e  e f e c t i v a  c o l e c ­
t i v a  c o m p r o m e t i d a  (en a d e l a n t e  d o s i s  c o l e c t i v a  
c o m p r o m e t i d a )  por u n i d a d  de pra'ctica en c a d a  una de las 
e t a p a s  l l e v a d a s  a c a b o  h a s t a  el p r e s e n t e  y los r e q u e r i ­
m i e n t o s  de d i s e ñ o  i n t r o d u c i d o s  p o r  la a u t o r i d a d  r e g u l a -  
t o r i a  en los ú l t i m o s  año s .

El i m p a c t o  r a d i o l ó g i c o  fue e v a l u a d o  c o n s i d e r a n d o  la 
c o n t r i b u c i ó n  de los t r a b a j a d o r e s  o c u p a c i o n a l m e n t e  
e x p u e s t o s ,  de la p o b l a c i ó n  local en las i n m e d i a c i o n e s  
de las I n s t a l a c i o n e s  I n v o l u c r a d a s  en el c i c l o  c o m ­
b u s t i b l e ,  de la p o b l a c i ó n  r e g i o n a l  y de la p o b l a c i ó n  
m u n d i a l  .

2. D O S I S  O C U P A C  IONAL

Se e v a l u a r o n  las d o s i s  I n d i v i d u a l e s  y las d o s i s  c o l e c ­
t i v a s  d e b i d a s  a c a d a  a c t i v i d a d  y se c a l c u l ó ,  p a r a  c a d a  

o p e r a c i ó n  r e l a c i o n a d a  c o n  el c i c l o  de c o m b u s t i b l e ,  la 
d o s i s  c o l e c t i v a  por u n i d a d  de e n e r g í a  n u c í e o e l e c t r i c a  
g e n e r a d a .

El u r a n i o  e x t r a í d o  de los y a c i m i e n t o s  a r g e n t i n o s  h a s t a  
1980 p r o v i e n e  de m i n a s  s u b t e r r á n e a s  y a c i e l o  a b i e r t o .  
T o m a n d o  c o m o  c o n c e n t r a c i ó n  p r o m e d i o  de e n e r g í a  alfa 
p o t e n c i a l  d e b i d a  al 2 2 2 rh y sus h i j a s  de per iodo de 
s e m i d e s i n t e g r a c i  ón c o r t o ,  los v a l o r e s  de 8 . 1 0 - 3  J 
h / m 3 en m i n a s  subterra'neas y de 4 1 0 - 4  J h / m 3 en m i n a s  
a c i e l o  a b i e r t o ,  o b t e n i d a s  de las m e d i c i o n e s  r e s p e c ­
t i v a s ,  la d o s i s  e q u i v a l e n t e  e f e c t i v a  m e d i a  anual 
r e s u l t a n t e ,  d e b i d a  a c o n t a m i n a c i ó n  i n t e r n a ,  fue de 24 
m S v  y de 1,2 mSv r e s p e c t i v a m e n t e  (10) (2).

La tasa de d o s i s  d e b i d a  a r a d i a c i ó n  g a m m a  m e d i d a  en las 
m i n a s  s u b t e r r á n e a s  v a r i ó  e n t r e  2 p G y / h  en las g a l e r í a s



y 50 p G y / h  en los f r e n t e s  de t r a b a j o ,  la d o s i s  e q u i v a ­
l e n t e  e f e c t i v a  inedia a n u a l ,  c o n s i d e r a n d o  una g e o m e t r í a  

de i r r a d i a c i ó n  de 3 -rr y 2 0 0 0  h o r a s  de t r a b a j o  por año, 
fue e s t i m a d a  en 6 mSv (12).

En las m i n a s  a c i e l o  a b i e r t o  la tasa de d o s i s  m e d i d a  
o s c i l o  en t o r n o  de 1 y G y / h .  La d o s i s  m e d i a  anual pa r a  
los t r a b a j a d o r e s  de e s t a s  m i n a s  fue de 2 m S v ,  c o n ­
s i d e r a n d o  una r e l a c i ó n  e n t r e  d o s i s  a b s o r b i d a  en a i r e  y 
d o s i s  e q u i v a l e n t e  e f e c t i v a  igual a 0,7 y 2 0 0 0  h o r a s  de 
t r a b a j o  por año.

D e s d e  1977 h a s t a  1979 la d o s i s  c o l e c t i v a  por t o n e l a d a  
de U 3  08 e x t r a  ido ( t e n i e n d o  en c u e n t a  i n c o r p o r a c i ó n  e 
i r r a d i a c i ó n )  se m a n t u v o  a l r e d e d o r  de 7,5 1 0 - 2  Sv 
h o m b r e .  En 1980 d i c h o  v a l o r  fue de 1,5 1 0 ~ 2 Sv h o m b r e ,  
d a d o  que en abril de ese año la e x p l o t a c i ó n  en m i n a s  
s u b t e r r á n e a s  fue s u s p e n d i d a  y, c o m o  c o n s e c u e n c i a ,  la 
d o s i s  c o l e c t i v a  anual se r e d u j o  en un f a c t o r  5 con 
r e l a c i ó n  a los a ñ o s  a n t e r i o r e s .  Si so c o n s i d e r a  qtio so 
n e c e s i t a n  250 kg de U 3 08 p a r a  p r o d u c i r  un M W ( e )  año en 
la C e n t r a l  N u c l e a r  A t u c h a ,  la c o n t r i b u c i ó n  de la 
m i n e r í a  a la d o s i s  c o l e c t i v a  por u n i d a d  de pra'ctica 
p a r a  19 8 0  r e s u l t ó  ser 3,8 1 0 - 3  Sv h o m b r e / M W ( e )  año.

La d o s i s  c o l e c t i v a  d e b i d a  al t r a t a m i e n t o  de m i n e r a l  
r e p r e s e n t ó  m e n o s  del 1% de la d o s i s  c o r r e s p o n d i e n t e  a 
la e x t r a c c i ó n  de m i n e r a l  de u r a n i o .  En el f u t u r o  se 
p u e d e  e s p e r a r  que la d o s i s  c o l e c t i v a  p o r  u n i d a d  de 
p r a c t i c a  p r o m e d i o ,  d u r a n t e  la extraccio'n del m i n e r a l  de 
u r a n i o  n e c e s a r i o  pa r a  el p r o g r a m a  n u c l e a r ,  se m a n t e n g a  

a l r e d e d o r  de 2,5 1 0 - 3  Sv h o m b r e / M W (e )a ñ o .

La d o s i s  m e d i a  anual en los t r a b a j a d o r e s  d e d i c a d o s  a la 
f a b r i c a c i ó n  de e l e m e n t o s  c o m b u s t i b l e s  fue de 0 , 2 7  m S v  y 
la d o s i s  c o l e c t i v a  anual de 2,6 10 ~ 2 Sv h o m b r e . C o n s i ­
d e r a n d o  que un e l e m e n t o  c o m b u s t i b l e  c o n t i e n e  153 kg de 
u r a n i o  n a t u r a l  y que 213 kg de u r a n i o  n a t u r a l  p r o d u ­
j e r o n ,  en p r o m e d i o ,  1 M W ( e )  año, la d o s i s  c o l e c t i v a  por 
u n i d a d  de pra'ctica en e s t a  e t a p a  del c i c l o  es 1 , 8  

1 0 - 4  Sv h o m b r e / M W (e )año (10).

La e n e r g í a  n u c í e o e l e c t r i c a  g e n e r a d a  h a s t a  el p r e s e n t e  
se d e b i ó  e x c l u s i v a m e n t e  al f u n c i o n a m i e n t o  de la C e n t r a l  
N u c l e a r  A t u c h a .  La d o s i s  c o l e c t i v a  c o m p r o m e t i d a  por 
u n i d a d  de pr¿íctica, c a l c u l a d a  en b a s e  a la d i s t r i b u c i ó n  
l o g a r í t m i c o  norm a l  de d o s i s  a n u a l e s  fue de 4 , 2  1 0 “ 2 Sv 
h o m b r e / M W ( e ) a ñ o  (10) (T a b 1 a 1). Este v a l o r  i n c l u y e  una 
c o n t r i b u c i o n  i m p o r t a n t e  de la c a p a c i t a c i ó n  y e n t r e n a ­
m i e n t o  del p e r s o n a l  y de las t a r e a s  de i n v e s t i g a c i ó n  y 
d e s a r r o l l o  l l e v a d a s  a c a b o  en la p r o p i a  c e n t r a l .  La 
d o s i s  c o l e c t i v a  c o m p r o m e t i d a  d e b i d a  al f u n c i o n a m i e n t o  
de la c e n t r a l  e x c l u s i v a m e n t e  fue e s t i m a d a  en 2 , 1  

1 0 - 2  Sv h o m b r e / M W ( e ) a ñ o .  Con la i n t r o d u c c i ó n  de los 
r e q u e r i  mi en tos de o p t i m i z a c i ó n  de la p r o t e c c i ó n



r a d i o l ó g i c a  en el d i s e ñ o  (7), es de e s p e r a r  que la 
d o s i s  c o l e c t i v a  c o m p r o m e t i d a  p r o m e d i o  r e s u l t a n t e  de la 

g e n e r a c i ó n  de la e n e r g í a  n u c l e o e l e c t r i c a  no s u p e r e  1,2 
1 0 ~ 2 Sv h o m b r e  / M W ( e ) a ñ o  ( 1 ) ( 3 ) ( 1 0 ) .

De a c u e r d o  a e s t i m a c i o n e s  e f e c t u a d a s  por U N S C E A R  en su 
i n f o r m e  de 1977, p a r a  el r e p r o c e s a m i e n t o  de e l e m e n t o s  
c o m b u s t i b l e s  i r r a d i a d o s ,  se p u e d e  e s p e r a r  en e s t a  e t a p a  
una d o s i s  c o l e c t i v a  c o m p r o m e t i d a  de 1,2 10 - 2 Sv 

h o m b r e / M W ( e )año ( 3 ) ( 1 2 ) .

Las o p e r a c i o n e s  de t r a n s p o r t e  de m a t e r i a l  r a d i a c t i v o  
e n t r e  d i s t i n t a s  i n s t a l a c i o n e s  no ha s i d o  c a l c u l a d a .  De 
e s t i m a c i o n e s  r e a l i z a d a s  p o r  d i f e r e n t e s  a u t o r e s  ( 1 2 ) ( 1 3 )  
se d e d u c e  que tal c o n t r i b u c i ó n  es m u y  p e q u e ñ a ,  del 
o r d e n  de 1 0“ 5 Sv h o m b r e / M W (e )a ñ o .

Al a n a l i z a r  las d o s i s  o c u p a c i o n a l e s  en el c i c l o  de c o m ­
b u s t i b l e  es n e c e s a r i o  c o n s i d e r a r  las t a r e a s  de c a p a c i ­
t a c i ó n  y e n t r e n a m i e n t o  de p e r s o n a l  a s í  c o m o  t a m b i é n ,  
las de i n v e s t i g a c i ó n  y d e s a r r o l l o  d e d i c a d o s  a s e r v i r  a 
la i n d u s t r i a  n u c l e a r .  P a r a  el p e r í o d o  1 9 7 7 - 1 9 8 0 ,  la 
d o s i s  c o l e c t i v a  c o m p r o m e t i d a  p o r  u n i d a d  de p r a c t i c a  fue 
e s t i m a d a  en 2,4 1 0 -2 Sv h o m b r e / M W ( e ) a ñ o ,  h a b i e n d o  sido 
el 90% de e s a s  do-sis, r e c i b i d a s  en la CN A t u c h a .  Es t e  
v a l o r  ira d i s m i n u y e n d o  en la m e d i d a  que se i n c r e m e n t e  
la p o t e n c i a  n u c l e o e l e c t r i c a  i n s t a l a d a  d e b i e n d o  a c e r ­
c a r s e  a un v a l o r  p r o m e d i o  de a l r e d e d o r  de 5 . 1 0“3 Sv 
h o m b r e / M W ( e ) a ñ o  para f i n e s  del siglo.

Por lo e x p u e s t o ,  p u e d e  a s u m i r s e  que la c o n t r i b u c i ó n  de 
la d o s i s  o c u p a c i o n a l  en to d o  el c i c l o  de c o m b u s t i b l e  
s e r a  de a p r o x i m a d a m e n t e  3,2 1 0 -2 Sv h o m b r e / M W (e )año .

3. E X P O S I C I O N  D E B I D A  A LA L I B E R A C I O N  DE M A T E R I A L  
R A D I A C T I V O  AL A M B I E N T E

3.1
C o n t r i b u c i o n  local y r e g i o n a l  a la d o s i s  c o l e c t i v a .

La c o n t r i b u c i ó n  local y r e g i o n a l  a la d o s i s  
c o l e c t i v a  d e p e n d e  f u e r t e m e n t e  de para'metros 
l o c a l e s ,  p r o p i o s  de c a d a  una de las e t a p a s  del 
c i c l o  de c o m b u s t i b l e , t a l e s  c o m o  d i s t r i b u c i o n  de 
p o b l a c i ó n ,  ha'bitos a l i m e n t a r i o s ,  c o n d i c i o n e s  
m e t e o r o l ó g i c a s ,  etc.

La e v a l u a c i ó n  de la d o s i s  c o l e c t i v a  d e b i d a  a la 
e x t r a c c i ó n  y m o l i e n d a  de u r a n i o  y f a b r i c a c i ó n  de 
e l e m e n t o s  c o m b u s t i b l e s  p r e s e n t a  p r o b l e m a s  e s p e ­
c i a l e s  c o m o  c o n s e c u e n c i a  de los r a d i o n u c l e i d o s  de 
m u y  l a r g o  p e r í o d o  de s e m i d e s i n t e g r a c i ó n  i n v o l u c r a ­
dos (3). Los p e r í o d o s  de e x p o s i c i ó n  de m u c h o s



m i l l o n e s  de a ñ o s  ( p ara el 2 3 8u e i p e r í o d o  de s e m i -  
desi n t e g r a c  i on es de 4 , 5  1 0 9 años) h a c e n  que el 

c a l c u l o  de la d o s i s  c o l e c t i v a  r e s u l t e  i n c i e r t o .  No 
o b s t a n t e ,  e s t i m a c i o n e s  r e a l i z a d a s  por el I N F C E  (5) 
(9) r e l a t i v a s  a las c o l a s  de la e x t r a c c i ó n  de u r a ­
nio r e c u b i e r t a s  c o n v e n i e n t e m e n t e ,  se s u p o n e  que el 
r a d o n  e m a n a  de los r e s i d u o s  d u r a n t e  1 0 3 a ñ o s ,  
p e r í o d o  d u r a n t e  el cual las c o l a s  h a b r á n  s i d o  e r o ­
s i o n a d a s  por los a g e n t e s  m e t e o r o l o g i c o s .  A p a r t i r  
de ese m o m e n t o  se s u p o n e  que los d e s e c h o s  son 
t r a n s f e r i d o s  al h o m b r e  p o r  vía a c u á t i c a  (ag u a  
d u l c e  o m a r i n a ) .

Las d o s i s  c o l e c t i v a s  c o m p r o m e t i d a s  en e s t e  c a s o ,  
son e s t i m a d a s  en 1 0 -2 Sv h o m b r e / M W (e )año p a r a  la 
e m a n a c i ó n  de r a d o n  y 0 , 3 7  Sv h o m b r e / M W ( e ) a ñ o  pa r a  
la vía a c u a t i c a .  E s t i m a c i o n e s  roa liza das p o r  Hon- 

n l n s o n  (3) i n d i c a n  que el u r a n i o  de las I n d u s t r i a s  
de e x t r a c c i ó n  y m o l i e n d a  y la c o r r e s p o n d i e n t e  e m a ­

n a c i ó n  de r a d o n  c a u s a  una d o s i s  c o l e c t i v a  c o m p r o ­
m e t i d a  de 1 Sv h o m b r e / M W (e )a ñ o . Sin e m b a r g o  los 
p e r í o d o s  de e x p o s i c i ó n  son tan l a r g o s  que el 
s i g n i f i c a d o  de la d o s i s  c o l e c t i v a  c o m p r o m e t i d a  es 
i n c i e r t o .  La d o s i s  c o l e c t i v a  i n t e g r a d a  p a r a  a l g u ­
nos m i l e s  de añ o s  p a r a  e s t a  e t a p a  del c i c l o  
r e s u l t a  m u c h o  m e n o r .

La d o s i s  c o l e c t i v a  c o m p r o m e t i d a  local y r e g i o n a l  

d e b i d a  a la o p e r a c i ó n  de c e n t r a l e s  n u c l e a r e s  de 
p o t e n c i a  se d e b e  p r i n c i p a l m e n t e  a las d e s c a r g a s  de 
g a s e s  n o b l e s  de f i s i ó n ,  t r i t i o ,  g a s e s  de a c t i v a ­
c i ó n  y a los n u c l e i d o s  d e s c a r g a d o s  con los e f l u e n ­
tes l í q u i d o s .  C o n s i d e r a n d o  las d e s c a r g a s  de m a t e ­
rial r a d i a c t i v o  de la CNA, la d o s i s  c o l e c t i v a  
c o m p r o m e t i d a ,  i n c l u y e n d o  la c a d e n a  a c u a t i c a ,  r e ­
s u l t a  del o r d e n  de 5 . 1 0 ~ 3 Sv h o m b r e / M W (e )año , 
s i e n d o  la c o n t r i b u c i ó n  de t r i t i o ,  en e s t e  c a s o ,  
del 80%.

La c o n t r i b u c i ó n  de las p l a n t a s  de r e p r o c e s a m i e n t o  
a la d o s i s  c o l e c t i v a  c o m p r o m e t i d a  local y r e g i o n a l  

es p e q u e ñ a  ( 1 1 ) ( 1 4 ) .  A l g u n a s  e s t i m a c i o n e s  p r e v é n  
d o s i s  de 2 1 0 -1+ Sv h o m b r e / M W  (e ) año d e b i d a  p r i n ­
c i p a l m e n t e  a las c a d e n a s  acua'ticas (3).

Las e x p o s i c i o n e s  al p u b l i c o  d u r a n t e  el t r a n s p o r t e  
e n t r e  i n s t a l a c i o n e s  del c i c l o  de c o m b u s t i b l e  c o n ­
t r i b u y e  en a l r e d e d o r  de 1 0 -5 Sv h o m b r e / M W (e )año 
(13).

3.2 D o s i s  c o l e c t i v a  d e b i d a  a r a d i o n u c l e í d o s  de d i s t r i b u c i ó n  
mundi a I .



Los r a d i o n u c l e f d o s  de d i s t r i b u c i ó n  m u n d i a l  m a s  s i g n i f i ­
c a t i v o s  son el 8 5 « r) e l 3 h y el 14c. E s t o s  r a d i o n u c l e f ­

dos de p e r í o d o s  de s e m i d e s i n t e g r a c i o n  m u y  l a r g o s  se 
d i s p e r s a n  r á p i d a m e n t e  c u a n d o  son l i b e r a d o s  al a m b i e n t e .  
El 129i es t a m b i é n  un r a d i o n u c l e i d o  de d i s t r i b u c i ó n  
m u n d i a l  pe r o  d e b i d o  a su l a r g o  p e r í o d o  (1,7 1 0 7 a ñ o s ) ,  
la m a y o r  p a r t e  de su c o n t r i b u c i ó n  a la d o s i s  c o l e c t i v a  
la r e a l i z a  d e s p u e s  del m i l l ó n  de años. La c o n t r i b u c i ó n  
en a l g u n a s  d e c e n a s  de m i l e s  de añ o s  es d e s p r e c i a b l e  

(3).

La d o s i s  c o l e c t i v a  c o m p r o m e t i d a  p r o d u c i d a  p o r  el 85 Kr 
se d e b e  casi e x c l u s i v a m e n t e  a la e m i s i ó n  de p l a n t a s  de 
r e p r o c e s a m i e n t o . E s t i m a c i o n e s  r e a l i z a d a s  para d e s c a r g a s  
a m b i e n t a l e s  i n d i c a n  una c o n t r i  buc i ón del 85« r de 1,6 
1 0 -3 Sv h o m b r e / M W (e )año ( 3 ) ( 4 ) .

El t r i t i o  se p r o d u c e  en los r e a c t o r e s  n u c l e a r e s  por 
f i s i ó n  t e r n a r i a  y p o r  r e a c c i o n e s  de a c t i v a c i ó n  s o b r e  el 
d e u t e r i o .  La tasa de p r o d u c e  ion d e b i d a  a la f i s i ó n  se 
ha e s t i m a d o  en a l r e d e d o r  de 2 0 C i / M W ( e ) a ñ o  (11). La 
c o n t r i b u c i ó n  a d i c i o n a l  d e b i d a  a las r e a c c i o n e s  de a c t i ­
v a c i ó n  en los r e a c t o r e s  HWR es de 130%. La c o n t r i b u c i ó n  
del t r i t i o  a la d o s i s  c o l e c t i v a  c o m p r o m e t i d a  fue e v a ­
l u a d a  en a l r e d e d o r  de 1 1 0 ~ 3 Sv h o m b r e / M W (e )año (3).

El c a r b o n o - 1 4  se p r o d u c e  en los HWR por r e a c c i o n e s  
(n.ct) con el 17o p r e s e n t e  en el c o m b u s t i b l e  en f o r m a  de 

ó x i d o  y en el m o d e r a d o r ,  p o r  r e a c c i o n e s  (n,p) con el 
l^N p r e s e n t e  c o m o  i m p u r e z a s  en el c o m b u s t i b l e  y por 
f i s i ó n  t e r n a r i a .  La p r o d u c c i ó n  de l^C fue e s t i m a d a  pa r a  
los r e a c t o r e s  HWR en 0 , 4 6  C i / M W (e )año pa r a  los de r e c i ­
p i e n t e  a p r e s i ó n  y en 0 , 4 2  C i / M W (e )año en los ti p o  
C A N D U  (6), s i e n d o  el 90 % y el 95 % r e s p e c t i v a m e n t e  
p r o d u c i d o s  en el m o d e r a d o r .  La n o r m a  C A L I N  3 . 1 . 2  (8) 
d i c t a d a  por la a u t o r i d a d  r e g u l a t o r i a  a r g e n t i n a  
e s t a b l e c e  que la d o s i s  c o l e c t i v a  c o m p o r m e t i d a  d e b i d a  a 
la g e n e r a c i ó n  de e n e r g í a  n u c l e o e l e c t r i c a  no d e b e  
e x c e d e r  1 , 5 . 1 0“2 Sv h o m b r e / M W ( e ) a ñ o .  A s i m i s m o ,  la 
a u t o r i d a d  i m p u s o  pa r a  la t e r c e r a  c e n t r a l  n u c l e a r  en 
c o n s t r u c c i ó n ,  un f a c t o r  de r e d u c c i ó n  de las d e s c a r g a s  
de c a r b o n o - 1 4  de a l r e d e d o r  de 50 con lo cual la d o s i s  
c o l e c t i v a  c o m p r o m e t i d a  por u n i d a d  de p r a c t i c a  e s p e r a d a  
es de 7 1 0 -3 Sv h o m b r o / M W (o )año (6).

4. C O N C L U S I O N E S

La c o n t r i b u c i o n  a la d o s i s  c o l e c t i v a  c o m p r o m e t i d a  es 
a p r o x i m a d a m e n t e  3,2 1 0 -2 Sv h o m b r e / M W (e )año d e b i d a  a la 
e x p o s i c i ó n  o c u p a c i o n a l  y de a l r e d e d o r  de 2,5 10 ~ 2 Sv 
h o m b r e / M W (e ) año ( v a l o r  i n t e g r a d o  s o b r e  mil año s )  c o m o  
c o n t r i b u c i ó n  de la e x p o s i c i ó n  del p u b l i c o  ( T a b l a  2). El 
v a l o r  de 2,5 1 0 -2 Sv h o m b r e / M W (e )año es c u a t r o  v e c e s  
m e n o r  que el e s t i m a d o  p a r a  los p r o g r a m a s  n u c l e a r e s  l l e ­
v a d o s  a c a b o  por d i v e r s o s  p a í s e s .  Es t o  se d e b e  a las



l i m i t a c i o n e s  i m p u e s t a s  por la a u t o r i d a d  r e g u l a t o r i a  con 
r e l a c i ó n  a las d e s c a r g a s  de l^C p r i n c i p a l m e n t e .

T e n i e n d o  en c u e n t a  las c e n t r a l e s  c o n t e m p l a d a s  en el 
p r o g r a m a  n u c l e a r  h a s t a  1997, f u n c i o n a n d o  d u r a n t e  30 años 
c a d a  una de e l l a s ,  la e n e r g í a  que p r o d u c i r í a n  s e r í a  de 
a l r e d e d o r  de 85 G W ( e ) a ñ o .  La d o s i s  c o l e c t i v a  c o m p r o m e ­
ti d a  r e s u l t a n t e  es 4 , 8  1 0 3 Sv h o m b r e  lo que e q u i v a l e  a 
la d o s i s  r e c i b i d a  por la p o b l a c i o n  m u n d i a l  d u r a n t e  5 
h o r a s  de e x p o s i c i ó n  a la r a d i a c i ó n  n a t u r a l .

Hay que t e n e r  en c u e n t a ,  sin e m b a r g o ,  que es s u m a m e n t e  
p r o b a b l e  que los a v a n c e s  t e c n o l ó g i c o s  f u t u r o s  r e d u c i r á n  

las d e s c a r g a s  al a m b i e n t e  y c o n s e c u e n t e m e n t e  la d o s i s  
c o l e c t i v a  c o m p r o m e t i d a  r e s u l t a n t e .  En e s t e  c a s o ,  los 
v a l o r e s  p r e s e n t a d o s  en es t a  e v a l u a c i ó n  r e s u l t a r í a n  
s o b r r o s 1.1 in <ui o »..
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TABLA 1

DOSIS COIJiC'lTVA OUJPACIONAL DABJDA A TARIAS l'l.lAC KW A llAS Qi.N

m, c ic i jo  nn c o m r iis ttb lh  nucí.par rx \á  ckvá p n trp  lo s  anos

1977 A 19S0.

Año P.xt race ¡ón I'abr ¡ene ión (¡c-iici\ic ¡ón J nvest ¡ ¡vic ión

y tratamiento de elementos de enerela y desarrollo 

de mineral combustibles nucleoelóctrica

(Dosis en Sv hombre/ M1V (e) a)

1977 1.9
-7 

10 “ 5.,6 o
i t̂o 4 .5 i o °

1978 2.0
- 7

10 2  _ ■y

*■>
l ( f “ y . ,  i 1( ¡

] 979 1.8
-7 

10 " 3 . 7 . 7 
10 “ 2.3 10"''

1980 0.1
O

10 " -'1I . 8 10 r>.,<)
- ? 

10 “ 2.7 1 < f S

Promed i o 1.6 1 0 '2 4., 5
-7 

10 “ 2.8 1 0 '3



COSIS COLECTIVA COMPROMETIDA INCOMPLETA DEBIDA A LAS ACTIVIDADES DEL CICLO EE COMBUSTIBLE PARA EL PROGRAMA

(Dosis Colectiva en Sv hombre/MU(e)aro>

Extracción y 
tratamiento del 

mineral de uranio

Fabricación de 

elementos combustibles

Generación de energía

Reprocesamiento de 

elementos combustibles

Investigación y 

desarro 1 lo

Local y Regional 

10'2

Mundi al

3.10
-5

5.10

2.10

-3

- 4

8 ,0.10

1,6.10

-3

-3

Ocupaci onal 

2 ,5.10“3

2,0.10 

1,2.10

-4

-2

1,2.10

5,0.10

- 2

-3

v- c l e ;=

1,5.10‘2 1,0.10"2 3,2.10"2

2
2
6


