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Disertación a cargo del D i r e c t o r  de P r o y ecto s Agua Pesada: 

Dr. JOSE M ARIA G ARC IA BOURG

Señor M i n i s t r o  de G o b i e r n o ,  E d u c a c i ó n  y Jus t i c i a , Li c . 
Alberto FERNAND EZ, Señor M i n i s t r o  de Obras P ú b l i c a s ,  Ing. R i c a £  
do GUTIERREZ, Señor Rect or de la U n i v e r s i d a d  Nac ional del Coma- 
hue, Ing. AñON  SUAREZ, Señor R e p r e s e n t a n t e  del C o m a n d o  de la 6° 
Brigada de In fant e r í a  de M o n t a ñ a ,  Señores I n t e n d e n t e s ,  Señor 
Juez Federal, Dr. Don Pedro D U A R T E , A u t o r i d a d e s  M i l i t a r e s ,  Civi_ 
les, Nacionales, P r o v i n c i a l e s  y M u n i c i p a l e s .  A g r a d e z c o  la o p o r ­
tunidad que da esta o r g a n i z a c i ó n  del S i m p o s i o  Nacional de E n e r _ 
gía a través del Consejo Federal de Inv ers i o n e s  a la C o m i s i ó n  
Nacional de Energía A t ómic a para e x poner  las l í n e a s  g e n e r a l e s  
de su Plan N u c l e a r  y l a ment o r e a l m e n t e  la a u s e n c i a  de nuestro 
Presidente el VL. Don Carlos C A S T R O  M A D E R O  que por r a z one s a j e ­
nas a su v o l u n t a d  no ha podido a s i s t i r  a e s t e - S i m p o s i o .

Si ustedes me p e r m i t e n ,  iniciaré de i n m e d i a t o  la exp'o 
sición tratando  de s i n t e t i z a r l a  todo lo p o s i b l e  para poder recu 
perar el tiempo n eces a r i o  que logre r e s t a b l e c e r  el pr ogram a 
que va algo atrasado.

Vamos hacer una breve re fere n c i a  a lo que s u c e d e  en 
una reacción n u c l e a r  típica, d o n d e  un núcleo de u r a n i o  ¿35 es 
impactado por un neutrón y a c t i v a d o  de m anera tal que pro voca 
su fisión y a su vez emite e ntre 2 y 3 neu tr o n e s  cada fisión, 
lo que permite m a n t e n e r  una e c o n o m í a  n e u t r ó n i c a  p o s i t i v a ,  es de^ 
cir que estos n eutrones a su vez provo can la f i s ión de o t r o s  nú 
cíeos de uranio 235 y así p r o d u c e n  la r e a cc ión en cadena.

Pero también d e bem os c o n s i d e r a r  cómo i n f l u y e  el medio 
en donde s e - d e s a r r o l l a  esta r e a c c i ó n  nucl ear y p o d e m o s  analiza r 
dos posi bilidades, la primera e m p l e a n d o  anua co^ún, y *sí se 
tendrá como r e s u l t a d o  la i m p o s i b i l i d a d  de lograr la -reacción en 
cadena porque esta agua común c a p t u r a r á  la m a y o r í a  de los neu - 
trones y d e t e n d r á  la reac ción n u c l e a r  dentro de los e l e m e n t o s  
combustibles de uranio natural. Este uranio natur al c o n t i e n e
0.7% de U ? 3 $. La senunda p o s i b i l i d a d  c o n s i s t e  en u t i l i z a r  agua 
pesada (D2O) como medio y así se verá que no i n t e r f i e r e  el d e s ­
plazamiento de los neutrones por su baja c a p a c i d a d  de captura 
de éstos y que con su doble f u n c i ó n  de t r a n s m i s o r  de c a l o r  ( a c ­
ción refrigera nte) y m o d e r a d o r  ( a d e c u a c i ó n  de la e n e r g í a  de los
1.eutrones) permite la r e a l i z a c i ó n  de la r e a c c i ó n  en cadena en 
los reactores nu cleares de u ranio  natural. D e c imos e n t o n c e s  que 
aquí surge la n e c e sid ad de la p r e s e ncia de agua p e s a d a  en esta 
línea de react ores por su doble e f e c t o : de m o d e r a d o r ,  o sea que 
los neutrones toman la v e l o c i d a d  adecuada para que se prov oque



esta activación y f i sión del núcleo del U 2 3 5 , lo que p e r m i t e  
la prosecución de la r e a c c i ó n  en cadena, y de su acción refrige^ 
rante. Así surgió un viejo dilema que la A r g e n t i n a  r e s o l v i ó  h a ­
ce años, que fue la e l e c c i ó n  entre las dos posibles líneas de 
reactores, los de uranio  e n r i q u e c i d o  que pueden ser r e f r i g e r a  - 
dos por agua común o r e a c t o r e s  de uranio natural que d eben ser 
refrigerados y m o d e r a d o s  por agua pesada. S i n t e t i z a n d o  lo dicho 
la opción final sería: o e n r i q u e c e r  el uranio o, e n r i q u e c e r  el 
agua común para o b t e n e r  agua pesada. Este último es un p r o c e s o  
laborioso y costoso, pero no o b s tante  es m u c h o  más a c c e s i b l e  pa_ 
ra el país entrar por esta op ción que p e rmit e su i n d e p e n d e n c i a  
tecnológica, y así e n c a r ó  la A r g e n t i n a  desde hace años esta téc 
nica y empezó por A t u c h a  I‘, contin úa con Embals e como vamos a 
ver inmediatamente, y paral el amenté encaró  la p r o d u c c i ó n  de a- 
gua pesada para lo cual se está e r i g i e n d o  la planta i ndus trial  
de agua pesada en A r r o y i t o  con una c a p a c i d a d  de p r o d u c c i ó n  de 
250 ton/año, lo que a s e g u r a  la p r o v is ión de agua pesada para to 
do el plan nuclear a r g e n t i n o  hasta el año 2 0 0 0 , no o b s t a n t e  tam 
bien la Argentina s i e m p r e  c o h e rent e con los d e s a r r o l l o s  y p l a n ­
teos de energía atóm ica a través de mas de 30 años de e x i s t e n  - 
cia trata de tener la i n d e p e n d e n c i a  no sólo de la p r o v i s i ó n  s i ­
no también en el d e s a r r o l l o  de la propia t e c n o l o g í a  y por eso 
está construyendo una plan ta piloto e x p e r i m e n t a l ,  al lado de A- 
tucha I, para o b t e n e r  todos los datos que p ermitan d i s p o n e r  t o ­
talmente de una t e c n o l o g í a  nacional para 1 a - p r o d u c c i ó n  de agua 
pesada.

Ahora vamos ,a h a b l a r  de una central nuclear, que c o n ­
ceptualmente es s i m i l a r  a una c o nvenc ional  en c ua nto a los e l e ­
mentos que la com ponen,  la fuente  de e n e rgía c a l ó r i c a ,  el g e n e ­
rador de vapor, la t u r b i n a  y el g e n e r a d o r  e l é c t r i c o  que va a lí_ 
nea. La única d i f e r e n c i a  está en la g e n e r a c i ó n  de c alor que en 
vez de hacerlo por q u e m a d o  de p etróleo, gas y otro comb" u s t ible , 
es generado por la r e a c c i ó n  nuclear que hemos visto recientemen^ 
te. La Argentina tiene dos tipos de reactores,  s i e m p r e  d e n t r o  
de la línea de los de urani o n a t u r a l - a g u a  pesada. Los de tipo 
recipiente de presión, como los de Atuch a 1 o II, cuyos e l e m e n ­
tos combustibles se e n c u e n t r a n  dentro de un gran r e c i p i e n t e  doii 
de se trabaja a presión para salir del c i r cu ito p r i m a r i o ,  trans^ 
p o r t a r ,  el calor hacia el y i ; n e r a d o r  de vapor y s e g u i r  a la línea 
convencional; el otr o tipo de react or es el de Embalse, d o n d e  
el concepto cambia, dado que en este caso se genera la p r e s i ó n  
en los tubos donde están  alo jados  los elem entos c o m b u s t i b l e s ,  
lo que determina una t e c n o l o g í a  más a c c e s i b l e  para los m e d i o s  
industriales a r ge ntino s. D e s taco esto, puesto que es muy i m p o r ­
tante apreciar la f u n d a m e n t a l  d i f e r e n c i a  que e xiste e n t r e  presii 
rizar todo el r e c i p i e n t e  o s o l a m ente los tubos.

Tomada esta o p c i ó n  de r eactor es de uranio n a t u r a l - a  - 
gua pesada, la A r g e n t i n a  entonces r e s u e l v e  hacer un p l a n t e o  con 
creto de sus o b j e t i v o s  y p o l í ticas a seguir; y así e n t o n c e s  en 
el Decreto 3183 del año 1977 se e n u n c i a n  esos O b j e t i v o s  y P o l í ­
ticas que acá vamos a s i n t e t i z a r  en cuatro puntos:



1.- U t i l i z a r  ene rgía n u c l e a r  en lugar de otros o r í g e ­
nes, cada vez que ello sea más c o n v e n i e n t e  para el país.

2.- Lo grar el a u t o a b a s t e c i  miento integral en m a t eria

n u c l e a r .
3.- D e s a r r o l l a r  todas las formas de a p r o v e c h a m i e n t o  

de la tecnología nuclear, p r o p u l s i ó n ,  medicina, a p l i c a c i o n e s
i n d u s t r i a l e s , e t c .

4.- A s e g u r a r  al país la prot e c c i ó n  de su p o b l a c i ó n
del medio ambie n t e  de p o s i bles e f e c t o s  nocivos de o r i g e n  n u c l e a r

Así en tonces, para dar c u m p l i m i e n t o  a estos objeti - 
vos y políticas n a c i o n a l e s ,  se impl em e n t a  el Plan N u c l e a r  Arger^ 
tino que co nte m p l a  la c o n s t r u c c i ó n  de 4 c e n t rale s n u c l e a r e s  más 
hasta fin de siglo, las i n s t a l a c i o n e s  para la p r o d u c c i ó n  de a- 
gua pesada y las plantas i n d u s t r i a l e s  n ece sarias  para c o m p l e t a r  
el dominio del ciclo del c o m b u s t i b l e .  Ya tenemos en f u n c i o n a  - 
miento desde el año 1974 A tucha I, con una potencia de 357 MW y 
Cmbalse que d e ber ía estar c o n c l u i d a  en su c o n s t r u c c i ó n  para f i ­
nes del presente año, c a r g a n d o  su núcleo  y p r o d u c i e n d o  e l e c t r i ­
cidad el año que viene. A t u c h a  II con una potencia de 600 MW p ^  
ra el añe 1987, a unqu e tiene a t r a s o s  por pro blemas p r e s u p u e s t a ­
rios, después Cuyo en el año 1991, Noroe ste A r g e n t i n o  en los 
años 1994-95 y Buenos Aires Sur en el año 1997. Pu ede o b s e r v a r ­
se aquí, que las c e n t r a l e s  n u c l e a r e s  se van h a c i e n d o  con m a y o r  
aproximación en el tiempo a m e d i d a  que se avanza en el d o m i n i o  
de esta tecnología.

Finalmente, a p a r t i r  del año 2000 se p u e d e ^ p e n s a r  en 
una mayor secu encia , d e p e n d i e n d o  de la demanda e n e r g é t i c a  del 
país. Toda esta p l a n i f i c a c i ó n  se ha hecho en forma a r m ó n i c a  y 
con la intervención de todos los sectore s con r e s p o n s a b i l i d a d  
sobre este tema .

Si nosotros a n a l i z a m o s  cuales son los r e q u e r i m i e n t o s  
para mantener en f u n c i o n a m i e n t o  estas centr ales,  vemos que t e ­
nemos que partir de la p r o s p e c c i ó n  y e v a l u a c i ó n  del uranio , de 
la producción de sus c o n c e n t r a d o s  y su refina ción has ta la o b ­
tención del óxido de uranio, que es el comp uesto  r e a l m e n t e  u s a ­
do en el co mbustible, e n v a i n a d o  d entr o de tubos de C i r c a l o y  y 
luego alimentar con estos e l e m e n t o s  c o m b u s t i b l e s  al re.actor n u ­
clear. Se n ecesita además, desde luego, la Planta de A r r o y i t o  
como proveedora de agua pesada; e n t o n c e s  los insumos n a c i o n a l e s  
indispensables para n u estro  m a n e j o  i n d e p e n d i e n t e  de las c e n t r a ­
les en cuanto a su a l i m e n t a c i ó n  son: el uranio, la a l e a c i ó n  que 
denominamos c i r c a l o y  y el agua pesada.

La C o m isión  Naciona de Energía Atómica, e n t o n c e s ,  p a ­
ra el logro de todo este esquema que hemos visto i m p l e m e n t a  
seis Programas. El número uno es Centr a l e s  N u c l e a r e s ,  cuyos ob 
jetivos son: instalar  y o p erar c e n t r a l e s  n u c l ea res con una c r e ­
ciente participación de la c i e n c i a ,  i ngen i e r í a ,  t e c n o l o g í a  e in̂  
dustria nacional, y sus a c t i v i d a d e s  son: la o p e r a c i ó n  de la.Ceii 
tral Nuclear Atucha  I - C o n s t r u c c i ó n  de la Central N u c l e a r  E m - 
balse en Córdoba y la c o n s t r u c c i ó n  de la Central A t u c h a  II.



la primera Central N u c l e a r  que se instaló en la Argén 
tina fue Atucha I, que se e n c u e n t r a  a 1G0 km al norte de la C a ­
pital Federal. Se la puso en m a r c h a  el 13 de enero de 1974, y 
la construcción estuvo a cargo de Siemens con un c o n tr ato tipo 
"llave de mano".

Para a n a l i z a r  el c o m p o r t a m i e n t o  de la central comenta_ 
remos los factores de carga de la misma a partir de su pu esta 
en marcha en 1974. Entendemos por factor de carga a la r e l a c i ó n  
que se obtiene de dividir 1 a • p r o d u c c i ó n  de e l e c t r i c i d a d  que com 
pletó en el año, por la c a n t i d a d  que hubiera pr oduci do al f u n ­
cionar el mismo lapso a plena pot encia. Así vemos que d u r a n t e  
los años 75 , 75 y 79 llega a v a l o r e s  cercanos al 90% para su 
factor de carga, los años 77 y 80 baja su pro duc c i ó n  pues se le 
hizo el programa normal de m a n t e n i m i e n t o ,  además en el año 1977 
se la modificó aument ando su p o t e n c i a  en 8 %. Durante los años 
1978 y 1981 su factor de carga supera el 90% por l o ;que se le 
considera una de las cen trale s más e ficie n t e s  dentro de las a- 
proximadamente 260 centrales n u c l e a r e s  i nstaladas en todo el 
mundo.

La segunda central es E m b a l s e  que se está t e r m i n a n d o  
de construir; es de tecno l o g í a  c a n a d i e n s e  y del tipo de tubos 
de presión como habíamos visto a n t e r i o r m e n t e .  Se e n c u e n t r a  en 
la Pcia. de Córdoba y tiene una p o t en cia de 600 MW.

La in stal a c i ó n  de la c a l a n d r i a  y de otros g r a n d e s  com 
ponentes se r e a l i z a r o n  bajo la r e s p o n s a b i l i d a d  de la C . N . E . A . ,  
ante d ificultades que surgie ron con la c o n t r a t i s t a  p r i n c i p a l  
AECL, es decir la Comisión de E n e r g í a  Atómica del Canadá.

En esta central los e l e m e n t o s  c o m b u s t i b l e s  se alojan  
en tubos de presión h o r i z o n t a l e s ,  lo que permite  que se los a- 
limente de un lado de la c a l a n d r i a  y se los retira por el otro 
para depositarlos final mente en la casa de piletas. Estos tubos 
¿e presión han sido al inead os d u r a n t e  el monta je con e q u i p o s  
provistos de rayos láser. T a m b i é n  bajo la r e s p o n s a b i l i d a d  de la 
C.N.E.A. se hizo el montaj e del m o t o r  de la bomba para la circu 
loción del agua pesada en el c i r c u i t o  primario. La e s c l u s a  que 
comunica el recinto del r e act or con el resto de la central fue 
construida por la Empresa P e s c a r m o n a  de Mendoza y m o n t a d a  por 
el consorcio a rgen t i n o  Nuclar S.A. El otro cons o r c i o  n u c l e a r ,  
también nacional, que trabaja en esta obra es A R G A T O M  S.A. La 
sala de control de la central E m b a l s e  es de diseño a r g e n t i n o  y 
fue montada por argentinos.

La Central Nuc lear A t u c h a  II se está c o n s t r u y e n d o  juii 
to a Atucha I y en este m o m e n t o  se han hecho las e x c a v a c i o n e s  y 
fundaciones (hormigón de sop orte)  para la esfera de c o n t e n c i ó n  
dol reactor. Esta central se hace con tecnologí a a l em ana de la 
firma Kzaftwerk Union (KWU) y t e ndrá a p r o x i m a d a m e n t e  el d oble 
de potenci a que Atucha I .

Sobre la base del c o n s t a n t e  avance en la c a p a c i t a c i ó n



técnica de la C.N.E.A. y del e m p r e s a r i a d o  a r g e n t i n o  se ha crea’ 
do una empresa nacional para la c o n s t r u c c i ó n  de c e n t r a l e s  nu - 
cleares en la que p a r t i c i p a n  C.N.E.A. con el 75* y KWU con el 
25% restante, l l a ma da ENACE, cuyo o b j e t i v o  es a d q u i r i r  una c a ­
pacidad propia de p r o y e c t a r  y c o n s t r u i r  c e n t r a l e s  n u c l e a r e s  y 
alcanzar una a d e c u a d a  a u t o s u f i c i e n c i a  en m a t e r i a  de equipamieii 
to y suministro  y por esto se han sacado d i v e r s o s  traba j o s  del 
contrato general con KWU; por e jemplo, los g e n e r a d o r e s  de va - 
por que se están c o n s t r u y e n d o  en la firma P E S C A R M O N A  en M e n d o ­

za .

R e f e r e n t e  a la p a r t i c i p a c i ó n  nacional en la c o n s t r u £  
ción de estas c e n t r a l e s ,  la d i s t r i b u c i ó n ' p o r c e n t u a l  c l á s i c a  pâ  
ra las i nvers i o n e s  en una central n u c l e a r  del tipo de las que 
instalamos en A r g e n t i n a  es 8 % de inge ni e r í a ,  15% en obra civil 
17% en montaje y 60% de s u m i n i s t r o s  e l e c t r o m e c á n i c o s .  La C.N.E. 
ha hecho una p r o g r a m a c i ó n  que prevé llegar para la c uarta c e n ­
tral del Plan Nuclear; es decir la sexta central n u c l e a r  argen^ 
tina, con una p a r t i c i p a c i ó n  nacional de a p r o x i m a d a m e n t e  el 1 0 0 % 
de la ingeniería, el 100% de obra civil, el 90% del m o n t a j e  y 
el 65% de s u m i n i s t r o s  e l e c t r o m e c á n i c o s .  Con r especto al restan^ 
te 35% que falta de los s u m i n i s t r o s  e l e c t r o m e c á n i c o s ,  no es 
conveniente, por ahora, hacerl os en el país porque son s umi ni s_ 
tros normales de d i v e r s o s  p r o v e e d o r e s  m u n d i a l e s ,  como por ejem 
pío los t u r bogrup os.

El P r o g r a m a  II, es S u m i n i s t r o s  a C e n t r a l e s  Nuclea r e s ,  
cuyo Objetivo es p r o v e e r  los s u m i n i s t r o s  a c e n t r a l e s  nuc leares  
con la máxima p a r t i c i p a c i ó n  de la ciencia, i n g e n i e r í a ,  tecnolo^ 
gía e industrias n aci onale s, y sus A c t i v i d a d e s  son: la prospec 
ción y e x p l o r a c i ó n  de m i n e r a l e s  de uranio, p r o d u c c i ó n  de con - 
centrados de uranio, p r o d u c c i ó n  de dióxi do de uranio, f a b r i c a ­
ción de el ementos c o m b u s t i b l e s ,  f a b r i c a c i ó n  de tubos de circa- 
loy, desarrollo de i n f r a e s t r u c t u r a  para a n á l i s i s  y e v a l u a c i ó n  
de elementos c o m b u s t i b l e s  y p r o d u c c i ó n  de agua pesada.

En s íntesis, lo e n u n c i a d o  sería la e x p l o r a c i ó n  de 
los yacimientos de uranio, su e x p l o t a c i ó n ,  la p r o d u c c i ó n  de 
concentrados, su p u r i f i c a c i ó n  nuclear, su c o n v e r s i ó n  a U O 2 p a ­
ra emplearlo en la e l a b o r a c i ó n  del e l e mento c o m b u s t i b l e  que 
provee al reacto r de su e l e mento  i n d i s p e n s a b l e ,  el c o m b u s t i b l e ,  
luego de irrad iados estos se a l m a c e n a n  en casas de p i l etas , c £  
mo hemos dicho a n t e r i o r m e n t e ,  y si e v e n t u a l m e n t e  las c o n d i c i o ­
nes lo requieren y es c o m e r c i a l m e n t e  v en tajoso , se los procesa 
para recuüerar el D l u ton io v D a r a  e l a b o r a r  e l e m e n t o s  c o m b u s t i ­
bles de óxidos m i x t o s  para a l i m e n t a r  a los r e a c t o r e s ,  en este 
caso sería Atucha, Embalse, etc., con un a h or ro del o r d e n  del 
40% en uranio, lo que p e r m i t i r í a  así p r á c t i c a m e n t e  d u p l i c a r  
las reservas de uranio d i s p o n i b l e s ,  aunque m o m e n t á n e a m e n t e ,  c £  
mo veremos más a d e l a m e n t e  son a b s o l u t a m e n t e  s u f i c i e n t e s .

Se prevé, en caso de r e p r o c e s a r  los e l e m e n t o s  cotnbus^ 
tibies, el a l m a c e n a j e  de los resid uos r e activ os, para lo que



ha e n c a r a d o  el estu dio de f a c t i b i l i d a d  que se está haciend o 
re un repos itori o en Castre, Pe i a. de Chubut. Esto por el 
ento solo es una previsión, es un e s t u d i o  en el que la C o m i_ 
n se adelanta para ir ganando tiempo  en el tema de la dis- 
ición final de estos residuos.

Así vemos, según el esquema e n u n c i a d o ,  que en los re 
ios uraníferos el país tiene una zona de Ínteres inmediato 
¡00.000 km2 y uno de interés m e d i a t o  de 9 0 0 . 0 0 0  k m 2 y los 
jrsos ra zonabl ement e a s e g u r a d o s  en este m o m e n t o  superan las 
)00 t de U 3O 8 S es d ec ir de óxido de uranio. El y a c i m i e n t o  
sierra Pintada por si solo tiene algo más de la mitad de 
1 reserva. Como r e f e r e n c i a  d e b e m o s  p e n s a r  que estamos hablar^ 
je 30.000 t de uranio cuando Atucha I, por ejemplo, requie- 
iproximadamente 50 t/año, por lo que e s t a s  reservas cubren 
M á m e n t e  las n ece sidade s de todo el Plan N u c l e a r  A r g e n t i n o  
¡toda la vida útil de todas sus c en trale s.

Para la p r o d u c c i ó n  de estos c o n c e n t r a d o s  la A r g e n t i -  
onstruyó sus plantas. En 1960 se h i c i e r o n  los es tudios  de 
rrollo de sus procesos que t e r m i n a r o n  en el 62. En el año 
fue puesta en m a rcha la primera p r o d u c t o r a  de uranio, que 

alargue, sita a 400 km al sur de la c i u d a d  de Mendoza , en 
oblación homónima. Esta planta fue a l i m e n t a d a  por los yaci_ 
tos Huemul y ahora está p r o c e s a n d o  otros m i n e r a l e s  por el 
ena convencional inicial y también por el sistema de "heap 
hing" o "lix iviaci ón en pilas". Así t a m b i é n  se instala ron 
s plantas de p r o c e s a m i e n t o  de m i n e r a l e s  d-e uranio en "pi - 
de más de 100.000 t como en Don Otto, Salta, en Los Ado - 

en Chubut y también por el mism o s i s t e m a  en Sierra Pintada 
Los Gigantes en Córdoba, que va a ser i n a u g u r a d a  el próxi_

4 de noviemhrp. Todas estas plantas p r o d u c e n  d i u r a n a t o  de 
io, conocido como "Yellow cake".

La C.N.E.A. viene c u m p l i e n d o  con h o l q u r a  sus pro g r a ­
de producción de c o n c e n t r a d o s ,  lo que le ha p e r m itid o ha - 
ur, d restamo de uranio al Brasil.

El diuranato de amonio es p u r i f i c a d o  y p r o f e sado d a - 
¿ obtención del óxido de uranio (U0 2 ) Que lueqo es prensa- 
sintetizado para o b t e n e r  las p a s t i l l a s  que luego de envai_ 

s^en los tubos de c i r c a l o y  c o n s t i t u i r á n  los e l e m entos  com- 
'u,(,s- Estos, el ementos c o m b u s t i b l e s  son de muy distinta 
á '-ooGn la central que los emplee, así los de Atucha I tie_ 
una longitud de a p r o x i m a d a m e n t e  6 m en c a m b i o  los de E m b a ^

La Fábrica de Elementos C o m b u s t i b l e s  fue inaugur ada 
(' ^ 1-bril de este año. En días pasados, el p r e s i d e n t e  B IGNO 

) ’' ’1 c  ̂ 1 s primera entrega d e , e l e m e n t o s  c o m b u s t i b l e s  r.acio^ 
" la Central Nuclear  Atucha I y d e b e m o s  d e s t a c a r  que

¿ ,IJn costo inferi or al precio que nos proveía hasta 
< c“a '^emania, con la misma r e s p u esta en cuant o a su cali_

Pisra el dominio ó 2 esta t e c n o l o g í a  de la produ c c i ó n



de elementos c o m b u s t i b l e s  se o p e ra ron con a n t e r i o r i d a d  les plan 
tas pilotos de elem entos  c o m b u s t i b l e s  y de a l e a c i o n e s  especia - 
les lo que permitió a v a n z a r  a r m ó n i c a m e n t e  hasta la puesta en 
marcha de las plantas de p r o d u c c i ó n  en e s cal a industrial.

Con respecto a la materia prima para el c i r c a l o y ,  la 
Comisión la importa por el m omento, no o b s t a n t e  posee en el 
Centro Atómico B a r i l o c h e  una planta p i loto para la p r o d u c c i ó n  
de esponja de circonio, siempre en c o i n c i d e n c i a  con el crite - 
rio a asegurar la i n d e p e n d e n c i a  t e c n o l ó g i c a  en el campo n u c l e a r

Dentro del ciclo del c o m b u s t i b l e  un punto i m p o r t a n t e  
es la posibilidad de un r e p r o c e s a m i e n t o ,  según lo h a b í a m o s  v i s ­
to anteriormente, y por esto la C.N.E.A. tiene en a v a n z a d o  esta_ 
do de cons trucc ión sus i n s t a l a c i o n e s  en el Centro A t ó m i c o  Ezei- 
z a .

Como dijimos a n t e r i o r m e n t e ,  se ha p r e v isto la p r o d u c ­
ción de agua pesada con te cno l o g í a  nacional para lo que la C.N. 
E.A. ha encarado la c o n s t r u c c i ó n  de una Planta Exp eri m e n t a l  con 
tecnología propia. Está ubicada junto a A tuch a I, tiene una c a ­
pacidad nominal de p r o d u c c i ó n  de 2 t de agua pesada por año y 
se encuentra en a p r o x i m a d a m e n t e  un 70% de a va nce de obra, pre - 
viéndose su f i n a l i z a c i ó n - p a r a  el año 1984. Esta Planta Experi - 
mental deberá p r o p o r c i o n a r  los datos y e x p e r i e n c i a  n e c e s a r i o s  
para hacer la ingenierí a básica y de d e t a l l e  de p l a n t a s  m o d u l a ­
res con capacidad de p r o d u c c i ó n  de 80 t de agua pesada por año. 
Esta Planta Módulo 80 sería la solu ción nacional ante p o s i b l e s  
nuevos requerimi entos de p r o v i s i ó n  de agua pesada.

Para el s u m i n i s t r o  de agua pesada al actual Plan N u ­
clear, se esta c o n s t r u y e n d o  aquí, e*n A r r o y i t o ,  la Planta I n d u s ­
trial de Agua Pesada con t ecno logía  suiza a través de un contra^ 
to con Sulzer Brothers Ltd. El proceso de esta planta es del ti_ 
po Am oníac o-Hidrógeno y su capac idad de p r o d u c c i ó n  es de 250 t 
a 1 año. Parece oportun o d e s t a c a r  para dar una m e j o r  idea del ta_ 
"año de esta planta que el peso de su e q uip o de p r o c eso es del 
wt-don de 24.000 t y sus funda c i o n e s  y e d i f i c i o s  t o t a l i z a n  unas 
130.000 t más. La C.N.E.A. se encarga de la e r e c c i ó n  del B arrio 
f'Ottier con 200 v ivien d a s ,  c o n s t r u c c i ó n  del ga sodu c t o ,  línea 
de alimentación de e n erg ía eléctrica, s i s t e m a  de c o m u n i c a c i o n e s  
cuartel de gendarmería, camino  de acceso, etc. Esta planta está 
12 un 70% de su c o n s t r u c c i ó n ,  c o i n c i d e n t e m e n t e  con la Planta E x ­
perimental, y l a m e n t a b l e m e n t e  ambas han s u f r i d o  a t r a s o s  en sus 
cronogramas por los p r o b l emas p r e s u p u e s t a r i o s  de este año, por 
lo que la puesta en m a r c h a  sería a p r i n c i p i o s  de 1985.

El P r o g r a m a  III es el de R a d i o i s ó t o p o s  y R a d i a c i o n e s  
£ o n el que la Pcia. del Neuquén  tiene e s t r e c h o s  v ínculo s. Su 
'bjetivo es p r o d u c i r  los radi oi s ó t o p o s  y fuentes de irradia - 
ciun r e q u e r i d o s  por el m e r c a d o  y p r o m o v e r  su a p l i c a c i ó n .  Las 
" C t i v i d a d e s  son: la p r o d u c c i ó n  de r a d i o i s ó t o p o s  y c o m p u e s t o s



r a d i o a c t i v o s ,  la provisión de s e r v i c i o s  de radi o e s teri 1 i z a c i ó n , 
desarrollo y apl icaciones de los r a d i o i s ó t o p o s  y las fuentes 
intensas de irradiación, a la m e d i c i n a ,  i ndust r i a ,  c iencia, a - 
bricultura y ganadería, y apoyo a c e n t r o s - d e  m e d i c i n a  nuclear.

Para el c u m p l i m i e n t o  de este programa la C.N.E.A. 
:oritruyó y opera el reactor RA-3, que se e n c u e n t r a  en el C e n ­
tro Atómico Ezeiza, con el que p r o duce más del 31% d é l o s  ra - 
dioisóíopos que se emplean en el país, luego, los m a n i p u l e a  en . 
distintas celdas telecornandadas para poderlos e n v a s a r  según su 
actividad. T a m bién se dispone de c eldas para el f r a c c i o n a m i e n ­

to de cobalto-60.

Junto a este reacto r RA-3 se ha i n s t a l a d o  una planta 
de irradiación que permite por este sistema, e s t e r i l i z a r  una 
amplia línea de productos c o m e r c i a l e s .  El p r o c e d i m i e n t o  es p a ­
sar pequeños c o nt enedor es por zonas de alta r a d i a c i ó n  con los 
productos que se desean e s t e r i l i z a r  ya envasados. Este servi - 
ció lo contratan muchas f ir mas p rivadas a r g e n t i n a s  a la C.N.E.A.

El Programa IV es P r o t e c c i ó n  R a d i o l ó g i c a  y Seguri.dad 
Nuclear. El Objetivo es c o n t r o l a r  las a c t i v i d a d e s  n u c l e a r e s  e- 
jercidas en el ámbito nacional, aseg ur a n d o  la p r o t e c c i ó n  radio^ 
lógica de la población y la s e g u r i d a d  de las c e n t r a l e s  e insta_ 
laciones nucleares. Las A c t i v i d a d e s  son: e s t a b l e c e r  reglamenta_ 
c iones, normas-,-guías, críter-ios de p r o t e c c i ó n  y seg uri d a d ,  
fiscalizar todas las a c t i v i d a d e s  nucleares que sean e j e r c i d a s  
en el ámbito nacional, p r o t e g e r  contra las r a d i a c i o n e s  al p e r ­
sonal en dichas actividades n u c l e a r e s ,  llevar a cabo e s t udios 
radioecológicos, evaluar la s e g u r i d a d  del e m p l a z a m i e n t o  y dise^ 
ño de las instalaciones n u c l e a r e s ,  e f e ct uar la g e s t i ó n  de los 
residuos radioactivos y su e v a c u a c i ó n  final.

>

Para el c u m p l i m i e n t o  de este progr ama se hace p e r m a ­
nente control del personal que t r a baja en estos ce ntros, con. a_ 
nálisis de rutina, controles r a d i o l ó g i c o s ,  etc. T a m b i é n  c u m p l e  
cen la evacuación de residuos sólido s de baja a c t i v i d a d  y de 
l’cuidos de alta actividad, s e r v i c i o  que se está por i n a u g u r a r  
rri el Centro Atómico Ezeiza, y f i n a l m e n t e  en c u a n t o  al R e p o s i ­
torio de residuos radiactivos, la C.N.E.A. ha d e t e c t a d o  en el 
£ a í s m a s de 200 lugares de interés  én cuanto a la c o n s t i t u c i ó n  
<;t-oli,qica del terreno, que e xi ge e s t a b i l i d a d  ante posib les sis_
P0* y ^r-r¡uridad de no per mitir el acceso al aqua que pueda 
irrí'tr¿r elementos activos.

El Programa V es I n v e s t i g a c i ó n  y D e s a r r o l l o .  Su 0b- 
¡.*-.,.0 pe "onsol i dar una i n f r a e s t r u c t u r a  c i e n t í f i c o - t é c n i c a ,

1 os conocimien tos n e c e s a r i o s  para d e s a r r o l l a r  tec- 
H  * ' rjroP i ñ s, en el campo nuclear. Las A c t i v i d a d e s’ son:
^  arrollo de un reactor de i n v e s t i g a c i ó n  para la c a rrer a 
á«-  ̂? 9 c‘n 1 e r í a nuclear, d e s a r r o l l o  de proceso de f a b r i c a c i ó n  
c) r-rf/rc ntos CCmt)ustibles Tipo Candú (Embalse), d e s a r r o l l o  de 

f‘r'lrs combustibles con ó x i d o s  mixtos, i n s t a l a c i o n e s  de un



aseleredor e l e c t r o s t á t i c o  de 2 0 .00 0 . 0 0 0  de v o l t i o s ,  desar r o l l o ,  
de un c o n c e n t r a d o r  de ener gía solar, i n v e s t i g a c i o n e s  en fusión 
nuclear e i n v e s t i g a c i o n e s  en r a d i o b i o l o g í a .

D e n t r o  de las r e a l i z a c i o n e s  más r e c i e n t e s  se d e b e - 
mencionar el R e a c t o r  R A -6 que fue i n a u g u r a d o  o f i c i a l m e n t e  ayer 
en él Centro A t ó m i c o  Bar i loche. Este r e a ct or es de d i s e ñ o  y 
construcción t o t a l m e n t e  nacional y se lo empl-ea para la forma_ 
ción y c a p a c i t a c i ó n  de los I ngeni e r o s  N u c l eare s que e s t u d i a n  
en el In stitut o Balseiro.

La D i r e c c i ó n  de I n v e s t i g a c i ó n  y D e s a r r o l l o  ina uguró 
también este año un circuito e x peri menta l de alta p r e s i ó n  d o n ­
de se estudia el c o m p o r t a m i e n t o  de los e l e m e n t o s  c o m b u s t i b l e s  
que "se f a b r i c a n  D a r a  Atucha I. s o m e t i é n d o l o s  a c o n d i c i o n e s  
fluidodinámicas v te rmod i nárnicas sim ilares a las que s o p o r t a ­
r á n  en el r e a c t o r  de potenci a y c o n t r o l a r  así su calid ad. E s ­
tos equipos está n instalados en el Centro A t ó m i c o  Ezeiza.

P a r a l e l a m e n t e  se está d e s a r r o l l a n d o  la t e c n o l o g í a  
para la e l a b o r a c i ó n  de los e l e m e n t o s  c o m b u s t i b l e s  para Embalse, 
puesto que esta tecn ología  no fue t r a n s f e r i d a  por Canadá. Tam 
b.ién se traba ja en la f a b r i c a c i ó n  de e l e m e n t o s  c o m b u s t i b l e s  
con óxidos m i x t o s p a r a  A tucha I.

En la parte de i n v e s t i g a c i ó n  dentro de la física la 
C.N.E.A. t r a b ajó por muchos años con un a n ti guo s i n c r o c i c l o  - 
trón donde junto a otros a r g e n t i n o s  el Dr. S L 0 B 0 D R 1 A N  confi r- 
nó la e x isten cia de una p a r t í c u l a  nuclear, l l a m a d a  d iprotón. 
Ahora se e n c u e n t r a  en c o n s t r u c c i ó n  un a c e l e r a d o r  lineal de 
partículas, p r o y e c t o  TANDAR, para c o n t i n u a r  con e s t u d i o s  bási_ 
eos en física y otras ap lica c i o n e s .

P r o g r a m a  VI, P l a n i f i c a c i ó n  y Apoyo, cuy o O b j e t i v o  es 
planificar a c t i v i d a d e s  de la C o m is ión Nacional de E n e r g í a  Ató- 
~ica, coordinar y c o n t r o l a r  su ejecución, b r i n d a n d o  el apoyo 
!'-c infraestructura y l ogís t i c a  c o r r e s p o n d i e n t e .  Sus a c t i v i d a  - 
'c-s son: la o r g a n i z a c i ó n ,  p l a n i f i c a c i ó n ,  a d m i n i s t r a c i ó n  y c o n ­
trol presupu estari o, recursos humanos, r e l a c i o n e s  internaciona_ 
•t*se infr ae s t r u c t u r a  de apoyo.

Debemos m e n c i o n a r  que los últimos p r e s u p u e s t o s  de la 
“ i s i ón de Energía Atómica fueron del orden de 8 0 0 . 0 0 0 . 0 0 0  de 

-oicrcs al año, y su personal está c o m p u e s t o  por algo más de 
-•000 personas.

Entre las a c t i v i d a d e s  de este p r o g r a m a  se ha provis- 
f f-rú de un reactor de potencia cero para i n v e s t i g a c i ó n  y 

• -■-•iicií» q üe permitirá la c a p a c i t a c i ó n  de su pers onal especia- 
l ás c o n s t r u c c i o n e s  de este centro a t ó m i c o  en el Perú 

•Jn 'balizadas por c onsor cios argentinos.

JC, Dentro de nuestro país, contamos, con tres centros
• o.j. .■»5 , primero y más cercano a la Capital Federal es el



ntro Atómico C o n s t i t u y e n t e s ,  donde se e n c u e n t r a n  los bieji co- 
•idos sectores de met al u r g i a ,  las i n s t a l a c i o n e s  del p r i m e r  
< c t o r ar gentin o R A - 1, que se inauguró en 1 T j 8 , la p lanta p i 1 o_ 
"para t r a t a m i e n t o  de m inerales de uranio, l a b o r a t o r i o s  de De- 
•rollo de Procesos, el Instituto de E n s a y o s . N o  D e s t r u c t i v o s ,  
Centro de Ccjnputos con c onexi ones para Atucha, Embals e, etc.

El Centro Atómico  Ezeiza es el más amplio y en él fuji 
Icnan el RA-3 para la prod ucció n de r a d i o i s ó t o p o s ,  la Planta 
; Aleaciones Esp ec i a l e s ,  la Fábrica de E l e m e n t o s  C o m b u s t i b l e s ,
I circuito de alta presión y se e n c u e n t r a  en c o n s t r u c c i ó n  la 
lenta de R eproc e s a m i e n t o .

Por último debemos m e n c i o n a r  al C e n t r o  A t ó m i c o  B a r ilo- 
u-, en el que f u n c i o n a  el In stituto B a l s e i r o  donde se g r a d ú a n  
jes tros físicos e ingenieros nucleares. Cuenta con i m p o r t a n t e s  
at-ora tori o s , b i b l i o t e c a s ,  aulas y demás c o m o d i d a d e s  para docen_ 
es y estudiantes y además cuenta con i n s t a l a c i o n e s  de importar^ 

como es el R e a c t o r  RA-6 y la planta p ilo to para la produc - 
u n  de esponja de circonio.

Bien, q u i s i e r a  destac ar a p r o v e c h a n d o  que e s t a m o s  en 
Penquen y h a c i é n d o m e  eco de las p a l a b r a s  de nuestro g o b e r n a d o r  
ti Gral . TRIMARCO, que nos sentimos muy o r g u l l o s o s  en E n er gía 
*l6-ica por haber podido ubicar nuestra planta de p r o d u c c i ó n  de 
¡cua pesada en nuest ra querida Patagonia. No o b s t a n t e  debo reco_ 
^ocer que también nos brinda una gran f a c i l i d a d  esta u b i c a c i ó n ,  
i'uesto que como bien ha dicho el señor G o b e r n a d o r ,  N e u q u é n  po - 
ice más del doble de reservas de gas que el resto del país, y 
*.dc~ás tiene una p r o v i s i ó n  de agua en el lago del e m b a l s e  de 
'freyito, muy buena en calidad y en c a n t ida d, y además a b u n d a n ­
te jr.ergía eléctrica. Debemos tomar e n ' c u e n t a  que la P l a nta de 
'<jua Pesada r e q u i e r e  una potencia i n s t a l a d a  de 50 Mw y un consu 
'■o de gas natural m á x i m o  del orden de 8 0 0 . 0 0 0  por día.

Señores, yo les agr adezco  n u e v a m e n t e  su p r e s e n c i a  y 
pido discu lpas porque la e x p o s i c i ó n  tal vez a sido un poco

• s r a d a , per0 s a b i e n d o  la escasez del t iempo d i s p o n i b l e  he que- 
"ido apretar un poco esto, para hacer lugar a Gas del Estado, 

también tiene que hacer su p r e s e n t a c i ó n  esta mañana.

f


