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DESARROLLO DE UN ELEMENTO COMBUSTIBLE CON 37 BARRAS PARA LA C .N .A . - I

A. DE GRANDE

C.N.E.A. -  Gerencia de D e s a r r o l l o  -  Departamento Combustibles Nucleares

1.-  INTRODUCCION

Con el f i n  de opt im izar  el elemento combustible de la  C . N . A . - I ,  
el Departamento Combustibles  Nucleares está  de sa rro l lando  un combust ib le  
de 37 barras a c t i v a s .  Esté d iseño  que presenta una s e r ie  de ven ta ja s  f r e n ­
te al  combustible de 36 barras  a c t i v a s  actual  será i r r ad iad o  en la  C .N .A . - I  
a p a r t i r  del segundo semestre de 1981 y en el presente informe se presentan  
los  p r in c ip a le s  o b je t i v o s  del d e sa r r o l l o ,  los  re su l tados  obtenidos  y la s  
etapas acnmpl ir  hasta c u b r i r  coh _el mismo del plan de i r r a d ia c io n e s .

2 . -  DIFERENCIAS Y VENTAJAS 0U£ PRESENTA EL ELEMENTO COMBUSTIBLE DE 37 
BARRAS.

2 .1 . -  D i fe renc ia s  entre el elemento combustible de 37 barras  y el actua l

Las p r i n c i p a l e s  d i f e r e n c i a s  entre el elemento combust ib le  con 
37 barras a c t i v a s  y el de 36 ( f i g u ra  . 1.y 2.) son la s  s i g u ie n t e s :

2 .1 . a . -  Se reemplaza la barra e s t ru c tu ra l  dest inada a soportar  l a s  zapatas  
e l a s t i c a s  actual por una nueva barra combustible.

2.1. b. - Las zapatas e l á s t i c a s  dest inadas  a l  a ju s te  E^C - canal de r e f r i g e ­
ración son montadas ahora sobre lo s  separadores.

2.1.C.-E1 diseño de l a s  barras  combustib les  no s u f r i r á  ninguna m o d i f i c a ­
ción s ino  que so lo  se incrementa en uno su cantidad.

2 .1 .d . -  Los separadores 1 a 1A var ían  su diseño de forma de pe rm it i r
el montaje de 1 zapata e l á s t i c a  y una nueva barra combustible en luga r  de 
la barra e s t ru c tu ra l .

2 .1 .e . -  El separador N£ 15 mantiene su forma actual con la única d i f e r e n - '  
c ia  de permit i r  la incorporac ión de la nueva barra combustible.

2 .2 . -  Ventajas que presenta el nuevo elemento combustible

2 .2 .a . -  Las mod i f icac iones  indicadas en 2.1. no involucran cambios impor­
tantes en la  fa b r i ca c ió n  del elemento combustible.

2.2.b.~ La incorporación de una barra a c t iv a  mas por ensamble s i g n i f i c a  un 
2.78% mas de uranio  en el elemento combustible para un mismo costo  de f a ­
br icac ión y mater ia les  e s t ru c tu ra le s .

2 .2 .C . -  La p r e s e n c i a  de una mayor c a n t i d a d  de u r a n i o  por e lemento  c o m b u s t i -
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ble incrementa la permanencia promedio de lo s  elementos combustib les  en 
el reactor disminuyendo la s  operaciones de recambio.

2 . 2 . d . -  El cambio de la barra e s t ru c tu ra l  por una barra a c t i v a  elmina 
* lo s  p icos  de potencia l o ca l i z ad o  en l a s  barras  adyacentes mejorándose

de esta  forma el margen operat ivo  del elemento combustible.

2 . 2 .e . -  El nuevo concepto de soporte  E.C . -Cana l  i n d i c a r í a  ser más ven­
ta jo so  que el ac tua l .

3 . -  REQUERIMIENTOS Y CRITERIOS USADOS PARA EL DESARROLLO Y NUEVO D ISE ­
ÑO DEL ELEMENTO COMBUSTIBLE

El d e s a r r o l l o  del nuevo E.C. co¡^ 37 barras  se r e a l i z a  
cumpliendo con lo s  s i g u ie n te s  requerimientois:  *

3 -1 . -  El nuevo d iseño mecánico del s i stemé de soporte EC-canal deberá 
mostrar una func iona l idad  y comportamiento igual  o mejor que el del 
presente diseño.

3 .2 . -  El comportamiento mecánico -  h idrodinámico del E.C. debe ser  
igual o mejor que el del d iseño  ac tu a l .

*

3 .3 . "  La re lac ión  U0_/Zirca1oy y U02/mater ia les  e s t r u c tu ra le s  deberán 
ser  i gua le s  o mayores que en el d iseño actua l  del E.C*

3 .4 . -  El programa de d e sa r r o l l o  y f a b r i c a c ió n  de lo s  nuevos E.C. debe 
e s ta r  garant izado  por un programa de c a l i d a d  de igual  n ive l  que el 
usado con lo s  E.C. actualmente en uso en el reactor.

Con el objeto  de cumplir lo s  requerimientos  indicados  en 
3.1 a 3.4 se f i j a r o n  lo s  c r i t e r i o s  a u t i l i z a r  durante el d e sa r r o l l o  
del nuevo E.C. y que fueron lo s  s i g u ie n t e s :

a) Para probar el  comportamiento mecánico -  h idrodinámico del E.C. se 
establec ió  un programa de ensayos de v ib r a c io n e s  y comportamiento me­
cánico del E.C. en un c i r c u i t o  de baja pres ión.

*

b) Con el f i n  de g a ra n t i z a r  el programa de d e s a r r o l l o  y la c o m p a t ib i l i ­
dad del nuevo diseño con el  reactor  se  f i rmó  un Contrato  de "Des ign  
Review" con la f irma KWU para la su p e rv i s ión  general de programa de ^ 
trabajo ,  c á lc u lo s ,  proyecto y ensayos que se rea l icen  con el nujevo E".C.

c) La medición en al  C .N .A . - I  comenzará con 1 ó 2 p ro to t ipos  y el nú­
mero de lo s  mismos será incrementado en forma gradua l.

4 . -  RESUMEN DE LOS RESULTADOS MAS IMPORTANTES HASTA EL PRESENTE

a) Se está ensayando en el CBP el E.C. de 36 barras,  habiéndose r e a l i ­
zado completamente la s  tareas  de instrumentación ( f i g .  3 y Fig. 4.)

, (1).
1

b) Se fabr icaron  en un 90% los^puevos separadores requeridos para los"’
3 protot ipos.

c) Se fabr icaron  90 (70 £^0,65 - 20e=fi,8 mm) zapatas e l á s t i c a s  p r o t o t i ­
pos para ensayar y u t i l i z a r  en lo s  p ro to t ipos .
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d) Se cuenta con la  primera ver s ión  de~p1anos de lo s  nuevos separado­
res y zapatas e l á s t i c a s  habiendo comenzado la  preparac ión f i n a l  de 
planos y e s p e c i f i c a c io n e s  del E.C.

e) Se han rea l izado  lo s  c á l c u lo s  de d iseño requeridos para el  nuevo d i ­
seño del E-.C. (2).

f )  Durante 1981 se completará el programa de ensayos en el CBP y se co­
menzará con la  s e r ie  de i r ra d ia c io n e s  en la C . N . A . - I -
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FIGURA i: VISTA DE LA PARTE INFERIOR DEL E.C. DE 36 Y 37 BARRAS
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FIGURA 2: DIFERENCIA ENTRE EL SISTEMA DE SOPUKIt OtL t . t .  DE 36 Y EL 
DE 37 BARRAS



F IGURA

F IGURA b :
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: V I S T A  GENERAL DEL CBP U T IL I Z A D O  PARA LOS ENSAYOS DEL E C DE
37 BARRAS.

PARTE SUPER IOR  DEL PROTOTIPO P . C N A . - I - 3 6  INSTRUMENTADO


