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DESARROLLO DE UN ELEMENTO COMBUSTIBLE CON 37 BARRAS PARA LA C.N.A.-|

A. DE GRANDE

C.N.E.A. - Gerencia de Desarrollo - Departamento Combustibles Nucleares

1.~ INTRODUCCION

Con el fin de optimizar el elemento combustible de ta C.N.A.-I,
el Departamento Combustibles Nucleares esta desarrollando un combustible
*de 37 barras activas. Este disefio que presenta una serie de ventajas fren-
te al combustible de 36 barras activas actual serd irradiado en la C.N.A.-1|
a partir del segundo semestre de 1981 y en el presente informe se presentan
los principales objetivos del desarrollo, los resultados obtenidos y las
etapas acomplir hasta cubrir ‘conh _el mismo del plan de ‘irradiaciones.

2.- DIFERENCIAS Y VENTAJAS OQUE PRESENTA EL ELEMENTO COMBUSTIBLE DE 37
BARRAS.

2.1.- Diferencias entre el elemento combustible de 37 barras y el actual

Las principales diferencias entre el elemento combustible con
37 barras activas y el de 36 (figura .1.y 2.) son las siguientes:

2.1.a.- Se reemplaza la barra estructural destinada a soportar las zapatas
elasSticas actual por una nueva barra combustible.

2.1.b.- Las zapatas elasticas destinadas al ajuste E=C - canal de refrige-
racidn son montadas ahora sobre los separadores.

2.1.c.-El1 disefio de las barras combustibles no sufrird ninguna modifica-
cidén sino que solo se incrementa en uno su cantidad.

2.1.d.- Los separadores 1 a 14 varfan su disefio de forma de permitir
el montaje de 1 zapata elastica y una nueva barra combustible en lugar de
la barra estructural.

2.1.e.- El separador N® 15 mantiene su forma actual con la Gnica diferen--
cia de permitir la incorporacién de la nueva barra combustible.

2,2.- Ventajas que presenta el nuevo elemento combustible

2.2.a.- Las modificaciones indicadas en 2.1. no involucran cambios impor-
tantes en la fabricacidon del elemento combustible.

2.2.b.~ La incorporacidn de una barra activa mas por ensamble significa un
2.78% mas de uranio en el elemento combustible para un mismo costo de fa-
bricacién y materiales estructurales. @

b

2.2.c.- La presencia de una mayor cantidad de uranio por elemento combusti-
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ble incrementa la permanencia promedio de los elementos combustibles en
el reactor disminuyendo las operaciones de recambio.

2.2.d.- El cambio de la barra estructural por una barra activa elmina
los picos de potencia localizado en las barras adyacentes mgjordndose
de esta forma el margen operativo del elemento combustible.

2.2.e.- El nuevo concepto de soporte E.C.-Canal indicaria ser mids ven-
tajoso que el actual.

3.- REQUERIMIENTOS Y CRITERIOS USADOS PARA EL DESARROLLO Y NUEVO DISE-
NO DEL ELEMENTO COMBUSTIBLE

El desarrollo del nuevo E.C. cop 37 barras se reallza
cumpllendo con los siguientes requerlmlentos

3.1.- El nuevo disefio mecanico del sistemd de soporte EC-canal deberé
mostrar una funcionalidad y comportamiento igual o mejor que el del
presente disefo.

3.2.- El comportamiento mecdnico - hidrodindmico del E.C. debe ser
igual o mejor que el del disefio actual.

¥

3.3.- La relacién U0,/Zircaloy y UO,/materiales estructurades deberdn
ser iguales o mayoreg que en el disefo actual del E.Ca

3.4.- El programa de desarrollo y fabricacién de los nuevos E.C. debe
estar garantizado por un programa de calidad de igual nivel que el
usado con los E.C. actualmente en uso en el reactor.

Con el objeto de cumplir los requerimientos indicados en
3.1 a 3.4 se fijaron los criterios a utilizar durante el desarrollo
del nuevo E.C. y que fueron los siguientes:

a) Para probar el comportamiento mecdnico - hidrodindmico del E.C. se
establecid un programa de ensayos de vibraciones y comportamiento me-
cdnico del E.C. en un circuito de baja presion.

b) Con el fin de garantizar el programa de desarrollo y la compatibili-
dad del nuevo disefio con el reactor se firmd un Contrato de ''Design
Review' con la firma KWU para la supervisidn general de programa de
trabajo, cal¢ulos, proyecto y ensayos que se realicen con el nuevo E. C.

c) La medicién en al C.N.A.~] comenzard con 1 6 2 prototipos y el ni-
mero de los mismos serd incrementado en forma gradual.

4.- RESUMEN DE LOS RESULTADOS MAS IMPORTANTES HASTA EL PRESENTE

a) Se estd ensayando en el CBP el E.C. de 36 barras, habiéndose reali-
zado completamente las tareas de instrumentacién (fig. 3 y Fig. 4

().

b) Se fabricaron en un 90% los nuevos separadores requeridos para los*
3 prototipos.

c) Se fabricaron 90 (70 20,65 - 20e H,8 mm) zapatas eldsticas prototi-
pos para ensayar y utilizar en los prototipos.
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d) Se cuenta con la primera versién de planos de los nuevos separado-
res y zapatas elasticas habiendo comenzado la preparacién final de
plangg y especificaciones del E.C.

e) Se han realizado los cilculos de disefio requeridos para el nuevo di-
sefio del E.C. (2).

f) Durante 1981 se completar3d el programa de ensayos en el CBP y se co-
menzara con la serie de irradiaciones en la C.N.A.-I.
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FIGURA i:

VISTA DE LA PARTE INFERIOR DEL E.C. DE 36 Y 37 BARRAS
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FIGURA 2: DIFERENCIA ENTRE EL SISTEMA DE SUPURIt DEL E.L.

DE 37 BARRAS
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FIGURA 3: VISTA GENERAL DEL CBP UTILIZADO PARA LOS ENSAYOS DEL E.C. DE
37 BARRAS.

FIGURA 4: PARTE SUPERIOR DEL PROTOTIPO P.CNA.—I-BG INSTRUMENTADO




