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Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur
Herstellung von Aluminjium-Uran-Legierungen.

Es ist bekannt, zur Herstellung von Aluminium-
Uran-Legierungen die festen Metalle Aluminium und
Uran in offenen Tiegeln unter reduziertem Druck
und einer kontrollierten Atmosphire bei erhohter
Temperatur zu vermischen.

Man hat auch bereits festes oder geschmolzenes
Aluminium mit Uranoxyd oder Uranhalogenverbin-
dungen vermischt. Die Legierung bildet sich hierbei
aus dem durch Reduktion entstandenen Uranmetall
und dem festen bzw. geschmolzenen Aluminium.
Wenn das Halogen Chlor ist, kann das gebildete
Aluminiumchlorid durch Sublimation entfernt wer-
den.

Ferner hat man zur Herstellung von Aluminium-
Uran-Legierungen auch schon Uranhydride und
Uranoxyd mit Aluminium vermischt.

Es ist auch schon bekannt, Aluminium-Uran-Le-
gierungen aus einem Uranfluorid und Aluminium zu
gewinnen. Als Ausgangsmaterial verwendet man das
feste Urantetrafluorid, welches mit einem Uberschuf
an Aluminium auf eine Temperatur erhitzt wird, die
iber dem Schmelzpunkt des Aluminiums liegt.
Gleichzeitig wird ein Hochvakuum angewendet, um
einmal das fliissige Aluminium vor einer tibermigi-
gen Oxydation zu schiitzen und die Reduktion zu
beschleunigen sowie zum anderen, um das bei der
Umsetzung gebildete Aluminiumfluorid durch De-
stillation unter Vakuum zu entfernen. Im einzelnen
geht man bei diesem bekannten Verfahren so vor,
dal man pulverformiges Urantetrafluorid oben auf
einen Aluminiumbarren bringt, der sich in einem
Graphittiegel befindet. Das Ganze wird auf 950° C
1 Stunde lang im Vakuum erhitzt. Der Aluminium-
barren enthilt 239 Uran.

Es ist auch schon vorgeschlagen worden, zur Ge-
winnung von Uranmetall das feste Urantetrafluorid
mit Calcium bzw. Magnesium zu reduzieren. Das ge-
wonnene Uranmetall kann dann in einer zweiten
Stufe mit Aluminium zu der entsprechenden Legie-
rung umgewandelt werden.

Ferner ist die Hochtemperaturreduktion von Uran-
hexafluorid zu Metall bereits beschrieben worden.
Das gasformige Uranhexafluorid wird mit elemen-
tarem Natrium derart zur Reaktion gebracht, daB
man kontinuierlich das Uranfluorid in Dampfform
und das Natrium in fliissiger Form in eine Reaktions-
kammer, die auf eine Temperatur oberhalb des
Schmelzpunktes von Uran gehalten wird, einfiihrt.
Hierbei kann das Natrium nicht nur als Fliissigkeit,
sondern auch in Dampfform in das Reaktionsgefif
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eingespeist werden. Das durch eine solche Reduktion
gewonnene Uranmetall kann dann ebenfalls wieder
in einer zweiten Stufe auf Aluminium zur Einwirkung
gebracht werden.

SchlieBlich ist es noch bekannt, Aluminium-Uran-
Legierungen aus Uranhalogeniden und insbesondere
Uranchloriden mit Aluminium als Reduktionsmittel
zu gewinnen, wobei eine Mischung von Alkali-
chlorid und Aluminiumchlorid als FluBmittel ver-
wendet wird. Vorzugsweise geht man bei diesem be-
kannten Verfahren von dem festen Urantetrafluorid
aus und nimmt als FluBmittel eine Mischung von
Alkalichlorid und Alkalibromid sowie von Alumini-
umchlorid.

Alle bekannten Verfahren haben den Nachteil,
daf sie relativ umsténdlich durchfiihrbar sind, da in
den meisten Fillen eine Reaktion iiber mehrere
Stufen notwendig ist. Auch bringt das Arbeiten mit
dem festen Urantetrafluorid manche Nachteile mit
sich.

Es ist daher die Aufgabe der Erfindung, ein Ver-
fahren zu schaffen, welches die Herstellung von
Aluminium-Uran-Legierungen in einfacherer und
schnellerer Weise gestattet.

Die Losung der gesteliten Aufgabe besteht bei
einem Verfahren zur Herstellung von Aluminium-
Uran-Legierungen durch Reduktion eines Uran-
fluorids mit Hilfe von iiberschiissigem Aluminium
unter Verwendung eines alkalichloridhaltigen FluB3-
mittelgemisches darin, daB man die Oberfliche der
Aluminiumschmelze mit einem Gemisch aus gleichen
Teilen Natriumchlorid, Kaliumchlorid und Natrium-
fluorid abdeckt und dann gasformiges Uranhexa-
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fluorid unter Einhaltung einer Badtemperatur von
etwa 850° C unter die Oberfliche der Aluminium-
schmelze einleitet.

Das erfindungsgem#Be Verfahren besitzt den be-
achtlichen Vorteil, daB-es nur aus einer einzigen
Stufe besteit, in welcher das Uranhexafluorid in eine
Uran-Aluminiom-Legierung iibergefiihrt wird. Auf
diese Weise werden alle die Zwischenstufen, die not-
wendig sind, um. nach den .bekannten Verfahren
Uranhexafiuorid in Urantetrafluorid oder Uranoxyd
tiberzufilhren, vermieden. Fermer treten dadurch
bedingte Verluste der Ausbeute und Komplikationen,
die solchen Verfahren und Einrichtungen lnnewoh—
nen, ebenfalls nicht mehr auf.- :

Die Absorption des Uranhexafluorids im geschmol-
zenen Aluminium ist. quantitativ, und die Ausbeute
dieses Verfahrens liegt im Bereich von. 999%s.

Ein weiterer Vorteil ist darin zu erblicken, daf
die Anteile in der Uran—Alumlmum-Leglerung mit
groBer Genauigkeit-kontrolliert werden konnen.

Die Reinheit der erhaltenen Legierungen ist auBSer-
gewOhnlich hoch, wenn reines Aluminium in einem
geeigneten Tiegel verwendet wird, da das Uranhexa-
fluorid im allgemeinen sehr rein ist. = »

Insgesamt ist das erfindungsgemife Verfahren
fahren gegeniiber den Verfahren nach dem Stand
der Technik deswegen schon so vorteilhaft, weil es
in seiner Durchfiihrung besser kontrollierbar ist, so
daB3 dadurch Verluste verhindert werden.

Nachfolgend wird die Erfindung im einzelnen an
Hand eines Ausfuhrungsbelspwls erldutert.

Beispiel

In einem Tiegel aus Aluminiumoxyd, welcher in
einen elektrischen Ofen gebracht wurde, werden
350 g reines Aluminium (99,99 %) geschmolzen. Das
geschmolzene Metall wird {iiberzogen mit einer
Schicht eines FluBmittels, bestehend aus gleichen
Teilen Natriumfluorid, Kaliumchlorid und Natrium-
chlorid.
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" Durch ein Rohr aus Aluminiumoxyd (Durchmesser
10 mm) wird ein Strom gasfdrmigen Uranhexafluori-
des unter die Oberfliche des geschmolzenen Alumi-
ninms mit einer Geschwindigkeit von etwa 10 g/Min.
wihrend einer Zeit von etwa 5 Minuten eingefiihrt.
- Wihrend dieser Operation wird die Temperatur
bei etwa 850° C gehalten. Wenn die Einfithrung des
Uranhexafluorids abgebrochen wird, wird das Rohr
aus Aluminiumoxyd entfernt und die so erhaltene
Legierung in eine Gumulde iibergefiihrt.
Auf diese Weise werden 377 g Aluminium-Uran-~
Legierung erhalten mit einem Urangehalt von 9,3 %s.
Die Reaktion findet gemdB folgender Gleichung
statt:

UF, + 2Al> U + 2AlF,.

Im Hinblick auf die obigen Angaben ist dieses
Verfahren besonders geeignet zur Herstellung von
Brennelementen aus Uran—Aluminium mit ange-
reichertem Uran.

Patentanspruch:

Verfahren zur Herstellung von Aluminium-
Uran-Legierungen durch Reduktion eines Uran-
fluorids mit Hilfe von iiberschiissigem Aluminium
unter Verwendung eines alkalichloridhaltigen
FluBmittelgemisches, dadurch gekennzeich-
net, da man die Oberfliche der Aluminium-
schmelze mit einem Gemisch aus gleichen Teilen
Natriumchlorid, Kaliumchlorid und Natrium-
fluorid abdeckt und dann gasférmiges Uranhexa-
fluorid unter Einhaltung einer Badtemperatur
von 850° C unter die Oberfliche der Aluminium-
schmelze einleitet.
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