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EXPOSICION SOBRE TAS ACTIVIDADES DEL PROYECTO SIERRA
PINTADA. '

JUAN. CARLOS BALUSZFKA

CONMISION NACIONAL DE LNERGTA ATONICA

I - GRANDES LINEAS DEL PROYLCTO.

Panorama General.

Conforme al Plan Nuclear Argentino, la demanda de concentrados de
uranio para las centrales nucleares argentinas, a partir de 1982,
deberd ser cubierta por el Distrito Sierra Pintada.

Un andlisis de los compromisos y requerimientos de materias pri-
mas nucleares, permitiéd fijar la capacidad de las futuras insta-
laciones en el orden de 600 t U/afio.

De acuerdo con el estado actual de conocimientos se prevé la ex—

plotacidén a cielo abierto de la mayor parte del cuerpo minerali-

zado, restando algunos sectores occidentales, 1los ‘que por su pro-
fundidad y relacidn estéril/mineral muy elevada, es probable que

deban extraerse por métodos subterrdneos.

Para el mineral a tenores de corte de 0,40 o/oo U30g, la relacién
e/m es de 11/1 para un talud final de borde de cantera de 42°.

En las condiciones expuestss, el ritmo de explotacidn minera fluc
tuard alrededor de 2.000 t/dia y el del estéril de la sobrecarga
serfa del orden de 22,000 t/dfa, considerando una ley del mineral
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de 1.2 kg, recuperscidn del 92 % y 300 al afio de actividad.

Si bien no se definid aun totalmente la linea de tratamiento, de
acuerdo con los resultados obtenidos en los ensayos realizados
hasta el presente, existe una tendencia marcada hacia la via aci-
da, d;bido al contenido de cemento calcéreo de la mena 6-7 %
0030a).

El excelente comportamiento del mineral al tratamiento por dife-
rentes métodos por via &cida-consumos de acido apenas superiores
a los promedios normales—, seguramente haréd necesario establecer
un riguroso programe de ensayos a nivel de planta piloto y la for
mulacidén de un balance técnico-econdmico muy estricto, para poder
seleccionar el dptimo.

Correspondientemente, la pretensidén de un mAximo aprovechamiento

del recurso energético y la respuesta aceptable del mineral para

su tratamiento por lixiviacidn estética ("heap leaching") por via
édcida, hardn igualmente imprescindible una correcta tipificacidn

del mineral y el establecimiento de la frontera entre ambos méto-
dos de extraccidn.

Se estima gue no menos del 20 % del minersl mas pobre, el que di-
ficilmente justificaris su pasaje por planta, es beneficiable por
"heap leaching”). A tal efecto estd previsto montar en San Rafael
una plants para el beneficio del mineral pobre proveniente de la
explotacidén de los cuerpos satélites y/o eventuales explotaciones
en el cuerpe principel, de donde se provee mineral a Planta Malar
gie. Esta planta se instalaré en el periodo 1978-1979 y tendra
una capacidad de 400 tn/dia. La misma servira en el futuro para
tratar el mineral pobre proveniente de la explotacidn principal de
Cuerpo Tigre I "La Terraza®.

Para el Cuerpo Principal "Tigre I" - "La Terraza" se fija como ob
jetivo fundamental el beneficio de todo el mineral cuyos tenores
sean iguales o superiores a 0,40 o/o00 U308, a condicidn de gque los
costos operativos totales de cada sector o parcela del yacimiento
no superen el doble del costo promedio final resultante.
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Finalmente se destaca que la operacidén en planta y la calidad

. del producto final se ajustard al maximo desarrollo en el tema,

& efectos de obtener un concentrado totalmente apto para las sub-
siguientes etapas de purificacidn nuclear.

II - OBRAS DE INFRAESTRUCTURA PRINCIPALES.

Hasta ¢l presente se han realizado las siguientes obras de infra-
estructura en el area:

II.1l. Acceso.

Se ha realizado el trazado del camino asfaltado principal que une
con uns extensidén de 6,5 km, al Complejo con la Red Vial Nacionmal,
empalmando con la misma en variante Oeste de la Ruta 143.

II‘Z. Enersia.

Asimismo se ha construido el tendido de una linea de alta tensidn
de 66 Kv que enlaza el Yacimiento con el Sistema Eléctrico Inter-
conectado de Cuyo. Parte de la Central Hidroeléctrica Los Corone-
les, tiene 12 km de recorrido y una estacidn transformadora de re
baje (13.2 kv) para una capacidad de 10,000 KVA., instalada en el
area industrial.

II.3. Desvio del Arroyo El Tigre.

Este arroyo cruza el Yacimiento por lo que debé.déd?iarse su ‘cur-
8o para que no afecte la explotacidén minera. Su mbédulo es del or-
den de 2 m3 pero en la época de lluvias (verano) se producen cre-
cientes que alcanzan caudales del orden de 1.000 m3} segundo.

4 los efectos de solucionar este hecho se ha proyectado una obra

que consiste en cerrar mediante un muro de hormigdén el cauce del

arroyo y desviarlo, por un canal de 25 m de solera al Arroyo Tos

cal, un segundo muro cerrara nuevamente el cauce frente a la par

te Norte ‘del Yacimiento, determinando una buena estanqueidad del

area minéra. Estas obras seran complementadas con trabajos secun-
darics conducentes a lograr una mayor seguridad frente a avenidas
extraordinarlas.
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Debe seflalarse que los proyectos de estas obras de infraestructu-
ra han sido elaborados por orgenismos técnicos de la Provincia de
Mendoza, los que participan también en su comstruccidn.

Se ha construido ya el "Tramo I" del Desvio del Arroyo del Tigre,
cuya longitud es de 400 metros partiendo del Arroyo Toscal.

I11.4. Otras obras,

Como complemento de las actuales actividades de explotacidn y ex~-
ploracidén en el érea, se han construido edificios para oficinas
técnicas, Administracidén, Depdsito de Materiales, Talleres de Man
tenimiento, Guardia de Gendarmeria, Tineles Radimétricos, una red
interna de caminos a todas las manifestaciones del area encontra-
das hasta la fecha, etc.

III - ANTECEDENTES GEOLOGICOS Y DE EXPLORACION.

A partir de 1956, la Comisidén Nacional de Energia Atdmica determi
nd mediante trabajos de prospeccidén terrestre expeditiva, la pre-
sencia de manifestaciones uraniferas en Sierra Pintada, al Oeste
de la Ciudad de San Rafael, en la Provincia de Mendoza.

Las primeras tareas exploratorias para determinar las caracteris-

ticas e importancia de estas acumulaciones uraniferas se cumplie-

ron en 1957 y 1958. Las mismas evidenciaron que las mineralizacio

nes podrian responder tanto al tipo diseminado como al vetiforme,

pero que ellas no eran de interés econdmico (manifestaciones "Cues
ta de Los Terneros", "Puesto La Josefa", Los Chafiares", etc.).

Sin embargo, estos estudios pusieron de manifiesto la fertilidad

y posibilidad uranifera de ciertas formaciones sedimentarias del

ambiente de la Sierra Pintada.

Teniendo en cuenta estos antecedentes, en 1968, con mayor informa
cidn geoldgica, se ejecutd un programa de prospeccidn aérea cinti
lométrica detallada (malla de 250 m) sobre un amplio sector de la
Sierra Pintada, el que permitid ubicar numerosas anomalias radiac
tivas, que luego fueron verificadas por trabajos terrestres, con-
figurando un verdadero distrito uranifero. '



En los afios siguientes, 1969, a la fecha, realizdse un intenso
programa de exploracidén fisica mediante perforaciones, las que do
cumentaron la presencia de numerosos cuerpos mineralizados de in-
terés econdémico, el principal de los cuales "Tigre I" — "La Terra
za", reune por si solo reservas minerales suficientes para justi-
ficar la creacidén de un complejo minero-fabril, destinado a abas-
tecer los requerimientos de uranio del pais por un lapso apropia-
do para amortizar las inversiones a realizar.

IV - DISTRITO URANIFERO. SIERRA PINTADA.

El Yacimiento Tigre I ~ La Terraza, dista 10 km de Villa 25 de Ma
Yo, 30 km de la Ciudad de San Rafael y 230 km de la Ciudad de Men
doza, estando unido a las tres localidades por caminos pavimenta-
dos.

San Rafael se comunica con Buenos Aires por el Ferrocarril San
Martin, el que también une esta ciudad con Mendoza. Otro ramal,
San Rafael-Malargiie, atraviesa el Distrito uranifero. La Estacidn
Pedro Vargas, del mismo, se encuentra a 14 km del Yacimiento.

En San Rafael hay un aerddromo con pista de ubicacidén, permitien-
do la operacién de aviones tipo Boeing 737, Fokker 28, etc. El
aerddromo internacional de Mendoza (Plumerillo), posee pistas ap-
tas para operar toda clase de aviones.

ELl acceso al Distrito es facil y puede hacerse por automotor,
existen lineas de omnibus que conectan la Villa 25 de Mayo con la
Ciudad de San Rafael.

En estas localidades hay servicios telefdnicos vinculados a la
red general del pais.

La Ciudad de San Rafael cuenta con 90.000 habitantes y es un impor
tante centro de aprovisionamiento, comunicaciones y apoyo general.
Dispone de buenos talleres mecanicos y eléctricos. La principal
actividad es la agricola (produccidén de vinos y frutales) y el en
vasaxiento de frutas, verduras, aceites, etc. La mano de obra es
abundante y eficiente.
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La Ciudad de Mendoza, comprendiendo el nicleo poblado de sus al-
rededores (Godoy Cruz, Guaymallén, etc.) tiene 500,000 habitantes
y es uno de los principales centros econdmicos de Argentina. Cuen

ta con un buen parque industrial y mecéanico.

En el Rio Atuel, los Embalses de El Nihuil y Valle Grande suminis
tran energia eléctrica, pasando su linea de transmisidén de 132 Kv
a 12 km del Distrito uraniferc. También se dispone de energia a
partir del Dique Los Corcneles {a 10 km), estando en proceso de
terminacidn la construccién del Embalse Agua de Toro, sobre el
Rio Diamante, cuya central eléctrica se conectara con la linea de
alta tensidén Nihuil-Mendoza.

Igualmente las obras de aprovechamiento hidroeléctrico Los Reyunos
sobre el Rio Diamante, las que comprenden la Presa El Tigre y la

central de bombeo -Los Reyunos, aguas arriba de la desembocadura
del Arroyo El1 Tigre.

Los combustibles 1iquidos son de fAcil obtencidn, siendo la Pro-
vincia de Mendoza la principal productora de petrdleo en la Argen
tina.

V - ASPECTOS GEOQOGRAFICOS.

El relieve del Distrito es moderado, con alturas variables entre
900 y 1.200 m.s.n.m. E1l cuerpo mineralizado principal "Tigre I" -
"La Terraza", fluctia entre 900 y 1.055 m.s.n.m.

El clima es benigno y permite trabajar en superficie durante todo
el afio. Es de tipo continental semiarido, con temperatura media
anual de 15° C, media estival de 22° C, con dias de calor de has-
ta 40° C, y media invernal de 7,5° C. La precipitacién anual es
de 250 mm, con nevadas ocasionales, no frecuentes.

La red de drenaje se integra con arroyos intermitentes, entre los

que se destacan el Arroyo Pavén y el Arroyo ELl Toscal. Este ultimo
confluye con el Arroyo El Tigre, el cual corre por medio del cuer

po uranifero principal, cortandolo segin su diametro menor.
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E1 Arroyc Ei Tigre, curso permanente de agua clara y poco salini-
zada, con caudales regulares variables de 0,025 & 3 m3/s, pero que
en la época estival de lluvias torrenciales, puede llegar a creci
das instanténeas con caudales de varios centenares de m3/s.

VI~ GEOLOGIA DEL AMBIENTE URANIFERO.

Las menifestaciones uraniferas del Distrito Sierra Pintade se en~
clavan en la porcidm austral del llamado "Blogue de San Rafael”,
el cual es una unidad morfoestructural que se desarrolla al na-
ciente de le Cordillera de los Andes, con un rumbo aproximadoc NREW
-5SE, desde ls latitud 34° S hasta 369 S.

La composicidén estratigréfica de la Sierra Pintada, que correspon
de al sector central del Bloque de San Rafael, se indica en forma
simplificada en el Anexo N® 1 y en el plano geolbgico (Anexo N¢
2).

La composicidn litoldgica sucinta de los principasles terrenos in-
volucrados es la siguiente:

Cuartario.

Conglomerados, arenisces, etc. de pie de sierra, depdsitos edli-

cos, fluviales y fluvioglacialss, en niveles aterrazados, calca-

reos, travertinicos, aragonitcos, etc. Vulcanismo baséltico y ande
& o

s1tico.

Terciario.

Conglomerados, sreniscas y arcillas, con fuerte participacidn de
material pirocléstico y tobéceo, proveniente de efusiones proxi-
mas basalticas y andesiticas.

Prigdsico. (inferior o medio)

Conglomerados, areniscas, arcillites y calcareos, coun intercals-—
ciones de ignimbritas y mentos de basaltos.
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Pérmice (Superior)

Aseciacidén velcénica integrada per una facies basaltica basal, a
la que sucede una facies dacitica, culminande con elementos aci-
dos, representados principalmente per pdérfiros cuarciferos, los
que son sindicados como posibles recas fértiles del uranio.

Per debajo de las vulcanitas se seflalan areniscas y cenglomera-
dos rojo ladrille, con potentes intercalaciones de material pi-
roclastico y tufitico, las que predoeminan hacia el techo.

Pérmico (Inferior)

c) Teobas cristalinas liticas de naturaleze andesitica, violaceas,
con estratificacidn gruesa, con niveles gulas que derivan parcial
mente a areniscas francas. Pogibles fuentes de uranio. General-
mente constituyen la cubierta de los depésitos mineralizados.

b) Areniscas arcdsicas, amarillentas, de grano fino a grueso, con
algunas intercalaciones de tufitas y limolitas, con estratifica-
cién paralela o entrecruzada, de origen mixto acueo-edlice. Espe
sor de 70 & 100 m. Abundantes impreganaciones de bxidos de hie-
rro en el tercio superior, portante de mineralizacidén de uranio.

a) Conglomerados y fanglomerados pelimicticos rejizos vieliceos
e los que suceden hacia el teche areniscas y pelitas con interca
laciones tobaceas.

Carbdnico.

b) Cenglemerados con escassa seleccidén, polimictico, de coleres
rojizes o verdesos, con textura gruesa y caracteristicas de pie

de monte.

&) Conglemerados, areniscas micéceas y cuarciticas, limolitas y
esquistos carbonosos, grises a parde amarillentos en la base, que
pasan gradualmente a conglomerados y areniscas feldespaticas, con
estratificacidén entrecruzeda. De caracter marine a transicional.



Devénico (Parcialmente hasta Eopaleozoiéo o Antecémbrico)

Cuarcitas, grauvacas, filitas, esquistos sericiticos o cloriti-
cos, con distinto grado de metamorfosis y fuerte plegamiento e
inyeccidén de cuarzo.

La historia geoldgica del "Bloque San Rafael” sefiala la persis-
Yencia de un ambiente geosinclinal hasta el Devénico (facies de
flysch) el que culmina en secuencias de regresidén durante el Car
bbénico (Formacibén del Imperial), afectados por movimientos de la
fase Asturiana e intrusiones concomitantes.

Se sucede luego un ciclo continental, desde el Pérmico Inferior
hasta el Triésico Medio, representado por sedimentos correspon-
dientes a una zona inestable, con fuerte actividad magmatica, vin
culada a la orogenia Hercinica, lea que se traduce en plegamientos
¥y un incipiente fallamiento en bloques menores.

Durante el Mesozoico y el Terciario se produce una intensa penepla
nizacion de la regidn, la que luego es cubierta por sedimentos
terciarios y cuarterios, acompafiados por un vulcanismo predominan
te basaltico.

A fines del Terciario y Cuartario, diversas fases de los Movimien
tos Andinos provocan el ascenso de la Sierra Pintada y la reacti-
vacidn de un denso fallemiento en bloques, de particular inciden-
cie en la posicidn espacisl de los principales cuerpos mineraliza
dos.

VII - TRABAJOS DE PROSPECCION.

VII.1. Prospeccibn Aérea.

En 1959 se realizd una breve campafia de reconocimiesntos aéreos en
el borde oriental del Distrito, no obteniéndose resultados positi
Vo8,

Sin embargo, y como consecuencia de los antecedentes geoldgicos
favorables del ambito del Blogue de San Rafsel y del conocimiento
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de la existencia de manifestaciones uraniferss en la Sierrs Pin-
tads, se decidid la realizacidn de dos programas de prospeccidn
aérea detallada, los que se cumplieron en 1968 y 1969.

Se cubrieron un total de 7.000 km2, en los cuales se descubrieron
varias &reas andOmalas, de las que se destaca la que es8 atravesada

por el Arroyo El Tigre.

VII.2. Geoquimica y Geofisica.

Se realizaron varios trabajos de prospeccidén geoquimica y geofisi
ca (emanometria, geoeléctrica, etc.).

VII.3. Fotografis Aéres y Fotointerpretacidn Geoldgica.

Para facilitar los trabajos de prospeccidn y exploracidén en las
dreas de mayor interés del distrito, se tomaron fotografias aéreas
sobre una superficie de 400 km2 a escala 1:10.,000, habiéndose pro
cedido a realizar la fotointerpretacidén geoldgica detallada, so-
bre el total del &rea, dandose especial atencidén a los aspectos
estructurales, fallamiento, por su importancis en la ubicacidn .y
distribucidén espacial de los blogues producidos por tales causas
en el cuerpo minsralizado.

VIII. TRABAJOS DE EXPLORACION Y EVALUACION.

VIII.1l. Exploracidén fisiea.

A efectos de determinar el monto de los recursos uraniferos apro-
vechables del distrito, se cumplieron diversos trabajos de explo-
racidn, como levantamientos geoldgicos, perfiles detallados con
apoyo de fotointerpretacidn, trincheras, galerias, piques, perfo-
raciones, etc.

La actividad principal de exploracidn en el distrito fue de perfo
raciones, habiéndose ejecutado més de 740 pozos, con un total de

62,000 m, la casi totalidad testigados, con muestras fraccionadas
y analisis por vie quimica. E1 total de los sondeos cuenta ademas

con perfilajes "gamma logging".
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En el cuerpe mineralizado principal "Tigre I" - “La Terrazsa", fue
ron ejecutados 250 sondeos con un total de 26,000 metros perfora~
dos.

Se realizeron ademés, 544 m de galerias y un pique vertical (55 m)
destinados a la obtencidn de muestras representativas del mineral
para los ensayos de tratamiento, por encimea y por debajo del ni-
vel freatico, respectivamente.

IX - PRINCIPALES CARACTERISTICAS DE LOS DEPOSITOS MINERALIZADOS.

La mayoria de los cuerpos mineralizados descubiertos heaista el pre
sente en el Distrito Sierrs Pintada, se emplazan en arenisceas de
grano fino a grueso del Miembro Areniscas Atigradss de la Forme-
cidn Yacimiento Los Reyunos (Cuadro Eatratigréfico) el que alcan-
z& un espesor variable de 60 a 100 m.

En el sector de mayor desarrcllo =Subdistrito Arroyo El1 Tigre- y
en el Yacimiento "La Pintada" la citada formacidn aparece consti-
tuyendo el elemento superior de sendos braquienticlinales, de rum
bo Norte-Sur, culminados por relictos del Miembro Toba Vieja Gor-
da, en masas de varias decenas de metros de espesor y contornos
abruptos.

En el area del Arroyo El Tigre, los cuerpos mineralizados mayores
se alojan en el flanco occidental del braguianticlinal del Arroyo
El Tigre, en el tercio superior del Miembro Areniscas Atigradas ,
por encima de un conspicuo nivel-guiz de tufitas.

Dicho intervalo estratigridfico esta constituido por areniscas (pre
dominantemente plagioclisicas), con sbundante cuarzo y fragmentos
liticos, vidrio volcénico; paraectinitas, etc.), de grano fino a
grueso, bien seleccionados, de coloracibén asmarillenta, a veces
gris verdosa, con cemento silico calcéareo y escasa calcedonia o
cuarzo ahumado.

El contenido promedio de carbonato de calcio fluctla entre 6 % ¥

T %

En general, se presentan estructuras sedimentarissg paralelsas, con
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frecuentes sectores de léminas planas entrecruzadas, las que evi-
dencian un origen acueo-eblico.

La mineralizacidn, peneconcordante, se distribuye en niveles estra
tigraficos prbéximos, en cuerpos que se anastomosan o digitan, de
formas lenticulares, los que varian desde algunos metros de desa-
rrollo y espesores reducidos, hasta medidas hectométricas en el
largo y ancho, con espesores que superan los veinte metros.

Los minerales de uranio, uranofano (vestigios) en superficie y
pechblenda por debajo del nivel freadtico, aparecen rellenando espa
cios intergranulares y fisuras en forma de bandas, nidos y guias.
En los afloramientos la mineralizacidn se corresponde con manchas
rojo violéceas de bxidos de hierro.

La hipotesis genética que se postula considera los sucesivos pro-
cesos: extraccidn del uranio de su fuente, transporte y mecanismo
de depositacidén. Al respecto se destaca la posible lixiviacidn de
las tobas o vulcanitas fértiles y los fenbémenos de desvitrifica-
cidén de vidrios volcénicos. En cuanto al transporte, se pone de ma
nifiesto la importancia del CO> en las soluciones dando lugar con
el gyvi, a la formacidén de especies complejas estables como el UIDC
y el UTC que, junto con cationes como Ca'', Fe'' y otros, migra-
ron en acuiferos libres en el seno de las Areniscas Atigradas an-
tes de su diagénesis .

En cuanto al ambiente de depositacidén se pueden seflalar los si-
guientes fendmenos: donde hay disponibilidad de oxigeno se produ-
ce la precipitacidn de los Oxidos férricos hidratados; la presidn
parcial del COp en el medio condiciona la formacidn de lasvarieda
des alfa o gamma. Consecuentemente, en los niveles superiores y de
borde del acuifero predominan las variedades gamma, que dan colo-
raciones rojas, pardo rojizas y rojo violaceas, con contenidos
uraniferos mas altos y en el seno acuifero, precipitan las varie-
dades alfa (pigmentos ocres) con contenidos uraniferos més bajos.

Los factores mencionados condicionan la distribucidén de agentes
de reduccidn de yvl a Uiv. Asi se admite una accidn biogenética
selectiva s80lo en niveles superiores o de borde, donde las bacte-



rias encuentran un medio mis propicio para su desarrollo y se ex-
plica la asociacidn observada en dichos niveles entre la variedad
gamma de 6xidos férricos y altos contenidos de uranio.

Ademés se considera probable la concurrencia de otros factores de
control tales como: liberacidén de Fe'' proveniente de cloritas
(presente en ambos pigmentos) y procesos de limonitizacidn de pi-
rita que provocan variaciones locales en el valor del Pph,

X -~ PRINCIPALES CUERPOS MINERALIZADOS. (Anexo 3)

Los trabajos de desarrollo cumplidos hasta el presente han eviden
ciado una constelacidén principal de cuerpos mineralizados en el
area del Arroyo El Tigre, 10 km al Sur de su confluencia con el
Rio Diamante (Yacimiento Nuclear "Dr. Baulies" y "Los Reyunos").

Desvinculados del citado grupo, en una zona de 80 km de largo por
50 km de ancho, se seflalan las manifestaciones "Sierra de Las Pe-
fias" y "Carrizalito", en el Norte; "Pantanito", "La Pintada", "Los
Enriques", etc. en el Oeste; "Los Chafiares" y "Rincdn del Atuel"

hacia el Este y "Cuesta de Los Terneros", "Las Abejas","El Totem",

etc. hacia el Sur.

El cuerpo mineralizado principal estéd integrado por los aflora-
mientos denominados "Tigre I" y "La Terraza", separados por el
Arroyo El Tigre los que se unen en profundidad, constituyendo un
' ;80lo cuerpo lenticular de 1,800 m de desarrollo en el sentido del
'rumbo nort-sur ¥y 600 m de ancho sobre el buzamiento, el que varia
entre 15° y 35° hacia el Qeste.
|
fLa mineralizacidn se corresponde con un paquete espeso de bancos
de areniscas arclsicas, por encima del horizonte quia tufitico,
el que comnstituye el cuerpo principal y de uno o0 dos niveles se-~
cundarios, por debajo de aguél.

El cuerpo mineralizado superior, de mayores dimensiones, se empla
za entre 10 y 20 m por debajo del contacto con el Miembro Toba
Vieja Gorda, alcanzando un espesor promedio total del orden de
8,50 m con méximos que sobrepasan los 20 m.
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El espesor promedio de la cubierta estéril es de 71 m y fluctla
desde valores nulos en los afloramientes, hasta 150 m en el borde
occidental del.cuerpo. '

El nivel mineralizado inferior, integrado parcialmente por dos
subniveles prdéximos separados por un intervalo de menor contenido
uranifero, se ubica de 10 a 15 m por debajo del nivel superior,
alcanzando un desarrollo de 800 m en el sentido del rumbo, por 250
m de ancho y un espesor promedio de 4,70 m.

Las leyes medias de ambos niveles, determinados sobre la base de

unos 23.000 m de sondeos con recuperacidn de testigos, se estima-
ron utilizando diferentes tenores de corte de mina, arrojando los
siguientes valores:

NIVEL TENORES MEDIOS EN o/00 U308 (A SACAR)
estimado
PRINCIPAL 1,27 1,50 1,83
SECUNDARIO 0,88 0,98 1,53
PROMEDIO 1,23 1,44 1,65 1,80

Ambos niveles presentan una frecuente fracturacidn en blogues,
con rechazos variables, desde pocos hasta algunas decenas de me-
tros y basculamientos diferenciales de los mismos.

Dos sistemas de fallas directas , de rechaszo mayor (50 a 70 m),
han provocado desplazamientoe laterales de los bloques y disconti
nuidad en la posicidn espacial de la mineralizacidn, efecto bien
documentado en el plano de zoneografia de acumulacidén espesor ley,
delimitando los cuerpos A, B y C, de Sur a Norte respectivamente.
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X1 - RESERVAS.

Con todos los antecedentes de superficie y de profundidad dispo-
nibles se elaboraron cdlculos sobre las reservas de minerales de
uranio del Distrito., por aplicacidén de la geoestadistica y formu
las de compensacidén de tenores, en funcidon de la primera y segun-
da aureola de impacto en torno de cada sondeo.

En resumen, los mismos indican la existencia de los siguientes :ie
cursos uraniferos, en el cuerpo principal "Tigre I - "La Terraza"
segin tres diferentes leyes de corte de fondo ("cutoff"):

a) 1,00 o/o0 b) 0,60 o/o0 c) 0,40 of/oo U308

XI.1l. Reservas de mineral econdmico "in situ" - Sector Tigre I -
La Terrazsa.

TENOR MEDIDO+INDICADO MEDIDO+INDICADO+INFERIDO
CORTE (reservas+recursos) (reservas+recursos+perspec. )
FONDO  mineral o/oo t U30g mineral o/o0 t U308
o/00

1,00 3.498,000 1,91 6.690 6,020,000 1,90 11.400
0,60 5.280,124 1,52 8,027 9.173.000 1,52 14,000
0,40 6.572.417 1,32 8,600 12,172,000 1,29 15.600

Debe destacarse que los valores considerados como "mineral inferi
do" (=perspectiva), tienen més seguridad que los habitualmente
clasificados como tales en la industria minera,ya que en realidad
corresponden a continuidades de la mineralizacidn, en los espacios
intermedios entre los bloques fundamentales centrados sobre cada
sondeo, situacidén que queda perfectamente documentada, a través

de los planos zoneograficos de isocontenidos de U308 y las eviden
cias geoldgicas registradas.
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Se eatima que asumiendo una explotacidn a cielo abierto (“open
pit") seria dificil alcanzar una recuperacidén total del mineral
dadas las frecuentes fracturaciones y desplazsmientos espaciales
de bloques que afectan el cuerpo mineralizado.

Debido a esta caracteristica, para el supuesto de un "open pit",

- preventivamente se adopta un 10 % de "pérdidas" para el mineral y
5 # para el metel (U308), dadas las posibilidades selectivas que
ofreceréd un buen control geoldgico-radimétrico durante la explota
cion,

En relacidn con los coeficientes de "dilucidn®, se estima que
seria suficiente la previsidn de agregado de un 10 % de material,
ya que se corresponderia con la incorporacién de una franja total
o de 0,30 m de espesor, en la base y techo de cada uno de los ni-
veles mineralizados que integran el cuerpo principal.

XI.2. Reservas explotables del cuerpo principal.

Por razones geoldgicas, el cuerpo principal se lo ha dividido en
tres sectores parciales denominados Cuerpo 4, B y C (Plano Anexo

3).

El predisefio de explotacidén preve la extraccidn a cielo abierto
hasta la cota 840. Por encima de esta cota las reservas in situ
calculadas para los tres cuerpos en conjunto, sin considerar la
dilucidén, es de 9,0 millones de toneladas, con ley 1,3 kg por to
nelada de U308.

Las reservas parciales de cada uno de los cuerpos es:

Cuerpo A
4,5 millones de toneladas de mineral con ley 1,49 kg/tn de U308.

Guergo B.

2,8 millones de toneladas de mineral con ley 1,15 kg/tn de mineral



Cuerpo C
1,6 millones de toneladas de mineral con ley 1,04 kg/ de U30g

XIX - PREDISERO GENERAL DE EXPLOTACION PARA EL CUERPO PRINCIPAL.

Como método de explotacidn se ha seleccionado para la mayor parte
del yacimiento el sistema por cielo abierto.

En el anexo N° 4 estéd representado el predisefio de cantera final
adaptado, cuyos parémetros principales son los siguientes:

Altura de los Bancos.

Se selecciond una altura de banco de 10 m como la mAs conveniente
para operar considerando la cantidsd de material que se espera re
mover, el tipo de equipo que se usara y la flexibilidad necesa-
ria en la etapa de operacidén de modo de usar bancos de 5 m o me~
nos para el minersl y evitar la dilucidn de estéril de mucha altu
Tra.

aAnchoe de los caminos.

El1 ancho de camino de 17 metros se considera suficiente para de=-
terminar espacio para tres camiones, una berma de seguridad y una
cuneta en la pata del banco.

Gradiente de las Rampas.

En el disefio de la mina se usd para las rampas un gradiente maxi-
mo de 8 %,

Angulos de talud.

Un éngulo de talud de 40¢ se recomienda emplear en toda la pared
final del tajo. Esta recomendacidn se basd en el anélisis geoldgi
co y estructural de la informacidn disponible, la geologia general
de la zona y la evaluacidn préctica en el terreno y en las lsbores
subterraneas hechas.
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En general, en este tipo de estructuras se recomienda no emplear
taludes muy inclinados tal como ha sido practicamente probado
por numerosas minss del mundo.

Durante la etapa de explotacidn se debera hacer una evaluacidn

de estos factores para evaluar adecuadamente las condiciones de
las paredes del tajo cuando esté en operacidn y recién entonces
recomendar cursos de accidn que debén hacerse a medida gue la mi-
na se desarrolla. ’

La relacidn de destape para todo el predisefio es de 1l.3:1.

El Tajo Inicial A da una razbén de destape de 7.4:1 la cantidad de
mineral que se preve descubrir alcanzaria para 1 - 2 afios a un
ritmo de produccidn de 2.500 tn/dia. Se requiere previamente el
desvio del Arroyo El Tigre para empezar este tajo.

El Tajo Inicial B no necesita del desvio del Arroyo El Tigre para
ser explotado. Tiene una relacidén de destape de ll.1:1 y a un rit
mo de produccidn de 2.500 tn/dia proveerias mineral 1,28 afios.

El Tajo Inicial C tiene una relacidn de destape de 16.1l:1. Para
iniciar el mismo se requiere previamente el desvio del tramo Nor
te del Arroyo El Tigre. EL mineral que se recuperaria alcanzaria
para 1.1 afio a razdén de 2.500 tn/dia.

Casi todo el mineral de los cuerpos B y C podrian extraerse antes
de hacerse el desvio total del Arroyo EL Tigre, con lo cual po-
dria abastecerse al ritmo indicado (2.500 tn/dia) las necesidades
de mineral durante aproximadamente cinco afios.

XIII - ESTIMACION DEL EQUIPO NECESARIO PARA LA EXPLOTACION DEL
CUERPQO PRINCIPAL.

A los efectos del equipamiento en el caso de Sierra Pintada se
han hecho las siguientes consideraciones basicas.

a. Una razbén de destape méxima, a« produccidén mAxima, de 16:l.



b. Dos turnos de 8 horas para extraccidnm de estéril (turnos de
dia y de noche).

¢. Un turno de 8 horas para extraccidén de mineral (turnc de dia).
d. Un turno de 8 horas para mantenimiento (turno de noche).

e. Seis dias de operacidén por semana.

f. Cincuenta semanas de operacidn por afio o sea 300 dias.

Equipo.

Perforacidn.

Se considera que la perforacibn pars produccidn se haréa durante
dos turnos por dia. El equipo que se considera adecuado para este
propésito son perforadoras del tipo B-E45R rotatorias para perfo-

rar hoyos de 9-7/8" de diémetro.

Considerando la cantidad de material que debe perforarse y cargar
8e, se estima que tres perforadoras seran necesarias para el tra-

bajo.

Carguio de mineral.

Se necesita cargar 2.500 toneladas por dia. Se recomiends para
ello usar dos cargadores frontales del tipo Caterpillar 988 pues~-
to que el tonelaje no justifica el empleo de palas eléctricas y
ademés sers necesario una gran movilidad y flexibilidad para el
control de ley y el carguio de mineral de diferentes frentes.

Carguio de Estéril.

Bassdo en una rszdn de destape de 16:1, un promedio de 40.000 to-
neladaes por dia de mineral tendrén que ser removidas. Se recomien
da el empleo de tres palas eléctricas del tipo B-E 155B con balde
de 8 yardas cibicas dexmpacidad. Estes palas operaran dos turnos

de 8 horas por dia por 300 dias al afio. Se necesitarén ademés dos
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topadoras con ruedas del tipo CAT D—9 como equipo auxiliar de
carguio.

Estéril que se debe remover: 40,000 ‘toneladas por dia 6 20,000
toneladas por turno.

Considerando que une pala de 8 yardss cGbicas trabajando 50 minu
tos/hora, con suficients camionea, 75 % de disponibilidad, conai
derando 40 segundos de viaje y 80 % de relleno del balde se tie—
ne ques

50 x 60 x 8 hs
40

= 600 x 8 X 2.6 x 0.75 = 7.156 tons/turno/pale
1.308 ' :

= 600 viajes/turno

Por lo tanto para 20.000 toneladas por turno se necesitaran 3 pa
las. No se ha considerado una pala de repuesto ya que habra un
turno disponible (turno de noche) en caso de necesitar mantener
o alcanzar el pivel de extraccidn necesario de estéril.

Trangporte de minerasl &

Se estlmo que el transporte’ de mineral seria de 2 km en un senti
do 0 4 km ida y vuelta. Con el objeto de mantener una flota de
camiones uniforme se considerd preferible usar camiones del mismo
tamefio para mineral y estéril., Cuando se transporte mineral los
camiones iré&n un poco menos cargados con el objeto de que las lec
turas dadas por el scintillator sean lo més exactas posibles,
Estos camiones se podran intercambiar con los de estéril a medide
que las necesidades lo requieran. El tamafio de camiones adecuado
para las palas y los cargadores recomendados es de 50 toneladas.

Si se considera que los camiones iran cargados con 35 toneladas

de mineral entonces; ‘

2.500
35

= 71.43 viajes/turno



En un recerride de 4 km un camidén pedra hacer 3 viajes por hers
& 24 viajes por turno. Entences el mumere de camiones gue se ne
cezitan es;

2.500
35 x 24

Transporte de Estéril

= 2,976 0 sea: 3 camiones.

Se estimé que la distancia de transporte seria de 1.5 km en un

sentido 6 3 km ida y vuelta. Como se ha descrite antes se reco-
miendan camiones de 50 teneladas y les camienes gue sSe ussan en

mineral se usaran en estéril en el turno de tarde, Se cemnsiders
que en un camién se harén tres viajes por hera, entences, 8i x

camienes se necesitan para el turne de dia y =x + 3 en el turno
de la tarde:

40,000

50 x (2x + 3) =21 x = 18

La mayor parte del mantenimiente se haré en el tercer turne y
sble reparaciones de fallas se harfn en los eotres dos. Entences
en el turne dia habréa 18 camiones en estéril y 3 en mineral y
en el segunde turne 21 camisnes en estéril. Ademés se necesitaré
un cemién extra per cads 5 en eperacién censiderande 80 % dispe-
nibilidad en les primeres turnes, per le tante, el nidmero total
de camiones requeridos es 25.

Equipos varios.

Preparacidn.

Este incluye preparacién de scceses a los bances, censtruccidén de
caminos originales; etc. pars preparacién de la mina. Basado en
la experiencia el equipo recomendade para este trabaje es: dos
perforadores neuméaticos del tipe Ingersoell Rand 3700 cen compre-
sores y una topadeora del tipe CAT D=9.

Camineos y Beiaderos.
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Se estima que el mantenimiento de caminos y botaderos puede ha-
cerse con dos motoniveladoras del tipo CAT 16G y una topadora tipo
CAT D-9 durante dos turnos por dia.

Varios

El resto del equipo recomendado necesario para la operacidén in-
cluye: cemion para combustible, camidén para agua, camidn lubrica
dor, camidén plano, camidén gria y camionetas.

En resumen, el siguiente equipo se necesitara para producir 2.500
toneladas de mineral y 40,000 toneladas de estéril en el tajo
abierto de Sierra Pintada.

Perforadoras neumdticas con compresores 2
Topadoras 3
Perforadoras 3
Cargadores Frontales 2
Palas Eléctricas 3
Topadoras con ruedas neumaticas 2
Niveladoras 2
Camiones 25
Camidn para combustible 1
Camidn para agua 1
Camidn Lubricador 1
Camidén Plano 1
Camidn Gria 1
Camionetas 14

XIV - NECESIDADES DE PERSONAL PARA La EXPLOTACION DEL CUERPO PRIN
CIPAL.

La dotacidn de personal requerido para la explotacidn del Cuerpo
Principal a Cielo Abierto, es del orden de 200 agentes, conside-

rando los niveles directivos, profesionales, técnicos y obreros,

XV - CUERPOS SATELITES.

Aparte del Cuerpo Principal Tigre I - La Terraza, se han detectado
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y estudiado otros de menor importancia, poseyendo ressrvas 6c¢ond-

.

micamente explotables, los denominados Tigre III, Gaucho I y Iif y
Media Lune, cuya ubicacidn respecto al cuerpo principal puede Ob-

gervarse en el Anexo N°¢ 3.

Las reservas cubicadas en cada uno de estos cuerpos se indicaran
en el siguiente cuadro:

Sector Reservas en Mi Ley Kedia
llones de Tn kg U30g/Tn
Tigre III 1,49 0,71
Media Luns 1,6 0,74
Los Gauchoe I y II 0,17 0,82

Los Sectores Tigre III y Los Gauchos I y II se han estudisdo en
detalle a efectos de su explotacidn, como compiemento de la ex-
plotacidén principal y a efectos de satisfacer las necesidades de
Planta Malargie hasta el aflo 1982, en gue entre en actividad el
Ssctor Tigre I - La Terraza.

En embos cuerpos se ha progrsmadc una explotacidn combinadas; Cie-
lo Abierto hasta una relacidn E/M del 12:1 aproximadamente, pa-
sando luego a explotacidon subterrénea.

Los Anexos N° 5 y N° 6 representan una pianta con zonecgrafis del
mineral y un perfil del Yacimiento Tigre III, lo que da una ides
general de las caracteristicas del cuerpo.

XVI - METODOS SUBTERRANEOS PREVISTOS.

Entre los posibles métodos de explotaczon subterranes prevxﬁze@
conforme a las caracteristicas geoldgico estructursles del Yaci-
miento (tanto Tigre III como Gauchos I y II), se hau sal@eclonado
dos; a m=abers:;
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I) Camaras y Pilares
II) Cémsras con relleno hidroneumatico cementado.

El método de camaras y Pilares (I) seria empleado en las &reas
de mineral de baja ley. El método por cémaeras con rellenc (II)
es el mas conveniente para zonas de mineral de buena ley por
su alta recuperacidn.

Ambos métodos son de bajo costo, competitivos con explotacidn a
cielo abierto para relaciones de Estéril/Mineral superiores a 12:
1l y permiten la utilizacidén de une mecanizacidén versatil, moder-
na, sobre neumaticos, utilizable tanto para los trabajos de pre-
paracidén como de explotacidén, en las operaciones de perforacidn,
carga y tranaporte. Se preve el empleo de carros perforadores,
cargadoras frontales y camiones en interior de mina.

La descripcidén del método II en forma concisa e€s: por camaras con

arranque en forma descendente, con zostenimiento Gel techo y pa-
redes mediante abulonado y malls metalicae, con posterior relleno
cementado, por via neumatica, del espacio vacio, dejado por las
- camaras explotadas.,

Ambos métodos son aplicables asimismo en los sectores profundos
del cuerpo principal Tigre I - La Terraza.

En el Anexo n° 7 estd graficada la metodologia de trabajo del
sistema de explotacidn subterrénea de cémaras con relleno cemen-
tado, disefiado para el caso particular de los depdsitos profundos
de Sierra Pintada cuya interpretacién ge ve facilitada por el di-
bujo en perspectiva representado en el Anexo N° 8, La metodologia
del trabajo involucra fundamentalmente cinco operaciones gue en
forma resumida se describen a continuacidn:

I - Construccidén de las galerias de preparacidn principal empla-
zéndolas en el techo del mineral (cota techo galeria coincidente
con cota techo mineral).



II - Apertura de la cémara a explotar a partir de la galeria infe
rior y superior de la misma. A medida que avanza la apertura de
la cémara, se procede en forma simulténea a bulonar el techo y ra
redes de la misma., La densidad del bulonado y alternativa de colo
car malla o no, se regularsd segim el comportamiento y caracteris-
ticas de la roca expuesta. )

Durante la apertura de la camara, se realizaran sondeos explorato
rios de detalle hacia el piso y laterales hacia el techo a efec=-
tos de determinar la cote final del piso de la cémara en explota-
cidén y reunir informacidén del techo de la cémara vecina, a fin de
ajustar la cota del techo de la misma durante su preparacién.

III -~ Rebaje de la galeria inferior de la cémara (o como alterna-
tiva la superior, si por razones de planificacidén general de la
preparacidn y explotacién es mas conveniente esta variante) en
toda lea longitud del ancho de la misma, a efectos de crear una cg
ra libre gque posteriormente permita el banqueo de explotacidn. Le
operacidn de rebaje de la galeria inferior ira acompafiada con bu-
lonado y enmallado de las paredes de las mismas.

IV - Banqueo de la cémara (rebaje) hasta la cota en que se rebajd
la galeria inferior, con progreso de la cara libre del banco desde
la galeria inferior hasta la superior. Por la galeria inferior se
ingresaré a la cémara con la pala cargadora a efectos de evacuar
el material voclado. Por la superior accedera el carro perforador

a la parte superior de la camera, para efectuar el barrenado que
posibilitard el rebaje por bancos de la misma, Durante la opera-
cibén de rebaje de cémara se procederi a asegurar las paredes de la
misme mediente bulonado y enmallado. Los trabajos de fortifica-
cibén (bulonado y emnmallado), en todos los casos se adecuarén a las:
condiciones del terreno.

V - Rellenos Efectuado el rebéje totel ée ia camara haste el piso
de la mineralizacidn, se procederé al relleno de la misms. Previa
a la operacidn del relleno se armaré un encofrado abovedads coin
cidente con el contorno de la galeria inferior, en la cota del pi

80 del minerel a efectos de soportar el relleno y lograr que pos-



teriormente, cuando fragle el mismo, la galeria quede reconstrui-
da en éste. En el Anexo N° 8 esté representado el método de explo

tacidén en perspectiva para una mayor comprensidén del mismo. En el
Anexo N® 9 estén indicadas las caracteristicas constructivas de

una camara.

XVII - OBRAS DE EXPLOTACION MINERAS REALIZADAS EN SIERRA PINTADA

A los efectos de la provisidn de mineral a Planta Malergie duran-
te el periodo en que se realiza el Proyecto Integral Mina-Planta

para el Cuerpo Principal y su puesta en operacidn se han realiza-
do explotaciones parciales en los Cuerpos Tigre III y Tigre I, Ta
jo Inicial A Reducido".

Paralelamente, durante la operacidn en estas explotaciones se re-
clutd informacidn empirica referente a la respuesta del terreno
conforme a las caracteristicas geoldgico-estructurales de las
adreas en explotacidn, de la roca de recubrimiento y portadora del
mineral y su relacidén con los parametros de disefio de cantera a-
doptados. Esta informacidén empirica es de fundamental importan-
cia para el disefio de la cantera de explotacidn del cuerpo prin=-
cipal Tigre I - La Terraza.

Las caracteristicas principales de las explotaciones efectuadas
son:

XVII.l., Tigre III.

Mineral extraido escoeeceen 48.593 m3
Estéril extraido cecececcse 132.834 m3
Relacidén E/M 2,73 m3
Largo cantera coccececoe 210 metros
Ancho de Cantera coosccscecs 85 metros
Alto de Cantera ceosvcsacae 25 metros
Talud final de Cantera cecccos 70 grados
Alto de los bancos de trabajos

en estéril cocsecssee 10 metros
Alto de los bancos en mineral . 2 metros
Ancho de bermas finales cessn 7 metros

Altura final de bancos ceooo 10 metros
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XVII.2. Tigre I.

Mineral extraido ecsscescesscscscos 96,000 m3
Estéril extraido Tramo A .ecocccoceceecss 33,000 m3
Relacidén E/M coceccsssscoccsens 0,59 m3
Estéril extraido Tramo B eevececoscecoce 140,000 m3
Largo total de cantera A + B cesscccscne 430 metros
Ancho de Cantera cesccneoscoseccscse 120 metros
Alto de Cantera cescsceo0css00cecs 30 metros
Talud final de Cantera .cescecocossesoscas 64 grados
Alto de los bancos de trabajos en estéril 10 metros
Alto de los bancos en mineral ccsecssesn 2 metros
Ancho de las bermas finales ccscescsce 4 metros
Altura final de DANCO8 .ceccccoecocscocsss 10 metros

XVII.3. Equipos empleados y Rendimientos.

En ambas explotaciones se utilizd el siguiente equipamiento:

2 Carrgs perforadores tipo CRAWLAIR INGERSOLL RAND con martillos
de 165 kg empleando para la perforacibén barras de 14" de 3,05 m
con rosca soga marca SANDVIC COROMANT y brocas de la misma mar-
ca de 2 y 24" cuya duracidn media en este tipo de terreno es de
400 & 600 m de perforacidén. Le velocided de avance varia segin
las condiciones del terremo, siendo asi que para terreno normal
se consiguen 13/14 mts/hs y cuando esta muy fracturado y diacla
sado solamente 8 mts/hs.

2 Compresores INGERSOLL RAND XL750 de 21 m3/min.
Se emplea una salida para CRAWLAIR de 80 & 100 1b con diémetro
de alimentacidn de 3" e insume 45 lts/hs de combustible cada
unoc. '

3 Cergadcoras Frontales - Marca Caterpillar - Tipo 950.
Capacidad de balde 1,7 m3, velocidad de carga para una distancia
de -~ 10 mts y ciclo de tres viajes para cada camibn entre 4 y 7
minutos {(cargando 8 tn de mineral para cadas camidn). El consumo
de combustible alcanza 18-20 litros/hs y en cuanto a cubiertas
8¢ reilisre, L por mes dentro de cantera.
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También se emplearon en reemplazo de éstas, cargadoras (MICHI-
GAN) CLARK MOD. 75-111 4 - con balde de 2 m3 de capacidad.

1 Topadora EUCLID C2 - 40/2 GM (TERREX) de 40 Tn con escalifica-
dor y luego en su reemplazo un caterpillar D7 de 25 tn.

Camiones MAGIRUS DEUTZ con caja roquera para la extraccidn de
14 tn.

XVII.4. Consumo de explosivos,

Se emplearon explosivos iniciadores tales como Gelambén y DIEXA
y columnares como NITROL-NAGOVIL y detonadores eléctricos. En los

finales de taludes, en "tirps" de recorte se empled corddn deto-
nante.

El consumo de explosivoe varia "en" mineral o estéril por tratarse
el primero de acondicionar el tamafio & los requerimientos (Diame-
tro méximo 30 cm), pero tomando el conjunto se comsidera como pro
medio 0,400 kg/m3, obteniéndose con esto en ESTERIL aproximadamen
te 5 m3 de arranque/m lineal de perforacidén y en mineral 2 m3 por
metro lineal de perforacidén utilizandese mallas de perforacidn de
3,20 x 3,60 y 2 x 1,80 m respectivamente,

XVIII CONTROL GEOLOGICO EN EXPLOTACION DE CANTERA.

Para la extraccidn de mineral en cantera se efectlan distintos con
troles conducentes a la mentencidn de la diagremacidn en cuanto a
calidad y cantidad de mineral se refiere.

A tal fin, utilizando como base los barrenos ejecutados para vols

duras de los diferentes bancos y empleando los valores radimétri=
cos tomados con equipos SRAT-SPP3 se confeccionan sobre planimetria

las zoneografias de leyes correspondientes al banco en explotacién
(Previo levantamiento topogridfico de los sondeos intervinientes).

De acuerdo a ello:
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a) se limita el area a volar.

b) si los valores del area son disimiles entre si, se divide en
subareas para facilitar la carga del mineral abatido en forma
gectorial segin su ley.

Antes de la carga sobre camiones se corroboran esss divisiones
sectoriales mediasnte radimetria con eguipo SRAT SPP2 y URINCO y
se controla el fiel cumplimientc de las demarcaciones para su
ingreso a thnel.

Una vez efectuada la limpieza de "pega" se levantan topografica-
mente los limites de volmdura y se vuslca en planimetria para
calculo de volimenes "in situ" y leyes medias ponderadas para e&-
fectuar comparaciones con mineral entrado a "Pilas".

Esas pilas son determinadas por control de ténel radimétrico pa-

ra camiones, que, a través de rectas de correspondencia indica
el contenido de "fino" de cada camidn ingresado.

Se discriminan asi:

Pila 1 0 a 0,20 o/oo U308
Pila 2 0,20 a 0,40 o/oo U308
Pila 3 0,40 a 0,80 o/oo U308
Pila 4 0,80 a 1,20 of/oo U308
Pila 5 1,20 & 1,60 o/oo U308
Pila 6 1,60 & 2,20 ofoo U308
Pila 7 2 de 2,20 ofoo U308

XIX - PERFORAC IONES,

En el ambito de la Sierra Pintada se han ejecutado programas de

. . . z . £ . .
perforaciones tendientes a la verificacion de la continuidad de
la mineralizacidén a partir del cuerpo principal como asi también
en aress consideradas favorables para la yacencia de mineral.
Estos primeros programas de sondeos considerados com¢ explorato-~
rios fueron luego complementados por unos nuevos de certificacidn.



En los primeros, la malla de densidad de perforaciones es mayor
en longitud, aproximadamente 80 a 100 m entre pozos; en la se-
gunda, por el contrario, como se trata de dilucidar todos y cada
uno de los problemas presentados en cuanto a reservas, tecténica
y litologia se refiere, la malla disminuye hasta llegar a 30 x 30
metros y en algunos casos a 20 x 20 mts.

El resultado de la perforacidn en cuanto a muestra se refiere es
de dos tipos:

a) Polvo o cutting (conseguido con equipos de rotacidn-percusidn
y brocas como elementos de corte o equipos rotativos con tré-
panos com¢ herramienta.

b) Testigos (conseguidos con equipos rotativos y coronas de per-
foracidn como herramienta.).

Por razones de costo la mayoria de los sondeos exploratorios se

ejecutan con recuperacidén de "Cutting" o mixtos Cutting/Testigos
en las partes o zonas consideradas de mayor interés.

Los sondeos de certificacidn, dades sus caracteristicas en las

zonas atravesadas consideradas esenciales para la dilucidacidn

de problemas especificos se ejecutan con recuperacidn de testi-
gos.,

El trato o circuito de las muestras obtenidas es el siguiente:

a) Para CUTTING.

Al perforista se le indica con antelacidén la frecuencia en que
debe recoger las muestras, esto es cada metro en la zona de me-
nor interés y cada 0,50 metros en donde previamente se estima se
debe conocer con mayor profundidad los resultados.

Luego evitando cualquier fuga de polvos o mezclas entre los dife
rentes envases, se co.ocan individualmente en bolsas de polieti-
leno con la descripcidn del sector a que pertenecen perfectamente
indicados dentro de dichas bolsas.



Se observan entonces en forma correlativa dichas muestras y se
confecciona en planillas la descripcidén litoldgica (Miembro atra
vesado, coler, zonas de fallas, etc.) que configura la "IMAGER"
del sondeo.

Provistos luege de un equipo manual de captacidn (Scintilldme~
troSRAT SPP2) de radiacidn, con cristal de centelleo, se ubica
la lengitud del sondeo en muestras sobre terreno en el que el
"Back Ground" captado por el equipo sea infimo. Colocando éste
sobre ceda muestra indicard la variacidn de su captacidn, deter—
minando a qué "muestra-profundidad" comienza y culmina la "zona
andmala" las correspondientes & ésta, se envian a laboratorio
para su snAlisis. Los resultados de éstos se comparan con los
obtenidos mediante equipos de radiocaptacidén (NUCLEAR -~ SRAT -
SPP 3) introducidos directamente en el sondeo libre, regidos per
Rectas de correspondencia Ra/Te confeccionado previamente y adap
tados al sector explorado.

Con los resultados obtenidos de la malla de sondeos establecida,
se vuelcan en planimetria para luego confeccionar perfiles de
Correlacidén que llevaran a la interpretacién del area.

b) Para testigos.

Desde el comienzo de la extraccioén de éstos se colocan en cajas
de madera de aproximadamente 1,20 x 0,40 m con divisiones longi-
tudinales adaptadas al diémetro de les testigos, se va dande una
linea de continuidad a éstos para que una vez concluido el son-
deo permita visualizar la secuencia de extraccién, esto es, celo
cando indicadores de direccidén de avance en las divisiones lon-
gitudinales y numerandc correlativamente las cajas a medida que
van colméndose. Para evitar problemas de ubicacidn en profundida
des, se coloca una tablilla con indicacidén de les mismas en cada
comienzo y final de "carrera" (llamando asi a cada extraccidn de
tubo sacatestigo).

A partir de esas cajas comienze el manipuleo real de los itestigos
para obtencidén de datos. Como en el caso del "Cutting" se debe
tratar como primere medida de observar el "Back ground® de los
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terrenos en que se colocan las cajas para evitar malas interpre-
taciones con equipes de Radiocaptacién.

A medida que avanza el sondeo se van midiendo las recuperacio-
nes de testigos (100 % de recuperacidn cuande la longitud de A-
vance de carrera en igual a la lengitud de testige obtenido)
siendo aceptado un 75 % cemo minimo para la estimacidén de reser-
vas sirviendo ademés elle para no desvirtuar las profundidades
estudiadaes.

Se observe la columna litoldgica y se acotan Miembro, grano, co-
lor, diaclasas, buzamiento de capas en areniscas, fallas y todo
aquelle que pudiera incidir en le interpretacidn posterior del
adrea. ‘

Con contador menual con cubierta de plomo en el area del cristal
para evitar la toma de radiacidn lateral se controla en forms
total la columna de testigos evidenciando de esta forma el comien
zo y final de la zona mineralizada si la hubiere.

Controlada la presencia de mineral y corroborade su perfilaje ra
dimétrice del sondeo con radiocaptador en interior del mismo, se
procede al fraccionamiente de esa zona mineralizada tomande come
base petencias de aproximademente 1 m por fraccibén y valores ra-
dimétricos con Scintilldmetro similares (tomados cada 20 cm).

Se dejan marcadas con tablillas dentro de las cajas las distintas
fracciones tomadas e identificadas con letras en correlacidn o
nimeros de igual forms.

Las fracciones de testigos seleccionados son llevadas a la Sece
cién Muestreo donde en primera instancia y a través de una corta
dora a disco con filo diamantino se dividen los mismos en cugr-
tos para tomar parcialmente y de acuerdo a normas de cuarteo, la
muesira a analizar, es decir, que de cada fraccidn quedara una
media cafls de testigo que se archiva para evacuacion de dudas en
el 4ree del sondeo. Finalmente se muele cada fraccidén independien
temente hasta llegar a malla 100, introducida en bolsas de polie-
tileno con tarjetas identificatorias se envia a Laboratorio para
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obtencidén de resultados quimicos y/o radimétricos que aseguran la
presencia de determinado tenor de U30g.

Con los datos aportados por estas perforaciones se trabsasja luego
en la confeccidon de perfiles de correlacidén con la secuencia aco
tada de mineral, litologla, rechazos de fallas, etc. que permiten
esclarecer la posicidn, centidad, y calidad del mineral yacente
como asl también los miembros estériles sobrepuestos. A partir

de estos pérfiles basicos se pueden ejecutar entonces tareas para
la planificacion de explotacidn.
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