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Sum m ary

T h e  y radiation from the desintegration 
of the Sb has been studied by means 
of a scintillation spectrometer. A  detail of 
the contribution of Compton background 
is given. T h e  intensities and periods of

I .  I n t r o d u c c i ó n

El 1 rj Sb presenta un especial interés 
debido a que, por consideraciones teóricas 
y experim entales, puede preverse que la 
transición ¡3 de energía m áxim a se esta­
blece entre niveles fundam ental y excitado. 
En efecto, como el núm ero de protones 
en el Sb llena la capa correspondiente 
al núm ero m ágico 50, y sobra uno, de 
acuerdo con el m odelo de capas, se puede, 
determ inar el spin del nivel fundam ental. 
Ten ien do en cuenta este valor y los resul­
tados experimentales, la transición fu n da­
m ental —  fundam ental debe ser prohibi­
da de segundo orden. Para la transición ¡3 
m áxim a (1.2 M ev) fué calculado el valor 
f  t, siendo superior a 7. Este valor co­
rresponde a una transición prohibida de 
prim er orden. Luego la transición m á­
xim a debe establecerse entre los niveles 
fundam ental y excitado. Esta deducción 
puede corroborarse experim entalm ente, 
por espectroscopia simple, si existe un 
rayo y de energía superior a 1.2 M ev, y 
por espectroscopia en coincidencias, si exis­
te una coincidencia f3 (1.2 M ev) — y.

E l 127Sb fué encontrado por Abel- 
son ( !)  en 1939 a partir de los productos 
de fisión del uranio. Sleight y Sullivan (2)

the photopeaks have been determined tak- 
ing into account the contribution of 
Compton background.

A  new period of i¿¡.g ±  4 hours ivas 
found.

le asignaron un período de 93 horas como 
emisor /?.

Nuestro propósito, en prim era instancia, 
es utilizar un espectróm etro de centelleo 
para la determ inación de las energías e 
intensidades relativas de los rayos y.

II. F u e n t e

D e acuerdo con la geom etría adopta­
da, es necesario que la fuente sea lo más 
delgada posible y que no tenga una ex­
tensión m ayor de un disco de 1 cm  de 
diámetro. Esto se consigue haciendo el 
últim o precipitado y filtrado sobre papel 
de filtro y recortando un círculo de un 
diám etro de 1 cm. Este se adhiere a un 
disco de plexiglass, que constituye la m on­
tura de la fuente.

Para producir el precipitado que cons­
tituye la fuente, se bom bardeó U 3O s con 
deuterones de 26 M ev producidos en el 
synchrocyclotron “ Philips”  de este Insti­
tuto. Se disolvió el U 3O g irradiado con 
N O 3H  concentrado y se agregó portador 
Sb. Se precipita óxido de Sb. Este óxido 
se disuelve en H C 1 concentrado, se desti­
la  stibam ina y se recoge N 0 3A g. Q u ed a 
finalm ente un precipitado de S b A g3.
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III . A p a r a t o

L a  radiación y del i 2"Sb fué estudiada 
m ediante un espectrómetro de centelleo 
constituido por un cristal “ H arshaw ”  de 
IN a  (TI) de i ”x i ” , un fotom ultiplicador

E .M .I. 6262 (45/a A / l) ,  un am plificador 
lineal diseñado y construido en este Ins­
tituto (3), y un selector de am plitudes 
“ A tom ic” (M odel 5 10 ). C on este equipo 
se obtuvo una resolución de 8.5 %  para 
la línea y de 661 K e v  del 137111 Ba.

F ig . 1. —  R ep res en ta c ió n  del  p o d e r  de resolución A  del espec tróm e tro  de 
cente l leo ,  en fu n c ió n  de la energía.

F ig . 2 . —  R ep res en ta c ió n  de la efic iencia del cristal de I N a ( T l )  de V ’x l ”, 
en fu n c ió n  de la energía, a una  d istancia fu e n te  cristal de 7 m m .
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IV . A n á l i s i s  d e  l a  r a d i a c i ó n  y  c o n  u n
ESPECTRÓMETRO DE CENTELLEO SIM PLE

Previam ente al estudio de la radiación 
y del 127Sb se procedió a efectuar una 
calibración del poder de resolución y de 
la eficiencia del cristal, en función de la

energia. Las figuras i y 2 representan res­
pectivam ente, estas calibraciones.

Fueron estudiadas seis muestras con un 
total de 50 espectros. En la figura 3 está 
representado un espectro característico de 
la m uestra correspondiente al rango de 
energías 25-780 K ev. En la figura 4 está

Fig. 3. —  Espectro  y  caracterís tico de la m ues tra ,  en tre  25 y  
780  K e v .

AHun impulsa

F ig . 4 . —  E spec tro  y  caracterís tico de la m u e s ­
tra, para  altas energías.

representado uno correspondiente a las 
altas energías.

En prim era aproxim ación pueden esta­
blecerse las siguientes energías (en K e v ) :
27.5 (rayos X  del T e) ; 65; 255; 420; 465; 
690; 780; 1060 y  1350.

Para determ inar con m ayor exactitud 
la presencia de un rayo que se insinúa 
sobre el fondo Com pton producido por 
los de m ayor energía, es necesario tener 
en cuenta dicho fondo. A  tal efecto co­
rresponde investigar la form a del fondo 
Com pton debido a un rayo simple. En la 
figura 5 se representa el espectro y y  su 
fondo Com pton, correspondiente al 95Zr. 
En él puede observarse, tam bién de acuer­
do con otros autores, dos m áxim os, apar­
te del de energía total o fotopico. U n o es 
debido a la distribución de los electrones 
Com pton en el cristal, y el otro a la dis­
tribución de los rayos y que se difunden 
(scattering) fuera del cristal.
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Para poder construir el fondo Com p- 
ton correspondiente a cada rayo es nece­
sario, por lo menos, conocer las abscisas 
y ordenadas de los máximos sccunda-

esta m anera quedan aislados todos los pi­
cos de energía total (fotopicos). L a  figu ­
ra 8 muestra el procedim iento efectuado 
para el rango de energías 25-780 K ev.

F ig . 5 . —  F o rm a  t ípica del fo n d o  C o m p to n  deb ido  a un  
rayo y  s im ple ,  en el 95Zr .

rios respecto de la abscisa y ordena­
da del pico de energía total. C on  ese 
fin  se han analizado distintas sustancias 
(137Cs, 95Zr, 7Be, i ° i T c ,  54M n , 22Na, 
203H g) y se representaron las relaciones 
de abscisas de máximos secundarios a abs­
cisa de pico de energía total y de orde­
nada de m áxim o secundario a ordenada 
de pico de energía total, en función de 
la energía. En las figuras 6 y 7 están re­
presentadas dichas relaciones.

Teniendo en cuenta estas relaciones, fue 
construido el fondo Com pton a cada rayo 
y ¿pi í 27Sb y descontado del espectro. D e

Para las altas energías se hizo una extra­
polación de las funciones de las figuras 
6 y 7. E l descuento del fondo Com pton 
correspondiente aparece en la figura 4.

U n a  vez aislados los picos de energía 
total, se insinúan cuatro nuevos, de 310, 
560, 610 y goo. El primero de ellos se 
puede asegurar que configura un rayo, 
pero de los tres últimos no se puede hacer 
una aseveración definitiva.

At

0 300 iOO 700
Fig. 6. —  R elac iones  en tre  abscisas de m á x im o s  
secundarios a abscisa de pico de energía total,  
en fu n c ió n  de la energía. D is tanc ia  fu en te -  

cristal: 7 m m .

F ig . 7. —  R elac iones  entre  o rdenadas  de m á ­
x im o s  secundarios a o rd e n a d a  de  p ico  de  
energía total, en f u n c ió n  de la energía. D is ta n ­

cia fuen te-cr is ta l:  7 m m .
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L a  determ inación de los períodos e in­
tensidades relativas de los diferentes rayos 
y fué establecida a partir de los fotopic.os 
aislados, de acuerdo con lo descripto pre­
cedentemente.

al 127Sb. E l período de 149 +  4 perte­
nece a otra fuente que no puede ser se­
parada por m étodos químicos, del 127Sb. 
Existe aun otro período, m ayor que 149 
horas, correspondiente al pico de 610 K ev.

Fig. 8. —  P ro ced im ien to  de descuen to  de fo n d o  C o m p to n  para  
los rayos  y  del  l s ~Sb, en el rango de energías 2 5 -780  K e v .

V . C o n c l u s i o n e s

D e acuerdo con los datos obtenidos en 
los 50 espectros de las muestras analiza­
das, se puede asignar las siguientes ener­
gías a los diferentes rayos y (en K ev) :
27.5 (rayos X  del T e )  ; 60 ±  2; 248 ±  8; 
310 ±  10; 417 ±  10; 463 ±  10; 560 ±  
15 (?) ; 610 ±  15 (?) ; 772 ±  15; 900 ±  
15 (?) ; 1080 ±  20 y 1350 ±  20.

Los rayos y de energías (en K ev ) : * 
463 (100 y  ) ; 772 (45 r/c ±  3) ; 248 
(26 %  ±  1) ; 310 (11 %  ±  2) ; 60 (6 %  
± 2 ) ;  tienen un período común de 88 ±  2 
horas.

Los rayos y de energía (en K ev ) : 
685 ( 1 0 0 % ) ;  417 (26 %  ±  1) ; 5 60?  
(9 r/c ±  1) 900 ( — 5 e/o) ; 1080 ( —  3 </ ) 
y ‘ 35° (■— 1 % )  tienen un período co­
m ún de 149 ±  4 horas.

El período de 88 ±  2 horas es asignado

* Las de viaciones que fig u ran  en las intensidades 
re lativas, son desviaciones del prom edio y no s ign i­
fican la precisión con que se determ inan aquéllas.

En el presente se estudia por diferen­
tes métodos la form a de individualizar la 
nueva fuente.

Com o etapa posterior se están realizan­
do experiencias de coincidencia y  —  y  y 
p -  y.

A g r a d e c i m i e n t o

D eseam os a g ra d e c e r  a l g ru p o  d e l synchro- 
c y c lo tró n  p o r  las ir ra d ia c io n e s  y m u y  esp ec ia l­
m en te  a  la  D ra . I. G . de  F rá n z  (q u ie n  nos su ­
g irió  el p re se n te  t r a b a jo ) ,  H . C a rm in a t t i ,  R . 
R a d ic e lla  y J .  R o d ríg u e z  p o r  las sep a ra c io n es  
q u ím icas y la  c o n tin u a  ay u d a  y discusiones. 
A grad ecem o s ta m b ié n  al g ru p o  de  esp ec tro sco ­
p ia  n u c le a r  p o r sus in te re sa n te s  observac iones 
llev ad as a  cab o  en  los sem inarios.
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