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Summary

The y radiation from the desintegration
of the 27 Sb has been studied by means
of a scintillation spectrometer. A detail of
the contribution of Compton background

is given. The intensities and periods of

I. INTRODUCCION

El *27 Sb presenta un especial interés
dcbido a que, por consideraciones tedricas
y experimentales, puede preverse que la
transicién B de energia mixima se esta-
blece entre niveles fundamental y excitado.
En efecto, como ¢l nimero de protones
en el '27 Sb llena la capa correspondiente
al nimero magico 50, y sobra uno, de
acucrdo con el modelo de capas, se pucde
determinar ¢l spin del nivel fundamental.
Teniendo en cuenta este valor v los resul-
tados experimentales, la transicién funda-
mental — fundamental debe ser prohibi-
da de segundo orden. Para la transicién 8
maxima (1.2 Mev) fué calculado el valor
ft, siendo supcerior a 7. Este valor co-
rresponde @ una transicién prohibida de
primer ordern. Luego la transicién 8 mé-
xima debe establecerse entre los niveles
fundamental y excitado. Esta deduccién
puede corroborarse experimentalmente,
por espectroscopia simple, si existe un
rayo y de ecncrgia superior a 1.2 Mev, y
por espectroscopia en coincidencias, si exis-
te una coincidencia 8 (1.2 Mev) —y.

El 127Sb fué encontrado por Abecl-
son (1) en 1939 a partir de los productos

o

de fisién del uranio. Sleight y Sullivan (2)
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the photopeaks have been determined tak-
ing into account the contribution of
Compton background.

A new period of 149 £ 4 hours was
found.

le asignaron un periodo de 9g horas como
cmisor 3.

Nuestro propdésito, en primera instancia,
cs utilizar un espectrémetro de centelleo
para la determinacién de las energlas e
intensidades relativas de los rayos v.

II. FUENTE

De acuerdo con la geometria adopta-
da, ¢s necesario que la fuente seca lo mas
delgada posible y que no tenga una ex-
tensién mayor de un disco de 1 cm de
didmetro. Esto s¢ consiguc haciendo el
Gltimo precipitado v filtrado sobre papcl

P

de filtro v recortando un circulo de un
didmetro de 1 em. Este s¢ adhicre a un
disco de plexiglass, que constituye la mon-

tura de la fuente.

Para producir el precipitado que cons-
tituye la fuente, se bombardeé U304 con
deuterones de 26 Mev producidos en el
synchrocyclotron “Philips” de este Insti-
tuto. Se disolvié el UzOg irradiado con
NOgH concentrado y se agregd portador
Sb. Se precipita 6xido de Sb. Este éxido
se disuclve en HCI concentrado, se desti-
la stibamina y se recoge NOzAg. Queda
finalmente un precipitado de ShAgs.
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IIT. AraraTo FE.M.I. 6262 (451 A/1), un amplificador

lincal disefiado y construido en este Ins-

La radiacién y del 127Sb fué estudiada tituto (3), y un sclector de amplitudes

mediante un espectrémetro de centelleo “Atomic” (Model 510). Con estc equipo

constituido por un cristal “Harshaw” de se obtuvo una resolucién de 8.5 % para
INa (T1) de 1”x1”, un fotomultiplicador la linca y de 661 Kev del 137" Ba.
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Fi1c. 1. — Representacion del poder de resolucidn A del espectrémetro de
centelleo, en funcidn de la energia.
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F16. 2. — Representacién de la eficiencia del cristal de INa(T1) de 17x17,
en funcién de la energia, a una distancia fuente cristal de 7mm.
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IV. ANALISIS DE LA RADIACION y CON UN
ESPECTROMETRO DE CENTELLEO SIMPLE

Previamente al estudio de la radiacién
v del 1278b se procedié a efectuar una
calibracién del poder de resolucién y de
la eficiencia del cristal, en funcién de la

Namin.

3000.

2000

1000

energia. Las figuras 1 vy 2 representan res-
pectivamente, estas calibraciones.

Fueron estudiadas seis muestras con un
total de 50 espectros. En la figura g estd
representado un espectro caracteristico de
la muestra correspondiente al rango de
energias 25-780 Kev. En la figura 4 estd

T80Kev

|

Q 20 40

60 80

altura impuiso

Fic. 3. — Espectro vy caracteristico de la muestra, entre 25 y
780 Keuv.

©80Kev
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2000 200
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760 Kew|

1350 Kev.

v

llora impolse

Fic. 4. — Espectro y caracteristico de la mues-
tra, para altas energias,
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representado uno correspondiente a las
altas encrgias.

En primera aproximacién pueden esta-
blecerse las siguientes energias (en Kev):
27.5 (rayos X del Te.) ; 65; 255; 420; 465;
690; 780; 1060 v 1350.

Para determinar con mayor exactitud
la presencia de un rayo que se insinQia
sobre ¢l fondo Compton producido por
los de mayor encrgia, es necesario tener
en cuenta dicho fondo. A tal efecto co-
rresponde investigar la forma del fondo
Compton debido a un rayo simple. En la
figura 5 sc representa ¢l espectro y y su
fondo Compton, corrcspondiente al 95Zr.
En él puede observarse, también de acucer-
do con otros autores, dos maximos, apar-
te del de energia total o fotopico. Uno es
debido a la distribucién de los electrones
Compton cn el cristal, y el otro a la dis-
tribucién de los rayos y que sc difunden
(scattering) fucra del cristal.
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Para poder construir el fondo Comp-
ton correspondicnte a cada rayo ¢s nece-
sario, por lo menos, conocer las abscisas
y ordenadas de los méaximos sccunda-

esta manecra quedan aislados todos los pi-
cos de energia total (fotopicos). La figu-
ra 8 muestra el procedimiento ecfectuado
para el rango de energias 25-780 Kev.

v

1 N / min.
4000
720 Kev
2*mawmo debido a 13 |
radiacion Y SAfondida
]
“maximo debido o 12
20004 Yistribucion de elecfrones
Compton
¢ ;o 40 60  Altvra de Impolso

Fic. 5. Forma tipica del fondo Compton debido a un
rayo y simple, en el 95Zr.

rios respecto de la abscisa y ordena-
da del pico de encrgia total. Con ese
fin se han analizado distintas sustancias
(137Cs, 95Zr, "Be, 101T¢, 5*Mn, 22Na,
203Hg) y se representaron las relaciones
de abscisas de maximos secundarios a abs-
cisa de pico de energia total y de orde-
nada de maximo secundario a ordenada
de pico de energia total, en funcién de
la energia. En las figuras 6 y 7 estan re-
presentadas dichas relaciones.

Teniendo en cuenta estas relaciones, fué
construido el fondo Compton a cada rayo
y del 127Sb y descontado del espectro. De

Az
Abscisa 2*maximo .4
o

e

ko5 Abscisa [“marimo 2

Aoscisa folofico b

0 300 5‘09

Fic. 6. — Relaciones entre abscisas de mdximos

secundarios a abscisa de pico de energia total,

en funcién de la energia. Distancia fuente-
cristal: 7 mm.
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700
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Para las altas energias se hizo una extra-
polacién de las funciones de las figuras
6 y 7. El descuento del fondo Compton
correspondiente aparece en la figura 4.

Una vez aislados los picos de energia
total, se insinGian cuatro nuevos, de 310,
560, 610 y goo. El primero de cllos se
puede asegurar que configura un rayo,
pero de los tres Gltimos no se puede hacer
una aseveracién definitiva.

Ag
- 1.0 .
Ordenads 2°maxino SA
Ordenads fofopea 4
o
Loes 5
As

Ordenada [ maxmo _

Los Ordenada folopico - A3

; = E(Ke]
300 500 700
Fic. 7. — Relaciones entre ordenadas de md-
ximos secundarios a ordenada de pico de

energia total, en funcién de la energia. Distan-
cia fuente-cristal: 7 mm.
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La determinacién de los periodos e in-
tensidades relativas de los diferentes rayos
v fué establecida a partir de los fotopicos
aislados, de acuerdo con lo descripto pre-
cedentemente.

Hnin.

230Key.

3ooo

2000

1000

al 127Sb. El periodo de 149 == 4 perte-
nece a otra fuente que no puede ser se-
parada por métodos quimicos, del 127Sh.
Existe aun otro periodo, mayor que 149
horas, correspondicnte al pico de 610 Kev.

1708ev.
+

v
80 aftora impolac

Fic. 8. — Procedimienio de descuento de fondo Compton para
los rayos y del 127Sb, en el rango de energias 25-780 Keuv.

V. CONCLUSIONES

De acuerdo con los datos obtenidos en
los 50 cspectros de las muestras analiza-
das, se pucde asignar las siguientes ener-
gias a los diferentes rayos y (en Kev):
27.5 (rayos X del Te); 60 = 2; 248 = 8;
310 & 10; 417 = 10; 463 == 10; 560 ==
15 (?); 610 = 15 (?); 772 = 15; goo ==
15 (?); 1080 = 20 y 1350 == 20.

Los rayos y de energias (en Kev): #
463 (100 %); 772 (45% =3); 248
(26 %o = 1); 310 (11 % *=2); 60 (6 %
= 2) ; tienen un periodo comun de 88 == 2
horas.

Los rayos y de cnergia (en Kev):
685 (100 %); 417 (26 % *=1); 5607
(9% == 1) 900 (~5 %) ; 1080 (~3 %)
y 1350 (~1 %) tienen un periodo co-
mun de 149 == 4 horas.

El periodo de 88 = 2 horas es asignado

* Las de viaciones que figuran en las intensidades
relativas, son desviaciones del promedio y mno signi-
fican la precisién con que se determinan aquéllas.
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En el presente se estudia por diferen-
tes métodos la forma dec individualizar la
nueva fuente.

Como ctapa posterior se estan realizan-
do experiencias de coincidencia y—vy y

B—r.
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