05.90.33

PEDRO N. STIPANICIC v MARIA I. R. BONETTI 1770

€C.N.E.A. Biblioteca

ARCHNO PUBLICACIONES

"t |90

POSICIONES ESTRATIGRAFICAS Y EDADES
DE LAS PRINCIPALES FLORAS JURASICAS ARGENTINAS

I. FLORAS LIASICAS

De Ameominiaxa, Tomo VII, No 1, pags. 57-78

Comision Nacional de Energia Atomica

BUENOS AIRES
IMPRENTA CONI S.A.C.I F.I.
684, CALLE PERV, 684

1970



AMEGHINIANA
Revista de la Asociacién Paleontoldgica Argentina
Tomo VII Marzo de 1970 Ne 1

POSICIONES ESTRATIGRAFICAS Y EDADES DE LAS PRINCIPALES
FLORAS JURASICAS ARGENTINAS

I. FLoras LiAsicas'?

Por PEDRO N. STIPANICIC* y MARIA I. R. BONETTI?

ABSTRACT: The stratigraphic positions and relations of the main Argentine jurassic floras
are discussed, ‘tending to define their ages with the greatest possible accuracy. For this purpose,
those elements of reference, of clronological character, that offer smaller vertical dispersion
are taken into account: 4) lewvels with cephalopods; &) synorogenic and synepeirogenic dias-
trophic phases; ¢) absolute radimetric datings of igneous rocks related to sediments bearing
fossil plants.

Since several jurassic floras were dated for their relation with ammonitiferous levels, some
of the classic sections taken as standard are discused, making evident that it is neccessary to
introduce several biostratigraphical and chronological changes in those sequences.

In the present paper the floras contained in liassic strata are analized.

RESUME: On analyse les positions et les relations stratigraphiques des principales flores juras-
siques argentines, dans le but de définir ses 4ges avec la plus grande précision possible. A ce
propos, on fait jouer les élements de repére qui présentent la plus petite dispersion verticale.
Ces sont: ) les niveaux avec des céphalopodes; 5) les phases diastrophiques sinorogéniques
et sinepeirogéniques; ¢) les datations absolues radiométriques des roches ignes qui se rappor-
tent avec les roches sédimentaires porteuses de végétaux.

Puisque certaines flores jurassiques ont éte datées en les mettant en rélation avec des
niveaux ammonitiféres, on discute sur quelques sections classiques qu’on 3 pris en patron,
d’ou il ressort qu'il est nécessaire opéret des modifications biostratigraphiques et cronologiques
dans les sections examinées.

Dans la présente comunication on analyse les flores contenues dans les terrains liassiques.

RESUMEN: Se analizan las posiciones y relaciones estratigrificas de las principales floras ju-
rdsicas argentinas, tendiendo a definir sus edades con la mayor exactitud posible. A tales fines,
se hatenentrar en juego aquellos elementos de referencia, de cardcter cronolégico, que ofrecen
menor dispersién vertical, entre los que cuentan: ) los niveles con cefaldpodos; &) las fases
diastirdficas sinorogénicas y sinepeirogénicas y ¢) las dataciones absolutas radimétricas de rocas
igneas que se vinculan con las sedimentarias portadoras de vegetales.

Como varias floras jurdsicas fueron fechadas por su relacién con niveles amonitiferos, se
discuten algunas de las secciones cldsicas tomadas como patrdn, evidencidndose que se hace
necesario introducir varios cambios bioestratigraficos y cronolégicos en las mismas.

En la presente entrega se analizan las floras contenidas en terrenos lidsicos.

! Trabajo presentado en las 1V Jornadas Geoldgicas Argenlinas, cumplidas en Mendoza, en abril de 1969.

# Comision Nacional de Energia Aldmica, Buenos Aires y Academia Nacional de Giencias, CGérdoba.

3 Facultad de Giencias Nalurales y Museo, La Plata.
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I. INTRODUCCION

El hecho de que los vegetales presen-
tan por lo comuin un biocrén extenso, su
uso, per se, no ayuda en mucho a la data-
cién precisa de sus respectivas floras f4-
siles ni a la de los terrenos portantes.

En realidad, las edades de las floras ju-
rdsicas argentinas resultan satisfactorias
cuando se las obtienen en forma indirecta,
mediante el cumplimiento de dos requisi-
tos fundamentales: 4) que se conozca su
exacta posicidn estratigréfica y ) que la
misma se vincule con algunos elementos
de juicio, de cardcter cronolégico mds
ajustado, es decir con menor dispersién
vertical que la que presentan los vege-
tales.

Las posiciones estratigraficas de algunas
floras jurdsicas fueron consideradas, sea

en forma explicita o implicita, en los .

trabajos de Borrello (1953, 1956), Feru-
glio (1949), Frenguelli (1937, 1948,
1953 a), Groeber, Stipanicic y Mingramm
1953) vy Herbst (1965, 1968). En ellos,
la ubicacién de los niveles plantiferos den-
tro de la secuencia general se traté a veces
en forma un tanto complexiva, sin los de-
talles necesarios como para encarar ajusta-
damente la discusién de sus respectivas

edades.

Entre los elementos de referencia dis-
ponibles que ofrecen mayor peso desde el
punto de vista cronoldgico y a los cuales
pueden vincularse los niveles plantiferos
figuranr @) los restos de invettebrados
{en especial los cefalépodos, pues los pe-
lecipodos v braquiépodos acusan también
biocrones extensos); &) las fases diastréd-
ficas sinorogénicas y sinepeirogénicas prin-
cipales y bien definidas y ¢) las- datacio-
nes radimétricas absolutas de rocas {gneas
que se vinculan con las formaciones por-
tadoras de plantas fésiles. Otros métodos.
que podrian contribuir a_la-solucién del
problema (como el palinolégico), atn no’
se aplicaron con intensidad para el inter-
valo jurdsico local.

El patrén lito o bioestratigrifico que
costumariamente se tomé como referencia
para el Sistema de la Argentina, es aquel
que resulté de las contribuciones de
Burckhardt, Gerth, Groeber, Jaworski,
etcétera y que confeccionaron Groeber,
Stipanicic y Mingramm (1953). A partir
de dicha ‘sintesis, muy poco se publicé
sobre el tema, por lo que tal escala se
mantuvo’ pricticamente en pie hasta no
hace mucho. Una reciente revisién critica
sefiala, en cambio, sensibles diferencias
con respecto a los esquemas anteriores,
por lo que ahora se hace necesario actuali-
zar dicho cuadro (Stipanicic, 1969).

La importancia de otros elementos de
_referencia, provocados por la accién de
fases diastréficas de cortisima duracién
(movimientos sinorogénicos y sinepeiro-
génicos ), recién se puso de manifiesto ha-
ce poco para el 4mbito argentino y chileno
‘en el intervalo Jurdsico-Cretdcico (Stipa-
“nicic, 1966; Stipanicic and Rodrigo, 1968,
1970) .

Por tltimo, debe anotarse que la dispo-
nibilidad de algunos fechados radimétri-
cos de magmatitas que se vinculan con
formaciones clésticas portadoras de vege-
tales, contribuyen también a aclarar el pro-
blema de las edades de ciertas floras fé-
siles argentinas.

Los antecedentes expuestos llevaron a
los autores a considerar oportuno presen-
tar una nueva interpretacién sobre las
posiciones estratigraficas y el fechado de
las floras jurasicas locales, maixime te-
niendo en cuenta que si bien a veces este
anélisis confirma opiniones anteriores, por
lo general permite -arribar a conclusiones
mds exactas o a sefijlar diferencias de con-
sideracién con respekto a ellas.

En la presente entrega se tratardn las
floras lidsicas, a la vez que en otro articu-
lo se lo hace con las doggerianas y mil-
micas. En este tdltimo trabajo se incluye

. la bibliografia correspondiente a los dos.

* Sobre el texto original de 1969, se agregan algunas
cilas mas recientes (Stipanicic y Rodrigo, 1970 ; etc.),



II. PATRON
BIO Y CRONOESTRATIGRAFICO

Como esquema bioestratigrafico de zo-
nacién faunistica basado en amonitas, se
adopta el que se aprobd y recomendé en
el Primer Coloquio del Jurésico, de 1962
(Colloque, 1964 ), adecudndolo a los per-
feccionamientos que se dieron a conocer
en el Segundo Coloquio, de 1967. La apli-
cacién de estos patrones, especificamente
para el casc argentino, fue discutida por
Stipanicic (1969; Cap. II, en Stipanicic
y Rodrigo, 1970). La tnica diferencia del
cuadro local con el internacional es la de
considerar al Aaleniano como sinénimo
del Baycciano inferior y perteneciente a
la base del Jurdsico medio y no al techo
del Jurdsico inferior, como lo recomien-
da la Subcomisién del Jurdsico.

Con respecto a la escala cronolégica
absoluta, se usa la propuesta en el Simpo-
sio que sobre el Fanerozoico se celebrd
en 1964 en Glasgow, Inglaterra (Har-
land, Smith and Wilcox, 1964), con ex-
cepcién de los valores conferidos al limite
Tridsico-Lidsico, para el que se acepta el
que brindaron Holmes (1959) y Kulp
(1961), por las razones que exponen
Stipanicic y Linares (1969) y los del in-
tervalo lidsico que resultan afectados por
el mismo.

Los grandes ciclos sedimentarios o en-
tidades litolégicas mayores son los recono-
cidos en principio por Groeber (1946) y
Groeber, Stipanicic y Mingramm (1953),
pero adecudndolos a los nuevos conceptos
que segiin Stipanicic (1969) deben regir
en la materia.

En el cuadro I se resumen los patrones
de referencia citados y se indica la posi-
cién estratigrafica de las principales floras
lidsicas argentinas, segin el resultado del
andlisis que ahora se presenta.

III. FLORAS PERMICAS
CITADAS COMO LIASICAS

III. 1. Rio Genua (CHUBUT)

La flora £6sil del actual Grupo Nueva
Lubecka fue referida en principio al Li4-
sico por Feruglio (1934, 1942, 1946,
1949), por haber crefdo identificar ele-
mentos que sefialarian tales niveles. Esta
asociacién vegetal pertenece en realidad al
Pérmico, como luego lo reconocié el mis-
mo autor (Feruglio, 1950, pdg. 264;
1951 b, 1951 ¢), al reclasificar parte del
material original y.lo ratificaran, entre
otros, Archangelsky (1960), Archangels-
ky y Arrondo (1965, 1966), Archangels-
ky y de la Sota (1960), Frenguelli (1953
a, 1953 ), quienes estudiaron nuevos
elementos de esta flora o rectificaron de-
terminaciones previas de Feruglio, eviden-
ciando que la misma se integra con tipicos
representantes del elenco gondwdnico de
Glossopteris.

Asf, de las principales formas tenidas
por jurésicas, el Todites (Asplenites) ma-
crocarpa (O. et M.) Fer. o Marattiopsis
macrocarpa (Morr.) Fer. pasé a ser Pe-
copteris sp. I Fer. y finalmente Astero-
theca feruglioi Freng.; Cladophlebis piat-
nitzkyi Fer. o Todites piatnitzkyi Fer. fue
clasificado como Pecopteris sp. II Fer.
(cfr. P. parvanaensis Read) y por tltimo
como Asterotheca piatnitzkyi (Fer.)
Freng.; Linguifolium steinmanni (Solms)
Steinm. y Nilssonia kurtzi Fer. resultaron
ser Glossopteris indica Schimp.; Pelour-
dea tebuelchis Fer. (ex P. aff. megaphylla
Fer. non Phil.) corresponde a Cordaites
(Noeggeratiopsis) hislopi (Bunb.) Sew.,
a la vez que las especies incluidas en Elg-
tocladus (E. patagonicus Fer. y E. hallei
Fer.) parecen téner mejor ubicacién en
Paranocladus.
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IV. FLORAS TRIASICAS
CITADAS COMO LIASICAS

IV. I. Cuinguru - LLANTENES
{ MENDOZA).

La flora del Grupo Llantenes fue re-
ferida al Lidsico por Boehm (1937), si-
guiendo la tendencia de Frenguelli en
esa época, quien determiné los escasos
restos que se encontraron en principio.

Groeber (1947 colocé los estratos de
Llantenes en el Noriano, tanto por sus
facies disimiles a las del Lidsico de la re-
gién, como por el propio cardcter de su
flora f6sil, entre cuyos integrantes habia
tipicos elementos tridsicos gondwiénicos:
Dicroidium lancifolium (Morr.) Goth.,
D. odontopteroides (Morr.) Goth., etc.

Stipanicic (1949 a), al encontrar y cla-
sificar una flora més rica, ubicé a la For-
macién Chihuiu (la inferior del Grupo)
en el Keuper inferior y base del superior,
y a los estratos plantiferos con Dicroi-
dium de la Formacién Llantenes (la su-
perior del Grupo homénimo), en el resto
del Neokeuper. Menéndez (1951), al ana-
lizar en detalle la flora de Llantenes, la
reparte en todo el intervalo neotridsico, a
la vez que Groeber y Stipanicic (1953) y
Stipanicic (1957 &) la restringen préctica-
mente al Noriano.

En una reciente contribucién, Stipani-
cic y Bonetti (1969) sefialan que el Gru-
po Llantenes, junto con su flora fésil, es
pre-rético, por ser anterior a los movimien-
tos de la fase diastréfica Rio Atuel (Stipa-
nicic and Rodrigo, 1968, 1970). Por otra
patte, como el granito del cetro Chihuiu
no afecta a los estratos plantiferos — pues
junto con las porfiritas que intruye le sit-
ve de base a estos—, y resulté datado ra-
dimétricamente con una antigiiedad de
194 == 25 m.a. (Stipanicic, 1967; Stipa-
nicic y Linates, 1969), el Grupo Llante-
nes entra por enteto en niveles norianos.

Ya se aclaré (Stipanicic, 1967, pig.
116), que las citas de Herbst (1961 y
1965), que sefialan a la “flora del Chi-

hufu” entre las del Lidsico de Mendoza
deben rectificarse, pues en apariencia este
autor considerd a la misma como diferente
de la de “Llantenes”, cuando en realidad
se trata de una sola asociacién vegetal,
incuestionablemente tridsica.

1¥V. 2. Paso FLORES, CON REFERENCIA A
V. 1 y 2. PIEDRA DEL AGUILA Y
Prepra PINTADA (LIASICAS), DE
NEUQUEN.

Al describir la flérula de la Formacién
Faso Flores, Frenguelli (1937, pig. 100)
la ubicé “en proximidad del comienzo
del Jurdsico”, para luego opinar que po-
dria corresponder a un “horizonte intet-
medio entre el Keuper y la base del Li4-
sico, esto es el Rético, Rético-Lidsico o
Infralidsico (Hettangense)”, (Frenguelli,
1948, pag. 299).

Groeber y Stipanicic (1953) considera-
ron a Paso Flores como una entidad por
entero tridsica y la colocaron entre el No-
riano y el Retiano, posicidén que luego re-
pitié el segundo de ellos (Stipanicic,
1957 b).

Stipanicic y Bonetti (1969), Stipanicic,
Rodrigo, Baulies y Martinez (1968) vy
Stipanicic y Rodrigo (1970) sefialan que
la Formacién Paso Flores integra el séqui-
to de sedimentitas tridsicas de la Argen-
tina, las que subyacen a terrenos del mds
bajo Jurédsico, de los cuales estdn separa-
dos por una discordancia, producida por
movimientos de la fase diastréfica Rio
Atuel, neokeuperiana (Stipanicic and Ro-
drigo, 1968; 1970).

A los efectos de analizar el problema
de las posiciones estratigrificas y edades
de las floras de Paso Flores, Piedra del
Aguila y Piedra Pintada, se hace necesa-
rio revisar la secuencia aflorante en este
dmbito neuauino.

La misma fue discutida por Stipanicic
y Rodrigo (1970) sobre la base de datos
propios y en especial de aquellos de Fe-
rello (1947), Frenguelli (1940, 1948),
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Groeber (1925), Groeber, Stipanicic y
Mingramm (1953), Leanza (1942), Sti-
panicic, Rodrigo, Baulies y Martinez,
1968). La clasificacién de la mayoria de
los invertebradcs lidsicos se debe a Ja-
worski (1915, 1926) y Leanza (1942),
a la vez que la actualizacién de las deter-
minaciones paleobctdnicas originales de
Kurtz (1902, 1921), Frenguelli (1937,
1941 2, 1941 b, 1948) vy Crlando (19465,

1947) fue encarada exitosamente por
Herbst (1966 4, 1966 b6).

En forma sintética, la columna geolégi-
ca que mejor parece responder a las evi-
dencias de campo en lo que respecta a las
relaciones entre las Formaciones Choiyoi
(pars) - Piedra del Aguila - Safiics, y cu-
ycs fundamentos emitieron Galli (1953)
v Lambert y Galli (1950), muestra, de
arriba hacia abajo:

4) ? m. Lutitas bitumincsas, oscuras, con Harpoceras complanatum (Opp.).

Paraconcordancia

ForMACION PIEDRA PINTADA

3) 300-350 m. Areniscas de grano variable, con intercalaciones de lentes de conglomerados,
con rodados hasta cefalares; bancos de tobas finas, esquistosas y de calcireos y margas
arenosas.

Faun. de invertebrados: “Nivel superior” (braquiépodos y abundantes pelecipodos).

Flora: “Nivel plantifero superiot”, con Eguisetites frenguellii Orl., Cladopblebis grahami
Freng., Cl. oblonga Halle, Cl. pintadensis Herbst (= Asplenites macrocarpa s/Kurtz,
= Cladophlebis macrocarpa s/Frenguelli, segin Herbst), Sagenopteris rhoifolia (Presl.),
(= Sagenopteris nilssoniana s/Freng., = Linguifolium kurtzi Freng., segiin Herbst), Dictyo-
phyllum rothi Freng., D. apertum Freng., Thaumatopteris eximia Freng., Clathropteris
obovata Oishi (= Cl. kurtzi Freng., = Cl. ingens Freng., segin Herbst), Goeppertella
neugueniana Herbst, Scleropteris vincei Herbst, Otozamites barthianus Kurtz (= O. rothia-
nus Kurtz, = O, laxus Orlando, = O. neuquensis Orlando, segiin Herbst).

2) 250 m. Lutitas negras, azuladas y grises, en parte muy bituminosas, tobéaceas, con niveles
de areniscas esquistosas, margas y calcdreos.

Fauna con Pecten textorius Schl., P. lens Sow., Oxynoticcras oxynotum (Qu.) y Glevi-
ceras bebrendseni (Jaw.).

Flora: “Nivel plantifero infetior”, con Brachyphyllum sp., Pagiophyllum sp., Otozamites
bunburyanus var. major Kurtz (= O. symmetrica Orlando, = O. kartzi Orlando, = O. or-
bicularis Orlando, segin Herbst), O. barthianus Kurtz, O. ameghinoi Kurtz (= O. an-
gustatus Orlando, segiin Herbst), etc.

1) Hasta 100 m. Areniscas muy duras, en parte conglomerddicas, alternando con capas tobi-
ceas. Fauna con Pecten textorius Schl., P. lens Sow., etc.

0) 30 m. Conglomerado basal, areniscas y tobas arenosas, con restos de maderas silicificadas.
Rodados finos y medianos de gneises, granitos, porfiritas, riolitas y tobas rioliticas.

Discordancia de erosién —~~—-~~

ForMmAcCION SaARICS

7) 200 o mds metros. Tobas rioliticas, riolitas, brechas, etc.

FormAciON PiEDRA DEL AcuUira!l

e) 80 m. Areniscas, lutitas y tobas, con Eguisetites sp. sp., Cladophlebis cfr. haiburnensis
(L. et H.) Brong., Cl. cfr. indica (O. et M.) Feist., Sphenopteris sp., Otozamites bechei

* Herbsl {1968) indica una discordancia entre las Formaciones Piedra del Aguila y Saiiied, la que con ante-
rioridad habia calificado como de angulo (Herbst, 1966 a, pig. 249). En cambio, no sefiala la neta relacién dis-
cordante que existe enlre Safiicé y Piedra Pintada, ya que esla Gltima entidad debuta con un conglomerado
basal, en el que participan fragmentos de riolitas y tobas saiicolitenses.

La segunda discordaneia citada, por lo conspicua, fue reconocida por todos los autores que estudiaron la zona.
Sobre la primera de ellas (entre Piedra del Aguila y Saiiicé), no hay otra referencia salvo la de Herbst, aun-
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Brong., O. cfr. hislopi (Oldh.) Feist., O. groeberi Ferello, O. oldhami Feist., Ptilophyllum
acutifolium Morr., P. cfr. cutchense Motr., etc.

ForMACION Paso FLORES

Discordancia

@) 0-200 m. Conglomerados, areniscas y tobas bien estratificadas, finas, con flora de Dicroidium.

—-——~=Discordancia angular

Formacion Los Menucos (Grupo CHOIYOI, pars)
¢) 0-300 m. Porfiritas, tobas, brechas porfiriticas.

Discordancia angular

ForRMACION MICHIHUAU

&) Granitos rosados; tonalitas y granodioritas grises, etc.

a) Gneises, filitas, etc.

Las metamorfitas del sector 4) se con-
sideran generalmente precdmbricas, pero
también podrian resultar eopaleozoicas;
las plutonitas del #) son neopaleozoicas,
pérmicas (Stipanicic, 1967; Stipanicic,
Rodrigo ef al., 1967; Stipanicic y Linares,
1969). Las eruptivas del ¢) son eotridsi-
cas y fueron datadas radimétricamente
(Stipanicic, 1967; Stipanicic y Linares,
1969).

La Formacién Paso Flores, tridsica, estd
separada de los terrenos jurdsicos por una
discordancia, reflejo de los movimientos
de la fase Rio Atuel, la que actud en el
Neokeuper (Stipanicic and Rodrigo, 1968,
1970). Paso Flores, por ende, tiene que
ser pre-rética.

DiSCOrdancia. ~ e

Su flora {ésil se integra con tipicos ele-
mentos gondwdnicos [Dicroidium lancifo-
lium (Morr.) Goth., D. incisum (du Toit)
Town., Xylopteris argentina (Kurtz)
Freng., Yabeiella wielandi Oishi, Y. brac-
kebuschiana (Kurtz) Oishil, al lado de
los cuales aparecen otros con extenso bio-
crén, los que invaden el Juridsico [Clado-
phlebis indica (O. et M.) Feist., Cl. gra-
bami Freng., Cl. australis (Morr.) Sew,
cte.], a la vez que Dictyophyllum tenuifo-
lium Stip. et Men., presente en Paso Flo-
res, se conoce en el Trias superior de
Barteal v D. spectabile Nath. aparece en
el Lias inferior de Escania y en el Reto-
lias de Franconia (Bonetti y Hetbst, 1964;
Frenguelli, 1937, 1947, 1948).

que es posible que Ja misma se haya inferido sobre la base de una interprelacion de lo manifestado por Ferello
(1947), cn el sentido de que la serie riolitica-lobdcea yace en discordancia angular sobre losiesiratos plantife-
ros de Piedra del Aguila, pero debido a efeclos teclonicos, ya que amhos conjuntos estin separados por una falla
(Op. cil., pag. 248 y perfil pag. 253). Dicha discordancia no fue reconocida como auléclona por mningin otro
autor y menos aiin su caricler de angular.

Asi, Galli (1953, piag. 230), que revisé la zona con lodo detalle, ocupindose en especial de las relaciones
mutuas y originales de lor terrenos tridsicos y lidsicos, se expide diciendo que « EI Saiiicélilense, cuando estd
sobre su substritum de capas continenlales, lo hace concordantemente... », a Ja vez que en su Cuadro 1, coloca
la tipica discordancia entre las Formaciones Safiicé y Piedra Pintada, marcando, en cambio, una relacion
concordante entre la primera de ellas y Piedra del Aguila (Op. cit,, pdg. 321) Tal registro. por ofra parle, te
repile exactamente para un imbito similar, el de Chacaicé-Charahuilla (Lambert y Galli, 1950 : Lamber,
1945 : Stipanicic y Rodrigo, 1970). La posible discordancia que Herbst sciiala enire Piedra del Aguila y

Saiiicé requiere ser confirmada.
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La flora de Paso Flores, por su compo-
sicién, debe ser una de las mds recientes
del Tridsico argentino, por lo que tenien-
do en cuenta el limite superior que impo-
ne la fase Rio Atuel, puede ser ubicada
en niveles del Noriano, tal vez medio a
superior. Ella no alcanza horizontes mds
recientes, como pensaba Frenguelli.

V. FLORAS LIASICAS

V. 1y 2. PieprA DEL AGUILA Y PIEDRA
PinTADA (NEUQUEN).

De acuerdo con la secuencia expuesta
en IV 2, la Formacién Piedra del Aguila
serfa anteriot a las riolitas y tobas safii-
colitenses. Estas tiltimas, a su vez, resul-
tan incuestionablemente pre-neosinemuria-
nas pues estdn separadas de la Formacién
Piedra Pintada por una conspicua discor-
dancia y por el conglomerado de base de
esta dltima, en el que participan rodados
de rocas safiicolitenses.

De aceptarse el punto de vista de Lam-
bert y Galli sobre la secuencia estratigra-
fica de la zona, Safiicé podtia ser a lo su-
mo, en cuanto a juventud se refiere, eosi-
nemuriana, por lo que Piedra del Aguila,
que es pos-tridsica, caerfa en niveles het-

, tangianos, edad que habrfa de asignarse a
“la flora que ella encierra. Esta ubicacién
condice con la que expone Herbst (1968)
en el cuadro de correlacidn, pero no con la
brindada por este autor con anterioridad
(1965, pag. 73), cuando la considerd si-
nemuriana,

Si la posicién de Safiicé no es autécto-
na (como lo sostuvo Groeber en un tiem-
po, 1925, 1929), el problema no cambia
en forma fundamental, pues Piedra del
Aguila seguirfa siendo anterior a Piedra
Pintada, ya que sus facies no se encuen-
tran en esta dltima, y estarfa separada
de los estratos neosinemutianos por la
discordancia v el conglomerado de base de
éstos. Bajo esta alternativa, Piedra del
Aguila podria ser hettangiana hasta eosi-

nemuriana, coincidiendo con lo expuesto
por Herbst en 1965.

Piedra Pintada comprende los sectores
0, 1, 2 y 3 del perfil desctipto, el que
muestra un tipico caricter regresivo ha-
cia sus niveles altos, pasando de las espe-
sas lutitas del paquete 2 a las areniscas
con conglomerados del 3, los que aun lle-
gan a incluir bloques de tamafio cefalares,
indicadores de un manifiesto ascenso de
las 4reas vecinas de aporte (Macizo Not-
patagdnico), el que representa un mero
preludic de los movimientos siguientes,
que corresponden a los de la fase diastré-
fica Charahuilla (Stipanicic y Rodrigo,
1968, 1970).

Dada la presencia de Oxynoticeras oxy-
notum (Qu.) vy Gleviceras bebrendseni
(Jaw.), no hay ninguna duda en referir
los estratos 0, 1 y 2 al Neosinemuriano
(Lotaringiano). La tafoflora contenida
en 2 resulta con tal edad (“Nivel planti-
fero inferior”).

Un problema se plantea con respecto a
la cronologia del sector 3, en el cual estd
contenido el “Nivel plantifero superior”,
el més rico de Piedra Pintada.

Leanza (1942, pdgs. 199-202) estimé
que 3 era pliensbaquiano (Lidsico medio),
pues su fauna de invertebrados presentaba
varias “formas” en comin con las capas
de Cardinia del rio Genua (Chubut), a las
que este autor ubicé en tal Piso por yacer
por debajo de estratos tenidos por toarcia-
nos, dada la presencia en estos tltimos
de Harpoceras subplanatum (Opp.), De-
roceras subarmatum (Y. et B.) e Hildoce-
ras (Brodiceras) tenuicostatum Jaw.

De las ocho formas de pelecipodos que
son comunes a Piedra Pintada y tio Ge-
nua, cuatro son de caricter local, no cono-
ciéndose su verdadero biocrén (Ctenos-
treon paucicostatum Leanza, Astarte aure-
lige Fer., Trigonia araucana leanza y T.
burckhardti Leanza). De las restantes,
tres estdn determinadas con dudas (Car-
dinia cfr. andium Gieb., C. densestriata ?
Jaw. v Pecten cfr. uncus Phil.). Por otra
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parte, Leanza indica que las especies del

género Pecten s. str. (que junto-con las de-

Cardinia caracterizan a ambos yacimien-
tos), si bien son representativas para el
Lidsico sudamericano, pueden proceder de
distintos pisos de éste, por lo que no ad-
quieren el cardcter de fésiles guias.

El argumento del sincronismo entre las
faunas de pelecipodos del rio Genua y del
nivel 3 de Piedra Pintada pierde as{ gran
parte de su valor, mdxime tratdndose de
fésiles de facies, tal como lo sefalata
Frenguelli (1948).

Por otra parte, Stipanicic y Rodrigo
{1970), al discutir la edad de la fauna de
bivalvos del rio Genua, evidencian que
la misma es eolidsica (neosinemuriana) y
no mesolidsica (pliensbaquiana), ya que
algunos niveles situados estratigraficamen-
te por arriba de ella no sélo son toarcia-
nos, como se pensaba, sino que inclu-
yen ademds horizontes eopliensbaquianos
y ain neosinemurianos. Asi, el Prodacty-
lioceras cfr. daveei (Sow.) sefiala niveles
del Pliensbaquiano inferior, a la vez que
el Crucilobiceras (“Deroceras”’) subarma-
tum (Y. et B.) tenido por toarciano
(Lambert, 1943, 1944; Rigal; 1930), tie-
ne su real yacimiento en el Sinemuriano
mds alto, zona del Echioceras raricosta-
tum (Arkell, 1956; Arkell, Kummel and
Wright, 1957). Queda asi descartado el
segundo argumento para sostener que el
sector 3 de Piedra Pintada sea pliensba-
quiano.

Desde otro punto de vista, la Forma-
cién Piedra Pintada estd separada de los
niveles toarcianos con Harpoceras por una
discordancia paralela (paraconcordancia),
la que constituye un reflejo de la actua-
cién de los movimientos de la fase dias-
tréfica “Charahuilla”, la que se documen-
té sélidamente, en especial para el 4rea
homénima vy la de Chacaicé (Stipanicic
and Rodrigo, 1968, 1970), como as{ tam-
bién en otros petfiles argentinos y chile-
nos. Dicha fase se produjo en el Pliensba-
quiano superior y constituye un tipico fe-

némeno sinepeirogénico en la Argentina,
con caracteres sinorogénicos en Chile, el
que ademids fue registrado en varias par-
tes del mundo; fase Zopilote (México),
crogenia Dunlap (EE. UU. de A. y Cana-
dd), Atlas marroquies, fase Cimmérica me-
dia I (C4ucaso), Ardenas, Normandia,
Gran Bretafia, ete. (Stipanicic and Rodri-
go, 1968, 1970).

En los registros argentinos y chilenos
del geosinclinal aconcagiiino-tarapaquefio
[segin el sentido de Cecioni (1964} 1, no
hay documentacién concreta que certifi-
que la presencia del Piso Pliensbaquiano
completo, sino todo lo contrario. Como
méximo, la sedimentacién eolidsica se con-
tina hasta niveles del Pliensbaquiano in-
ferior (con seguridad de la zona de Upto-
nia jamesoni;, raramente hasta la de Pro-
dactylioceras davoei) aunque por lo gene-
ral se limita al Sinemuriano superior
(zona de Oxynoticeras oxynotum ). La de-
positacién se reinicia después de un hiato,
y lo hace a veces en el Toarciano inferior,
ccn Harpoceras, siendo sin embargo més
frecuente que los primeros registros neo-
lidsicos recién correspondan a niveles
nieotoarcianos, de-la-zona del jurense, con
Grammoceras. Solo en las dreas mds cen-
trales o profundas de la cuenca,-donde
debe esperarse una secuencia més conti-
nua, parece que este segundo subciclo
lidsico pudo debutar en tiempos levemen-
te anteriores, del techo del Domeriano
(Pliensbaquiano més alto), (Stipanicic
and Rodrigo, 1968; 1970).

El hiato entre el sector inferior y el
superior del Lias argentino, comprende
as{, como minimo, gran parte del Pliens-
baquiano y por lo general todo este Piso
y atin la base de Toarciano.

Por los argumentos expuestos, de los
cuales se confiere especial peso a aquellos
de cardcter estratigréfico, bioestratigrdfi-
co v diastréfico regional, mdxime tenien-
do en cuenta que el 4rea del sur de Neu-
quén estd cercana a un borde de cuenca
—dende los registros scn menos conti-
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nuos o completos—, los autores prefieren
referir la Formacién Piedra Pintada, iz to-
to, al Neosinemuriano, admitiendo, con
muchas reservas, que sus niveles superio-
res podrian llegar a la base del Pliensba-
quiano (zona de Uptonia jamesoni).

El “Nivel plantifero superior’” de Piedra
Pintada debe resultar, entonces, esencial-
mente neosinemuriano y no domeriano,
como sefiala Herbst (1965, pag. 73; 1968,
cuadro). En ello se coincide en forma es-
trecha con lo que manifestara Frenguelli
al respectc (1948, 1953 4, etc.).

V. 3. Copo pEL ARROYO PIcUN LEUFU
(NEUQUEN )

La flérula de esta localidad, que se
integra con Otozamites simonatoi Orlan-
do, Brachyphyllum sp., Taxites sp. y Cy-
cadites sp., fue referida por Orlando
(1946 a) al Lidsico inferior, estimando
que sus niveles portantes podrian equipa-
rarse con los que en Chacaicd llevan Oxy-
noticeras oxynotum (Qu.), del Neosine-
muriano.

Ya Groeber, Stipanicic y Mingramm
(1953, pdg. 166) aclararon que los es-
tratos neosinemurianos ‘sélo afloran en el
drea de Chacaicé-Charahuilla y que en el
codo del arroyo Pictin Leufd no asoman
términos tan bajos dél Lias, sino sélo aque-

3. ForMACION CHINA MUERTA '
(nov. form., Stipanicic)

llos del Toarciano, Piso al que debe refe-
rirse la flora del epigrafe. Herbst (1965,
pég. 73), la hace comprender, con segu-
ridad, no sélo dichos niveles sino también
todos los del Pliensbaquianc, aunque sin
indicar sobre cuales argumentos apoya su
opinidn.

V. 4, 5y 6. CErrO DE LA Brea, ARROYO
Las Crircas Y MiNa TRANSITO
(MENDOZA )

A los efectos de dilucidar el problema
de las posiciones estratigraficas y edades
de los niveles plantiferos del epigrafe, de-
be tomarse como base una secuencia lo
suficientemente detallada de los terrenos
que afloran en el 4mbito del ric Atuel, co-
mo para permitir fijar luego la ubicacién
mds estricta posible en las mismas de los
horizontes vegetales.

Dicho perfil se integra sin ninguna di-
ficultad gracias a las observaciones de
Gerth (1925), Jaworski (1926), Levi
(1964), Reijenstein (1967), Stipanicic y
Rodrigo (1970), Westermann (1966); a
las comunicadas verbalmente por el doctor
Héctor Achen y a las propias de uno de
los autores (P.N.S.).

En el sector lidsico-mesobayociano, la
columna muestra, de artiba hacia abajo:

Eoaaleniano (opalinum) hasta Mesobayociano
medio (sauzei)

30 m. Lutitas arenosas grises, con intercalaciones de areniscas y lentes de conglomerados.

Chondroceras sp.

270 m. Lutitas arcillosas y limosas, gris oscuras a negras, ccn cemento calcdreo. Nivel
conglomerddico de 1-5m de espesor, 2 80 m de la base.

Desde el techo de la seccién, hacia abajo:
Entre 20 y 60 m: Sonninia zitelli (Gotts.), Pseudotoites sp., Emileia niultiforme (Gotts.),

etcétera,

A 180 m: Eudmetoceras (Euaptetoceras) morickei (Jaw.), Tmetoceras sp.

A 190 m: banco conglomeridico.

A 240 m: Eudmetoceras (E.) miricker (Jaw.).

A 260 m: Leioceras opalinum (Reinec.).

£ El cerro China Muerta, citado en la hibliografia geolégica argentina con tal nombre o simplemente como

cervo China, figura en la Hoja 3569-14 del I. G. M. como cerro Vega del Rincon.
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2. Grupro Rfo ATueL ! Toatciano, Eopliensbaquiano, Sinemuriano

(sensu Gerth, 1925, non Burckhardt, (pars), Hettangiano.
1900).

2b. Formacidn Fr Cyoro? Toarciano, Eopliensbaquiano-Eosinemuriano.
(nov. nom., Stipanicic)

2.5.2. Miembro superior = Quebrada de Toarciano.

las Animas (nov. memb., Stipanicic)

300 m. Areniscas finas, verdosas, claras, con intercalaciones de calcarenitas, por lo ge-
neral muy compactas.

En los 20 m superiores: Pleydellia sp., Dumortieria sp., Hammatoceras sp.

En los 150 m del medio: Grammoceras en todos los niveles.

En la base: Harpoceras sp.

Entre 120 y 150 m del techo: niveles catbonosos de Mina Cervantes; a 20 m del techo,
nivel carbonoso de Minatuel.

Paraconcordancia

2.b.1. Miembro inferior: Quebrada del Que- Eopliensbaquiano-Eosinemuriano.
mado (nov. memb., Stipanicic)

300 m. Areniscas finas, bayas en superficie, limolitas grises oscuras, lutitas i
gris-verde oscuras, con areniscas calcireas, calizas grises y niveles de conglo- / o
merados finos. 25

Desde el techo, a 10 m: Uptonia jamesoni (Sow.), Acanthopleuroceras sp. \ ‘é'g

A 40 m: Tropidoceras masseanum (d’Orb.), T. actaeon (d'Orb.). ) E s

A 60 m: Acanthopleuroceras sp. } 22

A 85m: Tetraspidoceras quadrarmatum (Dum.) , ‘g .Y

A 95 m: Tragophylloceras weschleri (Opp.), Tropidoceras actaeon (d'Orb.). 8 5

A = 105 m: Echioceras sp. s

A =120 m: Oxynoticeras oxynotum (Qu.) y Gleviceras bebrendseni (Jaw.). B

{ In 1900, Burckhardt (pigs. 71-72) se refiere a las « Grés jaunes de la vallée de I'Atucl », para compren-
der con preferencia a los niveles foarcianos, a la vez que Gerth (1925), ya denomina « Arenisca del rio
Atnel » a todo el complejo psamitico-ruditico que incluye tanto términos eo como ncolidsicos, es decir que
lo hace con el conceplo que ahora tiene vigencia costumaria. Reijenstein (1967), siguiendo en ello la correcla
posicién de Volkheimer (1969), adeeta tal denominacién a las normas de nomenclatura, transformindola en
Formacién Rio Atuel, en la que distingue dos miembros : el inferior (« El Freno»), que abarca todo el
polente sector congiomeradico basal de la sceuencia, y el superior (« Las Chilcas»), que representa, en cam-
bio, los niveles lidsicos areniscosos superpuestos a los conglomerados.

La denominacién de Buckhardt, y en especial la de Gerth por su significado, liene prioridad con respecto
ala de Herbst (1968) quién propuso el nombre de Formacién Rio Atuel para las secuencias lidsicas de la
region,

El aulor senior estima recomendable elevar las jerarquias de las enfidades citadas y distinguir, ademas,
otras menores, segiin el siguiente esquema :

Miembro sunerior = Miembro Quebrada
de las Animas (Stipanicic, nov. memb.)

Paraconcordancia

Gruro Rio Arves \ Formacisn El Cholo \
(Slipanicic, nov. nom.) Micembro inferior =
(sensu Gerth, 1925. non ? M. Quebrada del Quemado
Burckhardt, 1900. . (Slipanicic, non. memb.)
Formacién 5 Freno

(Reijenslein, 1967)

Paraconc.

2 Se postula ¢l nombre de Formacion El Cholo para reemplazar al de Las Chileas, usado por Reijenstein,
por cuanio esla denominacidn, si bien en singular, ya habia sido propuesta con prioridad por Guerda (1966)
para nna formacién silirica. La seccion liisica de « Las Chilcas »_aflora satisfactoriamente en la quebrada conli-

gua, de El Cholo.

— 66 —



¢Paraconcordancia?

, ©

A =140 m: Arnioceras geometricum (Opp.). | &s
Entre 170 y 200 m: Arietites nodosaries (Qu.). \ :§ é

2.¢. FormacidN ErL Freno Hettangiano.

(Reijenstein, 1967)

Hasta 900 m. Areniscas gruesas y muy gruesas en los 100-105 m superiores; potentes
conglomerados finos, medianos y gruesos en todo el resto de la seccidn. Base no aflorante
en el 4mbito del Atuel; lo hace hacia el oeste, en Portezuelo Ancho.

1. Gruro Cuorvor (pars)
(Groeber, 1945, 1946)

~rmmnnn-~- Discordancia de dngulo

Tridsico.

Porfiritas moradas, verdosas, con tobas del mismo color, estratificadas en la parte supe-
rior de la serie. El conjunto, intruido por pdrfircs grises en cortes frescos, con superficie

alteradz roja.

En el presente perfil se adeptaron los
espesores que se consideran m4s represen-
tativos para el d4mbito del golfo jurdsico
del Atuel, entre el arroyo de la Manga
y el arroyo Malo. La seccién se presenta
asi con el desarrollo méds completo de sus
estratos, a los efectos de facilitar las re-
ferencias estratigraficas.

Las variaciones de espesores y de inter-
valos entre niveles, como asi también la
ausencia de estratos es comin en esta
regién, debiéndose tal fenémeno a la in-
cidencia de dos factores principales. Uno
de ellos se vincula con las distintas po-
siciones dentro de la cuenca en relacién
con el paleorelieve que se cubrié en cada
caso, y el otro, en cambio, se relaciona
con la accién de fases diastréficas, no re-
conocidas hasta la fecha pero puestas en
evidencia por Stipanicic y Rodrigo (1968,
1970), las que producen hiatos de exten-
sién variable en la columna, uno de los
cuales, el pliensbaquianc, ya fue identi-
ficado correctamente por Westermann
(1966).

Asi, la actuacién de la fase Charahuilla
—a la que se hizo referencia en piginas
anteriores—. hace faltar los terrencs de
casi todo el Pliensbaquiano, de manera
que muchas veces se encuentran a los
estratos tcatcianos yaciendo directamente
sobre les de la base del Pliensbaquiano

{zona del jamesoni). Por este motivo, es
posible encontrar fuertes variaciones en los
intervalos comprendidos entre los niveles
citados.

Otra gran diferencia se registra en el
lapso estratigrafico que separa los hori-
zontes eopliensbaquianos y neosinemuria-
nos por un lado (con Tragophylloceras,
Tropidoceras, Echioceras, Qxynoticeras y
Gleviceras ),y aquellos eosinemurianos con
Arnioceras 'y Arietites, ya que el mismo
puede oscilar entre 40 m en el cerro de
La Brea (Levi, 1964) y mas de 300 m
en el arroyo Blanco (Westermann, 1966),
lo mismo que al este de la quebrada de
Las Animas. En el arroyo Las Chilcas,
los niveles eopliensbaquianos con Tetras-
pidoceras yacen a solo 50 m de los con-
glomerados del techo de la Formacién
El Freno.

Todos estos hechos sefialan que con
mucha posibilidad, la subfase Charahuilla
previa, acaecida entre el Eo v el Mesosine-
muriano, también hava hecho sentir sus
efectos en el 4mbito del golfo jurdsico del
Atuel, ademds del borde sur neuquino.

Sobre la base del patrén de referencia
gue brinda la columna descripta, pueden
definirse, a veces con exactitud remarca-
ble, las edades de los principales niveles
plantiferos de la regién.

— 67 —



Asi, el horizonte del cerro de La Brea,
que yace en el actual miembro inferior
{Quebrada del Quemado) de la Forma-
cién El Cholo (ex “Las Chilcas™), cer-
ca de su base, segiin se desprende de la
figura 1 de la ldmina XXVI de Groeber,
Stipanicic y Mingramm (1953), puede
datarse ahora con precisién muy satisfac-
toria, gracias al dato de Levi (1964),
quien sefiala que el mismo se coloca in-
mediatamenet por debajo de los estratos
con Tragophylloceras weschleri (Opp.) v
Tropidoceras actaeon (d’Orb.). Estos, a
su vez, son anteriores a las capas que
llevan Uptonia jamesoni (Sow.), fésil que
junto con los primeros caracterizan al mds
bajo Pliensbaquiano, por lo que el hori-
zonte con vegetales del cerro de La Brea
deberfa ubicarse en el Sinemuriano mds
alto.

El mismc leva Eguisetites sp., Mara-
ttia miinsteri Goepp., Cladophlebis ugar-
tei Hetbst., Cl. antartica Nath., Cl. cfr.
oblonga Halle, Dictyophyllum atuelense
Herbst, Clathropteris sp., Archangelskya
proto-loxoma (Kurtz) Herbst, Taeniop-
teris sp., Otozamites cfr. albosaxatilis
Herbst, O. bechei Brong., O. cfr. simona-
toi Orlando, O. cfr. hislopi (Old.) Feist.,
Elatocladus conferta (Old.) Halle, . etc.,
segin los estudios y revisiones criticas
de Herbst (1964 a; 1964 b; 1968).

Ugarte (1965) comunicé que este nivel
plantifero se colocaria por debajo de are-
niscas que llevan Oxynoticeras bebrendse-
ni Jaw. v Schlotheimia aff. angulata
Buckl. y terminé concluyendo que podria
ser coetdneo con el de Paso Flores (Neu-
quén), y de edad neotridsica-lidsica, ba-
séndose en la presencia en ambos yaci-
mientos de Dictyophyllum, Sphenopteris
y Equisetites.

Estas opiniones merecen reservas. Asi,
por un lado, debe sefialarse que estos tres
géneros se conocen tanto en el Tridsico
ccmo en el Jurdsico; el segundo es un
morfogénero y el tercero tiene un biocrén
extenso, el que adn supera los niveles

sefialados. El peso cronolégico de ellos,
por ende, no permite definir edades con
precisién.

En cambio, debe anotarse que las flo-
ras del cerro de La Brea y de Paso Flores
no presentan en comdn ningin elemento
tipico de verdadero valor cronoldgico. Asi,
en la segunda de ellas, hay representantes
de las Corystospermaceae (Dicroidium,
Xylopteris), los que junto con Yabeiclla
caracterizan a nuestras vegetaciones trid-
sicas, no apareciendo, en cambio, un
solo ejemplar de Otozamites, género que
por el contrario abunda en las floras ju-
tésicas argentinas. En el cerro de La Brea
sucede exactamente lo opuesto: hay Oto-
zamites y faltan por entero las Corys-
tospermaceae, lo mismo que Yabeiella
(Herbst 1964 a, 1964 b; Stipanicic y Bo-
netti, 1969).

Por otra parte, la cita de Gleviceras
bebrendseni (Jaw.) y de Schlotheimia aff.
angulata (Schloth.) ! por arriba del nivel
con vegetales colocarfa a éste en el Het-
tangiano, pero tal referencia merece se-
rios reparos, por las razones que exponen
Stipanicic y Rodrigo (1970). En primera
instancia, debe sefialarse que ambos fsi-
les, que no fueron ilustrados, no pueden
coexistir en los mismos estratos, pues el
primero es tipico para el Sinemuriano su-
perior {zona del oxynotum) y el segundo
para el Hettangiano superior (zona ho-
ménima), mediando entre ellos las zonas
del Arietites bucklandi, Arnioceras semi-
costatum, Caenisites turneri y Asteroceras
obtusum. Por ello, debe pensarse en la
posibilidad de determinaciones errdneas,
las que son comunes y justificables en
estos grupos de amonitas cuando ellas
fueron realizadas por no especialistas en
la materia, ya que inclusive paleontdlo-
gos con larga experiencia las cometieron.
En tal sentido, no serfa extrafio que la

t Ugarte da como sigla de esta especie a Buckland.
¢uando en realidad corresponde a Schlotheim (Arkell,
RKummel and Wright, 1957).
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Fig. 1. Perfil sobre el rio Atuel. (1):

“Schlotheimia” de Ugarte corresponda a
Uptonia v el “Oxynoticeras” represente
una forma juvenil de Tropidoceras, regis-
tro que entonces coincidirfa por entero
con el de Levi (1964), quien ilustré y
determind correctamente los cefalépodos
ecpliensbaquianos que en el cerro de La
Brea se colocan inmediatamente por arri-
ba del nivel plantifero.

El horizonte con vegetales del arroyo
Las Chilcas aflora a 1.500 metros de la
boca de la quebrada homénima, y lo ha-
ce sobre el faldeo occidental de la misma
{Groeber, Stipanicic y Mingramm, 1953,
lém, XXVI, fig. 2). Su posicién estrati-
gréfica también queda muy bien definida,
pues ella corresponde a niveles limoliticos
situados inmediatamente por arriba (25
metros) de los tipicos conglomerados de
la Formacién El Freno y por debajo de
aquellos estratos arenosos de la Forma-
cién El Cholo (ex “Las Chilcas”), de los
cuales Reijenstein (1967) obtuvo Tetras-
pidoceras y Acanthoplenroceras.

A los efectos de evitar confusiones,
debe anotarse que en el arroyo Las Chil-
cas, las capas lidsicas estdn invertidas,
pues ellas vertenecen al flanco occidental,
rebatido, del sinclinal cuvo eje préctica-
mente cofncide con el de la quebrada
(fig. 1), hecho que va anotara Reijens-
tein (1967) v aue en forma mds esque-
mitica habia sefialado Borrello (1949, pig.

T

1000 4000

nivel plantifero del arroyo Las Chilcas

137, fig. 4). A los datos de estos auto-
res, ‘como asi también a los de Groeber
1947 (mapa), debe anotarse que en el
arrovo de Las Chilcas, en el centro de 1a
estructura, ademds de estratos lidsicos
también participan aquellos eodoggeria-
nos, lutiticos oscuros, con fauna de pseu-
do “Pleydellia’ y Posidonomya alpina
Grass.

La edad del nivel plantifero de Las
Chilcas, que leva Marattia miinsteri
Goepp., Cladophlebis wugartei Herbst,
Taeniopteris sp., Sagenopteris cfr. rboifo-
lia Presl., Otozamites bechei Brong., O.
bislopi (Old.) Feist., etc. (Herbst, 1964
a, 1968), queda asi fijada con buena exac-
titud, pues el mismo se sitda inmediata-
mente por debajo de horizontes del mds
bajo Pliensbaquiano, por lo que corres-
ponderia ubicatlo en el Sinemuriano mds
alto, repitiéndose asi lo visto para el caso
del cetro de La Brea.

Un problema se presenta, en cambio,
con la ubicacién geogréfica v estratigrafica
de algunos horizontes carbonosos y con
vegetales que se citaron como aflorando
en el arroyo de La Manga vy pertenecien-
tes a Mina Cervantes, Mina Trdnsito, Mi-
na Eloisa. Mina Roca, etc., y en especial
aquellos de 1a sesunda, de donde procedia
la cldsica flora fésil estudiada por Kurtz
(1921) y oue previamente citara Boden-
bender (1902).
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Mina Eloisa y Mina Roca, correcta-
mente ubicadas por Hauthal (1892, ma-
pa), corresponden a dos depdsitos conti-
guos de “asfaltitas” que nco afloran en el
propio arroyo de La Manga sino en las
nacientes de su tributario, el Matancilla.
La primera figura como tal en la Hoja
3569-14 del 1.G.M., a la vez que en esta
carta se designa como Mina Roca a la que
Hauthal citaba como Mina Mitre, al sur
de Vegas Peladas (hoy Real Vega del
Loro).

Las referencias geogréficas scbre Mina
Trénsitc también eran un tanto ambiguas,
conociéndose que ella se situaba en el
curso superior del verdadero arroyo de
La Manga, alli llamado arroyo Angosto
(Groeber, 1947, pdg. 144), por haberse
estrechado su valle. X

Achen, al estudiar las manifestaciones
carboniferas del ambito del Atuel, encon-
tré en 1948 en dicho lugar una flora f4-
sil, la que contenia pricticamente todos
los elementos descriptos por Kurtz para
Mina Trénsito, por lo que considerd pet-
tinente identificar a ésta con su descubri-
miento, comunicando su hallazgo al doc-
tor Angel Borrello, quien a su vez lo
transmitié al Dr. Groeber, apareciendo su
informacién en Groeber, Stipanicic y Min-
gramm (1953, pag. 220). Stipanicic y
Mingramm, por su patte, encontraron por
arriba del nivel plantifero redescubierto
por Achen, un delgado manto carbonoso,
el que contenfa restos de Dipteridaceae
de grandes dimensiones (Op. cit.), y co-
locaron estos horizontes a 300 metros por
debajo del techo del Toarciano e inmedia-
tamente por encima de areniscas calcéreas,
portadoras de gran cantidad de ejemplares
de Cardinia cfr. densestriata y otros pele-
cipodos que refirieron al Lias medio.
Groeber, sin’embatgo, anoté que la”flora
de Mina Transito podria pasar al Lidsico
superior (Op. cit., pdg. 220).

Unc de los autores (P.N.S.), contando
con la gentil colaboracién del Dr. Héctor
Achen, volvié a visitar en enero de 1969

la zona del artoyo de La Manga superior
y junto con el colega citado, estima que
ahora puede aclararse, con un gran mar-
gen de seguridad, el problema de las po-
siciones geogrédficas, estratigraficas y las
relaciones de Mina Trénsito y Mina Cer-
vantes.

Esta tdltima comprende los primeros
mantos carbonosos que afloran en el arro-
yo de La Manga, inmediatamente aguas
arriba (1km) de la desembocadura en
éste del arroyo de Los Tdbanos (Borrello,
1956, pdg. 177; Stipanicic, 1949 b, per-
fil). De todos los niveles con carbén, dos
son los mds importantes y ambos se si-
tdan dentro del pctente conjunto de are-
niscas gris blanquecinas, bayas en super-
ficie, bien compactas, de 250 metros de
espesor (en La Manga), del miembro su-
perior (Quebrada de Las Animas), toar-
ciano, de la Formacién El Cholo. Estrati-
grificamente, se ubican entre 100 y 125
metros por debajo del techo formacional,
por lo que puede colocdrselos cerca de
la base del Toarciano superior, subpiso
por lo general més desarrollado que el in-
ferior en el dmbito del Atuel, ya que los
restos de Grammoceras cubren mids de
150 m estratigrficos dentro de la secuen-
cia tcarciana de 300 m.

Para tratar el caso de Mina Transito,
se estima necesario efectuar algunas con-
sideracicnes previas, tendientes a definir
el problema de su real ubicacién geografi-
ca y posicién estratigrafica,

Es bien conocido el hecho que a fines
del siglo pasado y principios del ptresente,
existfa en la Argentina una gran inquie-
tud por la bisqueda de yacimientos de
carbén. De esta manera, se pusieron en
evidencia aquellos del sur mendocino,
gracias a la infatigable labor y entusiasmo
del Ing. José A. Salas. El hallazgo de
plantas fésiles, resultaba asi una conse-
cuencia indirecta del descubrimiento de
depésitos carboniferos (de carbén s. ser.
y de pirobitimenes asfilticos) y no el
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frutc de una bisqueda pura en tal sen-
tido.

Por ello, es légico inferir que los ve-
getales de Mina Transito fueron exhuma-
dos por el alumbramiento de mantos car-
bonosos en el arroyo Angosto, es decir
en el arroyo de La Manga superior. En
este valle, el horizonte carbonifero mds
importante (impuro, con arcillas), que
presenta un buen afloramiento (visible
desde lejos) y que muestra casi tres me-
tros de potencia, debié llamar la atencién
de los exploradores y con toda seguridad
ellos constituyen la “Mina Trinsito”, En
sus cercanfas, las capas lidsicas llevan
otros délgados (0,20-0,30 m) niveles de
carbén impuro o de artcillas carbonosas,
los que también deben haber sido prospec-
tados. Justamente de estos tltimos proce-
de la coleccidén original de Achen, la que
obtuvieran Stipanicic y Mingramm, con
grandes frondas de Dipteridaceae, asi co-
mo el material de esta familia, a que hace
referencia Herbst (1964 4, pag. 108), que
figura rotulado por el Dr. Alberto Caste-
llanos en el Instituto Miguel Lillo y que
este distinguido botdnico obtuviera junto
con Stipanicic y Mingramm, cuando visita-
ron los afloramientos del arroyo Angosto
en 1950.

La reciente revisién de todos estos ho-
rizontes carboniferos, cumplida por uno
de los autores (P.N.S.) en compania del
Dr. Achen, permite ahotra aclarar el pro-
blema de la real ubicacién estratigrafica
de Mina Trénsito, la que ya podria dedu-
cirse en forma muy aproximada, sobre la
base de los actuales ccnocimientos de las
secuencias jurdsicas en el Atuel v de la
figura 1 de la lémina XXVII de Groeber,
Stipanicic y Mingram (1953), donde los
niveles plantiferos aparecen situados en
aquellos términos limoliticos grises oscu-
ros, que yacen muy por debajo del tinico
Toarciano areneso, compacto, sefialado
con una L en la mencionada ilustracién.

Los mismos estdn contenidos en un
complejo que se integra con areniscas de

grano fino, grises, las que se intercalan
entre limolitas grises oscuras, verdosas,
lutitas oscuras y lutitas carbonosas. Estos
estratos, de compacidad media, subyacen
al potente paquete de areniscas toarcia-
nas antes descriptas, mucho mds tenaces.
Inclusive, la seccidén cldstica mds fina y
cscura, muestra una disposicién estructu-
ral disarménica con respecto a los compac-
tos bancos tcarciancs, los que van for-
mando un amplisimo anticlinal, aguas arri-
ba de Mina Cervantes. Este conjunto ba-
sal, en el que son comunes los restos de
Cardinia cfr. densestriata Jaw., pertenece
al miembro inferior (Quebrada del Que-
mado) de la Formacién El Cholo. Los ni-
veles con vegétiles de Mina Trdnsito se
sittan 100 m por debajo del techo del
miembro portante, por lo que pueden ser
referidos al Sinemuriano méds alto o al
Pliensbaquiano inferior, dado el desarro-
llo y edad de este sector del Lidsico en la
zona del rio Atuel. Avala tal referencia,
ademds, la cita de Borrello (1956, pdgs.
174-180), scbre el hallazgo de Eoderoce-
ras armatumz (Sow.) en el distrito planti-
fero. En el mismo, justamente los niveles
mds bajos de la serie afloran en el centro
del anticlinal antes citado, donde los corta
el arroyo de La Manga. La especie de So-
werby, no sefiala horizontes toarcianos,
como se indicé en la Argentina, sino del
Sinemuriano mds alto (Arkell, Kummel
and Wright, 1957).

Los datos expuestos ubican a la flora
de Mina Trdnsito en los niveles a que se
hizo referencia, es decir neosinemurianos-
eopliensbaquianos, resultando por ello
practicamente sincrénica con los del ce-
rro de La Brea y arrovo Las Chilcas. Este
resultado destaca la acertada conclusién
de Herbst (1964 4, pdg. 129), quien por
el cardcter de los elementos constitutivos
de las floras del cerro de La Brea, arroyo
Las Chilcas y Mina Trénsito, sostenfa que
se estaba en presencia de una unidad flo-
ristica uniforme, a pesar de que ellas pa-
recfan corresponder a una secuencia plan-
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tifera Brea-Chilcas-Transito, que se repart-
tiria a través de casi todo el Cuyano in-
ferior, la que forzosamente resultaba de
las edades que antes se confirieron a los
estratos portantes.

La flora de Mina Trénsito, segln la re-
visién de Herbst (1964 4, 1968) com-
prende a Equisetites sp., Neocalamites ca-
rrevei (Zeill.) Halle, Marattia miinsteri
Goepp., Cladophlebis ugartei Herbst, Cl.
cfr. mesozoica Kurtz, Dictyophyllum rothi
Frenguelli, Archangelskya proto-loxsoma
(Kurtz) Herbst, Otozamites albosaxatilis
Herbst, O. hislopi (Old.) Feist., Prilophy-
HUum  acatifolium Morr., Pterophyllum
princeps O. et Morr.,, Elatocladus confer-
ta (Old.) Halle, etc.

En su primer anilisis estratigrafico-cro-
nolégico complexivo sobre las floras lidsi-
cas, Herbst (1965, pdg. 73) sobre la base
de la informacién estratigrafica disponi-
ble, ubicé al nivel del cerro de La Brea
en el intervalo hettangiano-eosinemuriano,
considerando tal asignacién como segura;
al del arroyo Las Chilcas, como posible-
mente comprendido entre el Hettangiano
y la base del Toarciano y al de Mina Tran-
sito, con seguridad en el Pliensbaquiano y
con posible extensién hasta horizontes
hettangianos por abajo y toarcianos por
arriba. Tiempo después (1968, cuadro de
correlacién), acoté con menor dispersién
vertical tales referencias, situando a las
tres floras en niveles que en forma aproxi-
mada (se deducen de las columnas estra-
tigrdficas) corresponden al Hettangiano,
Pliensbaquiano medio-superior y Toatcia-
no, respectivamente. Por lo' que se expu-
so en lineas anteriores, todos ellos se ubi-
can entre el Sinemuriano mds alto y el
Pliensbaquiano mds bajo.

Con respecto al tema bajo andlisis vy a
los efectos de depurar conceptos vertidos
en la literatura geoldgica existente, se¢ ha-
ce necesario rectificar algunas opiniones
bioestratigraficas anteriores, que sefialaban
para la regién del rio Atuel la presencia
de todos los horizontes pliensbaquianos,

induciendo con ello a varios autores a re-
ferir a los mismos ciertos niveles planti-
feros.

Asi, Groeber, Stipanicic y Mingramm
(1953, pdgs. 218-223), consideraron que
Phylloceras partschi (Stur) pertenecia al
Toarciano inferior; que Uptonia jamesoni
(Sow.), Cycloceras cfr. actacon (d’Otbh.),
Diapborites vetulonius Fuc. y Phylloceras
weschleri {Opp.) representarian al Pliens-
baquiano medio-superior y que Deroceras
cfr. armatum (Sow.) al Pliensbaquiano
inferior.

Arkell (1956, pag. 586), por su parte,
estimé que el Tragophylloceras weschleri
(Opp.) pertenecia a la zona del ibex y
que Diaphorites vetulonius Fuc. sefialaria
al Domeriano.

Sin embargo, los estudios estratigrafi-
cos actuales indican que los dnicos nive-
les pliensbaquianos cuya presencia estd
bien documentada son aquellos de la base
del Piso, donde Uptonia jamesoni (Sow.)
certifica a la zona homénima, siendo acom-
pafiado por Tetraspidoceras quadrarma-
tum (Dum.), Tropidoceras masseanum
(d’Orb.), T. actacon (d’Orb.), Acantho-
pleuroceras sp., etc., apareciendo el Tra-
gophylloceras weschleri (Opp.) en los ni-
veles mds inferiores, de manera que este
Gltimo no puede representar a la zona del
ibex sino a la base de la del jamesoni. Por
otra parte, Eoderoceras armatum (Sow.)
tampoco es eopliensbaquiano sino neosi-
nemuriano (Arkell, 1956, pdg. 586; Ar-
leell, Kummel and Wright, 1957, pdg.
247), de la zona del rariscostatum. A su
vez, el Diaphorites vetulonius Fuc. sefia-
laria niveles del Domeriano péstumo ( Ar-
kell, 1956, pags. 209, 210, 587), pero la
forma tomada como tal y que procede
del rio Atuel debe pertenecer a otra espe-
cie, ya que no solo estd contenida en el
sector 11 del perfil de Gerth (1925), aso-
ciada con tipicos elementos sinemurianos,
sino que ademds yace por debajo del pa-
quete 10, en el que hay amonitas eopliens-
haquianas, como Tropidoceras masseanus
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(d’Orb.) v Acanthopleuroceras stahli
(Opp.).

De esta manera, faltan por un lado y
como minimo, todos los registros bioes-
tratigraficos que tipifican a las zonas del
Tragophylloceras ibex, Prodactylioceras
davoei, Amaltheus margaritalus y ain a
la del Pleuroceras spinatum y por otro, lo
mds corriente es encontrar que sobre los
niveles del Pliensbaquiano més bajo (ja-
mesoni) y atin Neosinemuriano (raricosta-
tum y/o oxynotum), se apoyen directa-
mente otros de! Eotoarciano, con Harpo-
ceras y atin del Neotoarciano, con Gram-
moceras. El hiato intralidsico, por ende,
puede superar el intervalo pliensbaquiano
y la relacién de paraconcordancia ya fue
reconocida por Westermann (1966). Que-
da asi desvirtuada la presencia de niveles
meso y neopliensbaquianos en el 4mbito
del Atuel, a los que se referian algunas
floras fésiles.

V. 7. LancuiNneo (CHUBUT).

Al oeste y sur de la sierra de Colan
Conhué, Suero y Ferello descubrieron una
rica flora fésil, muy bien conservada, la
que hasta la fecha no se analizé en deta-
lle, no siendo extrafio que esta coleccién
se haya perdido, junto con otro valioso
material paleontoldgico, a causa de un in-
cendio que destruyd los depésitos de Ya-
cimientos Petroliferos Fiscales, en Flo-

III. ForMACION PaMPA DE AGNIA
(= Serie Porfirica, pars = “Vulcanitas
jurdsicas”, Feruglio)

rencio Varela, donde la misma tenfa su
archivo.

Una revisién previa, que efectud Stipa-
nicic hace afios, le permitié identificar
restos de Eguisetites sp., Dipteridaceaz,
Linguifolium sp., Otozamites sp. sp., Pty-
lophyllum sp. (Groeber, Stipanicic y Min-
gram, 1953, pag. 312).

A la fecha no se dispone de mejores
elementos de juicio como para precisar la
edad de esta flora, salvo la referencia de
Suero, en el sentido que los estratos que
la llevan pertenecen al Lidsico. A veces,
con los mismos se asocian bancos que lle-
van Trigonia sp., Pecten sp., géneros que
como tales no ayudan a la solucién del
problema.

V. 8 y 9. Cerro PunTUuDO ALTO Y OSTA
ArENA, EN PaMPA DE AGNIA
(CruBUT).

La sucesién estratigrifica general para
el 4mbito de la estructura positiva de
Pampa de Agnia y regiones circundantes
fue analizada en forma breve por Stipa-
nicic, Rodrigo, Baulfes y Martinez (1968)
y con mds detalle por Stipanicic y Rodrigo
(1970), quienes tomaron como base al-
gunas observaciones propias y los datos
anteriores de Feruglio (1949, pdgs. 98 y
107), Perrot (1960), Pidtnitzky (1933,
1936, 1946) y Suero (incluidos en Groe-
ber, Stipanicic y Mingramm, 1953).

Techo Batoniano o base Caloviano.
(158 = 6 m.a.)

8. 350-400 m. Porfiritas verde oscuras, brechas y tobas porfiriticas.

~ Discordancia de erosién

II. ForRMACION CARNERERO (0 CERRO Mesobayociano.

CARNERERO), Suero (= “Sedimentos conti-
nentales jurdsicos”, Feruglio)
7. 240 m. Conglomerados potfirico-potfiriticos, con rodados desde avellanares hasta cefa-
lares, cementados por tobas y areniscas tobiferas.

6. 100 m. Areniscas y tobas areniscosas rojas, rojo violdceas y verdes, con niveles con-
glomeradicos. Restos de Estheria y saurios: Amygdalodon patagonicus Cabr.
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I. Gruro CerrO NEGRO (Stipanicic y
Rodrigo, 1970) (= “Sedimentos lidsicos
marinos”, Feruglio)

Aaleniano y Toarciano.
Neosinemurjano.

5-4. 4.5 m. Banco muy conspicuo de arenisca tobifera, amarillo rojiza.

3. 50m. Tobas finas y areniscas, con restos de vegetales carbonizados; tobas verdes,
friables, con capas de calizas fosiliferas: Trigomia sp., Amussium personatum Ziet.,
Pleuromya liasica Schiib., Lytoceras francisci (Opp.).

2-1. 20 m. Tobas finas y areniscas tobiferas verdosas, amarillentas en superficie, con nive-
les calcdceos y fdsiles: Pecten textorius Schloth., Hildoceras cfr. copiapensis Moer.,
Harpoceras subplanatum (Opp.), Sphaerocoeloceras brochiiforme Jaw., Deroceras sub-
armatum (Y. et B.), Coeloceras sp., etc.

0. 10-20m. Conglomerados porfiriticos y tobas.

Recientemente, Herbst (1966 ¢, 1968)
comunicé un nuevo cuadro formacional,
debido a Mussachio, quien estudié la zo-

na, el que se cotrelaciona perfectamente
con el anterior:

MUSSACHIO AUCT.
Formacién Cerro Carnerero E. Carnerero Z
<
=
Al oeste: Al este: 50
o<
Formacion Formacion 2.y Grupo 54
Osta Arena Cabeza del ©) 8 Cerro 3
Cristiano g Negro 2-1
A 0
Formacion Cerro Puntudo Alto

De la denominada Formacién Cerro
Puntudo Alto procede la flora obtenida
en distintos niveles por Mussachio (MF
1, MF 2, MF 3 y H6), como asi también
aquella que encontrd Suero, siendo ambas
estudiadas por Herbst (1964 ¢, 1966 c,
1968) quien reconocié a Equisetites sp.,
Goeppertella macroloba Herbst, Sphenop-
teris sp., Sagenopteris cfr. rhoifolia Presl,
Ptilophyllum cutchense Morr., Otozamites
albosaxatilis Herbst, O. hislopi (Oldh.)
Feist., Pagiophyllum sp., Desmiophyllum
sp. v Elatocladus conferta (Feist.) Halle.

En niveles mds altos (H 2 y CF 10)
Mussachio encontté restos en la Forma-
cién Osta Arena, a la vez que Barreneche
hizo lo propio en la Formacién Cabeza
del Cristiano.

En esta dltima, Herbst (Op. ciz.) iden-
tificé a Cladophlebis sp., Thaumatopteris
sp., Coniopteris meschiana Herbst, Scle-
ropteris vincei Herbst, Ginkgoites cfr. di-
gitata (Brong.), Sagenopteris rhoifolia
Presl., Otozamites cfr. hislopi (Oldh.)
Feist., O. cfr. oldhami Feist., O. chubu-
tensis Herbst y O. sueroi Herbst, a la vez
que de Osta Arena proceden Brachyphy-
Hum sp. y Otozamites albosaxatilis Herbst.

Al discutir la edad de estas floras,
Herbst lo hizo tomdndolas en conjunto y
a tales fines, usando sus elementos cons-
titutivos, descarté aquellos determinados
con dudas y correctamente selecciond co-
mo referencia a Coniopteris meschiana,
Scleropteris wvincei, Sagenopteris rhoifc-
lia, Otozamites albosaxatilis, O. bislopi,
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O. chubutensis, O. sueroi y Elatocladus
conferta, a la vez que como elemento com-
plementario agtegé a Ptilophyllum cut-
chense. Admite Herbst (1966 ¢, pag. 346)
que de las formas citadas, dejando de la-
do aquellas sélo conocidas localmente, cua-
tro representan elementos tipicos de mu-
chas asociaciones lidsicas y mesojurésicas
del mundo, por lo que la edad de la flora
tespectiva sélo podria determinarse con un
sentido amplio. En cambio, al recordar
que los mismos también estidn presentes
en otros yacimientos lidsicos argentinos,
concluye dando peso a este argumento y
refiere las floras del “Grupo Pampa de
Agnia“ al Lidsico, reconociendo ademds
que la presencia de algunos invertebrados
sefiala niveles del Lidsico superior.

Por otra parte, sostiene que el Amig-
dalodon patagonicus Cabr. no constituye
ningin argumento como para asignar la
Formacién Carnerero al Bayociano, como
asi tampoco los restos de Estheria, esti-
mando, en cambio, que como aquella enti-
dad subyace en discordancia a la Forma-
cién Puelman, mesojutésica, “nada impide
pensar, a mi juicio, que Ja Formacién
Carnerero pueda todavia pertenecer al
Lidsico” (Op. cit., pag. 346), Sobre la
base de tales argumentaciones, concluye
admitiendo que todo el “Grupo Pampa
de Agnia” sensu Mussachio cotresponde
a un ciclo sedimentario enteramente lidsi-
co, cuyo limite inferior deberfa situarse
en la parte alta del Lias medio o bien en
la base del Neolias, a la vez que el supe-
rior lo estaria en el techo de este Gltimo.

El anilisis de la columna estratigrafica
descripta al principio sefiala algunos he-
chos de interés, los que difieren de las
opiniones cronoldgicas sustentadas por
Herbst.

De los grupos predominantemente ig-
neos, que en forma complexiva se refirie-
ron a la “Serie Porfirica”, aquel que yace
sobre la Formacién Carnerero constituye
la actual Formacién Pampa de Agnia (en
el sentido restrictivo de Stipanicic et al.,

1968, y no en el amplio de Mussachio).
En 1953, Groeber, Stipanicic y Mingramm
(pdg. 304) estimaron que estas magmati-
tas podrian ser kimeridgianas y referibles
al ciclo tordillolitense. En fecha reciente,
Stipanicic, Rodrigo, Baulies y Martinez
(1968) las ubicaron en el intervalo bato-
niano-eocaloviano, por: 4) correlacionarlas
con la Formacién Chon Aike; &) por set
posteriores a la Formacién Carnerero, a la
que fecharon como mesobayociana y ¢) por
ser anteriores a la Formacién Cafiadén
Asfalto ( = Puelman), “matildense”, para
la que sefialaron dos dataciones posibles:
caloviana u oxfordiapa, inclindndose pot
esta tltima alternativa, al admitir que en-
tre Cafiadén Asfalto y Pampa de Agnia
s. str. mediaba una discordancia, la que en
cambio no era teconocida por otros au-
tores.

El problema va encontrando solucidén
paulatina y parcial a la luz de nueva in-
formacién ahora disponible, y en espe-
cial gracias a dos datos de fechado radimé-
trico que gentilmente comunicara el doc-
tor Marcelo R. Yrigoyen, de ESSO, S.A.
P.A., los que serin incluidos y discutidos
en un trabajo que el colega citado tiene
en preparacién con el Dr. Stanley Hogg,
de la misma empresa petrolera y que ver-
sa sobre la geologia del rio Chubut me-
dio. Ambos valores pertenecen a muestras
que obtuviera el Dr. Hogg.

Una de ellas, que corresponde a un ba-
salto porfiritico de la Formacién Pampa
de Agnia s. str., aflorante en cerro Carne-
rero, con una antigiiedad de 158 =6 m.a.,
sefiala en forma incuestionable que este
magmatismo se vincula estrictamente en
el tiempo con el de la Formacién Chon
Aike, tal como lo postularon Stipanicic
et al. (1968), ya que este ltimo fue fe-
chado con 160,7 m.a. (Cazeneuve, 1965),
indicando los dos valores niveles del limi-
te Batoniano - Caloviano segiin la escala
cronolégica de Kulp (1961), ya que en la
misma se coloca la base del Caloviano en
160m.a. v la del Batoniano en 166
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m.a. En cambio, de adoptarse el patrén
del Simposio sobre el Fanerozoico (Har-
land e# 4l., 1964, pag. 261), dichas cifras
entran en el Caloviano.

Otra muestra, también obtenida por
Hogg, corresponde a un basalto que en el
rio Chubut medio aflora 700 metros por
debajo de las lutitas plantiferas de la For-
macién Cafiadén Asfalto. Esta magmatita,
con 173 = 4 m.a. indicarfa niveles muy
cercanos a los de la base del Bayociano,
tanto en la escala de Kulp como en la del
Simposio sobre el Fanerozoico.

Los horizontes con vegetales, por ende,
resultan indiscutiblemente pos-bayocianos
y podrian resultar calovianos u oxfor-
dianos, por las razones expuestas en otras
oportunidades.

Las efusivas del rio Chubut, eobayo-
cianas, deberfan ser desvinculadas, ademds,
de las de Pampa de Agnia, las que en cam-
bio se relacionan intimamente con las
magmatitas chon-aikenses *.

Con referencia a la edad del Grupo
Cerro Negro (y cotrelativamente a las
de las Formaciones Osta Arena, Cabeza
del Cristiano y Cetro Puntudo Alto), de-
be analizarse el contenido paleontoldgico
del mismo.

Las amonitas que se sefialan para va-
rios de sus niveles indican asociaciones
por entero desbalanceadas, sugiriendo
errores de clasificacién o bien mezcla de
muestras.

Ya Groeber (en Groeber ef al., 1953,
pdg. 303) destacé como poco posible la
presencia de Harpoceras subplanatum

! En un trabajo anterior (Stipanicic y Linares, 1969,
pags. 72 y 73) se deslizé uu error en el uso de la infor-
macion suministrada por el Dr. Marcelo R. Yrigoyen.

La muestra a que se hace referencia en ese caso, no
corresponde a un manto de porfirita asociada con los
estratos plantiferos de la Formacién Cafiadén Asfalto,
sino al basalto de 178 m.a. que subyace a 700 metros
de las lutitas con vegetales.

Por cllo, deben adecuarse en consecuencia las conclu-
siones que se exponen sobre las posibles relaciones y
edades de los férminos efusivos y sedimentarios de la

v

zona del rio Chubut medio.

(Opp.) en la base del sector 5-4 del per-
fil, muy por arriba de otro nivel que lle-
varfa la misma especie, estimando que
mds bien podria tratarse de Hammatoce-
ras tennuinsigne Vac. Coeloceras es un gé-
nero que yace en el Pliensbaquiano basal
(Arkell, Kummel and Wright, 1957, pdg.
257); Lytoceras francisci (Opp.), que es
una forma bien caracteristica, se conoce
en el sur de Mendoza y en el Paso del
Espinacito (San Juan) en el Bayociano
medio (zonas de Graphoceras convavum
y Otoites sauzet), ( Jaworski, 1926; Stipa-
nicic y Rodrigo, 1970). Hildoceras co-
piapensis Moer. se asocia en Chile con
Phymatoceras lilli Haug (Thiele, 1964,
pégs. 158-159), en- niveles que corres-
ponden al Toarciano miés alto; Sphaero-
coeloceras brochiiforme Jaw., por su par-
te, es un Erycitido del Aaleniano cuspidal,
segiin Westermann (1964, pdg. 175) y
no un Dactyliocerdtido del Toarciano, co-
mo pensé Arkell (1956, pig. 585-586).
“Deroceras” subarmatum (Y. et B.), es
decir Crucilobiceras subarmatum, pertene-
ce al Sinemuriano superior (Arkell, 1956,
pag. 587) y no al Toarciano, como comiin
y erréneamente se citaba en la Argentina

(Lambert, 1943; Rigal, 1930).

Teniendo en cuenta que Lyfoceras fran-
cisci (Opp.) es una forma muy tipica, lo
mismo que el Leioceras sp., puede admi-
tirse que los sectores 5-4-3 y la parte su-
petior del 2-1 (para el cual se indicS ade-
mds Harpoceras subplanatum) represen-
tan al Toarciano y al Aaleniano, no sien-
do extrafio que esta facie marina llegue
al Mesobayociano (zona del concavum).
Este punto de vista estd firmemente ava-
lado por el hecho de que en zonas vecinas,
como en el anticlinal del cerro Negro,
aun por arriba de los horizontes con Har-
poceras subplanatum y Lytoceras francisci
se presentan lutitas oscuras con Posido-
nomya alpina Grass y luego areniscas con
Witchellia argentina Burck.,, Phylloceras
aff. #ilssoni Heb., Hildoceras (Brodice-
ras) tenuicostatum Jaw., “Harpoceras”
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bauthali Buck., “H.” puchense Burck., etc.
(Pidtnitzky, 1936, pig. 101; Feruglio,
1949, pdgs. 107, 108). Esta fauna con
“Harpoceras” integra la tipica asociacién
de pseudo “Pleydellia’, muy comtn en el
sur de Mendoza, la que es pos-opalinum
y debe ubicarse en el Aaleniano cuspidal
o0 ain en la base del Mesobayociano ( Wes-
termann, 1967; Stipanicic, Rodrigo, Bau-
lies y Martinez, 1968; Stipanicic y Rodri-
go, 1970).

La Formacién Carnerero, que yace por
arriba y en concordancia sobre estos ni-
veles, resulta entonces incuestionablemen-
te mesobayociana y no lidsica, como pos-
tula Herbst (1966 ¢, pig. 346).

Por otra parte, el Crucilobiceras subar-
matum (Y. et B.) es un cefalépodo muy
f4cil de reconocer, por lo que se abre la
posibilidad de que también estén presen-
tes niveles del Neosinemuriano (tal vez los
sectores 0 y 1), sobre los que se apoya-
rian en paraconcordancia los del Toar-
ciano (2), repitiéndose asi el registro de
varios perfiles argentinos y chilenos, en
los cuales falta todo el Pliensbaquiano,
por accién de los movimientos de la fase
diastréfica Charahuilla.

Con respecto a la edad de los niveles
con vegetales del 4mbito de Pampa de
Agnia, se plantean algunas dudas, por no
conocerse exactamente sus relaciones con
los horizontes de amonitas antes citados,
que sirven de referencia.

El de la Formacién Cerro Puntudo Al-
to podria set neosinemuriano, si es que
se ratifica la presencia de Crucilobiceras
subarmatum en relacién con los horizon-
tes con vegetales.

Las tafofloras de Osta Arena y Ca-
beza del Cristiano parecen, en cambio,
muy verosimilmente toarcianas, si es que
se encuentran en los estratos mds baios

de estas entidades, ya que los superiores
de las mismas llegan, como se vio, hasta
el Aaleniano y atin hasta la base de Meso-
bayociano. Al respecto, debe recordarse
que en el sector 3 del perfil descripto, se
citaron restos de vegetales carbonizados,
los que caen en niveles aalenianos.

V. 10. Roca Branca (Santa Cruz).

La flora de la Formacién Roca Blanca
fue referida en principio al Lidsico por
Stipanicic (1957 a) sobre la base de un
anglisis somero practicado con una colec-
cién debida a De Giusto y Di Persia. El
estudio en detalle de dicho material lo
realizé a posteriori Herbst (1965), quien
ademds obtuvo una nueva coleccién en
la zona. Este autor (Op. cit., pigs. 73 y
90) opina que la Formacién Roca Blanca
tiene como limite inferior el Lias medio
(Pliensbaquiano inferior), pudiendo ex-
tenderse hacia arriba hasta entrar en el
Dogger inferior (Aaleniano).

La discusién critica sobre la posicién
estratigrdfica y edad de los niveles plan-
tiferos del epigrafe se presenta en la se-
gunda parte del trabajo (I1. Floras dogge-
vianas y mélmicas), al tratarse la secuencia
de las formaciones mesozoicas en el 4rea
del Deseado. con las respectivas referen-
cias a sus floras fésiles.

Al respecto, se adelanta que los autores
estiman que los niveles con vegetales de
la Formacién Roca Blanca son en esen-
cia toarcianos, pudiendo pasar, tal como
lo sefialara Herbst, hasta la base del Ba-
yociano (Aaleniano). En cambio, consi-
deran que ellos no bajan hasta horizontes
pliensbaquianos.

(Continta)
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