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En los reactores tipo piscina con elementos combustlbles tipo MTR
la transferencia de calor se verifica por conveccion natural o -
forzada en simple fase y los coeficientes de transferencia corres
pondientes dependeran del régimen de escurrimiento:laminar tran-
sitorio o turbulento.

Sin embargo en condiciones de bajas velocidades y presiones para
este tipo de reactores se observan,a medida que se incrementa el
flujo caldrico,una serie de fendmenos termohidraulicos:

1-Si el escurrimiento medio en el nucleo es de sentido descenden-
te podrd sobrevenir dentro del canal caliente wna inversion del
sentido de escurrimiento con una anulacion momentanea de la velo-
cidad.Este fenomeno de inversion de caudal se acompafia de un pi-
co momentaneo en la temperatura de pared. :

2-A continuacion aparece ebullicion dentro del canal caliente y
el escurrimiento puede volverse oscilante.Este fenomeno se deno-
mina Ebullicion Pulsada.

En la realidad debido a que el agua tiene aire disuelto previo

a la Ebullicion Pulsada aparece el fenomeno de desgasificacion
local del agua en contacto con los elementos combustibles ca-
lientes dependiendo el mismo de la presion,la concentracion de
aire disuelto y el flujo calorico.Esta circunstancia favorece

'notablemente la transferencia de calor llegando en algunos ca-.

sos hasta a triplicar el coeficiente de transferencia.

(uando el flujo calorico alcanza un cierto valor,el régimen -
de Fbullicion Pulsada se acompafia de una elevacidn importante
y pormanente de la Lemperatura do pared,situacion que conduce
a la fusidn de los elementos combustibles:burn-out.

De estudios experimentales surge que la ebullicion pulsada en
reactores pileta ocurre para un rango que tiene como limite-

superior para la velocidad del refrigerante que oscila entre

50 v 100 cm/seg.dependiendo de la geometria del canal,la pre-
sion y la temperatura de entrada.

"El objetivo de nuestro trabajo experimental es la determina-

cion de los flujos caloricos que originan la Ebullicion Pul-

sada tanto en condiciones de conveccion natural como para con-
veccion forzada a presiones de 1 y 1,5 atm. para distintas tem
peraturas de pileta.y para una geometria consistente con el reac-
tor RAG6.
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El dispositivo de ensayo utilizado consiste en una seccion cilin-
drica aislada termicamente del lado exterior por el interior de
la cual c¢ircula agua.

list.a seccion es calentada por‘cfccto Joule’ mediante la utiliza-
cion de un rectificador de Selenio de 40 Kw.Ver Fig.l y Fig.2.
La seccion de ensayos cilindrica fue elegida de manera tal que
se mantenga la razon Lcal/Dcal,Ltotal/Dhidraulico de forma que
con solo trabajar con el mismo fluido,con igual caudal G y con
igual Te los resultados obtenidos son perfectamente extrapola-
./bles a lo que ocurre en un reactor con combustible tipo MTR.
Resultados experimentales:

l- Tpil.=20°¢( Pabs=1 atm.

Tamb.=23°(C _ Fluido:agua liv.

la-(onveccion natural
“Se aplicd tension y primeramente se observo desgasificacion
;para luego notarse la aparicion de la Ebullicion Pulsada a
Wﬁh-ﬁ*lQ,?W/cmz.Aqui la Tpared indica maximos que son perio-
dicos cuya frecuencia e intensidad aumentan al aumentar el
g o
lb-(onveccion forzada
Las condiciones experimentales aqui son iguales a las ante-
riores salvo que el fluido aqufi circula por el circuito a
una velocidad de chm/seg. descendente.
A medida*que aumentamos el @ comienzan a aparecer burbuja
que son cada vez mas numerosas hasta llegar a un §=30W/cm
a Ebullicidn Pulsada. '
Para una velocidad de 34cm/s§g. se observa que la ebullicion
pulsada aparece a #=35,6W/cm
Para una velocidad de 45cm/seg. la ebullicion pulsada apare

ce a $=47,7W/cm?

~2- Tpil.=40°C Pabs=latm.
Taml . =23°C Fluido:agua liv.

2a-(onveccidn natural
La ebullicion pulsada aparece para ¢=14W/cm2

2b~(onveccion forzada
Para una velocidad de circulgcién V=20cm/seg. la ebullicion
pulsada aparace a $=27,8W/cm
Para una velocidad de circulacion V=35cm/seg. la ebullicion
pulsada aparece a ¢=32W/cm2

3= Tpil.=40°C Pabs.=1, 5atm.
Tamb.=23°C Fluido:agua liv.

3a—(onyecci6n natural
La ebullicidn pulsada se logra para ¢=27W/cm2
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3b-Conveccion forzada
Para velocidad de circulacionV ;34cm/seg. se arrib& a la ebu-
llicion pulsada para $=59,5W/cm“.

(onclusiones:

Analizando los resultados.obtenidos en las tres condiciones expe
rimentales se ve que para conveccidn natural losf a los cuales se
alcanza la ebullicidn pulasada son menores que en el caso de con-
veccion forzada.

Para una misma presién de trgbéjo e iguales condiciones de escu
rrimiento se ve que para Tpil.=20°(C la ebullicion pulsada se al
canza a f mayores que para Tpil.=40°C,

Para Tpil.=40°C y P=latm. se ve que el'¢ al cual se alcanza la
ebullicidén pulsada es mayor que en el caso de Tpil.=40°C y P lat.
Esto se justifica por el aumento de.la Tsat. a mayor pre51on

En todos los casos antes de llegar al fenomeno de ebullicion pul
sada se alcanza la desga51flca01on 1o que provoca el desplazamien
to de los # de ebullicidn pulsada hacia valores mayores.

Finalmente podemos concluir a manera de ejemplo para el caso del
RA6 que trabajando en conveccion natural a una pre51on de 1 atm.
para una Tpil.=20°C y una Tamb.=23°C la- ebullicion pulsada se al
canzaria a un $=19,7W/cm?. Recordgmos que el f]u1o de operacion
del RA6 es de alrededor de 5W/cm
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