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La necesidad ¿e Xa d icsinuaién  de lo s  Gestos de le a  preces os 
u tiliza d o s  an l o  liid m aa ta la ra is  d e l aranio* motivada pns Xa 
tendencia. eobaal -del aereado i& tem aeioasX* 'ha l l e v e io  a es~ 
ted ia ?  todas Ic e  aa joros posS.b3.os en esda aaa do lr¡s etapas 
de pr ce e nasiient Q»

ZjOs solventes coioedos uas efcilisados en forma crecie& te as­
pa la  e s tre c e ié a  d e l uranio de g-afs l ix iv ia d o s  ácidos* Ka e l  
presente trabado so ee ted isa  particularmente la s  condicionas 
de e l  e d é n  d e l uranio da .dichos solventas * por medio de nao 
so lu c ién  &q c&rbozu&o do a&onlo y su lfa te  de ©«nonio satura*- 
do con arasii>«

Sste proceso permite .víuili^sr en caá. so is  eteps la  e lu c ión  y 
séparsciéa d e i nccaiio ntna» aempaesto B ó lid o * -c r is ta liza d o  
(como erimiX fcriuarfcoaefca de casaio (ifEíj)^ *̂“̂ 02<003)^7 ) *J.aQ» 
go y p rev ia  re generar, loa , @1 e¿ trente as rec ic lad o* "*

E l producto -obtm ido as de muyes parosa que e l  ny e l lo y  calce* 
legrado en* lo s  condiciones do e lo c ié a  u t iliz a d o s  h ab ita !** , 
mente.}. poseyendo adeeás Xss ven ta jas  de su gran v e rs a t il id a d  
pera ser transformado.. £¿3&ta¡s£ta *• ea otros^cosapuestos de 
uranio ,(t>0*9 tfcQ&» s&lfatasj cloruros* eto«)¿ ds^a. su8.cq~ 
ráete r is t i l is g  aevcarktf&sto do base v o lá t i l *  ádeisásj o í  prc=* 
osso presonto la s  ventados ño jm nsenor oonsasis de reoctXvos 
defeid© a la  p os ib ilid a d  d o l rec io lñdo d e l eluanto y recaps~ 
ra c iéa  d e l carbonato de saeulc*. s i  se. precede g la  descoá« 
posie iéu  térmica- d e l prodesto obtenido* Se reuniera ps>£ otra 
psrto un msrirír eejiipo*? y  1 « dlstitiaualén d e l aoaero áe etapas 
do l prsíz-eoo c lá s ic o 'in vo lu c ra  e l  empleo de soaoa acri.e da obro.

%a $ tili& ac.tén  d é l carbonato de nnyjaic cu la  hidrometría]?»!® 
d e l as ha.se Xsxge t£e&Q& cono$id&* Su: a o lic a e ió a  ©os©
«lo a n te  s te s to  do $M.,úQShnmhlaésise& sa lid os  eoino líqüidO£jsha 
s ido ya. a tiU sfifia  <X> <£> <3)«
BX creáis» sacs en aolaci&u gn eses oe-adicionas* ooao ccasloC/ 
de tsranil .%5?¿oerl>ojisfc'9 do ¿sanio (Mu>k 18>p(C0%;<>« (Q'ue sn 
adelante den&&&r)3.?Gft$s ¿̂V3aG}ft 5a esüaá soXooitfiute es poni« 
ble .í?®ci5i23£-:3r fécils«ats e l sraais »•• ̂ dj» saloataaieat£: y dos- 
/eomposieiéa del comp2 e.3 0 j p^esipicándolo oomo di oraste*
Sebo* e v ita rs e  <m osas üoaáioioriss l o  preseaeia de gsdio^

Otro madio posible para recuperar e l  uraaio de osss scilue-io^e. 
ear’ísonsttdss os sopararO.s por orisfcaliaseiéa .coa© £%'%&* tLf. 
sela M lid ed  de este ocanueste ba sido yo astndSadá 
(3)0 3n la s  figuras X y 2 t:o rep'reseatan le s  resaltadas yo 
coaósldos* Sstas e'x»árÍeae5.aQ puedea rocumirss die.isjido 
e l  A W -  tiene .ana solu bilid sd  que es iaversámente • prepsr^ 
eivaaX & l u  fsei^ á iiai-ap del msdie olu eateF estaada osfe 
foricsdo por eerboaato y/o í/.alf«to de aaonio0

•///



2g»Q¿iTi3nr.g pus -;s G.r.prer.;*:.'3»3 &se 2a eo&noilidad os foaai&a i&« 
versa de le anís ¿y ¿dé 5 tV.ü. ivu  £.3>cni© eii la solasi&i Csolusio*» 
B8s de casfeonstos* sr&A'atss,- «Xercirss o nifcrafcoa)*

La presencia ¿a o tros  a l io n a s  c ío  alisios yjparfcicnlarEensa 01 
sod io  t ien e  r<n efoalio csíntrcffio a Xs d o l ion  aaonio» prcda« 
cicndo una coa itao id a  d-;s la  ísd l^ ilic ísd  d e l complejo <¿0«Ss«» 
fea prc.p5.edsd pee$9 dar Xa&a;*$ y  de accarda a la  propoción 
Eia/¿'íHJr de la  sclíw i& í.» a «a  ¿¿tsáüaBieafco on la  cr.lstalisac.tcJn 

dol Avl’C* qaa fea. sM b yo sfciliaaüa en sa a p lica c ión  coso o le s *  
fes de rccüaso so lidaa  <3K 5 )*

El iiéciio do qna l.o selabllitiaJ dal átíf3 ? ssa bajás en solacio*» 
/nos rslefeivaaa&ta c encobradas da carbonato da ación!©* per-* 
mito prssreiGi* afcAXJlsncl&t do asta propiedad para cfecfcaor ce 
los iñtsi'Cfíaiíiadoras lloridos cargadas con erahio en uan sola 
oparación* Xs Qleal&x y sepnraoi&u de! uranio* podiendo pro-, 
voerse para laagorar ’ii; cristaliz-acien como ¿U7¿í¡* e l uso d3 
elcantes praviamea&G óótarados oa uranio*.

Sfact?Ívasi^E«<5 e l  oarbssnS3 de acoaie* ha sido ys u tá liasdo cq«> 
eg eiuonfco* TsS'S ensayo;-: c.2 ftsá.SW&B'. ¿v«B%SHQ'íJ3Í y c o l r C6.) en 
1957? e s t a b le c e  su u t ilid a d  y Ki'.aut¿*&a I s  formación do p ra c i«  
/p itad os ' c r is ta lin o s  á«$ Mfiftí* s i  b ien  no u fc ilizoa  esta propia»» 
dad para !«*• ’sspsraaiéá cU.l uranio* Bstc ara separado por calan** 
tsmienlíO da la  solución \ prseip ifcaci6a d e l diürana&ow

Los mismos autores* cita -úvík-n ensayos de- cXuciones pracS-piUcn® 
tosj «tilizando a ése Ha 0H? Cn(0ETí2 y &&Q*- 8n ol pEiraer 
caso so ebfcient» mny d ifíc iles  da sopera?* siendo el
Ca(OH)j> e l caico crac <v-u 'í.-»&p$rt& corleo tasante., pero con pro~ 
cipitocicaos ño csaafci t sfci? ó&„
Igualmente) EíSíJ&QWB y col* (:l) c:sjircsc7i c,ue es posible ofcili- 
« «r  ol líf,0» obtenias*!;::;.;̂  lo  iu-?c(;i:fXiv¿Givzk del ^r^aio como po-- 
iiiiranatú.j¡* qi3G sediErmirs ;¡- ¿‘¿¿ura’ -̂•e.i.uEento» jai Drusa ado*» 
aos cobre las d£i‘iael<M';-<kh d« 1« oluci?ía precipitando can 
HsCHj, o Eülí$.0¿u
Fiaoltionto y »,»T.CB0'uBs3 <7 y C)f estedior* la aplica­
ción de la olucién coa «s¿‘bonito de acioaio c iafcsrcoabiadorss 
l íq u id o s  es Ciánicos y  aiiiOzxicost

So roalisaroa n«ovos üxi^r.yos para la  e le c c ió n  de lo s  eondieio^ 
/aes óptimas do • operca i^ .*

I.03 alanos ss o fectüaroa .coa  so lven tes ssiinndos ys. cargados 
con uranio»' provonicntoc -oasto de e l lo s  c<3 Xa Planee de ostrac*---- 
c ion  do Xa "FABRICA COttmÚ do Ifi C ^ lh M o  y  o tro  obtenido por 
oxtrñccióa de aa l ix iv ia d o  ácido de mine ral de Malarguao

En ambos casos o l  orgca ico  oro amias áDOGSB 3'S3.5 0?.l l í  on 
roseas 5 coá en da Aí¿oáQcanoX«

X lld loE locjcifta d e l s ln cá to í

So onoayaron divarsan sclucionss aluentes para es tab lece r s»3 
propiedades en Xuacitía d o l Siaspo de con tacto5' Siompo de sopa*

J Z t
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rae lén  do fa ses* ecfnesatmclon fie c o s t ó lo s  w.finos° no doean« 
tados en la  fase  orgaa.vja y  c a ra c te r ís t ic a s  d e l p rec ip itado
obfcaaiáOo

corvlle3 opefl cl<3 %on e-&?nv?@S2

Orgánico Cargado ? ÍP£>iI‘£A C0BD93A) % TJ: 5}S g/1

A g itac ioas  23CO»3hOO cea ag itador a doblo 3uogo do 8
pelo tas  cada cao- ea v.a'so do p rec ip itado  do 1000 elU

ReXacioa. da fases-: O/A * h/7. CvOO núl. orgánico y  100 mi acuoso)

v k n& de «oaeso)* Lo feas orgánica fcá conci-ifago- 
da 5 aiaufccís r? 3000 rpm pora la  soparaclóa do loa 
crista les fiaos <?,aa no .hubiere» decantado*

En la  SÁDM  S® 2- sa indican los resultados .obtenidos*



Da lo s  ensayos y  resu ltados obtenidos pusde estab locerse  quo:

1# Con lo s  e laen tes onsay6dc3,ya con fticmpos do contacto da 1 
minuto*, se obtuvieron o l^ ís a o s  d e l 99*9# d o l U o r ig in a l»  
monto contenido en Xa amina»

2 „ jtQ elación ©amentó pvop ereicnclmant © con e l tiempo de ccn- 
fcactOoPara 10 minutos* po,3d9 considerarse qoa se ha olu¿« 
do s i  99*99# del ir*

3o yae Xos soparacionas do focos fueron correctas  y d e l orden 
do 30 .segundos paro fcieapo de contacto de 2 minutos®

Itt'Qoe la  soparaclán do lo s  c r is ta le s  de la  fa^o acuosa os 
fo n d ó n  do la  concentración 7 la  densidad d e l eluonto* y  
400 a concentraciones tota3.e3 superiores a la  separa** 
alón aomionsa a ser d ificu lto sa #

$9 Q«o d® las  características ssaaolonodac oa los pontos ciato» 
riore3? y en el aspecto «  muy importanto desde el punto de 
vista tecnológico «  de adherencia de los cristales* se pu~ 
dó conclair qaa los elnentcs que se comportan más correcta- 
manto son*

Carbonato do amonio 2,5 H s Sulfato da amonio 1 H

Carbonato da amonio 1*0 K Sulfato de amonio Z H

o b ien concantm elones de ambos va r ia b les  antro esos l im i »  
t s s f s in  superar ana ccacent-'aei& i t o ta l  de 3 j5 M*

£a Estilización 7 consideración del eluente do carbonato da 
©monio ©uro* no revi ata ciayor in erís  dado que durante o l 
reeleiaáo dé le  solución 80003*$ esto so concentra progresá* 
vamaats en sulfato*

Se otAl&£$ on esto ensayo e3. raieao equipo do I 03 ensayos- seta» 
Sioreso Se ensayan oomo eluonfce «as solución de?

ACí 2t5 n ❖ AS 1 H

Sa estudia la  cantidad de T! ros.tfiaol( remanente on ei orgánico 
como flntss cristales an &uspaaci6n) a tiempo do contacto do i? 
y 10 minutos©
Lea resoltados obtenidos se indican en la $ABLA Ka 2®

o///



"ü KPLGT/DOTt BU Pü£¡G XCST DE EEl-ilGIOH 
5>B 2?ASE8yyi'e» wg**< -<#b v v w b m >«»/«w  — w»

itW M i i n www w  m w > r t o » w m » w i> r w

BLÜBmVí i(l¡EU)£ CO3 2?5 H *  ( ^ > 2  SGj* 1 H j
WWetrWWOMrWtiW» * iJSffr'JVKtqiUAC'

ENSAYO

I SeCOKXACSO S 
í  (m inutos)

líTm o K*

!
10

*  ]¡ | 
0 ¡ IF r e s id u a l  ppn ? r e s id u a l  p p a *

i n „3 $&SE2!&£Mé&ii22.-

Dados lo s  r e s u l t a d a  oM,arui.doo en lo s  ensayos en ^ a to h ”  se 
t r a tó  de coiaprobar lo s  parámetros obten idos} en ensayos eon« 
t in a o s »

A es te  .fin. se fccvisroa gíi caonfca la s  experien cias  rca lissd ss  
por ni/RST y CHOüSE (8 ) quienes recosandaron para, e l  primar 
E fisclsdor e l  uso de ua e iu ipo  con desborde superior*» para 
redueii' a l  n&cim© e l  pasado de c r is ta le s  f l o t a d o s ” ,,

En los ensayos efsctuaciüs?, se rsvel6 rápidasontc, Que eo 
muy d i f í c i l  obtener le s •resultados logrados en las G:¿par5.©n-" 
cios on ttb0fccü.fTw Con ¿lempas dg. contacto do 10 minutos» l a % 
cantidad de cris te les  en saspensián <?,ue salen con e l organdí.» 
cor del sedimentador^ pnadea llegar a constituir un 10^ del 
U orlginalisente csrgáda an la  aminao



por esta sativo sm fcofissosfcos onsny9B -so feroté p;?;to;jaio:teRiíe* 
fie estEdiar- la s  acudiciónos <iua Xlávcurcn o una Biasi&a o lis iin a - 
ciun da dieiie-3 c r is ta le s  <sb suspa&sión..

B??SA5?GJtér-

El qqlqÍ oo ufciXiaadD asta estuosatiaad© ca la  f ig a ra  3 »

Toláisan d e l KQKífta&ors 3^9 tíU  
V o lu ta  d e l doc»::ifcsdOí?s 923 k?.
S looates l f;S h  *  Onfcj'gSOi* 1*5 H

3Sfcl2?&Ut Gil ü
Amina: PLASECA CüSSQBA? 5,8 g m  
Caiadal f  a so cs&áofaia s 2ü/iuin 
Cendal ¿ase acifósa 3 ml/nln
Tiemps-cantr.cSot  ̂ ^' ain *
2Iorsí>3¡ do ODes-acicn 5 3 ha

■ “ ‘ “ &00 sum r»Agitación?
V o l t e a  t o t a l  cffg»oln£do2 8 ,1  X
Volum«n tata l olsonto? 2<y 1 (1,1 l i t r o  reciclado aproximada-

me-ntG 2?!? veces)
Creáis entrado s g
Urania oristalisado

apreaiEsdaiaantes }-5-3 g 
Uranio residual apro^ f k g

En asta experiencia so observé que?

a) Hsy eidrta esmtidad de cristales que quedan oa la  internase 
y luego caen a la fase acuosa*

b) Hacia le. citad de la experiencia (2hs) la  fase orgánico co- 
manso a sel i r  muy siitutillñ (o on ̂ 6CG~9QO ppm del aranio),^**

tos microcristalea desaparecen sápid anísate por ©1 agregado de 
Gluonte fresco*

So estudié lo  oliminaci&a.de les  criste les del orgánico por la ­
vado»

El equipo c t i l is a d o  oo ¿ friá tico  a l Ensayo I 6 r  más o l  agregado 
de. anc etapa do aesclador~doeantadür para lavado ^Figara •*)*

Volasen mescladsr d<? : » 3 oí 200 mi
Vclüiusn dGcantador lavr ,oí *íG0 iai
Bluonte: I<U Snssyo 16
Lavados H20
AailKi SPLARTA CGHDÜBá? 5*8 g ü/1
Caisdal fase ■ orgánica: 30 &L/ain,»
Caudal fase ecüosss 10 ml/min
Caudal Agua lavados 3.5 ml/nin
Tiempo do operación; 2 íis<> 15 min»
Síiemp© de contacto? ? ?5 min
A g ita c ión * 1U00 rpn
Velgman de orgánico elaído: lh0 1
Velamen de elcente* 1*3 1
Volumen 'do lavado: 2S0 1

>///



Uranio enerado? 23?/2 g
tfóstnio cristoiíEGcio

ap?; os&asdcsme nfc o s 21 g 
Uranio rosic ltie l: 2*2 g

Se obfcavo en orgánico cíocantsaLo con nna coacontracitm do unos 
509«>&9Q p<om* d<? ü« X*-d etapa do lavado con agua-solaaaate no 
fuá B a fie lsn tG * ¿tea© qua.sa ofcfcav© an orgánico ta£Mo9 s£ fcion 
noaos “colerasdo^o (Ccn una oottsoafpfioifio do oprostíüaodaoGttto 300-H00 pps»)*

BTíSATO 1 8 ;

do carbonato de amonio y  0 1

Si eqaipo ct&l&zsdo feo a l aieso -íes on lé  ospariencla 17#

.taina? P£&íííA CORDOBA
Elugatos ScU Bütíí̂ yo 16
I,avado: (iSí^rjOCL 0?5 H
Canda! fase org¿n£aa* lo d:1/i¿.í:,U
Ccnáal fass scussa* 6 aCL/srin
Ccmdsl sol*Xsvedo? 1 0  rol/ola*
Süomps de contacto? 12 ¿&¿nutos
5?.lempo de operecibas 2 hs
A g ita c ió n : “ #*Q0 rga
V o l t e a  do o rg »e lt i íd o t  2 ,1  16«
Vol {Jaren de el un a to ; 0?”
Tolámea da lavados 1 ,2  1
Uranio entrados 3,a g*
Uranio c r is t e l ls tá o

apífesimadoassito t 115 5 g 
U ren io  ¿ 'aa idcal

opLí^T.¿madsmenseí G.,7 %

E l lavad© £v£  a lg o  a is  e£íei.a&tQ qsa e l  e n t e r io * , obtoni^adoeo 
i.m organice luego ño vm$ s e is  etapa da Icvadc^ cón ana cea** 
c e n tr a d o s  da c r ic ü a lo s  d o l orden da 1GD~300 ppa*

Gen xas cmaicxome ao% Mm&fO 2.3* so ensayaroa &3.í*c rentas fc¿~ 
pos de KSKclí5d»S33'’ .'lac8atsdej?03 (£l5»£ 7 6} «  Con les mismos 
ss bascó avarigaa? la  lnílcteoola dsl dáseíio» ©a /.la cjanfc.iñcd 
de crista les fluspsndiclos* 8n lo;j laisaoc ss t^stó .do lograr 
quo al eristfiE? yo foraisdCy. asigna <3 a fase «ososo5, para ©vitar 
do qaa ssaa "¿totedes* lo »  fioG3? por la  orgaaicó*

Cea ningano do le s  mismoe se 1 &3¿'$ mi ¿jora 3 a l  p roceso*
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Be las ©ueperioneias raaltodos sasgié poso noy convenionta« e l 
increisontár e l tiempo do contacto a f ia  ele disminuir la  esnt£«* 
fiad da finos “ flotados” «

EX oQBipo agilizado 2m ser^anto a l do las  experiencias 16
( F i g ^ ) o

Volumen dol sascls&or; 380 mi
Vol&aen dol s0d5£iGatadD.í?s Boo mi
Volániüa mosclador de lavodot *JÍ>0 mi
Volumen sedimentador levados 800 mi»
Amina; PLJWSTA CORDOBA
Binantes ínHH5aC03 2}5 M °>5a

clarado en ü y noBtraliaa&o
levador , OSSiOo C03 2H
Caudal fase osganica* 10js&7aia
Cocdal fasa saaosas 2*5 nl/sin.
Caudal sel© lavado; 3.5 El*aia
Sieiapo de operaoi&is 5 h  30  niñatos
Ele rapo de contactos 3p niñatos
Agitación* , 1{>00 rpn
Velamen ioés l ¿3 ©rg« olts&dot 3*30 l t s «
Volesaa to ta l eloeates ü} 83 Its *
Volumen da sol» do lavadas 5*0 lt3  (3?1 Its*reciclados 1*6

73S3G>
Vsan&o entrados 19*2 g*
Uranio cristalissdaCaprox»)? 18*3 g (39*5 ATTSC)
T3f residual (s5ro:i«.)í 0f^ g

El cr^ánico «sa® sale del primer decantador cssntiona ana az?ncan~ 
fctfaeié» dé ü ’del orden. 100»&ü0 ppm*

El orglnico qbo sale del decaataásp de lavado es algo opslos» 
coate*. Se filt ra n  2*2 lit r o s  por placa f i lt ra s te  da ^idi‘io* d€ 
poro s3dasfóo«¡ Gbton&áadeso sao faca orgánica línpMaeEl pyeai» 
pitado es d&ág&ito mi aricarle o diluido y .o l uranio os desato 
color iiaát ricamente» E l #páo* ss da 80 ng tf (aproaiimisdaaontfl **© 
mg lf/1 de orgánieo)* ;

Se s tiliE o  las mismas oendicioaos oleo- en e l Basayo 22* eélo 
que so cemMé s i decantadas por otro de tipo «alargado1* (Figo 
8) sin etapa do lavado»

Volutaen del decantador* 200 ***.
2iesspo de e.u3Gyííí 5 hSa 30 min»
Velamen fcsfcsl í?.©'! ors*elu&do5 3*3 1 
V o lta a  to ta l dol alson tos ,0585 1 
Uranio éatra-iot 19*2 g
Uranio cristslizadoíaprex*) s 19 8 <«*0 g AíEEC)
Uranio "residual0(aprox®)* C$2 g

Bn esto ensayo se observé $ae Gao disminución notoble del volú 
/man dal decantado* na afecta ccyornaate .la conceairoci&a de 
n fino a flotadas” en e l eypgdnioo* aiendo su coaceatraoiáa vari® 
ble en m- orden' da 80 a-Í60 ppá« Es decir» quo les  cristales¿

.>///



t=>XO=«

iÍM J 'dl.V» j-tuv» w w* w*. va gotuAww<j UilsvMvU USAS» W4J”
ja velocidad da dacantaeioa* coa lo  caol no seria" ü tü  tecaolá- 
glcaffiQnto^iacrQnienfcar e l taaaño del decantador para disminuid 
dicha concentraciono

69 o t ilis o  las mismas condiciones dol Ensayo 23* poro oaploím- 
de m  decantador de micho menor volumon y de tipo "alargado"„

Volécum dol decantador: 70 mi
TÍcrntíts do ensayos 5 hs* 30 alna»
Vol&hn to ta l dol ©rnunico Gliudo«3j3 X»
Volóssm tota l dol Glij-Gjsfcsí 0*8 a l
Uranio entrados 19*2 g
U ran io  c r is t a liz a d © ?  2.3*6 g
Uranio residual opro;c<, Ojü g

TSn este ensayo so estableció £gg ona disminución ya nay grando 
del va l fosan dol decantado.?* produce un lig e ro  aumento de la  
cantidad de afinos” que arsosbsQ ol orgánico a l sa lir  do dicho 
sodinantader* La concnntraeiún as dol orden do £8Q«2$0 ppsj do
Uc

M S M S J zZ *  (S is iv is d o  da m inors i do KMtARGuS)

Esto ensaTfc to vo  por £ ln * con tinuar lo s  e s ta d io s  do e s to  ola®  
c ió a  p ra c io ita n to  y  aa a lS n ab ilid ad  s i  operar en na p roceso c£« 
/ g 1 íc o 68o afeot& S d iabo e s ta d io » . , sobro sn irn  cargada o en ora*» 
n io 3 ^roaed ien ta  de la  l i x i v i a c ió n  d e l m inera l da K a largas*

V/4bwU«| A A W j¿ ^ A i% í * « W « i .V W  v  ♦» .>W  *í w* «*»«rur J

fc?n raalissdo osito cic los cs-aplo tos* trafcSadsso^da obfcoaor a l 
ra&xias^rosiolsdo &&7 
¿o
as:

¿ 1
¡is la » s o s ic ls d o  d©X o lea n te » So han utiJLiaado dos "p a r t id a s 41 
s o rgán ico  do assüzímüdsirszLtú 2 ?,6 I  ’cado &na?: qne resu lta n  
s í re c ic la d a s  ca s tro  tfecos ceda ana*

,///
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Eb  lo  marcha da l a  oparsaión dsban hsoarcs lo a  seguientes sola».
raoipaosí

le. El altvsats ufe-llisacls en oí oasayo Saé W¡k)z GCV 2,5 Hs cia 
sulfata Inicial sai?a ealísdiasr Xa $n£ga arag^aslva del olues*» 
ta eu 80}

2 » I*a eluci&i de Isr/adn* :?uá CSÊ )*» CÔ  1  K*

3<f So - afcálissssan llampos da cantista da 30  minutos,.

U*. Sil reoials? el elasn&o .ss a«aMiaion.& o les eoaceaferao * er.as 
originales goy ©grasado de C3¡ebea8%9 de amonio 0 Mdróááo 
tío amonio e

5o En al ciclo 6 se agregó al o ira ai?, o colucXóa. do olcaafco- y 
latrado franc o * a 55.a. do llagar a ¿es yoluaaáas;©rigiaslQ3*

6 # Para dlsaismiai? la zmb&úzü. Oo finos q£a salen Cva al ,orgá«* 
nica desda al «rimar tear¿&s¿lOA*j. so afaaíitm’Oa los siguiaa-
f¡33 snSéíJOSÍ

q) mi ol palmar d£o&&a¿9f a^lcaS un.» £$1X3 ¿o 'iaosids- 
plo? «ám la ŝ ĉn^A-vj ñ-i ?.-.»$ miemos® cea-ello la caneen** 
fcj?aal£n da los anadió da en. orda» da 30 0 pvsi y
1 0 0  pai*a'"<sen £cu¿iti/.8i¿£&i da los ¿sismes cabra la mallo*.

t>) E l agregado' da mu f i l c iw A é  lana do v id rio *-c .n  a l' tuba 
da d&scarga dol fts&alcdfrr ..VI úsonatndarc Si 2%4 un afec­
to ssaojoafca s i lndics.de oa • al Ga&aribr gimfcoSI f i lt r o  
terminó par..£gpsa-ursa osa “finos1*’

c ) Ss -iBO£@nan*ó si r':gimsa do agitación a 350««hG.OO jeja y 
ua fciar>?*o da aaavaa-Su ¿a 1 0  miau*as\ ol org-iíaica <iua ss^ 
1 1 6  •dol“ígató3do;-? ara li&fdde y acá nanas d̂  1 G gp& da •(**

d) bisado la graa á&sril)ira¿$& as. la es-aSida© da -StnGZ} sea 
¿a agiisüié&j sa $«¿aa£iá s asabíor la fersa- do laá ag¿~ 
líGda-vañj pora G®r¡úntú& el g ?&<!&. 4o p-ssalado oantepiesAo 
volcanadas 'jeaprrdii¿&b?.oa iadnsfcr AalrnsaSs. -(ISOO-XU-OO 3521) 
&.os .-agitadoras' s.eigiaQlaealie son da .4¿pn Í3&&» 
ca da óoafci'a «r-loSao. .Q?jig«-9)* Se cambió sucasivskoiiko por 
d£sa& c&&‘$ pala «es (?¿g* 10) porpandioulsras. el- diseo^ 
not s^ií-ricr' asa 8 polcas iaeliasdas (?¿ge£&*« lUs.ta 'úl«- 
vátio ;ltó a.aa oisrfca di? mí^aQiiki ©a las tt£iassu sixi sor 
dsl usfta u.bt.isfso«1

íla anruyo Iís^ko al a?.iss-.o agitísday aatsrio.?} naso, oau gâ « 
aiaa líar.Cemla <1;ábíí snra^egcSado.?) (Pig«lr2>« cársica 
te.rJ.fi l> 02MUC.U13 de 6 sva.da diejáati'O* Para minora».1 aíra 
reaa al racialada as afcoUuaraa aúraa k 'qs¿S íq ic z  a noyos 
altoü* caá las a.us aa Ko^ayo grayaeaieafea ol. grado da á&r- 
tsu.téas- Las erl&Salsa san siajáros ¿r máa graada qgo las o> 
íjeaidaa' eafeaffiaris3a?ía«?cro 1c caafcided total da flaaa m  
bat1¿ do uu esdea da 200 $?«?.«• Fiaolaaatia so adaptó ca ag¿« 
fesdoA» coa dal̂ la 3asgo de B paletps sea diseo ooa'craljoa 
aaraina caa az x í íó im  ú feras alvalase (Flg*- 13)«

,///



©) XgaalfEsab® y c-ea e l lais-ao 1‘la  do dls&laui¿1 r?l ¡atiricia 2.a 
cantidad do fáacn 33 oxuss’ó na - (¡guipó ¿la aascXador"*3©di« 
moafcedor ia&orn?;. í¿nü &i»g pei^íviá soparas* los orist¡íi« 
los», desde qce o ,i«*s tirelcroa ©I 1*335? gaficloafco para 
caos? al ronds» con 1$ cusX 30 d£&ffii»oy6 o l contacto o¿?is~ 
fceX^orglínice* dea podría* <loís$* ser ortec. de los finos 
(Figo XH)o

So combiaé ©st€ ksseXíjd-er^agí-fced or coa X® agitación ind i» 
cada aafceriormeafcí?jsn X*ir> ansaysa así ofocfcusdosj oX orp,á' 
aleo rosalí;6 flnalrtontG coa croxv3irfcracioaoo do aráal© de3. 
ordoa do X00<*290 £!-#■>

f )  ÉsX íüloao neds y pera ©sfciídlc:?? Xa dlíseiiatiaiéa de oseé £.í.» 
aos«, so agregó a Xa aoXae&áii 1,S©|>«#&?” y paya fa c il ita r  
©X noj&de dol. orlsfcaX *Sim©Xts-., tfo se observa jas,joro 00a 
esfcos agregadas y «m e l  caac> dol SlacaX} se tosao una fcar.* 
car fono o capa tftftuea ..«a Xa - ¿atorrase» qro so acatado 
largo tlosipe0

g) C&asidcraado <?.ms os «xfcreisndcass .9. d i f í c i l  podor *'&&kcí3?
Xa coacentraeíoa do Xos c r is ta l25 fiaos do oroai© oa o l 
orgánico a rolares in feriores a 100 p-pau se han eassya® 
do otros dos asincronos c¿uo peraltos ebieaor un orgáaico 
límpido 7 roeaparar dichón fin$.í.

I )  Xi?» isssoXe do ©ríanle^Xnoat; s-^sristaXos *$uo sale del 
Koiír.x.'sdor 7 ga r̂ Xfcró-rfóa en sa totalidad.- por "oaobaor4*' 
Los crlstaXe* astofornaa 021 Xosiio fiXtraato «*aaa vos 
ecassgttida Xa prinev «¿¡pe»»- q*:» rofcieao Xos^flnos” ® 
íiíi faso cegáaio© safcos dol filtrado cantéala Xí>© pp® 
do \u Las primeros par oleaos ¿filtrados do orgeaiíia* 
mientra?.; r>b foma 1$ eepc filtran te?eoafcsaia .mm SO­
BO pp  ̂ de V» &aega do formada la mlsraa el árgaaic o 
nía soaos•do XG ppa do tí<- ,
La .fcorfca fanoeda* sa coa smon^aco* a© hakieadosa 
determinado Xa rei:cnu;uln da •iijrgaBlcci por la alssio*

I I )  EX crg^aloa^ <¿us dosbordi^s daX docaatador ft*o pasado 
por oeafcrífaga coafeíaua de f.:lpo aXfa«XsvsX ídosactado» 
ro )«
Todos los oaíJoyss rcoXlacdos* domitostraa qua los fiaos 
sea toüíiXsWaíío r̂ tioâ dt-rs en é l  "cósfco" doX aparato5 osa 
COJ3U Xa poqusaa «Dwfcldííd d*a ooaaso qco arrastra o l or« 
6¿alco<. Esési ssio elaro y con aaa coacoatraclfia ce V 
In fe r í oí* .0 Xí> |>5>£?s

7) SX equipo «tlXlssado h© sld^ heeho oa v id rio  coa coaoxloaos 
oa poXivialXo3 ao. obnorvladoso edhoreaola de los crisfcalos 
a los íalumoso

So ot IXlgá ea elgujif*G gIcXod^ ce soladoras y decantadores do 
iaox;id'8t>Xe$ nsi «osio poXíifc*ss de la^tíida’oXos»X-as paletas soa 
pulidas*, ao hay r,dii-ar¿hy.ls dol cri-^aX* no asi sx no lo  as- 
t¿a« ígúalmafc© hay i* sao la cu e l naseladoi^do iaoxldabla 
oa las soííos c1oad*3 K-ág "p ó lip os «1 cristal^ debido a la  
agltacl£a0 Ba e l sadiseívijador ctlo  hay algiiaa adhereacia 
aa la  parto gúnica Inferío.v»

ProdncV.o c}-tea.idoi
<U&. >BOaW t> Sh£ir'1»> * f««** Kwv. • V

Los crlstslGs obteaí.dos oa estos caaayos s^a ae si.ca aensiaaao
(Donsldod apareare apr<xz.P l 5ü)^ f6cll^3a?i® dscaafcsbXos^saleólao
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En la  TABLA 7 sa Iridie ai\ 'las c. o&c e nt r a c i  o no s porcentscles en 
uranio y l « s  análisis CGj?ocfcyogj?.u££cQ3? -do los cris ta les efcfca»- 
nldos en diversos ensayos* t-os Bnsayos 1 y 2 non efsetuados 
cebra los mlsso crisfcslos sia lavar y levado con solucien do 
amoníaco* Lss Bnsayo3 3 a 6 3&n efacfcnades sobro los crisfcslos 
sin lavar.* proveníante í* del ensayo coatí nao con l ix iv  lucio E&» 
LARGuS¡« a f ia  de terainai.1 s i hcy. impurificación do X03 cristo- 
los# con ol reciclado dal elcente*

üm..a 7r—V> r>; **.rn.«W5*“«»*'

AUA&X8TS P« LOS CRIñTAÍ»KS,_0BTKT|ID05
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fónníwon de c a lo ic r ,

So ©fecfccaron di^crcntos ensayos da caXaianción* sofcro los  
prcdacfcos übfcaaiáeiíe

Stíbra eX tesa oeistio ya m i a&orta axperisaeís* pos* lo s ' fcj?a« 
1)0 i os do HS?RS2 7 CROOT» ya c¿tedas (6) CE8?*raÉ7}G0£0W¿ y

calentamiento a 220^'iO %' y a U’308s por calentamiento s 
**50~j?od psr fcieopoo d<3 uíis a dos horas» h03 fcsraogramas 
do dssoonpoc5.o2.6a a te . Asedes pos CE2®as&13¥ nos dico» qa® la  
fcsmparotara da dosoompósiciiSn os do 130&C<» Esto c ifra  lia 
sido jsonfiff&sda ptw nosotros (2.0) trabajando coa ragíaenea 
do calentamiento 83ss;jcnfcGS a los Qüüis&dos par ellos., Ko 
os£ cusnd© ©X caleataalsata os ofcctaado 3 incrementos do 
tonparafcR3?a naohe mmxez* Bn estos casos paado darse ana 
fcoMpcraíU’ra do des-ooRposiciéa do 2.2O«13O QCa

Los onsoyos ^asren ofoíjfcwadosj sobre cristales lavados coa 
usHMiísao y sin Xfivaf* ¿Is do iaacer notar, o.us los XlQVfidos a 
XíOq sin lavado prov¿&¡ titeas una cnroctóristlce de alta "£Iui« 
dea*3 doroato Xo caXciúaeióxu £oá Xovsdos provisaaato sa oes® 
pactan-mas áfacilísout©*

&.J5»$ayo Gn Escala Fáir&o;

BESAÍO ÍTC 26

» « a  » M 3¿°™a®^-eaí5ara;

Estii&iar ssoQla piloto*

a) (3Dndicion3Q d-3 oporacióa dol equipo nosoXador^docan»
tr;d3i

fc) SafcKdio ds Xa foraasies do .finos ea esas condiciones 
oS PSltrooi&L en ílnivCiGas15 doX eXaento y TOí.
d) Esgonoscoich y .7so.tc2.Gda del QXttsnte 
«5 Pcííq ô d-sX ¡s.vg¿m;í.GG olaído y conteniendo «finos** d i«  

rectamente a csítraeeió»»
f )  ftontrifssscién úcl fógáalQO pare e?.im£nao¿«m as w£in©8.
8 ) Bstaftlacsi* lo s  eaastt&ibs y  gcqüon í a  dsX procoso

2 *.

SX oqnipQ ufc&isa&o sa j*aprc santa on Xa l?ig*8a-»XS« C-mai 
do £

o) físsoied&rt 70 X*ts*
b )  8ocaiafc3d©S'S «133 Xfca*
o) S’&Lfcrcoí.ón por natcha ¿n inoxido&Xo cío 1 a  s  £«¡3 a» 
d) £&tora!sdiai\i& an* isaxidatito
o) TsnqitQQ do L*egoA9rsciSn oa inossidafelo. de $0 X fia-^oli 

asn íttil» , ,
t )  2enqc03 tpsra elambo frosoo?.©pgónico eXaiao^esitridori 

y eslíor:tas ea PvO
g) 'Plonttj compacte pálafío da oztracoioa oo.a mesclaao^cfi

d© X ̂  9 >t. <»



o )
Condicionas íat;l3.1;sads3*

2» Sicmpo dol onsD^o » » » * « • »  l?  horas
2« Control dol onsoyo «•+•*• cedo lis re
3* Csedal de orgánico » « « » * »  ICO X/k
$í» Csedel do Qlcanta M»u<e £•? X/h
5* Tiajap© de ratancifin ca lEosclader** 33 minutos
6» Tásap® de ratoneiéft en s i decantador(Org»)s« 90 ainufcoa
7o Drenado'dal. alisante dol decantador aw&atchau*0

25 Xltros/Jiora 
5 Üfcros/12 minatos 

8# Beganeraeloa del eluento an freccioaas da**«
50 lit r o s

9s Sangría d®l 5t> del ^clumon de slucafco** 2t5 XXts/rcgen» 
LO» Agitación en al esfioXadsp »* * SQO-900 rpa

Fuá preparado cea fotearfeonato dj arsoaiojaolfato do aaonio9 
amoníaco gaseoso y «roMlt-Viearfeenato do G&onlo9obtenido 
oa 1® Qparaoióa. Kisi-i.»

Bal análisis r e c o lé  «na solseion:

e **»■**.*'*■ ** * * * Xf 3 ^
<* 1...07 M 

®^3 *»■*■ «•»*•’ íi 
T? a *3.5 ^/l

La reganoraoián del clasiita ss cfactaa coa BHa gaseoso y 
<B%)3 GQ0(r
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I*  e j o t e s

El eluante. fn í ragsseraclo caá bicarbonato de amonio y 
amónico esseo;ict

2~ PosiRjcja.Ql qgt;%.1.co e^tdjlo a. exUra.cción,í

Futí realizado o l ensaya em plan»; a compacta piloto; o í.gaál*»- 
menta qu la anidad de «xt .’sa-aién cía la PL.M£¡?A CGBB08A* 131 
ansa?» cIgmvíds&'.’Í» ().«« .jj.¡> exista jLüaonvanieivSe ©a ©aviar s i 
orgánico i.vlcív.0; -canto aleada Afinos1* directamente a as® 
tra coi Ó7.1»

3« C;0ftfcs?Íf»g£O¿c.ii ¿el^s&én^os

Quoclo parí ® efetinento estab lec ido  (j.ua a l  ¡aso do la  supo re­
cente ráfaga Sl-?/:rplos0j elimia-s por completo la  presencia 
de f in o s  en e l  ©rgéniuo y praebs directamente Que so 
log ra  una e lu c ión  to ta l*d a í uranio contenido en e l  o r «  
ganico* 2»o coscan!; raeicn  do 3 on e l  Qrg* centrifugado 
Süé menor a 10 ppms

ko gon^amj &j2eo~ojnic;jdo^

Los veloícs obtenidos gacmasbrau Q«fí con tina adecuada 
roe operación el? 002. y 21fOi par/albo tona i? rauv bajos con» 
cuia03 de reactivos -o-£tf&ts ti.oo de 'duelen (Orden, do 
0,15 Kg C.02 y 0,35 £g S&3 por Kg I^Oq},,

5*£o ap£ _&J?oeasái

Be io s  resa ltados obtenidos podemos astob lacor io s  -s i» 
guiantes balances par;:) la s  Variab le o fundamentales on 
e s ta d io :

1) Balance £te. ursaio
2} Consono da OO o
3) CünsüiKO da ??ü3 ..
l*) Aumento da c&ncantracivn do SC[r ® en e l  eluente

5) Sangría

&&*&& %^'«S8Í$S*
:

Orgánico cargado 
Bluonto ©jateada

7$90 Kg 
Oj60 Kg

o »  o *

l5fi8teJB&3g£*
TTranio precipitado COTC)

E5.r??GM ftüliüís» í£? 
Orgánico elu£do(l)

Filtrado j >11. <>• «■*♦**•>«0 
KsnoX?dür«&3caíitador

///



Uranio proeiplt-mo iHTG} *„ < 
UffQnia on orgónicó ("ávlio o ;j) « «# * 0 
Urania en olaente (3> o.

9 M  ¡f 
3¡Q |
3,0 $

(1) Considerare tas paos,te ño X700 litrc s  a 100 3./hora
(2) Gansia-rendo un Basare do l*25 litro s  a 25 2/hora
(3) Diferencia de concentración por sobresaturación 

dsl eluonto e

.gsConsiTitto óq Cfcoj IJFU '«reraolnieatci de SCM*u  r!yv> «*«■*£»,V* *Vv '» *-•<■ »** %*« wr/t- *** >m  %aw> «**»

ÍP 5

Ib u u  ' coa n /i , cozx/i • * 88níW[ * fintrcí.íva inundes » O 02 IVI * SII3 tl/1
 ̂ VV- 4'^«7Wío-Ahi*-ieti«wu*w«Mr*i#>wtttmitw»evwr«weire*«ea*M»6«í**iewr

ax/wiw iHHi
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7
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9
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\ n
r¿

15 •-«» 
! ik

! 3-5
I 16

17

3L,¡57

1.57 

1 0 ?
1.57
v  U7A j* {

X5?iO 

1>26 

Xj05 

3,ic 
3.,OS 

1,9c 

!,9í> 
1, 81 
1.81
1.85

1.85

%
t

*
i

c¡
*

%

♦

«

t
«
«
•a>

-1 •> ,£.1 i "-'J

V*9
x^ x
V '.»*T-í. j..M«

1 ».1.5 

0 .,93 

1,4)0 

0,83 

OVA 

0 <55

ú.hzo

i ,>8 «-

Xy?0

&J.65

1^3

1,3^

0,29
0}08

0,06

0*26

0;32
0?H2

CAO♦

0,*»3

0,31 * ̂  
0*55 
0,66 

G,>i2 

0,20

*
*
V

9
♦

1*

t
*
ft
*
»

a
»
<«

*

*

PROMEDIO, o

e ,ay e i *

Oí 51 

0,33

0¿82

0,50

0,67
o, 52-

o,5o

0,89

0,35

o?Ji9
0,2^

0,06

0,95

0,50
0,23

0,3.2
Ó\*w V̂ iú*

0.3a

0*32
0,M

A S.pu. s 25/j* :

<•

c
*
«
©

5,13
D.,21

0,13
0,23 
0>2H 

0,25 

0?lB 

o ,20 
0.18 

0.21 

0,25 
3,16 

0,18 
C,, 00

0*16 

0f 30 
0,26 

0,20.



gaassfe*
Ba al sasSTO ia eldo ¡'.'..aiiBoia sais sanaría fial $$ 409 no 
ha sido safi-sisato Ox,c.: ^qaa sa astablccoa o masut oa paula­
tinas do la conceni’•j'T'Ciya do sulfato»

Dado q,u» e l valor c.u;i donas a la. aangri© 03 nuy irüportrait’Q 
pera Is ccc.aoaá& prooaso,. dabomas tener en cuonfca 

fandamontclEanto 1‘: '-̂ ‘itfeafcracién Sal ©luenfco a fija de sa- 
alnisfcffar aa consejo» :';i $0 Pis* 17 so indican la  sangría 
n«rt<siít!5j?io oh t’u&ci^a <-¡cs «¿feos. factoros¿

-Consomés t

En las c9nsl<iGi,e.c:V:-,; '■■ a^nGstás pedamos dsbimzi'-lozi s i -  
gnle'ntas .ctfc3trr.í‘í?¿ ■: \-:\rt:icsn dos casos .en fnncion del 
oluanta y 1c c cacar-?..■’••. jíús ca Xteanlo del orgánico*

*?*V :' . ..

Consumas ds CCte y ^ :}r

a )  K t } :2 í& : ^ : — :fi3 1 ; ^ - -  C3?Bí)2SCi>'-1V5H
0.yK» ‘iy n t ; • V ' ..-, yf/1

•O/A' ' ;
Brm 2 j:'/¿:

b ) g itanee : (.-• .3:-' -CO. .1.5:*

É£ñá?J-9&: '•■ 7 :,a5 s/¿
O/Ji :• V a
::r.¡- .'.ví.';.; ~.'V.;.' ;'•

m* SWfcMM .i(>.V,WV'< « * ’• t'*** .--••>•> •

■ i ’tase- c-?'̂ -ir;cô  i
í

•> Ir I
?•.. r¡
\ r*r-*r jCon £SC’J3>S£CCÍU& í.o C0£-
i 17* j3o:
! y  s.j
i i

■‘ -'i

/sJ&únB-í;/Tiñ;-m-2z//. i ¿o*?.)
rv n/N V ~ yf #

<-
>í



Sros solacioaas de o .ríoaafco ó.et amonio acoiapsñadaa por 
ofcra¿ salas do «moni» y £iiadas&ntülaant e sulfato (f¿«o 
se proel uso <tee,afca la  QlmXéü do aminas previamente 
oa inte rcfnnTtácd «ras líquid as , pueducisad©' en una sola 
oparaei &a la e'.U<ciwa y- s9p-%noS.óa dol uranio* como una 
tereo? faae salida' cx'X.stclins^ cto .AüXC y paréifcioado al 
re el el cao del elnoafca*

Ss pooifcla utilizo" a esto fin  colusiones do variada 
eoaceafcraci&s s.c, Xas ¿alas elKcntss* ¿quollas que .dan 
las mejores resaltados varían en los siguientes 1 ¿sites:

Cerboaato el3 e&p&Ao 0,5 «■ 2,5 H
«Su lfa ta  do aiaaaia 0 ,5  a  2 H

Ho «o dobs sotoroj&oa? ana e oncenoración salino to ta l 
do 3 ?l5 O ^  K pasa las -solHalones do alta densidad i n »  
pida la docant&z?.én de les criste les formados*

Bichos relaciones fteb&n ser *m afrclisodastt con o'y.oaía-- 
co pora Hogar a 1*25? valores os tequiómeUricos corros-

is s c ia i  atioabJMKisivd.

Para qm la er¿eteltesci6a se realice es necesario q,ao 
se llegue a.a e l  olaente a una sobrasatoxee i¿n del ü5 
que paéds Hogar a ser un 30 a -70 /H superior a la  sola» 
bilidad norEoju' 3r¿ ensayos continuos aa jasscledores^ds- 
caatadoresj se -aiHioae ?.*£pieeso ato la  sobresaturación*
El coaieasó da la  prG cijritaeióa  es fa c i l i t a d a  por la  pse*=- 
scacía de c r is ta le s  do jVtFICft

El siatona deba opscsj? en leso-- orgánica continua y las 
mejoras relación?s :’-3 fases s&  O/A 3*5 ® 5/1? debiea*** 
do cuidares la ¿u’Cvi^f.cn seficiente de agente álcente en 
reír-***- '*tir>níz o o ln iiv

En las condiciono;; an’soricraa y en ensayos en ttbatch,? 
so establees qv¡é;

a) S I  cranio es o la  ido  en nn 99 *9 % en tioapas de coa»* 
f c s e . t o  ( 2 0 )  d a  2  í u i n u t o c o  f

b ) lía;-, soparacioáes de faces con TC de 2 o mas minutos*, 
son da 30~6Q ce?-, t

c) Qcs la  scparsaiua y decantación' de e irs ta l& s  es rapi® 
d* y fancii&n de lo  densidad d e l © lásate (Ssp*ap/AU’‘2Cs 
1 * 5  g / a l).

d) Si bien e l  uranio as c liu do  ci2aatÍtatÍvaB9íit« quedan 
oa suspensión <$a la  fase orgán ica?decantando le n ta »  
mente,üaa c ie r ta  cantidad de f ia o s  c r is ta le s  flo ta d o s » 
La naturaleza d<? lo s  misnos perece apartarse d e l AUIC 
Separadas por dac-sntseifci y ' cen tr ifu gados5 resu ltan  
ser c r is ta le s  ‘Ao jados5’ oa fase  acuosof ya qua^JLes^ 
sobreasda una caos acuosa y una orgánica en re la c ión  
2 / 1 *

La concentración do estos :,fino.sM disniauys ■ coa e l  tioHw



pD de contacto y o l grado <?.© agitación y Isa relaciones da 
fases* En 2a de 3K5 puede estimarse aa anás 500 ppa U y a.
105 de manca de •> ppsi*

3-"» Xr3 realisasiiki.de aaaayos co&fcSaáos a a. messcladores«decaafca«* 
dates confina» lo  capaes fc<& entes? excepto en la foraaoi&i 
de fiaos., que ctn&aafcoa en su conceatraciéa» Se coafirma coa 
todo Qtto'estGK disaianyea con e l VC y la  agitación» pera 
un TC do 15 © 30 ¡ain^tos puede a csfcinarse do 100 2 500 ppa
U/wg*.

9*» X»as condicionas d.e operación ?£s&c& da. esta elucida exija 
tra^&lo can iBascládorej^ecc-n&ndorQs da diseño espaciáis

a) KBsst&aAers Dado lar. ettacUciG&Qa ?a ezpaestasipara ninirai?» 
car la  oQaeontrscxu& -tis- ,f£iRDsu* se ufcalls&fea oa mesola­
dor coa relaciones &XS.are/distietro 1>5 a 2/1 con doctesv 
de superior paro aiuesiifcíii^eZ contacto se usa un tipo do 
supar-agifcadir (1/3 de dií&üfitrs. del tanque)«  

b> Decantador* 3s csl ton ua ds fondo cónico para favorecer 
el. ara ame ,&e «risfcsles qae vaa a x iltrac ica . 

o) Pcadc agilizarse aa m&olsá o?*»cte csat ad or interao*

10*« K1 «Icente qtso f i l t r a  qen loa crista les* as reciclado previa 
regene raoiáa o las coadicionas iniciales» y la  realisaci& t ée 
en© ssngr&a» Ssta ál&ixso ’mossaria por e l increaenfco coas ten­
te de ccacsnfcrecióa de sulfatas y otros, iones eloídoa* I-a 
misma es de cn#l© a 20 «5 del voltfaea de elueato. sagéa la  coa« 
centración de éste*

lio® S í orgánico sofcrensOmts dol decantador y q.ao contiena wf i «  
nos” puede ser 'sometido c les ‘sisaieates operaciones:

a) Invado en oa segsmfto ecsclador«decentsdor coa solución do 
carbonato de' saeaio 0.5 s 1 H {quedando coa TC de 10 o i«  
aafcas una c oncea ti-aciSn de 50 a 100 ppia de ü) o bien ua 
lavado cea sulfuriao Q.2 a 0*5 tí (U residual de 20 a 50 
PP®)b) F iltración  del -orgánico (u resida©! de 20 a 50 ppsi)

c ) CantrifcgaciSa por 'Hí.r.orcaatrífuso C3 residual menor a 5
ppo) ~ ,

d) Pasaje directo dol orgánico fi extracción* considerando 
a l •$. coso uranio e:i siró*

I7o se observa ea e«t© coso niagttü^ dificu ltad en la etapa da 
extraeoi5n»

VKKTMAS KM X»A GB7BFCX0H HE?. MRJC:

Las veatajas fnRdsiaentale£3 ác- la obteacióa de AX720 ¡̂a relaciüa al
”yellow caSra” puedan, sor rest-.ro5.dss en les  sisaieates considera^
cioaess

lo  St5 obtoncién-coiao coiaouesto cristalizsdo do relativansnta alta 
porosa, . *  .

2o Economía, de operación y reactivos4 al obtenerse ea uaa^so^a ota* 
pa la elación y separao:Ua del uranio como ccmpiiesto solido*

3r Economía ele reactivos s i permitir é l reciclado de los ñolaclo« 
nes Gluentcso

///
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ofcuXl&ciSn d<3 Xs s¡oluciurx secoas puerto ofctanors© o l  «liara- 
noto m m o a lo *  Por cgjioatfiaaen&Q a 23G-2500C ÜOtj y e 5000c 
tfaQQ» Por diaDXacií®. acida pueden Gfc&aaejpso solucionas con- 
csafcracUi» fio ©fcrcs saXos do uroailo* Puede sor sometido 
a  r o d e c c i o i  a  T¡> C r . ? ) e  

5o 2>osda qX punto do v is ta  opoffacionol es un sólido de fá c il 
manipulación* aos tíoconfca rápidamanta y os fácilmente 
filtrado y lavado*

6U La alta puroaa dsl prMaoto ol>fcanldob
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FIGURA 3

m »«q » iw w n »n  *L IHWH >1 | IM W »IIW

Aq
Ors-

cÁfJ

FIGURA 4

O r.v ,

Aq»



Aq

L o
i—  Org

&<¡

Org



Aq
Org-

L L

P v

FIGURA 7



o t o

ÍTORa 9 FIGURA Ii



;o oc

) o o c

(O

¡Ó
O '

O '

r  ¿ u v . * < w FIGURA 13

J

FIGURA 15



B I  B It I  O $ B il ? I  £
■; 7"*’.'::.' ; ̂.ZZZ V̂VT—-̂í'^

1* K,B.SE8!&> -C*F. Oü f :;^!?. B.ff.CROtfSB, C.A.SLAE3 and A.B, 
FiYOíít P/5&9 «* 2ná/X¿i:Jc';cr:í',Posct,üí3Qí3 .Afc,Kücrp.y ®
Gsnove 1958

2„ K*3.mom «■ u .s.a .s .c . -  ossa asee (19 57 )

30 8 .GMZG3.2MTJBEUI: Tlcv«"¿fes.C isne♦$Q¿3>»8ft£v»?Ja&«&8 P is ta
(1961)} pp 81-V.3.

i>* H. SLOV£]K.XKrij /i v’sr.^: Cc&pü3es ciélaagcs áo
c^rbonoto d5 cútatele, ¿ c o r l e s  q’ú sódica.- «  2b*$seor-s„Kiiiffi® 
ssp.Rj i»9$i > 5 ? & is^o-isca

5c E;G.K&CGHI£¥JRRKA: i^VZ.C'^fitíír'lluJ.'Gic do 2.8m*£-&ir¿a «  C.E.A. <
se.63-039 (19^3)

6. C»A« B1AKB, 0:5 CAot E3AKS «  CHIS 2172 (195?)

7o y.3r.@iSfiiSS y l ) i .  ennea -  l-PMÚ -  e¿m £952 (1950)

8* F .J . HUB5S y USiSD -  CT2E» 30#>

9* Z»CBSSBX&$?* ^*A. CSKOIía si; o í . «  2ad« Con£«?s?sCa Uc®
At¡¿ Es?» Gqssvg «?/2X3?

3.0* B,G. HSCOHaAVE-'^As-. ílüifcVr,*. 0& ¿.M^nriiíS por l s  carbasoto 
d^nisfiismiOEu Cenpfeí:.*? HoM;.] ¿.a é&ne Ccngr&s 2r.«Grcsfelona! 
sus.* Ha pi'C-parati. .̂ ?».& £it¿in;:!c;lG «=» 2.H«*0a p»2¿:-3«2!?$ (2.9(s¿¿)


