GERENCIA DE PROTECCION RADIOLOGICA
Y SEGURIDAD

e s
C.N.E.A. Biblioteca

HIVO PUBLICACIONES

NO

| i A",.'.,_'_J""i
| 9 | 3%|

GPRS-5 CNEA-NT31/86

ESTUDIO MICROMETEOROLOGICO DEL
EMPLAZAMIENTO DEL CENTRO ATOMICO EZEIZA

Berri, sz.; Robbio, C.A.

COMISION NACIONAL DE ENERGIA ATOMICA

BUENOS AIRES - ARGENTINA
1986



REPUBLICA ARGENTINA
COMISION NACIONAL DE ENERGIA ATOMICA
Dependiente de 1a Presidencia de la Nacién
GERENCIA DE PROTECCION RADIOLOGICA Y SEGURIDAD*

C.N.E.A. Biblioteca
ARCHIVO PUBLICACIONES
NO ARO

2 A%

GPRS-5 CNEA-NT31/86

ESTUDIO MICROMETEOROLOGICO DEL
EMPLAZAMITENTO DEL CENTRO ATOMICO EZEIZA

Berri, G.§.; Robbio, C.A.

* Casilla de Correo 40
1802 AERQPUERTO DE EZEIZA, Argentina

Buenos Aires
1986



ESTUDIO MICROMETEOROLOGICO DEL
EMPLAZAMIENTO DEL CENTRO ATOMICO EZEIZA

Berri, Guillermo Jorge* Departamento de Meteorologia
- Facultad de Ciencias Exactas y Naturales -~ UBA
* Miembro de la Carrera del Investigador Cientifico del CONICET

Robbio, Carlos Alberto Divisifn Estudios de Emplazamiento

Gerencia de Proteccifn Radiol8gica y Seguridad - CNEA -

RESUMEN

En este trabajo se presenta una evaluacidn de las condiciones me-
teoroldgicas registradas en el Centro Atdmico Ezeiza, en base a
1os datos obtenidos en 1a estacifn micrometeorolBgica del Centro
Atdmico durante el perfodo enero-diciembre 1979. Se muestra el
comportamiento medio diario y anual de la temperatura, humedad,
direccifn y velocidad del viento; Ta persistencia de valores ex-
tremos de temperatura y humedad, el comportamiento anual de la
breciﬁitacidn y su relacién con la direccifn del viento.

Se presta especial atencifn a las caracteristicas de la disper-
sidn atmosférica, a través del estydio de la persistencia de ve-
locidades de viento bajas, persistencia de direccidon del viento
y la distribucifn conjunta de la direccifn del viento y las cla-
ses de estabilidad.

Finalmente, se muestra una evaluacidn del factor de dilucidn o
concentracidn unitaria tanto para emisiones de corta duracidn
(una -hora) como para emisiones de larga duracién (factor de dilu-
cidn integrado anual).
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1.

INTRODUCCINN

Uno de los aspectos a tener en cuenta en los estudios de
emplazamiento de instalaciones nucleares 10 constituye el
andlisis de las condiciones meteoroldgicas en la zona en
estudio, a través de una evaluacion climatoldgica y el es-
tudio de las caracteristicas de la dispersion atmosférica
en el entorno del emplazamiento. Con referencia a esto 0l-
timo s~ debe inclui’r un andlisis del factor de dilucion o
concentracion unitaria para emisiones de corta y larga du-
racion para ser utilizado en la evaluacion radiosanitaria
del emplazamiento.

En este trabajo se presenta una evaluacion de las condi-
ciones meteoroldgicas registradas en el Centro Atdmico
Fzeiza, en base a los datos obtenidos en la estacidn
micrometeoroldgica del Centro Atomico durante el periodo
enern-diciembre 1979. Se muestra el comportamiento medio
diario y anual de la temperatura, humedad, direccidn y
valocidad del viento; la persistencia de valores extremos
de temperatura y humedad, el comportamiento anual de la
precipitacidn y su relacidén con la direccion del viento.

Se presta especial atencién a las caracteristicas de la
dispersidon atmosférica, a través del estudio de la per-

.sistimcia de velocidades de viento bajas, persistencia de

direccion del viento y la distribucion conjunta de la
direccidn del viento y 1as clases de estabilidad.

Finalmente, se muestra una <valuacion del factor de dilu-
cion o concentracién unitaria tanto para emisiones (e
corta duracion (una hora) como para emisiones de larga
duracion (factor de dilucion integrado anual).

DESCRTIPCION DE LA ZONA

En el entorno del Centro Atdmico Ezeiza el terreno es 1la-
no y no presenta accidentes topograficos destacables. Tan-
to hacia el norte como hacia el sur del emplazamiento y
hasta una distancia aproximada de 4 km se extienden, en
franjas angostas, campos forestados con arboles de aproxi-
madamente 20 m de aitura. En el sector norte y a partir de
los 4 km, esta zona forestada se extiende luego hacia el
nor-noraste hasta aproximadamente 8 km del emplazamiento.

DATOS METEOROLOGICOS

Los datos meteoroldgicos qie se utilizan en este trabajo
fueron obtenidos en la estaciodn micrometeoroldgica que se
opera ea el Centro Atémico Fzeiza. Estos comprenden: tem-
peratura y humedad a partir de un termohigrdgrafo modelo
SIAP THG 3; precipitacion a partir de un pluvidgrafo mode-
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1o SIAP PG 1 con una sensibilidad de 0,2 mm y direccidn y
velocidad del viento, medidos en el nivel de 10 metros y
leidos del trazo de un registrador SEFRAN. E1 sensor de
viento ha sido adaptado para reducir el rozamiento de las
paredes mGviles lograndose un umbral de velocidad de vien-
to de 0,5 m/s.

Los datos son leidos en forma horaria a partir de 1os res-
pectivos registros, perforados en tarjetas y luego de una
depuracion y consistencia fisica de 1o0s mismos, €stos son
grabados finalmente en discos magnéticos quedando asi dis-
ponibles para su utilizacion.

Se incluyen ademds datos de nubosidad de la estacion Ezei-
za Aero del Servicio Meteoroldgico Nacional.

4. EVALYACION CLIMATOLOGICA

4.1

4,2

FEvaluacion general

Lla region en la que se halla emplazado el Centro Atdmico
Ezeiza responde a un clima templado y humedo con invernos
suaves y veranos cdlidos, correspondiendo al tipo Cfa de
la clasificacion climdtica de Koeppen.

En 1a Fig. 1 se muestra un climograma de 1a estacion Ezei-
za Aero del Servicio Meteoroldgico Nacional correspondien-
te al periodo 1961-1970. La precipitacion media anual es
de 993 mm con maximos en el periodo estival, que se deben
basicamente a la actividad convectiva, y minimos inver-
nales por actividad frontal. La temperatura media anual
del periodo es 16°C y 1a humedad relativa es elevada sien-
do el promedio anual 75% Los promedios mensuales nunca
son inferiores al 657%

Viento.

Para estudiar el comportamiento del viento se dividid 1a
rosa de viento en dieciseis sectores y las velocidades se
clasificaron en ocho intervalos, aislando 10s casos en que
el viento es calma o la direccidn es variable. La Fig. 2
muestra la rosa de vientos promedio. Las mayores frecuen-
cias relativas se dan en l1os sectores SE y NE y 1las mayo-
res velocidades en los sectores NNE, NE y ENE. Las calmas
constituyen el 10% de los casos y las situaciones de vien-
to variable el 3% Estos resultados se muestran en la Ta-
bla la. La Tabla Ib muestra el numero de casos acumulados
por cada direccién y 1a Tabla Ic las correspondientes fre-
cuencias acumuladas. Estos ultimos resultados estan grafi-
cados en la Figura 3 donde se observa que el comportamien-
to de 1la velocidad del viento se aproxima a una
distribucién logarTtmico-normal. lLa Tabla Ila muestra la
frecuencia horaria del viento, en porcentaje, para cada
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direccion, como asi también la frecuencia horaria de cal-
mas y de viento variable, también en porcentaje. La Tabla
1Ib muestra la velocidad del viento promedio horaria en
m/s, para cada direccidén. En la Fig. 4 se ha graficado la
variacion horaria de la velocidad media del viento, donde
se observa el mdximo en las primeras horas de la tarde y
el minimo durante las horas de 1a noche y 1a madrugada. La
Fig. 5 muestra la variacion horaria media de 1a frecuencia
de viento calma. Las mayores frecuencias se observan en
1as horas de 1a madrugada alcanzando el 18.2% a 1a hora 5,
debido al efecto de inversién de temperatura en capas ba-
jas. Hacia el mediodia y media tarde la frecuencia de cal-
mas es menor que el 1%. Las calmas se deben interpretar
como aquellos casos en que 1a velocidad del viento es me-
nor que el umbral del instrumento que es 0,5 m/s.

femperatura

fn la Figura 6 se muestra la variacion anual de la tempe-
ratura media mensual la que alcanza 23,6°C en enero y
9,2°C en junio, con una amplitud media anual de 14,4°C.
Estos valores se hallan en 1a Tabla III. La Fig. 7 muestra
la variacion diaria de la temperatura media horaria. Las
mayores temperaturas se observan tanto a las 14 y 15 hora
local con 21,2°C y la menor a la hora 5 con 11,2°C, como
se ve en ta Tabla IV. E1 promedio anual de 1a temperatura
fue de 15,8°C.

4.4 Humedad

(2]

la Fig. 8 muestra la variacion anual de la humedad rela-
t.iva media mensual la que alcanza el mayor valor en el mes
de agosto con 84% y el menor valor en enero con 62%. Estos
resultados se hallan en 1a Tabla V. La Tabla IV muestra la
varjacion diaria de la humedad relativa media horaria, lo
que se ha qraficado en la Fig. 7. Los menores valores se
observan en las primeras horas de la tarde 1legando a 52%
a las 14 y 15 hora local. Los mayores valores se observan
a la madrugada alcanzando 91% a las 4, 5 y 6 hora local.
La humedad relativa media anual fue 75%.

Precipitacidn

La Fig. 9 muestra la evolucion anual de los totales men-
suales de precipitacidon. En el affo 1979 constituyd un caso
especial en cuanto al comportamiento de la precipitacion
ya que el total anual fue 606 mm mientras que el promedio
de 1a década 1961-1970 fue 993. La Fig. 1 muestra un com-
portamiento anual bien definido con un maximo estival y un
minimo invernal. En el afo 1979 se observan precipita-
ciones muy por debajo de la normal decddica en los meses
de enero, febrero y marzo. La Fig. 10 muestra el comporta-
miento de la precipitacidn en funcidn de la direccién del
viento. Se observa un mdximo bien destacado con viento del
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4.6.1

4!6.2

4‘7
4.7.1
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SE que responde a las tfpicas situaciones del mal tiempo
persistente provocadas por la oclusidnh.de frentes frios en
1a zona de la desembocadura del Rio de la Plata y sur del
Titoral. Estos resultados estdn en Yas Tablas VI y VIIL

Fendmenos Extremos
Temperatura

En ta Fig. 11 se grafica el ndmero de casos en que la tem-
peratura persiste un determinado nimero de horas igual o
por debajo de las cotas 5°C y 0°C y se muestra entre pa-
réntesis la menor temperatura minima registrada en el pe-
rfodo considerado. la mdxima persistencia observada con
temperatura iqual o por debajo de 0°C no supera las 10
horas. Estos resultados se hailan en las Tablas VIII y IX.
la Fig. 12 muestra los casos de persistencia con tempera-
turas iguales o mayores que 30°C y 35°C. No se observan
persistencias mayores que 5 horas con temperaturas iquales
o mayores que 35°C. Entre paréntesis se muestra 1a mayor
temperatura mdxima registrada en el perfodo considerado.
Fstos resul tados se hallan en las Tablas X y XI. La Fig. 6
muestrd la variacidn anual de 1as temperaturas extremas, a
partir de 1as mdaximas y minimas absolutas y promedio para
cada mes..la mdxima absoluta del afo se registrd en enero
con 36.0°C y ta minima absoluta en julio con -4.9°C. Estos
resultados se hallan en 1a Tabla III.

Humed ad

tn 1a Tabla XII se muestra 21 nimero de casos en que la
hunedad relativa persiste un determinado nidmero de horas
mayor o igual que el 80% E1 primer renglon representa las
primeras 20 horas y el segundo y el tercero 1as siguientes
hasta 40 y 60 horas respectivamente. Estos resul tados se
grafican en 1a Fig. 15,

Ye ohserva un mdaximo relative alrededor de las 12 horas
(semiciclo diario) correspondiendo a aquellos casos en que
¢1 ¢itclo diario es alterado por la ocurrencia de humedades
altas. fn 1a Tabla XII se observa 1 caso con persistencia
de 57 horas. La Fig. 8 muestra la variacidn anual de la
hunedad relativa extrema a partir de las mdximas y minimas
promedio y absolutas para cada mes. La mdxima absoluta en
cada mes alcanzd siempre el 100% La minima absoluta se
registrd en febrero con 10% En general las minimas abso-
Tutas oscilan entre el 20% y 40% Estos resultados se ha-
1lan en la Tabla V.

Climatografia de 1a dispersion

Persistencia de 1a direccion del viento
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La Tabla XIII muestra el nimero de casos en que la direc-
cién del viento persiste un determinado ndmero de horas en
la direccidn indicada. Las mayores persistencias se obser-
van en 10s sectores ENE y NE por un lado ya que correspon-
de a los sectores donde se registran las mayores frecuen-
cias relativas, como se aprecian en 1a Fig. 2. Tambien se
observa una persistencia importante en el sector SE que
responde a 1os tfpicos casos de mal tiempo persistente en
el norte de 1a provincia de Buenos Aires y sur del litoral
provocado por la oclusion de frentes frios. Se observa
también una destacada persistencia de 1os casos de viento

calma.

Persistencia de velocidad de viento

En 1a Fig. 14 se muestra 1a persistencia de calmas y velo-
cidades de viento iquales o inferiores que 2y 4 m/s, ex-
presados en forma de frecuencias acumuladas en funcidn del
nimero de horas de persistencia.

Se observa que el 95% de los casos de persistencia de ve-
locidades de viento menores o iguales que 2 m/s no supera
las 19 horas consecutivas, mientras que el 95% de las cal=-
mas no superan las 10 horas consecutivas. Estos resultados.
junto con la persistencia para las cotas 1, 3y 5 m/s se
muestran en las Tablas XIV-a a XIV-f, '

Clases de Estabilidad

La determinacidn de las clases de estabilidad atmosférica
de Pasquill se realizd a través de la desviacidon standard
de 1a direccidn del viento, o, Slade (1968)1. Como 1a me-
dicidn del og Ppuede hacerse solo en forma aproximada a
través de un registro convencional de direccidn del viento
e insume demasiado t1empo, se utilizd 1a relacién propues-
ta por Markee (1963) entre.la desviacion standard gg y el
rango, definido como el valor maximo menos el valor minimo
siendo esta relacion 1 a 6. La misma ha sido verificada
experimentalmente con registros del Centro Atomico Ezeiza
para perfodos de 15 minutos. De esta forma es posible de-
finir seis clase de estabilidad, en funcion del rango en
centimetros (un centimetro equivale, en la escala utiliza-
da en la faja del registro a 36 grados sexagesimales).
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ESTADO RANGO PASQUILL o,
1 RY» 4.0 A 25
2 4»RY» 3 B 20°
3 3»RY» 2 C 15°
4 2% R>» 1,25 D 10°
5 1,25» R» 0,6 E 5°
6 - RY 0,6 _F 2,5°

La Tabla VII muestra el comportamiento del estado meteoro-
16gico en funcidn de 1a hora del dia. Se observa predomi-
nio de clases inestables durante el dia y de clases esta-
bles durante la noche.

La Fig. 1% muestra 1a frecuencia relativa de ocurrencia de
las sois clases de estabilidad. la mayor frecuencia co-
rresponde al estado 3 ¢ clase C, ligeramente inestable. Se
ohserva también que predominan, en general,.las clases i~
nestahles, Fstos resultados se muestran en 1a Tabla XVIIL.
En Ta Tabla XVI se muestra el comportamiento diario de las
clases de estabilidad de Pasquill-Turner (Turner, 1970) 3
con un compertamiento similar al del estado meteoroldgico.
fn la Tabla XVII se muestra la distribucidn conjunta de
las clases de Pasquill-Turner y el ~slado meteoroldgico en
Ta que 30 observa una correlacion positiva pero con una
dispersiain amociable. Finalmentes, en la Tabla XIX se
murstra ta frecuencia relativa de ocurrencia de.las clases
de Pauquill-Turner donde se observa la mayor frecuencia
para 1a clase 1) neutra.

Di stribucidn conjunta de las Clases de estabilidad con 1a
direccion del viento.

En Tas Figs. 16 a 21 se muestra la rosa de vientos para
cada una de las clases de estabilidad A a F o estado me-
teoroldgico 1 a 6. En el caso de Ta clase mas inestable se
observa predominio del sector S, mientras que para la cla-
se mds estable el predominio es del sector E. Estos resul-
tados se muestran en 1as Tablas XX-a a XXV-c.

MODELO DE LA DISPERSION LOCAL

Para la evaluacion de 1a dispersidn se utiliza el modelo
gaussiano, como propone el Organismo Internacional de
FnergTa AtGmica, OIEA N° 50-SG-S3 (1982)"%,
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Descripcion del modelo gaussiano

En el caso de turbulencia homogénea, l1a dispersidn.de las
partfculas o gases emitidos desde una fuente puntual con-

- tinua es un proceso aleatorio. Asi, 1a distribucién de las

mismas seguin direcciones normales a 1a del eje del penacho
es gaussiana. Este modelo supone que la superficie terres- .
tre es homogénea, que tanto el viento como la intensidad
de 1a turbulencia no varfan con el tiempo y que la sustan-
cia no sufre transformaciones qufmicas ni se deposita so-

‘bre el terreno.

Se elige el sistema de coordenadas rectangular con el eje
x en 1a direccidn de despl azamiento del penacho con origen
en el punto de emision, el eje y normal a x en 1a horizon-
tal y el eje z normal al plano x-y, con origen en la su-

“perficie terrestre,

La concentracidén unitaria queda expresada de la siguiente
forma:

C(x,y,z,H) = X ='~—'L—‘exP( 05(_‘D2)

q 2m sy sz u Sy

. exp (0,5 (z=H)?) + exp (-O,SI(Eiﬂ)Z) (1)
Sz S

donde C (s/m3) es la concentracidn unitaria, x (unidades/
m3) es 1a concentracidn de 1a sustancia, q (unidades/s) es
la tasa de emision que se supone constante, H (m) es la
altura efectiva de emisi6n en la cual el eje del penacho
se torna horizontal, u (m/s) es la velocidad del viento
sobre el eje del penacho y Sy, Sz (m) las desviaciones
standard de la distribucidn gaussiana sobre el eje y, 2
respectivamente.

Si interesa la concentracion unitaria a nivel del suelo,
2=0, la expresidn (1) se reduce a

C (X9y909“) =""‘"’"'1""'—exP (-0,5 (__x) 2) exp ("0,5 (__H)z)

TlSy Sz U Sy Sz
(2)

Los valores de sy y s; dependen de la intensidad de la
turbulencia, 1a rugosidad del terreno y la distancia a la
fuente. Para determinar 1a estabilidad atmosférica se uti-
liza la clasificacidn establecida por Pasquill (1961)°. La
determinacidn de la clase de estabilidad se hace teniendo
en cuenta la desviacidn standard de 1a direccidn del vien-
to, de acuerdo a Slade (1968)!, teniendo en cuenta la re-
lacién propuesta por Markee (1963)2,
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Los valores Sy y sz en funcidn de ia distancia a 1a fuente
de emision y las clases de estabilidad se han calculado
por medio de 1a fdrmul as recomendadas por Briggs (1974)% y
citadas en Gifford (1976) /. Estas formulas concuerdan con
las curvas de tipo Pasquill-Gifford en el rango 100 m ¢ x
{ 10.000 m, excepto en que las curvas para S; para las
clases A y B aproximan las curvas recomendadas por 1a Ame-
rican Society of Mechanical Engineers ( ASME) para s,»100m.
(Gf fford, 1976)7. . -

En 1a Tabla siguiente se resumen las expresiones para 1as
distintas clases de estabilidad de Pasquill.

TIPO

PAS- sy (m) sz (m)

QU ILL

A 0,22 x (1+0,0001x) -1/2 0,2 x

B 0,16 x (1+0,0001x)"1/2 0,12 x

C 0,11 x (1+0,0001x)-1/2 0,08 x (1+0,0002x)=1/2

D 0,08 x (1+0,0001x)-%/2 0,06 x (1+0,0015x) ~1/2
E 0,06 x (1+0,0001x)=1/2 0,03 x (1+0,0003x) -1/2
F 0,04 x (1+0,0001x)=1/2 0,016 x (1+0,0003x) !

FACTOR DE DILUCION
Factor de dilucion para emisiones de corta duracidn

Ya que en general interesa la concentracidn a nivel del
suelo, €sta puede calcularse haciendo z=0 en la expresian
general (1) con 10 cual se obtiene la expresidn (2). Por
simplicidad se calculd el factor de dilucidn sobre el eje
del penacho lo que equivale a y=0 en la expresidn (2) ob-
teniéndose:



O X, 0,0, H) = ——t exp (- H2/2 5,7 (3)
TSy Sz U

donde las unidades de € son (s/m3).

Se utilizaron los datos horarios de direccidon, velocidad
del viento y estado metenroldgico y se supuso que 1as con-
diciones meteoroldyicas permanecieron invariables durante
periodos de 1 hora por 12 cual estos resultados son vali-
dos para emisiones de hasta 1 hora de duracion.

Se dividido la rosa de vientos en las 8 direcciones prin-
cipales y para cada hora se calculé ~1 factor de dilucion
en la direccion hacia donde sopla o1 viento y a 4 distan-
~ias a nartir de la fuente de emision: 500, 1000, 3000 y
5000 m.

% consideraron alturas de emision de 10, 30 y 40 metros y
por simplicidad se supuso que la altura efectiva de emi-
<ion Hes ivual a 1a altura fisica del emisor, asimismo no
v efectud correccion alquna sobre 1a velocidad del viento
medida a 10 metros de altura para obtener la velocidad a
3y A metros de altura. Ambas aproximacinies contribuyen
a maximizar los resultados,

Para hallar la concentracidn instantdnea en (unidades/m?)
soomultiplica el factor de dilucidn (s/m®) por la emisién
instantdnea (unidades/s).

ba Tabla XXVI-a muestra para cada una de las 8 direcciones
1el viento, el nidincro de casos en que la concentracion u-
nitaria o factor de dilucidn correspondid al intervalo in-
dicadao y a una distancia de 500 m de 1a fuente de emision
ubicada a 10 metros de altura.

las Tablas XXVI1l-a, XXVIlJ-a y XXIX-a muestran 10 mismo
para distancias de 1000, 3000 y 5000 metros.

las Tahtas XXVI-b hasta XXIX-b muestran el ndmero de casos
acimil ados en que la concentracidn unitaria es mayor o i-
gual que la cota indicada y las Tablas XXYI-c hasta XXIX-c
Vas correspondientes frecuencias acumuladas, expresadas en
porcentajes, para las distancias indicadas.

£l juego de Tablas XXX a XXXIT] muestran 1o mismo que 1o
indicado wds arriba pero para una altura de emisidn de 30
metros y las Tablas XXXTV a XXXVIT lo mismo para una altu-
ra de emision de 40 metros. Cabe destacar que en 1a colum-.
na viento se indica Ta direccion hacia donde se desplaza-
ria el penacho.

fn Tas figuras 22 a 25 se grafican las curvas de frecuen-
cias acumuladas para cada una de tas 8 direcciones de des
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piazamiento de los penachos, para una fuente con una altu-
ra de emision de 10 metros. Por ejemplo, en la Fig. 25
para un penacho que se desplaza hacia el ‘sudeste 1la
probabilidad de que el factor de dilucidn supere el valor
107 s/m*, a 500 metros 4+ la fuente de emisifn, es del
2%. FEsta probabilidad estd referida al total de casos que
mcluyen 1as ocho direcciones principales.

Factor de dilucidn inteqrado en ©l tiempo para emisores de
larga duracién

En el caso de fuentes que emiten en perfodos relativamente
largos se puede estimar el factor de dilucidn para cual-
quier distancia y direccidn desde 1a fuente de emisifn si
seconocen las distribuciones conjuntas de las distintas
clases de estabilidad y del viento. )
E1 factor e dilucion € es el cociente entre ta concentra-
cidn unitaria x (unidades/m?) y la tasa de emisidn q (uni-
dades/s)y. Por 1o Lanln sus unidades son (s/m3). También
puede  expresarse  como el cociente entre la  inLeqgral
Lemporal de la conuentracitn (Vogt, 1974)%.

y o owesedin LoLatl de 1o fuenie

T
0= ] q (t) dt
: 0
de esta forma C = 1/Q. AsT el factor de dilucidn queda ax-
presado como 1a ecuactdn (?). Aplicando esta Gltima expre-
siin en 13 direce1dn hacia donde sopla el viento y en pe-
riodos en los cuales la dereccifn del viento, velocidad u
del vienlo y clase de ~stabilidad representada por sy,
5, permanceen constantes se puede hallar el factor de di-
lucidn para emistones de corta duracién. Para hallar la
concentracidn x se multiplrea el factor de dilucién C por
la tasa de emisifn (.

Para emisiones de larga duracifn el factor de dilucidn
puede determinarse como una superposicifn de cantidades
parciales calculadas para perfodos, por ejemplo, de una
hora, en los que se admiten condiciones meteoroldgicas
conslantes. Para emisiones contfnuas que se suponen dis-
tribuidas por el viento de acuerdo con la distribucidn
anual de frecuencias de tas distintas condiciones meteoro-
16gicas, es posible calcular el factor de dilucidn a largo
plazo.

S1 la rosa de vientos se divide en N sectores, el factor
de dilucidn promedio en una direccidn del viento se obten-
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drd de la integracidn en la direccion normal de la ecua-
cidn (2) resultando la expresion:

_ _u2
C(x) = N .2/“ exp H

27X Sz U 2 sy

T

donde x es la distancia a la fuente de emision.

Si se considera la distribucidn de frecuencia tridimensio-
nal pijk (casos horarios) para las distintas condiciones
meteoroldgicas, donde i indica la clase de estabilidad
(i=1lab), j 1a direccion ( j=laN) y k 1a velocidad del vien-
to, el factor de dilucidn a largo plazo para cada direc~
cién estard dado por (OIEA N° 50 $G-S3, 1984)"“:

x 6 H2
Cj(x) = —N L % pijk . exp — —=

pijk
2 73 x i=1 Uk Szi 253

A partir de esta ecuacion se ha calcul ado el factor de di-
lucidén para 7549 casos horarios para el Centro Atdmico -
Ezeiza y en el perfodo enero a diciembre de 1979, supo-
niendo alturas de emision de 10, 30 y 40 metros. Se divi-
dié la rosa de vientos en 16 direcciones (sectores de
22,5°) y la velocidad del viento en m/s en ocho interva-
los. :

Intervalo €2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-8 8-10 >10

Uy 1.0 2.5 3.5 4.5 55 7.0 9.0 11.0

las Tablas XXXVIII (H=10 m), XXXIX (H=30 m) y XL (H=40 m)
muestran el factor de dilucidn integrado en el tiempo a
distintas distancias desde la fuente de emision y para
cada uno de los 16 sectores hacia donde se desplazarfan
1as emisiones.

La Fig. 26 muestra la distribucidn de la concentracidn
unitaria o factor de dilucidn para las direcciones de ma-
yor y menor concentracién y para alturas de emision de 10
y 30 metros.
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No se efectud correccidn por calmas ya que éstas totalizan
el 10% y ademds su persistencia en el tiempo no es alta.
Tampoco se efectud correccion por efectos de construccio-
nes ni topografia.

CONCLI STONES

NDel andlisis de los datos meteoroldgicos bdsicos no surgen
condiciones extremas que merezcan especial atencion, como
asi tampoco una persistencia destacada en valores extre-
mos.

Respecto a los factores de dilucidon hallados, tanto para
emisiones de corta como de larga duracidn, es necesario
resaltar que los mismos son representativos de situaciones
medias y por 1o tanto no pueden ser utilizadas para el
andlisis de situaciones aisladas.

Por dltimo se destaca que si bien estos resultados fueron
obtenidos a partir de datos del afflo 1979, no es dable
esperar diferencias significativas en otros afios.

RECONOCIMIENTOS

Los autores desean destacar que parte de los desarrollos
utilizados en este trabajo han sido implementados por el
Dr. Gustavo V. Necco del Servicio Meteoroldgico Nacional.

Asimismo, destacan la colaboracion prestada por la Sra.
Monica Lucero de Dabini, Computadora Cientifica, en las
tareas de Computacion, la Sra. Hortensia Pallero de Vicen-
te por l1a resolucidon de 1os registros meteoroldgicos y el
Sr. Enrique Bluvol por la confeccidn de grdficos.



-13 -

REFERENCIAS

Slade, D.H. (Ed.), (1968): Meteorology and Atomic Energy,
U SAEC.

Markee, E.M. (1963): On relationship of range to standard
deviation of wind fluctuations, Monthly Weather Review,
Vol. 91 N° 2, pp. 83-87.

Turner, B. (1970): Workbook of Atmospheric Dispersion Es-
timates, U.S. Dept. of Health, Education and Welfare.

OIEA N° 50, SG-S3 (1982): Dispersidn atmosférica en rela-
cion con el emplazamiento de centrales nucleares.

Pasquill, F. (1961): The estimation of the dispersion of
windborne material, Met. Magazine, Vol. 90, N° 1063.

Briggs, G.A. (1975): Diffusion Estimation for Small Emis-
sion; USAEC Report AT DL-106, NOAA.

Gi fford, F.A. (1976): Turbulent Diffusion Typing Schemes,
A review, Nuclear Safety, Vol. 17, N° 1.

Vogt, K.J. (1974): Dispersion of airborne radioactivity
release from nuclear installation; population exposure in
local and regional environment; IAEA SM-181/39. '



- 14 -
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FIGURA 4
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FIGURA &
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FIGURA 16
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FIGURA 20
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FIGURA 24
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FIGURA 26
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